METSATEHON
TIEDOTUS

METSATEHD REPORT

Tuotosselvitys
isoista prosessoreista

OUTPUT STUDY ON LARGE PROCESSORS

MARKKU MAKELA

HELSINKI 1980




R A
|_|_.. PRt g ...__..n.._m-r..
e ar..ﬁ.h_ﬂ_l.l..
Sl .

i

2k

i
1l

B
|
i T

h-!. ._._.1 .

: (ol Bl - oy
_ - il
W
fres

_ __. . . ‘ ! | 4 _._,..l_...l
TR, - T SR e




Metsdtehon tiedotus =— Metsdteho Report 363

METSATEHO

Suomen Metsdteollisuuden Keskusliitto ry:n metsdtydntutkimusosasto
Forest Work Study Section of the Central Association of Finnish
Forest Industries

TUOTOSSELVYITYS

ISOISTA PROSESSOREISTA

Output Study on Large Processgors

Markku Makela

METSATEHO, Opastinsilta 8 B, 00520 HELSINKI 52



ISBN 951-673-069-8
Helsinki, 1980 ISSN 0356-7257



e

L

SISALLYS
Contents

Sivu

TLIVISTEIMA S silinisnmastve s oiios o ot subawioadsss s
1. JOBDANTO' viuvmias s s T T G DR B S ST RN,
2 TUTKIMUSMENETELMA ...evcececcccons el s ARt RPN e L.
31 ATUTKIMISATNRERTOMENS oo o0 a0 4w s Ve s TINL T B s S s 78

4 AIKATUTKIMUSTULOKSET ...vec.. R s 5
G 1" AJanmenakil Toll s vevih e sRn e RS SRS

A IR 1T e e L SR, el bl el 8

5 SEURANNAN TULOKSET LU B B B B O B L B B A O LR 10
S.1 AJankByttd cccececsennesossssnaananis seseeses 10

5:2+ SeurantatuotokB8et L livsieassstsssacdas rebsee . 1L
6 deosTEN TARKASTELU L B I B I B B I I R L I I T O 14
S P et BRI EBR T et s et sssscntmnsaesnsed 10

LIITTEET ------- L A Y TR 17



TIIVISTELMA

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd
ldhinnd maksuperustekdyttéon isojen
prosessoreiden ajankdyttd, tuotostaso
sekd eri olosuhdetekijéiden vaikutukset
koneiden tuotoksiin. Prosessorimerkit
olivat Kockums 875-78 ATK, Lokomo —
Jsa 705 ja Valmet 448.

Tutkimus késitti samoille koneille
suoritetun atkatutkimuksen ja yli puo—
17 vuotta kestdneen seurannan.  Aika-
tutkimuksessa saatiin gehotuntituotok-
stksi Kockumsille 29 m (kugtupuu ran-
gakst), komo—{Jsalle 26 m° ja Valme-
tille 22 m" (molemmilla kuitupuu noin
3—getriseksi), kun rungon koke oli 300
dm® Ja leimikon tiheys 500 runkoa/ha.
Leimikon tiheyden kasvaessa 300:sta
750 runkoon/ha tuotos nousi rungon koon
Jja konemerkin mukaan 13 - 22 %. Maas-
toluokkien 1 ja 2 vdlinen tuotosero oli
muiden tydvaikeustekijdiden mikaan

2 =6 %

Seurannan tulosten mukaan isojen pro-—
segsoretiden kdyttdaste oli keskimdidrin
72.2 %. Suurimman osan keskeytyksistd
eli runsaat 80 % atheuttivat koneiden
huollot Jja korjaukset. Siirtoihin,
Jothin kdytettyd aikaa et kdyttdastetta
laskettaesesa otettu huomioon, kului
keskimddrin 4.7 % yhteenlasketusta
siirto- Jja tydmaa-ajasta. Komeiden
pdivittdinen tybaika oli yhdessd vuo-
rossa tydskenneltdessd keskimddrin
9.4 tuntia ja kaksivuorotydsed keski-
mddrin 16.8 tuntia.

Seuranta-aineiston tuotokset osoitti-
vat, ettd atkatutkimuksissa saadut
tuotokset ovat saavutettavissa kdytin-
ndssd. . Joissakin tapauksissa jdddddin
kuitenkin atkatutkimusten tuotosten
alle. Tdllyin tdhdn ainakin osittain
vatkuttavien setkkojen, estmerkikst
Jjaddvin puuston, etukdteen valmistettu—
Jjen putiden sekd lumen, atheuttama yli-
mddrdinen haitta otetaan huomioon val-
mietusmaksuja midritettdessd.



1 JOHDANTO

Vuonna 1979 hakattiin koneellisesti
noin 10 %7 metsiteollisuuden ja metsd-
hallituksen hankkimasta puusta.

Monitoimikoneet ovat kehittyneet kokei-
lukoneista varsinaisiksi tydkoneiksi.
Tyomarkkinaosapuolet ovatkin nZhneet
tarkoituksenmukaiseksi luopua kokeilu-
vaiheisiin kuuluvista konemerkkikoh-
taisista monitoimikonemaksuista ja ne
pyysivdt Metsitehoa suorittamaan lisd-
tutkimuksia isojen prosessoreiden tuo-
tostasosta, tuotoksiin vaikuttavista
tekijoistd sekd koneiden ajankdytostd.

Tutkimuksen suunnitteluun ja seuran-
taan on osallistunut Koneurakoitsijoi-
den Liitto ry:n ja Metsialan Kuljetuk-
senantajien edustajien muodostama tu-
kiryhmd. Siihen ovat kuuluneet ura-
koitsija Eino Aliranta, metsdnhoitajat
Reijo Kivivasara ja Antti Oksanen sekd
urakoitsija Timo Rautanen.

2  TUTKIMUSMENETELMA

Prosessorimerkit olivat Kockums 875-78

ATK, Lokomo — Osa 705 ja Valmet 448.

Tutkimuksen tukiryhmd valitsi tutkimuk-
seen osallistuneet koneet, kaksi kuta-

kin konemerkkii. Toisen Lokomo—0san

tilalle seurantaan jouduttiin ottamaan

uusi kone aikatutkimuksessa olleen ko-

neen muututtua harvesteriksi vuoden

vaihteessa.

Tutkimus jaettiin kahteen osaan: aika-
tutkimukseen ja samoilla koneilla Met-
sdtehon valvonnassa suoritettuun seu-
rantaan. Aikatutkimuksessa kdytettiin
samaa tutkimusmenetelmi#d kuin aiemmassa
monitoimikoneiden maksuperusteselvityk-
sessd (Myllyniemi 1977, Metsdtehon
tiedotus 345).

Seurannassa koneen kuljettaja kirjasi
tybvuoron alkamis- ja loppumisajan
sekd tydvuoron ajankdytdn 15 minuutin
tarkkuudella. Siirtoihin kulunut aika
ja siirtomatka kirjattiin erikseen.
Urakanantajayrityksen tydnjohto tdytti
seurantalomakkeeseen tydvaikeus- ja
puustotiedot.

3 TUTKIMUSAINEISTO

Aikatutkimusaineisto kerdttiin kesillid
ja syksylld 1979 Osuuskunta Metsdlii-
ton, Tehdaspuu Oy:n ja Yhtyneet Paperi-
tehtaat Oy:n tydmailta Eteld- ja Keski-
Suomessa.

Kutakin konetta tutkittiin 2 - &4 tyd-
maalla. Aiaeisto kdsitti 6 521 runkoa
eli 1 800 m”, Aikatutkimusaineisto on
esitetty liitteessd 1 (s. 17).

Seuranta suoritettiin 1.7.1979 ja 31.3.
1980 vﬁligena aikana. Aineisto kdsitti
178 600 m”:n valmistamisen (liite 2,
s, 18).

4 AIKATUTKIMUSTULOKSET
4.1 Ajanmenekki

Tutkimuksissa Kockumsit tekivdt kuitu-
puun rangaksi (tavoitepituus 5.5 m),
Lokomo—0sat ja Valmetit sen sijaan
noin 3-metriseksi, joten eri konemerk-
kien tulokset eividt ole tdysin vertai-
lukelpoisia. Lokomo—Usan ja Valme-
tin rungonkokoluokittainen ajanmenekki
oli merkin molempien koneiden osalta
hyvin 1dhelld toisiaan. Kockumsien
ajanmenekeissd oli koneiden vdlillid var-
sin suuri ero, joka johtui suurimmaksi
osaksi toisen koneen kokemattomasta
kuljettajasta. Ajanmenekki- ja tuotos-
tulokset on painotettu tutkimuksen puu-
lajisuhteilla,
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TySnvaiheittaiset ajanmenekit on esi-
tetty kuvassa 4. Siirtymiseen kului
aikaa samoissa olosuhteissa Kockumsil-
ta vdhiten ja Valmetilta eniten. Erot
muodostuivat tyOpisteistd saatavien
puiden lukumdiristd (kuormaimen raken-
ne ja ulottuvuus), siirtymismatkojen
pituudesta (kuormaimen ulottuvuus)

Tydnvaiheet:

sekd siirtymisnopeuksista (maastokel-
poisuus). Puiden valmistuksessa tavan-
omaisesta kdsittelystd poikkeavia hdi-
riditd oli Kockumsilla 2 Z:ssa, Lokomo—
Osalla 4 Z:ssa ja Valmetilla 7 Z:ssa
kdsitellyistd puista. Niiden esiinty-
miseen ei suuresti vaikuttanut puulaji
eikid puiden koko.

1 = karsinta ja katkonta
2 = puun ottaminen
3 = seuraavan puun odotus

Kockums 875-78 ATK

Tehoaika,
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30 =
—7_=' 2 E:DM 12;
- one
2 F% j (Kone 1)
10 PR P ———— ———— (Kone 2)
0 100 200 300 400 500 600
Rungon koko: dm3
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Kuva 4. Isojen prosessoreiden puunkdsittelyaikojen riippuvuus rungon koosta



TAULUKKO 1 Alle 15 minuutin keskeytykset
Keskeytyksen syy Yhtaensd
Kiinni | Karsin-
Tybdn - - fuo ¥ |
Kone Lepo Huolto | Korjaus | suun- l:s_!lt S?:tta Ilman Sis.
" tunut telden minen
nittelu = lepoa levon
puu poisto o
Keskeytykset, I kiyttBajasta
A Kockums 875-78 ATK 3.8 0.1 1.4 0.5 - - - 2.0 5.8
B Kockums 875-78 ATK - 4.3 0.5 = - - - 4.8 4.8
Keskimidrin 1.9 2.2 1.0 0.2 - - - 3.4 5.3
A Lokomo — $sa 705 3.8 1.1 3.0 - -_ 0.7 1.8 b.b 0.4
B lLokomo — Osa 705 4.3 12,5 - -— - 0.1 - 12.6 16.9
Keskimidrin . 4.1 6.8 I - - 0.4 0.9 9.6 13.7
A Valmer 448 1.7 0.4 2 0.2 0.6 - 0.5 2.8 4.5
B Valmet 448 - - - ~— - - 1.0 1.0 1.0
Keskimddrin 0.9 0.2 0.5 0.1 0.3 U - 0.8 1.9 2.8
KAIKKI KESKIMAARIN 2.3 S 1 1.0 170 | 0.1 0.1 0.5 4.9 7.2
Alle 15 minuutin keskeytysten osuus
kdyttbajasta ja niiden syyt aikatutki-
musaineistossa selvidvdt taulukosta 1.
TAULUKKO 2 Kockums 875-78 ATK -prosessorin
tehotuntituotos. Maastoluokka 1,
kuitupuu cehdddn rangaksi
4.2 Tuotokset
P o (A Rungon koko, chn3 . - , -
tiheys. 30 -] 300 ] 300 | 300 ] 700 Konemerkkikohtaisten tehotuntituotosten
runkoa/ha g — - ]. . riippuvuus rungon koosta ja leimikon
-tiheydestd on esitetty kuvassa 5 ja
300 5.3 | 10.0 | 26.3 | 40.4 | 52.3 taulukoissa 2 - 4. Kockumsin tuotos
;;’g :-2 :;i ;g-g :‘;; :gf saatiin laskemalla tutkimuskoneiden
1 000 7.1 13.0 32.9 49.5 62.8 tuotosten keskiarvo. Koska Lokomo—
Osa- ja Valmet-prosessoreiden ajanme-
nekit eivdt mainittavasti konekohtai-
sesti eronneet toisistaan, voitiin
TAULUKKO 3 Lokomo — 8sa 705 -prosessorin TAULUKKO & Valmet 448 -prosessorin
tehotuntituotos. Maastoluokka 1, tehotuntituotos. Maastoluokka 1,
kuitupuu tehdiin noin 3-metriseksi kuitupuu tehddiin noin J-metriseksi
Leimiko Rungon koko, dm3 Leimik Rungon koko, dml
imiRoen imigon
- 100 300 500 100
tiheys, 30 |im oM i ] N0 tiheys, e | | I
runkoa/ha -3 runkoa/ha =
300 5.4 9.7 23.5 36.1 46.6 300 4.0 7.4 19.4 30.0 39.6
500 6.1 10.8 25.6 39.3 50.7 500 4.6 8.6 21.9 33.5 43.8
750 6.7 11.8 27.3 41.8 53.9 750 5.2 943 24.0 6.4 47.1
1 000 7.2 12.5 28.6 43.7 56.3 1 000 5.5 10.1 25.3 38.1 49.0




Tehotuntituotos, m>
Effective-hour output, m° (s)

50
40
¥ L 30
Kuva 5. Isojen prosessoreiden
tehotuntituotokset. Leimikon
tiheys 500 runkoa/ha, maasto-
luokka 1. Kuitupuu tehty 20 ¥
Kockumsilla rangaksi, Lokomo— 7
Usalla ja Valmetilla noin 3-
metriseksi "’,/”
; 18 7
Fig, 5. Effective-hour outputs /
of large processors. Stand
density 500 stems/ha, terrain
class 1. Pulpwood made by the
Kockums into long logs, by the 0 100 200 300 400 500 60
Lokomo—-Jsa and Valmet into Rungon koko: dlg
about 3-m logs Stem sine, dm®(s)
niiden tuotokset laskelmien yksinker- Leimikon  Suhteellinen tuotos
taistamiseksi laskea keskimiirdisen Rungon3koko, tiheyc, maastoluokassa 2.
. % . ; dm runkoa/ 100 = tuotos maasto=
ajanmenekin perusteella ilman, ettd bia {eakassn 1
siitd aiheutui harhaa.
150 1 000 96 - 98
200 750 96 - 98
Eniten tuotoksiin vaikutti rungon koko. 300 500 95 - 97
Leimikon tiheyden kasvaessa 300:sta 400 350 9% - 96
500 350 94 - 96

750 runkoon/ha tuotos nousi rungon koon
ja konemerkin mukaan 13 - 22 7,

Maastoluokan vaikutusta tuotokseen voi-
tiin aikatutkimusaineistosta selvittdd
vain maastoluokkien 1 ja 2 vdlilli.
Tuotokset olivat 2, maastoluokassa 2 -
6 7 alhaisemmat kuin 1. maastoluokassa.
Harvoissa leimikoissa ero oli suurempi,
silld niissd puukohtaiset siirtymis—
matkat olivat pitempid kuin tiheissd
leimikoissa. Suhteellinen tuotos maas—
toluokassa 2 tavanomaisissa korjuu-
oloissa oli seuraavan asetelman mukai-
nen.

Leimikon kaikkien puiden ja lehtipuiden
valmistuksen tuotoserot olivat eri ko-
nemerkkejd kidytettdessd selvdsti eri-

laiset:
Rungon koko, dn3
100 300 500
Tuotosero, %
Kockums 875-78 ATK +3 -2 -9
Lokomo — Osa 705 =10 -3 +5
Valmet 448 -3 —-10 -13

+ = Lehtipuiden valmistuksen tuotos suurempi
kuin koko leimikon tuotos

— = Lehtipuiden valmistuksen tuotos pienempi
kuin koko leimikon tuotos



5 SEURANNAN TULOKSET
5.1 Ajankdyttd

Koneiden kdyttdasteen luotettava mdd-
rittdminen voidaan saada selville vain
valvotulla seurannalla. Metsdtehon
valvomassa seurannassa oli isojen pro-
sessoreiden (tekninen) kdyttbaste

(= kdyttbajan osuus siirtoja sisdltd-
mdttOmdstd kdyttd—-, korjaamo- ja kone-
keskeytysajasta) keskimddrin 72,2 7
(hajonta 6.2 Z). Kockumsin kdyttdaste
oli keskimddrin 73 7 (68 - 77 7Z), Loko-
mo—Osan 72 % (62 - 82 %) ja Valmetin
73 2 (72 - 74 Z). Suurin osa eli run-
saat 80 7 keskeytyksistd aiheutui ko-
neiden huolloista ja korjauksista (tau-
lukko 5). Siirtoihin kulunutta aikaa
ei otettu huomioon kédyttdastetta las-
kettaessa. Niihin kului keskimddrin
4.7 7 yhteenlasketusta tydmaa- ja siir-

toajasta. Konekohtainen siirtoaika
vaihteli 2.1:std 8.9 Z:iin. Siirtojen
osuuden vaihtelu johtui ldhinnd tydmai-
den koosta eli siirtotarpeesta, sillid
siirtoihin kuluneeseen aikaan siirty-
mismatkan pituus ei suuresti vaikutta-
nut (kuva 6).

Isojen prosessoreiden pdivittdinen
kdyttdaika oli yhdessd vuorossa keski-
mddrin 9.4 tuntia (konekohtainen vaih-
telu 6.9 - 12.3 h) ja kahdessa vuorossa
keskimddrin 16.8 tuntia (vaihtelu 14.9 -
19.7 h) (kuva 7). Kaksivuorotyiiti te-
kevien kuljettajien tydajan lomittumi-
nen voitiin selvittdd kahden koneen
seuranta-aineistosta. Useimmiten eli
67 Z:ssa tyopdivistd kuljettajien tyd-
ajat eividt lomittuneet. Tydaika lomit—
tui puoli tuntia 18 Z:ssa, tunnin 10
Z:ssa ja yli tunnin 5 Z:ssa tySpidivisti.

Siirto—
aika, h
12
1
10
B
3 .
6 = -
b i )
“ '.{ounl 4 11 e . . .
. ErH = . . .
2 et x
gz 2o . .
0 20 40 60 80 100 100-230
Siirtymismatka. km
Kuva 6. Tybmaiden vdlisten siirtoaikojen riippuvuus siirtymismatkoista
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TAULUKKO 5 Kidyttdasteet ja keskeytykset

Table Mechanical availability and delay times
Keskeytys — Delay time
Kiéyttdaste Organisaa- | Tyovdli-
Kone — Machine Hec{uzuir.:al' Baoltd Kot e Henki}&- i_:iosta ngistéi
f]:?rz‘;.lc“})‘r.z‘l Lid » - kohtainen ]uh[nv:\ athent uva
HMaintenance Hepair - .
Personal Oryani-
sational toola
% tybmaa-ajasta — % of work-place time
A Kockums 875-78 ATK 68.4 9.7 16.4 4,3 1.1 0.1
B Kockums 875-78 ATK 76.6 5.4 17.0 0.1 0.1 0.8
A Lokomo — Osa 705 61.8 8.5 16.6 7.0 2.5 3.6
B Lokomo — Usa 705 81.8 3.6 13,2 - 0.7 0.7
C Lokomo — Usa 705 71.3 5.3 21.8 0.2 1.4 -
A Valmetr 448 73.5 7.6 10.6 5.3 2.6 0.4
B Valmet 448 71.6 9.1 14.2 2.6 2439 -
Keskimddrin — On average| 72.2 7.0 15.6 2.8 1.6 0.8
% keskeytyksistd — % of delay times
Keskimddrin — On average 100 25 56 10 6 3
Osuus, %
2-vuoroctysd
’?
20 g
Osuus, T %
15 + 1-vuoroty?d 15 = ?
P 78%
A N
78% 7
7077 7
10 o " 4: ﬁ: 10 o ’,’
M%7 0%
Al Z
7 77
% %
707 %
5 7 5 4 / :
Z 2
%
o 7/ 5 7777
2 & 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 2 4 ] B 10 12 14 16 18 20 22 2%
Kayttdaika. h Kdyttdaika: h

Kuva 7. Pidivittidisen tyBajan vaihtelu
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5.2 Seurantatuotokset % (Bkods = Use ?Oﬂ

ra uotokset laskettii imi-

Seyrantatuotokset lsskeCtiin. leiml Tuotos, m3/h
koittain pddkdyttdajan ja valmistetun

puumdiridn perusteella. Leimikoittai- 40

sissa seurantatuotoksissa kaikkien
tyovaikeustekijdiden todelliset arvot
ovat edustettuina, N#in seurantatuo-—

toksista el saada esiin tietyn tyd- 30 //
vaikeustekijdn vaikutusta, koska eri .y
leimikoissa yleensd kaikki tybvaike—

ustekijidt vaihtelevat samanaikaisesti. /
Seurantatuloksista on saatavissa vain o s
keskimddrdinen tuotostaso, johon si- 20 y4 -
sdltyy tybvaikeustekijdiden vaihtelun P&
vaikutukset.

A b

Jotta tdmidn tutkimuksen seuranta- ja
aikatutkimuksen tuotostasoa voitiin 10
verrata, muunnettiin aikatutkimuksessa

Kuvat 8 - 14, Seuranta- ja aikatutkimus-
tuotokset. Aikatutkimustuotoskidyrien 0 100 300 500 700
maastoluokat: Kockumsit ja Valmetit 1, Leimikon keskirunko. dm3

Lokomo—Usat 2. Seurantapisteiden maasto-
luokat: » = 1, & = 2

[A  Kockums 875-78 ATK | B Kockums 875-78 ATK

3
Tuotos, m~/h Tuotos. mo/h
40 40

30 / ~a 30

20 /)VL : 20

A .
A -
£ a - ]
a4 . gl
10 - 10
0 100 300 500 700 0 100 300 500 700
Leimikon keskirunko: dm3 Leimikon keskirunko. dm3



Tuotos. msfh

40

30

20

10

Tuotos. m3/h

40

30

20

10

|B  Lokomo - Gsa 705

100

300 500 700

Leimikon keskirunko. dm3

A Valmet 448

,/”/' T S
o F-N * A
i -
N a:\ =
100 300 500 700

Leimikon keskirunko. dm3

C Lokomo - dsa 705]

Tuotos: m3lh
40

30 ///r

20 al =4
&
- 4 a
10 A
0 100 300 500 700

Leimikon keskirunko., dm3

B Valmet 448

Tuotos: m3/h

40
30 ””’pr
c(.
,/”’:

20 :/‘ 3 N

-.d w.ﬁ-.

T
10 -

0 100 300 500 700

Leimikon keskirunko. dm3
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saadut tehotuntituotokset ensin kdyt-
tdtuntituotoksiksi 1isddm#lld kunkin
koneen ajankdyttédn alle 15 minuutin
keskeytykset. Tdmdn jdlkeen lasket-
tiin aikatutkimustuloksista jokaiselle
koneelle seurantatuotoksia vastaavat
tuotoskdyridt, joissa leimikon tiheys
muuttui leimikon keskirungon mukaan.
Leimikon keskirungon ja -tiheyden riip-
puvuutena kidytettiin seuranta—-aineiston

keskimddrdistd riippuvuussuhdetta,
joka oli:
Leimikon keski- Leimikon tiheys,
runko, dm runkoa/ha
150 1 500
200 1 000
300 630
400 445
500 320

Seurantatuotokset ja saman koneen aika-
tutkimuksista edelld esitetylld tavalla
saadut aikatutkimustuotoskdyrit on esi-
tetty koneittain kuvissa 8 - 14 (s. 12

ga. 13 ).

Seuranta- ja aikatutkimustuotosten taso
vastasi toisiaan varsin hyvin jokaisen
tutkimukseen osallistuneen konemerkin
toisen koneen osalta. Niill#dkin kol-
mella koneella, joilla seurantatuo-
tosten taso oli alhaisempi kuin aika-
tutkimuksissa, tuotospisteet noudatti-
vat aikatutkimusten tuotoskdyrien muo-
toa, kun muuttujana oli leimikon keski-
runko. Aikatutkimuksen ja seurannan
tuotoseroihin voi vaikuttaa joku tai
jotkut seuraavista syistd:

— Kuljettaja vdsyy tyGskennellessdidn
pitkid tydvuoroja

— Pystyyn jdtettdvdt koivut haittaa-
vat koneen tydskentelyd varsinkin
pimedn aikana. — Aikatutkimusta ei
tehty pimedn aikana

— Tavanomaista runsaampi raivaus-
puusto haittaa koneen tySskentelyd
(erityisesti pimedn aikana). Aika-
tutkimustybmailla oli tosin jonkin
verran raivauspuustoa

L4

— Erilliskaadon yhteydessd lahon vuok-

si tehtyjen "lumppien" siirtely vie
koneen aikaa ja siten huonontaa tuo-
tosta. Aikatutkimukseen ei osunut
yhtddn tdllaista leimikkoa

— Monitoimikoneen valmistama puutava-

ra pyritdidn sijoittamaan palstalle
siten, ettd saman urakoitsijan kuor-
matraktorin tyd helpottuu. Aika-
tutkimuksessa ei monitoimikoneen
kuljettaja ole varmaan kiinnittdnyt
asiaan huomiota samassa mdirin

— Seurantatyomaiden ajankdytdn kirjaus,

tyovaikeustekijtiden oikeellisuus ja
tarkkuus aiheuttanee jonkin verran
hajontaa seurantatuotoksiin. Seuran-
nassa leimikon tydvaikeustekijit
ovat leimikon keskiarvoja, mutta ne
voivat sisdltdd suurtakin sisdistid
vaihtelua.

6 TULOSTEN TARKASTELU

Aikatutkimuksen tulokset poikkeavat
tuotostasoltaan hieman aiemman maksu-
perusteselvityksen tuloksista. Aiem-
massa tutkimuksessa kaikki koneet val-
mistivat kuitupuun noin 3-metriseksi.
Koska tdssd tutkimuksessa Kockumsit
tekivit kuitupuun rangaksi, niiden tuo-
tostasoa on seuraavissa vertailuissa
alennettu 2 7Z (arvio) tulosten saami-
seksi yhteismitallisiksi. Tdssd tutki-
muksessa saatiin Kockumsille hieman,
0 -9 7, korkeammat tuotgkset rungon
koon ollessa alle 300 dm™:n ja tidtd
suurempia puita valmistettaessa puoles-
taan 0 — 2 Z pienemmdt tuotokset kuin
aiemmassa tutkimuksessa. Lokomo—{san
tulokset olivat puolestaan monitoimi-
konetySskentelyyn sopivissa rungonkoko-
luokissa 4 — 14 Z alhaisemmat kuin
aiemmin. Valmetista ei ole aiemmin
suoritettu vastaavaa tutkimusta.

Leimikon tiheyden vaikutus tuotoksiin
ei poikennut aiemman tutkimuksen tulok-
sista. Tuotosero maastoluokkien 1 ja 2
vdlilld oli puolestaan pienempi kuin
aiemmin. Samoin lehtipuita ja leimi-



ki’

kon kaikkia puita valmistettaessa tuo-
tosero tuli tdssd tutkimuksessa pie-
nemmdksi kuin aiemmissa tutkimuksissa.

Tarkasteltaessa prosessorimerkkien
kdyttdmisen keskindistd edullisuutta,
kdyttdtuntituotosten lisdksi tulee ot-

taa huomioon myds kdyttétuntikustannuk-
set. Koska tdssd tutkimuksessa ei

seurattu koneiden kustannuksia, ver-

tailua ei ole suoritettu. Se voidaan

kuitenkin tehdd esimerkiksi maksusopi-

musneuvotteluissa sovittujen tuntikus-—

tannusten avulla,
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OUTPUT STUDY ON LARGE PROCESSORS

By Markku Midkeld

Summary

At present, approx. 10 7 of the timber
harvested by the forest industry and
the National Board of Forestry in
Finland is cut mechanically.

The purpose of this work was to study
the consumption of time of large
processors, the level of output and the
effects of different conditions on the
outputs of the machines. The processor
makes studied were Kockums 875-78 ATK,
Lokomo — Osa 705 and Valmet 448.

The investigation comprised time
studies on the same machines and

a follow-up study taking over six
months. The effective-hour outputs
established in the time stgdy were as
follows: Kockums 29 solid m” (pulpwood
made into long logs),.Lokomo—{0sa 26 m
(s) and Valmet 22 m (s) (both making
pulpwood into approx. 3-m logs) when
the stem size was 300 dm”(s) and the
stand density was 500 stems/ha. When
the stand density increased from 300
to 750 stems/ha output increased by
13 - 22 %Z, depending on the stem size
and machine make. The output differ-
ence between terrain classes 1 and 2
was 2 - 6 Z, depending on other work
difficulty factors.

16

the time consumption
results arrived at in the follow-up
the mechanical availability of the
large processors was on average 72.2 7
(Table 5, p. 11). The majority of delay
times, over 80 7Z, were caused by main-
tenance and repairs of the machines.
An average of 4.7 Z of the combined
moving and work-place time was expended
on moves which were not taken into
account when the mechanical availabil-
ity was calculated. The daily working
time of the machines 1in single-shift
work was on average 9.4 hours (varia-
tion per individual processor ranged
from 6.9 to 12.3 hours) and in 2-shift
work 16.8 hours on average (variation
from 14.9 to 19.7 hours).

According to

The results of the follow-up material
showed that the outputs achieved 1in
the time studies are possible to attain
in practice. In some cases, however,
the outputs were below those of the
time studies. This lag was due at
least partly to factors causing extraor-
dinary problems which are taken into
consideration when the preparation
payments are fixed. Such factors are
the residual growing stock, timber
prepared in advance, and snow.
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Aikatutkimusaineisto
L?;mkon Haa_s- Mdnty Kuusi Lehtipuu :;;m;stettu l:;u_ Tyd:
imikko tiheys, | to 3 3 3 r teen p1.§ g
Kone / Leimi runkoa/ | luok- kol dm” / kpl dm™/ kol dm™/ k1 dm” /[ m3 reitd,
ha ka P runko P runko # runko P runko kpl
A Kockums 875-78 ATK
Leimikko 1 558 1 99 510 279 375 21 176 399 398 158 112
2 793 2 ] 166 101 307 26 b6 133 254 34 30
3 671 2 9 Q| 009 133 409 10 147 152 427 65 38
4 969 2 43 466 374 213 35 116 452 230 104 68
Yhteensd tai keskimdidrin 748 1.8 157 513 887 304 92 119 1 136 318 361 248
B Kockums 875-78 ATK
Leimikko 1 764 1 7 360 511 272 1 294 519 273 142 119
2 817 1 88 267 352 221 1 750 441 231 102 118
Yhteensi tai keskimHirin 791 1.0 95 274 B63 251 2 522 960 254 244 237
A Lokomo - psa 705
Leimikko 1 730 2 72 475 364 177 24 181 460 224 103 125
2 553 2 219 314 479 102 - = h98 169 118 206
3 718 1 31 287 201 266 [ 240 238 268 (14 60
Yhteensd tai keskimddrin 667 1.7 322 347 1 044 160 30 133 1 396 204 285 391
B Lokomo - osa 705
Leimikko | 567 2 15 640 138 306 11 HhE 164 121 53 51
2 719 2 7 660 B0 171 ' 3 570 88 214 19 i9
3 7158 2 41 577 302 398 29 227 372 404 150 78
Yhteensd tai keskimddrin 681 2.0 63 601 520 | 339 41 193 624 355 222 148
A Valmet 448
Leimikko 1 1 124 2 34 382 381 182 67 172 482 195 94 119
2 686 2 37 522 386 360 2 20 435 b4 159 146
3 A7l 2 75 893 292 346 - - 6T 458 168 130
Yhteensi tai keskimiirin 760 2.0 146 680 1 059 292 79 149 1 284 327 421 395
B Valmet 448
Leimikko 1 1 587 1 3 269 354 154 88 134 445 150 67 55
2 993 1 121 588 449 239 106 204 676 296 200 123
Yhteensd tai keskimidrin| 1 290 1.0 124 580 803 202 194 172 1121 238 267 178
o 793 | 1.6 | 907 | &71 |s176| 251 | 438 | 162 |6 521| 276 |1 800 f1 597
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tI1ITE 2

Seurantatutkimusaineisto

Leimikon koko, m3 Leind)on %eakl_ Puulajisuhde, 2 | y lmistettu

Kone runko, dm ity | kst lehri- bkl o
keskim.| vaihtelurajat keskim.| vaihtelurajat et puu P i
A FKockums 875-78 ATK 960 190 - 6 640 390 190 - 710 18 78 4 37 600
B Kockums B75-78 ATK 730 170 - 4 420 290 160 - 470 14 84 2 32 900
A Lokomo — Uisa 705 1 100 220 - 4 200 350 180 - 490 19 79 2 27 500
B Lokomo — Usa 705 1 640 | 440 - 3 900 260 140 - 350 25 b6 9 14 800
C Lokomo — fisa 705 590 200 - 1 360 220 130 - 380 11 82 7 10 600
A Valmet 448 930 370 - 2 080 380 210 - 610 29 68 3 25 100
B Valmet 448 630 90 - 2 010 220 110 - 510 17 79 4 30 100

Keskimdirin tai

yhteensd 910 90 - 6 640 310 110 - 710 19 77 4 178 600

18
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