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TIIVISTELMA

Tutkimuksessa valmistettiin tukkeja eri
karsintamenetelmilld Ja varastoitiin
suojaamattomina maalle eripttuisia
atkoja. Tukit koesahattiin ja sahatava-
raan atheutuneiden vaurioiden merkitys
tutkittiin.

Tukkien varastointt maalla suojaamattomina
kesdatkana atheuttaa suuret tappiot; pahim-
pta atheuttajia ovat kevdtkesdlld hyéntei-
set ja syyskesdlld sinistymid. Hybnteisille
ovat arkoja kuusitukit ja sinistymille
ménty tukit.

Monitoimikoneilla karsituissa kuusi— Ja
méntytukeissa hybnteisten atheuttamat saha-
usarvon menetykset olivat pilenemmét kuin
moottorisahalla karsituissa tukeissa. Se
Johtuu siitd, ettd hydntetset iskeytyviit
mieluwmmin ehytkuorisiin tukkeithin., Yii
kesdn varastoidutssa tuketssa ero oli kes-
kimddrin 2 - 7 prosenttiyketkkdd.

Kevddlld monitotmikoneilla karsittujen
méntytukkien sintstymdtappiot olivat kah-
den kuukauden varastoinnin jilkeen vdhdi-
semmét kuin moottorisahalla karsittujen
méntytukkien. Pitempiatkaisen varastoin-
nin jilkeen asia oli pdinvastoin. Kuusi-
tukkien sinistymdtappioissa et valmistus—
menetelmien vdlilld ollut eroja.

Syyskesdlld ilmalevintidinen sinistymd pdd-
gsee piikingdlkien ja kuoriutuneiden kohtien
kautta tukkiin. Tdmdn olisi pitdmyt lisdtd
sintstymdd koneellisesti karsituissa tu-
keissa. Syksylld karsittujen tukkien osal-
ta timin tutkimuksen tulos el sitd osoit-
tanut. Vertailua vaikeutti kuitemkin tuk-
kien valmistuksen eriaikaisuus.

Pohjots-Suomessa kevddlld koneellisesti

karsitut Jja yli kesdn varastoidut tukit
stntetyivdt enemmin kuin vastaavat mootto-
risahalla karsitut tukit.

Mekaanisia karsintavauritoita, jotka kaikki-
aan olivat vidhiisid, atheuttivat entten
piikkirullakoneet. WNiilld tukkien sahaus-—
arvon aleneminen oli Kkeskimddrin 1,2 %.
Moottorisahalla ja muilla kuin pitkkirulla-
sydttdisilld monitoimikoneilla karsittujen
tukkien mekaaniset vauriot alenstvat tuk-
kien sahausarvoa 0.1 - 0.3 %. Siten piik-
kirullakonetiden atheuttamaksi tappiokst
tulee noin 6,00 mk/hahatavara-m3, vajaat
3,00 mk/tukki-m® ja kuitupuuosa mukaan
lukien noin 2,00 mk/mS. Tulos koskee sulan
puun karsimista kehittyneilld pitkkirul-
lilla., Jddtyneen puun kdsittelystd atheu—
tunevat pienemmét tappiot. Pienien tukkien
osalta tapptot olivat suuremmat kuin suuri-
en tukkien. Puulajien kesken ei eroja
tullut esille.



1 TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimuksella selvitettiin erilaisten kar-

sintamenetelmien aiheuttamat tukkien saha-

usarvon menetykset. NHin saadaan selville

monitoimikoneiden erilaisten sybtttmenetel-
mien ja -laitteiden kdyttékelpoisuus.

Koesahausten avulla saatiin selville kor-
juu- ja varastointivaurioiden vaikutus val-
miin sahatavaran arvoon. Koesahattavat tukit
kuljetettiin valmistuksen jilkeen sahalle,
jossa ne varastoitiin maalle. Koesahauksen
jdlkeen sahan laatuluokittelija arvosteli
(laatu ja mitat) jokaisen sahatun kappaleen

— 1ilman korjuun ja varastoinnin aiheutta-
mia vikoja,

— ottaen huomioon erikseen

— mekaaniset korjuuvauriot,
— sinistymidn ja

— hybnteisten aiheuttamat viat.

Laadun mddritys vastasi Oy W. Rosenlew
Ab:ssd (Parkanon aineisto) ja Veitsiluoto
Osakeyhtitssid (Kemin aineisto) kdytettdvdid
luokitusta, Jokaiselle sahatavarakappa-
leelle mddritettiin hinta laadun ja mitto-
jen mukaan (Oy W. Rosenlew Ab:n ja Veitsi-
luoto Osakeyhtidn hinnastosta). Tukin
sahausarvo on siiti sahattujen sahatava-
rain sekd sivutuotteiden yhteenlaskettu
arvo. Tukeittainen sahausarvon alentumi-
nen saatiin vertaamalla tukin alentunutta
sahausarvoa vikoja sisdltimitttmiin saha-
usarvoon.

2 TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimus toteutettiin pHdosin Parkanossa
yhdessd Puulaaki Oy:n ja Oy W. Rosenlew
Ab:n kanssa. Koesahaukset suoritettiin
Oy W. Rosenlew Ab:n Parkanon sahalla, jossa
on tavanomainen kehdsahalinja.

THFkimukseen valmistettiin Parkanossa ke-
vadlld 20, - 28,4,1979 189 latvaldpimital-
taan 17:n ja 23 cm:n minty- ja kuusitukkia.
Ne karsittiin seuraavilla menetelmilli:

1 moottorisaha

2  kumirullakone (Lokomo 961 T -harves-
teri)

3 riparullakone (Valmet 448 -prosessori)

4  piikkirullakone (Lokomo — Osa 705
-prosessori)

5 sykesySttdinen kone (Pika 75 -harves-
teri)

Kevddlld valmistetut tukit sahattiin kol-
messa erdssd: yhden, kahden ja wviiden
kuukauden kuluttua niiden karsimisesta
(26.5., 30.6. ja 22.9.).

Syksylld valmistettiin Parkanossa 6. — 22.
8.1979 108 latvaldpimitaltaan 17:n ja

23 cm:n midnty- ja kuusitukkia. Tyvituk-
kien osuudeksi tavoiteltiin tavanomaista
jakaumaa. Tukit oli karsittu seuraavilla

menetelmilli:

6 moottorisaha

7 piikkirullakone (Lokomo — Osa 705 -pro-
sessori) (puut kaadettiin viikkoa

ennen valmistusta)

8 piikkirullakone (puut kaadettiin kolme
viikkoa ennen valmistusta)

9 piikkirullakone (puut kaadettiin neljid
viikkoa ennen valmistusta)

sahattiin kah-
kahden kuukauden

Syksylld valmistetut tukit
dessa erdssd: yhden ja

kuluttua niiden karsimisesta (22.9. ja
20.10.).
Koesahauksessa sahattiin latvaldpimital-

taan 17 cm:n tukeista kaksi 50 x 125 mm:n
ja 23 cm:n tukeista kaksi 75 x 150 mm:n
syddntavarakappaletta. Lautoja sahattiin
pelkkasahauksessa yksi ja jakosahauksessa
kaksi tukin kummaltakin sivulta. Ménty-
ja kuusilautojen paksuus oli 22 mm.

Sahatavaran laatu arvosteltiin Parkanossa

hieman tavallista ankarammin, silld kvinta-
luokka oli jaettu osaksi kvarttaan ja

osaksi sekstaan. VZhinkin sinistymdd sisdl-
tivdt sahatavarat siirrettiin sekstaan.



Sydttdrullien jdlki sahatavarassa arvioi-
tiin kuten vajaasdrmdisyys. Toukkien
jdljet aiheuttivat sahatavaran siirtédmisen
kotimaan laatuun, toisin sanoen vientikel-
vottomaksi.

Yhdessd Veitsiluoto Osakeyhtidn kanssa
selvitettiin Kemissd Marttiini-prosessorin
sybttblaitteen (4 riparullaa) aiheuttamia
mekaanisia ja sinistymdvaurioita. Vertai-
lumenetelmdnid oli moottorisahalla suori-
tettu tukkien valmistus. Tutkimusaineisto
kdsitti 71 latvaldpimitaltaan 16 - 46 cm:n
midntytukkia, Jjotka oli valmistettu huhti-
kuun lopulla. Koesahaus suoritettiin Veit-
siluoto Osakeyhtidn kehdsahalaitoksessa
kahden kuukauden kuluttua tukkien karsimi-
sesta (20.6.). Neljédn kuukauden kuluttua
tukkien karsimisesta (29.8.) suoritettiin
toinen koesahaus kenttdsirkkelilaitoksessa.

Sahatavaran arvonmuutoksiin vaikuttaa olen-
naisesti sahattavien tukkien laatu. Vau-

riot eivdt vaikuta tukkien laatuluokitte-

luun, vaan vasta sahatavaran laatuun. Mitid

parempi sahattavien tukkien laatu on, sitid

parempaa ja arvokkaampaa sahatavaraa niistd
saadaan., Viat alentavat eniten muuten

hyvdlaatuisten sahatavarakappaleiden arvoa.
Oksaisimmissa sahatavaralaaduissa sallitaan
tietyssd mddrin muitakin vikoja, jolleoin

niiden vaikutus ei ndy arvonmuutoksena,

Tukkien laatujakaumat on esitetty taulukos-
sa 1. Yleensd kuusitukit olivat laadultaan
hyvid ja midntytukit keskimHdrdisid tai sitd
huonompia.

Sahauksen kdyttdsuhteeseen vaikuttaa var-
sin olennaisesti tukkien mittatarkkuus.

Parkanon tutkimuksessa koetukit valittiin
metsdvarastolla. Ldpimitan erilaisen mitta-

ustavan vuoksi — metsidssi mitataan eteen
sattuvalta puolelta ja sahalla etsimilli
pienin ldpimitta — ei pdidsty +0.5 cm:n

tarkkuuteen. Mintytukeista keskimddrin

35 7 (menetelmittdinen hajonta 23 %) oli

ali- ja 13 7 (hajonta 16 %) ylimittaisia.
Alimittaisia kuusitukkeja oli keskimdirin
29 7 (hajonta 14 Z) ja ylimittaisia 14 7
(hajonta 9 7). Kuorellisen tukkikuution
kdyttosuhde (= kuorellisen tukkimitan ja
siitd saatavan sahatavaran suhde) oli Par-
kanon koesahauksissa m#nnyn ja kuusen

osalta keskimddrin 1.96 (vaihtelu 1.75 -
2.04). Sahauksen kdyttdsuhde oli hieman
alhaisempi (tukkikuutiometristid saatiin

enemmidn sahatavaraa) kuin sahoilla keski-
mddrin. Sahatavarasta keskimddrin 71 %

oli syddntavaraa ja 29 7 lautoja. Hakkeen
ja purun mddrd kuorellisesta tukkimitasta
0li keskimdidrin 37 % (vaihtelu 30 - 44 Z).

3 MEKAANISET VAURIOT
3.1 Yleistid

Mekaanisia vaurioita aiheuttivat moottori-
sahahakkuussa sahausviillot, harvesteri-
menetelmdssi kaatolaitteen ja karsinta-
terien ruhjomat tai viillot sekd piikki-
tai riparullasydtdssd lisdksi sydttdelimen
jdljet.

TAULUKKO 1 Tukkien laatujakaumat
Miénty Kuusi
Tukin laatuluokka
Menetelmi
1 | 11 I 11 | Yhe. l 1 I 1 | I l Yhe.
Osuus, % tukkien kappalemdirdstid

Kevdtkaato
1 Moottorisaha 47 29 24 100 41 a5 24 100
2 Kumirullat 56 28 16 100 75 25 0 100
3 Riparullat (Valmet) 29 57 14 100 56 i3 11 100
&4 Piikkirullat i3 48 19 100 65 30 5 100
5 Sykesydttd 50 40 10 100 70 25 5 100
Riparullat (Marctiini, Kemi) 37 47 16 100 - - - -
Moottorisaha (Kemi) 53 i3 14 100 - e - -
Syksykaato
6., Moottorisaha 25 63 12 100 52 48 0 100
7%) Piikkirullat 13 17 s0 | 100 28 61 1 | 100
gt 15 46 39 | 100 46 54 o | 100
g***dn_ 18 36 46 100 61 39 o | 100

*) Puut kaadettiin 1 viikko ennen valmistusta
o Ol p 3 viikkoa " "
'.‘) (1] n 4 " " L1}



Piikkien ja ripojen uppouma tukkien puu-
aineeseen oli keskimddrin 8 - 10 mm. Se
on vdhdisempi kuin aiemmin kdyt8ssi ollei-
den kartiopiikkien uppouma.

Kevddlld ja syksylld valmistettujen tukkien
sahatavarassa olleiden vaurioiden lukumdiri
ja niistd aiheutunut sahausarvon alentu-
minen oli erilainen. Kevddlld valmiste-
tuissa mdntytukeissa oli sahausarvoon vai-
kuttavia mekaanisia vaurioita selvidsti
vdhemmdn kuin kevddlld valmistetuissa kuu-
situkeissa. Vaurioita oli 12 7:ssa minty-
tukeista ja 23 Z:ssa kuusitukeista. Syk-
sylld valmistetuissa tukeissa ei vastaa-
vaa puulajeittaista eroa esiintynyt, Saha-
usarvoon vaikuttavia vaurioita oli syksyn
valmistuserdssd 35 Z:ssa tukkien lukumidi-
rdstd., Mekaanisia vaurioita oli useammin
pienissd (17 cm:n) kuin suurissa (23 cm:n)
tukeissa.,

Vauriot sijaitsivat muutamaa poikkeusta

lukuun ottamatta laudoissa. Piikkien ja
muiden sySttdelinten aiheuttamat vauriot

tulivat lajittelussa ilmi lZhinnd lautojen
vajaasdrmiisyyden lisddntymisend ja huonon-
sivat siten sahaustulosta. Sahatavarasaan-
to ei vaurioiden vuoksi nimeksik##n alen-

3.2 Karsintamenetelmien vidliset erot

Kevddlld wvalmistettujen tukkien sahaus-
arvoissa oli vain vdhdisid eroja (taulukko
2). Syksylld piikkirullakoneilla karsit-
tujen tukkien sahausarvo aleni muita enem—
midn. Erityisesti menetelmdssi 8 (rasiin-
kaatoaika kolme viikkoa) arvonmenetys oli
poikkeavan suuri. Siihen lienee syynd
poikkeuksellisen syvdt piikinjiljet.

Piikkirullakoneilla karsittujen tukkien
sahausarvo aleni keskim#drin 1.2 7, muilla
sybttdlaitteilla varustetuilla monitoimi-
koneilla karsittujen 0.3 7 ja moottori-
sahalla karsittujen 0.1 Z. Vastaava piik-
kirullakoneiden aiheuttama tappio oli noin
6,00 mkésahatavara-m , Wvajaat 3,00 mk/
tukki-m ga kuitupuuosa mukaan lukien noin
2,00 mk/m”® suurempi kuin muissa menetel-
missd. Vertailuun tuo epidvarmuutta 8. val-
mistuserd, jossa tappiot olivat poikkeuksel-
lisen suuret. Riparullat aiheuttivat tukin
pinnan lohkeilua. Se saa aikaan kuorinnassa
ja tukkien lajittelussa tappioita, jotka
tdstd tutkimuksesta eivdt kdy ilmi.

17 cm:n tukkien saha-
2.0 Z ja 23 cm:n tuk-

Piikkien aiheuttama
usarvon menetys oli

tunut. kien 0.9 Z. Kuusen ja minnyn vdlilli ei
eroja tullut esille,
TAULUKKO 2 Mekaanisten vaurioiden aiheuttama tukkien sahausarvon alentuminen
Tablse Reduetion of sawing value due to mechanical damage caused by delimbing of sawlogs
Minty — Pine Kuusi — Spruce
Tukin Lautojen Tukin Lautojen
sahausarvo arvo sahausarvo arvo
Menetelmi — Method Sawlog Value of Sawiog Value of
sawing value boards sawing value boards
Arvon alentuminen, % vauriottomasta arvosta
Loss of value, % of undamaged value
Kevitkaato — Spring felling
1 Moottorisaha — Power saw 0.0 0.1 0.3  £% )
2 Kumirullat — Rubber rollers 0.1 0.9 0.3 i
3 Riparullat — Ribbed rollers 0.1 0.7 0.4 1.5
(Valmet)
4 Piikkirullat — Spiked rollers 0.2 0.7 0.7 2:9
5 Sykesybttd — Impulse feeding 0.3 1.0 0.3 1.4
Riparullat — Ribbed rollers 0.4 1.2 - -
(Marttiini)
Syksykaato — Autum felling
6, Moottorisaha — Power saw 0.0 0.0 0.0 0.1
7.4y Piikkirullat — Spiked rollers 0.5 1.8 1.0 2.4
Ghi)riikkimllat — Sptked rollers 2.8 7.2 3.3 . o |
9 Piikkirullat — Spiked rollers 1.1 2.3 0.6 2.1

*) Puut kaadettiin 1 viikko ennen valmistusta
*t) " "

3 viikkoa

ttt) " " " L "

&

Trees were felled 1 week before processing
L " n

P 3 veeks ¥

L " " 4 n " L}



a tukkien sahausarvon
Kevitkaato, varastointiaika

4,1 Yleistd

Kevddlli ja alkukesistd sinistymdd levit-
tdvidt pddasiassa hyodnteiset. Ne iskeyty- '
vdt yleensd ehjddn kuoreen, eividt sydtto- ! s |
rullien ja karsintaterien rikkomiin kuo- } ' |
|
|
|

kesta ¥ |

Menetelm3d | i |
atava- 1.3'..:;‘.\.."19"_-3 { Cavarasta |

renkohtiin.

Keski- ja syyskesdlld sinistymd saa alkun- 1 Moottori- 33 0.8° 1 22" |7 0.0

sa etupdidssd sinistdjdsienien itidistd i '
ilmatartunnan kautta. T&ll0in sinisty-
mdlle alttiita paikkoja ovat piikinjiljet,
kuoriutuneet puunosat ja tukkien p&idt.

4 .2 0.0
20 129 1.6 0.0
‘ 0.0

4.2 Kevididlld karsitut tukit ‘

Kuukauden maallavarastoinnista (touko- [ 1
kuussa) Parkanossa aiheutui sinistymdd
vain vdhidn. Mintyyn sinistymdd tuli vain
kolmen menetelmdn ja kuuseen yhden mene=
telmdn tukeista sahattuihin tavaroihin (Valmet)

(taulukko 3). 4 Piikki- 17
| rullat

Kumirullat | 0

3 Riparullat | 0

b

5 Svkesydtro

Kahden kuukauden maallavarastoinnissa
(touko—- ja kes#kuu) sinistymdn aiheuttamat !
sahausarvon menetykset ndhdddn taulukosta
4. Kuusitukkien sinistyminen oli edelleen
vihdistd; sitd oli pelkdstdidn laudoissa.

Kuva 1. Hydnteiset eivit pidd piikinjdljisti ja Kuva 2, Riparullan j&1jiltd tukin pinta hilseilee.
karsintaterien kuorimista tukkien pinnoista, koska Kuorinnassa ja tukkien ldpimittalajittelussa
kuori ei tarjoa suojaa. Kaikki valok. Metsiteho tappiot tulevat sitten esille



TAULUKKO 4 Sinistymin aiheuttama tukkien sahausarvon
alentuminen. Keviitkaato, varastointiaika

kaksi kuukautta

Sinisty- Sahausarvon alentuminen, X
- mﬁﬁ.. z kaikesta sydin-
Heosteled Eukkisn sahatava- | laudoista | tavarasta
kappale” rasta
midristd
Minty
1 Moottori- 43 3.2 9.0 1.4
saha
2 Kumirullat 14 0.9 0.0 1.3
3 Riparullat 0 0.0 0.0 0.0
(Valmet)
& Piikki- 25 1.6 0.0 2.4
rullat
5 Sykesybttd 0 0.0 0.0 0.0
Kuusi
1 Moottori- 0 0.0 0.0 0.0
saha
2 Kumirullat 67 1a? 6.5 0.0
3 Riparullat 43 0.3 1.3 0.0
(Valmer)
4 Piikki- 38 0.3 1.8 0.0
rullat
5 Sykesydtcd 0 0.0 0.0 0.0

Minnyssd sitd vastoin sinistymdd alkoi jo
esiintyd myds sydidntavarassa. Moottori-
sahalla karsituissa tukeissa sinistymd oli
vdhdn runsaampaa kuin monitoimikoneilla
karsituissa tukeissa.

Syyskuun lopulle eli viisi kuukautta maal-
la varastoitujen tukkien sinistymdtappiot
on esitetty taulukossa 5. Tulos vastaa
ldhinnd ylipitk#d varastointia. Minnyn

sinistymdtappiot ovat huomattavat. Moot~
torisahalla karsittujen médntytukkien saha-
usarvo aleni 8.8 7 ja monitoimikoneilla
karsittujen méntytukkien 11.0 - 16.6 Z.

Kuusitukkien sinistymissd ei tdssd vai-

heessa eri karsintamenetelmien wvilille

tullut selvid eroja; niiden sahausarvo

alentui menetelmittdin 0.3 - 5.9 Z.

Kemissi varastoitiin moottorisahalla ja
Marttiini-prosessorilla karsittuja minty-
tukkeja yli kesdn. Osa koesahattiin kah-
den kuukauden ja loput neljidn kuukauden
kuluttua vyalmistuksesta. Kahden kevit-
ku?kauden aikana tukit eivdt sinistyneet
lalnkgan. Neljén kuukauden varastoinnissa
Marttiini-prosessorilla karsittujen tukki-
en sahausaryo alentui 5.4 Z. Vastaava

moottorisahalla karsittujen tukkien sahaus-
arvo aleni 3,3 gz,

TAULUKKO 5 Sinistymin aiheuttama tukkien sahausarvon
alentuminen. Kevitkaato, varastointiaika
viisi kuukautta

Sinisty- Sahausarvon alentuminen, X
mid, I | aikesta din~
Menetelmd tukkien ; 1 3 o
kappale- sahatava- audoista tavarasta
miirdsey | T25H2
Minty
1 Mootteri- 57 8.8 2.0 11.4
saha
2 Kumirullat 83 15.4 6.8 19.4
3 Riparullat 100 16.6 10.9 20.7
(Valmet)
4 Piikki- -1 11.0 7:9 13.0
rullat
5 Sykesydttd 73 12.7 11.1 14.3
Kuusi
1 Moottori= 60 2.5 3.4 2.6
saha
2 FKumirullat 67 5.9 6.0 7.9
3 Riparullat 50 4.1 5.1 4.2
(Valmet)
& Pilikki- 29 2.0 2.2 0.0
rullat
5 Sykesybttd 29 0.3 1.7 0.0
Sinistymd#n vaikuttavia tekijditd tarkas-

teltiin Kemissi sahattujen tukkien perus-
teella (taulukko 6). Pieniin tukkeihin
sinistymd vaikuttaa enemmin, koska niissi
pintalautojen osuus on suurempi kuin suu-
rissa tukeissa. Hyvdlaatuisten tukkien
sahausarvo laski enemm#n kuin huonolaa-
tuisten. Tukkien kuoriutuminen lisdsi
mySs jonkin verran sinistym##, kun taas
kaarnakuori vihensi siti.

TAULUKKO 6 Mintytukin jireyden ja laadun vaikutus
sinistymin aiheuttamaan sahausarvon
alenemiseen neljidn kuukauden varas-
toinnissa

Karsintamenetelmd
Tukin Harttlln:—prnlelsorxl moottorisaha
lacva- .
l&pimitta, Tukin laatuluokka
1 l 11 | 111 I 1 ! 11 I 884
em
Sahausarvon alentuminen, I
18 9.2 8.8 - - 5.3 3.1
23 7.6 1.2 - 7.0 4.6 2.2
28 6.0 5.6 5.2 6.1 3.7 1.3
33 4.4 4.0 3.6 5.2 - -
38 2.8 2.4 2.0 4.3 - -
Keskimddrin 5.4 3.3




Elokuussa piikkirullakoneilla valmistetut

Kuva 3.
tukit wvaativat nopeaa kuljetusta
sinistymitappiot ovat todenndkbiset

suojaukseen tai

4.3 Syksylld karsitut tukit

Elokuussa karsituista tukeista osa koe-
sahattiin Parkanossa kuukauden kuluttua
niiden valmistamisesta. Tdstd sahaus—

erdstd puuttuivat moottorisahalla ja heti

kaadon jilkeen monitoimikoneella karsitut
tukit. Menetelmissd 8 ja 9, joissa kaato-
ajan ja monitoimikoneella karsimisen vdli-
nen aika oli kolme ja neljd viikkoa, sinis-
tymd on alentanut molempien puulajien
sahausarvoa (taulukko 7).

TAULUKKO 7 Sinistymin aiheuttama tukkien sahausarvon
alentuminen. Syksykaato, varastointiaika
yksi kuukausi

Sinisty- Sahausarvon alentuminen, 2
mid, X | aikesta diin-
Menetelmd tukkien . £
kappale- sahatava- | laudoista | tavarasta
milirisey | F2552
MEnty
] SR EIPY
B ‘Piikki- 33 1.9 0.0 2.0
rullat
st}
9 &M 67 4.6 13.9 2.5
Kuusi
6 Moottori- 0 0.0 0.0 0.0
saha
3

77 Piikki- 10 0.3 0.7 0.0

rullat

8" 17 0.2 0.8 0.0

) f
9 in- 40 1.3 0.3 1.8

*) Puut kaadettiin 1 viikko ennen valmistusta
) " " 3 viikkoa " "
" " ) "

waw) & " "
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Toisella sahauskerralla
den kuukauden kuluttua wvalmistuksesta,

sinistymd oli wvain v&Zhdn lisddntynyt.
Mdntytukkien sahausarvo aleni 1.0 - 5.4 %
ja kuusitukkien 0.0 - 1.9 7 (taulukko 8).

(lokakuussa) kah-

valmistuksen vdlinen aika
monitoimikoneella kédsitellyt
tukit sinistyivdt enemmdn ja sinistymd
levisi kaatoleikkauksesta tyven arvokkaa-
seen sydidntavaraan.

Kun kaadon ja
oli pitempi,

5 HYONTEISVAURIOT

Hybnteiset parveilevat ja iskeytyvidt kaa-
dettuihin mintyihin ja kuorelliseen minty-
puutavaraan Eteld-Suomessa huhti-touko-
kuussa ja vastaaviin kuusiin ja kuusipuu-
tavaraan touko-kesdkuussa. Hydnteisten
esiintymistd sahatavarassa seurattiin

kevddlli karsittujen tukkien viimeisessi
koesahauksessa (taulukko 9).

Tukeista voitiin havaita, ettd hybnteiset
olivat vdlttidneet monitoimikoneen sydttd-
rullan jdlked. ~— Silloin kun monitoimi-
koneella karsituissa tukeissa oli hybntei-

sid, ne olivat ehjidssd kuorenosassa. —
Mintytukkien koko sahatavaraeridn arvoa
hytnteiset alensivat 0.4 - 6.4 7. Eniten

hydnteisvauriot alensivat moottorisahalla
karsittujen tukkien sahausarvoa. Kuusi-

TAULUKED 8§ Sinistymin aiheuttama tukkien sahausarvon
alentuminen. Syksykaato, varastointiaika

kaksi kuukautta

1
Sinisty- | Sahausarvon alentuminen, I
Me 1m3 ?ﬁiiie: kaikesta sydin-
pes kappele- sahatava- | laudoista | tavarasta
midriscy | F25F8
|
HMEinty
6 Moottori- 50 | 5.4 9.4 b4
saha
Y R
7 Piikki- 67 2.0 2.4 1.1
rullac
Pt T 43 1.0 0.3 1.3
g***ln_ 29 3.9 11.4 2.6
Kuusi
6 Moottori- 58 1.9 3.4 7% |
saha
1S e reagis
7 Piikki- 9 0.0 0.0 0.0
i rullat
| g**)n 43 | 1.6 3.8 0.7
g** ln_ 13 | 1.2 0.4 1.6
| A




TAULUKKO 9

Hybnteisten aiheuttama tukkien sahausarvon alentuminen.

Table Kevitkaato, varastointiaika viisi kuukautta
Reduction in the sawing value of sawlogs caused by
insects. Spring felling, storage time five months
LT v b Sahausarvon alentuminen, I
Hybnteisvaurioita, g . '
% tukkien kappale- Reduction of sawing value, %
Menetelmd — Method middristd kaikesta J sydin-
Insect damage, % sahatavarasta laudoista tavarasta
of the mamber of of all saum of boards of eentre
sawlogs goods goods
Minty — Pine
1 Moottorisaha — Fower saw 71 6.4 7.9 5.8
2  Kumirullat — Rubber rollers 50 0.6 2.5 0.0
3 Riparullat =— Ribbed rollers 50 0.4 2.2 0.0
(Valmet)
&4 Piikkirullat — Spiked rollers 46 2.8 6.8 0.7
5 Sykesydttd — Impulse feeding 73 4.9 11.3 4.2
Kuusi - Spruce
1 Moottorisaha — Power sauw 100 15.1 9.7 19.2
2  Kumirullat — Rubber rollers 83 8.3 8.3 8.5
3 Riparullat - Ribbed rollers 50 9.8 8.2 12.4
(Valmet)
4 Piikkirullat — Spiked rollers 100 13.6 16.9 15.0
5 Sykesybttd — Impulse feeding 57 7.8 1.3 9.6
tukkien sahausarvo alentui 7.8 - 15.1 Z. Syottéelimen jdljen syvyys vaikuttaa rat-

Myds kuusitukeista moottorisahalla karsit-
tujen sahausarvo alentui eniten.

Hydnteisten aiheuttama kuusen sahausarvon
alentuminen oli selvdsti suurempi kuin
sinistymdn aiheuttama, kun varastointi-
aika oli samanpituinen. Mintyyn sinistymd
puolestaan vaikutti enemmin.

HySnteisten vaurioittamista midntytukeista
keskimddrin 9 Z:ssa oli mekaanisia ja 70
%Z:ssa sinistymdvaurioita. Hydnteisvauri-
oita ei ollut mekaanisesti vaurioituneissa
ja sinistyneissd tukeissa keskimddrdistd
enempdd. Kuusen vastaavat luvut olivat
33 7 ja 46 %. Mekaanisia vaurioita oli
tdlldin hydnteistukeissa hieman keskim##-
rdistd enemmdn, sinistym#d sen sijaan kes-
kimddrdisesti.

6 TULOSTEN TARKASTELU
6.1 Mekaaniset vauriot

Mekaanisia vaurioita koskevat tutkimus-
tulokset vastaavat sulan puun kdsittelystd
saatuja tuloksia. Talvella puunkuoren ja
-pinnan jdddyttyd tappiot lienevdt vidhdi-
semmit.

kaisevasti vaurion suuruuteen. Tamdn tut-
kimuksen kohteena olleet kehittyneet piik-
kirullat upposivat puuaineeseen noin 8 mm.
Aiemmin kdytdssdi olleiden kartiopiikkien
uppouma oli noin 15 mm.

MySs tukkien sahaus ja sahatavaran lajit-

telu vaikuttavat vaurion suuruuteen. Saha-
usasetteen kireys, ohuet laudat sek# tukki-
en hyvd laatu lis#dvdt tappioita. Pienet

tukit ovat my8s pintavaurioille arempia.

Jos pintalaudat hdyldtddn esimerkiksi hir-
sipaneliksi, tappiot kasvavat. Rakennus-
sahatavarassa syottdelimen jd1jilld ei
juuri ole merkitystd. Siten tappiot ovat
jossain mdirin sahakohtaisia. Jos tukkien
pinta sahalla vaurioituu kuorinnassa ym.
kdsittelyssd, korjuuvaurioilla ei ole
lisdmerkitystd.

Valmetin riparullia kéytettdessd tukin
pinnasta irtoaa kuorinnassa lastuja, minkd
vuoksi tukit lajitellaan alempiin ldpi-
mittaluokkiin. Sen vaikutusta ei tutkittu,
mutta saantohdvidt ovat ilmeisid. Marttii-
nin riparullien uppouma oli niin pieni,
ettei silld ollut vastaavaa merkitysti.
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Ruotsalaisissa piikkivauriotutkimuksissa

on havaittu hyvin vaihtelevia sahausarvon
menetyksid ja ne ovat yleensd olleet suu-
rempia kuin nyt saadut. Suurimmat tappiot
ovat aiheutuneet kartiopiikeistid (vanhem-
mat piikkirullat), 12 %, ja uudempien rul-
lien aiheuttamiksi tappioiksi on saatu
suurimmillaan 7 7. Ne edellyttdvit, ettd
lajittelussa kaikki piikinjdlkid sisdltid-
vdt sahatavarat lajitellaan haketettaviksi.

Noin 10 mm puuaineeseen uponneiden piikkien

alheuttamaksi tappioksi on yleensd saatu
2 -4 Z. Pienimmédt sulan puun koesahauk-
sessa havaitut arvonmenetykset ovat Ruot-
sissa olleet 0.5 - 2.0 7. Jddtyneen puun
kdsittelystd aiheutuneet tappiot ovat
olleet 0.2 - 0.6 Z.

6.2 Varastointitappiot

Tukkeja varastoitiin matalissa kasoissa,
joten erityisesti hydnteisvauriot ovat

suuremmat kuin puunhankinnassa yleensd.

Sinistymdtappioita ei mydskdidn pidd yleis-
tid suojaamattomien tukkien ylipitkien

varastointiaikojen wvuoksi.

Varastointitappioiden suuruus vastaa pii-
piirtein Metsidntutkimuslaitoksen saamia
tuloksia. Sddstd ynnd muusta johtuvat
erot vaikuttavat kuitenkin tulosten yleis-
tettdvyyteen.

Ruotsissa tehdyt tutkimukset tukevat sitd
kisitystd, ettd hybnteiset karttavat
koneellisesti karsittuja tukkeja.

Syksyerdssd moottorisahatukit karsittiin
pari viikkoa aikaisemmin kuin vertailu-
menetelmilld (piikkirullat), mikd vaikeut-
taa pditelmien tekoa. Sahatavarassa oli
kuitenkin sinistym#d piikinjdlkien ympid-
rilld, mikd osoittaa sinistymdn levinneen
piikinjdljistd puun sisddn. Sitd osoitta-
vat myds Ruotsissa saadut tutkimustulokset.
Pahimpaan syyskesdn sinistymdaikaan piikki-
rullakoneilla karsittujen tukkien sinis-
tymidtappiot olivat ruotsalaisten tutkimus-—
ten mukaan 1 - 4 7 suuremmat kuin mootto-
risahalla valmistettujen tukkien.  Suomen
oloissa ero lienee kuitenkin vidhdisempi.

Syksylld valmistetut tukit ovat talven

jédlkeen kevddlld kdytdnndssd osoittautu-
neet nopeasti sinistyviksi.

.

7 TULOSTEN HYODYNTAMINEN

Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettei
koneellisten karsintamenetelmien kiyttd
lisdd olennaisesti sahatukeille puunkor-
juussa aiheutuvia mekaanisia vaurioita.
Piikkien jdljet alentavat jonkin verran
pintalaudan hdyldyskelpoisuutta, mink3
vuoksi piikkirullia tulisi kehitt#i mata-
lamman jdljen jdttdviksi. Vastaisuudessa
piikeistd tulisi kokonaan luopua.

Sinistymidn vuoksi ei koneellisissa korjuu-
menetelmissd ole tarpeen rajoittaa konei-
den kdyttod. Kevddlld koneellisesti kar-
situt tukit sinistyivdt vdhemmdn kuin

moottorisahalla samaan aikaan karsitut

tukit. Jos kevddlld karsittuja mintytuk-—
keja ei kuitenkaan sahata tai saada sahal-
le kasteluun ennen lomakautta, koneelli-
sesti karsitut tukit sinistyvit enemmin
kuin moottorisahatukit. Tulosten mukaan
on tdlldin kuitenkin hydnteisten koneelli-

sesti karsituille tukeille aiheuttama
vaurio pienempi kuin moottorisahatukeille.
Tdlld on suuri merkitys kuusitukeille,

silld niissd hydnteisten aiheuttama saha-
usarvon alentuminen on sinistym#n aiheut-
tamaa suurempi.

Syyskesdlld tukit sinistyivdt nopeasti.
Silloin tulisi tukit karsintamenetelmistd
riippumatta saada mahdollisimman nopeasti
sahaukseen tai kasteluun. Elokuu on piik-
kirullakoneiden kidytdn osalta pahinta
aikaa. Tukkien lyhyt varastointiaika ja
vihemmidn sinistyvdn kuusen hakkuu pitdvit
tappiot vdhdisini.

Puiden pitk#aikaista rasiinkaatoa tulisi
tulosten mukaan vHlttdd syyskesdlli,
Rasiinkaato 1isdd puiden korjuuaikaa ja
siten sinistymdd, eikd menetelmilli ole
puclestaan saavutettavissa suuria etuja.

Viime aikoina on kehittyneiden piikki- ja
ripasydttdrullien tilalle tullut kumisia
sybttdrullia. Kumirullien kdyttn edulli-
suus el ndytd itsestddn selvdltd. Vahdi-
semmistd mekaanisista vaurioista saavutet-
tavaa hyStyd on verrattava niiden pienem-
min tuotoksen tuomiin lisdkustannuksiin.

Jos kumirullasydttdiselld prosessorilla
karsittujen tukkien sahausarvo alentuu
0.2 - 0.4 prosenttiyksikkdd vdhemmdn kuin
piikkirullasySttdiselld koneella karsit-
tujen, on kumirullakoneella karsittujen
tukkien sahausarvo koko leimikon puum#di-



rdd kohti laskettaessa 0,50 - 1,10 mk/m3
arvokkaampaa. T#116in saisi nykyisten
monitoimikonemaksujen mukaan ison kumi-
rullasydttdisen prosessorin tuotos olla
5 - 10 Z alhaisempi kuin vastaavan piikki-
rullasydttdisen koneen tuotos. Keskiko-
koista prosessoria ké#ytettdessd vastaava

tuctosero olisi 4 - 9 Z. Vertailussa on
oletettu, ettd sybttdrullan laatu ei vai-
KIRJALLISUUTTA

References

GRONLUND, ANDERS — WIKLUND, MARTIN 1973.

Mekaniska skador pd sagtimmer orsakade

av matarrullar p& kvistare-kapare,

Svenska Tridforskningsinstitutet (STFI)

— Swedish Forest Products Research
Laboratory. Meddelande, serie B,
nr 179. Stockholm

=it 1974. Blinadsskador pd@ maskinellt
kvistat virke. STFI. Meddelande,
serie B, nr 234. Stockholm

HELGESSON, T. — SEDERHOLM, J. — SJUGREN,
J--Ac — UIKLUND, Ho 19?2- Hﬁkani"
serad avverkning — teknologi och

inverkan pd virkesvdrdet. STFI,
Meddelande, serie B, nr 122,
Stockholm

ILSTEDT, BRUNO 1977.
sagutbyte
pektive
vid maskinell kvistning.

Skador pé& timmer och

ellipsformade matardubbar
STPI.

Meddelande, serie A, nr 434. Stockholm

av koniskt spetsiga res-

kuta koneiden hankintahintoihin eikd wuo-
tuisiin kdyttdm#driin.
Varteenotettava vaihtoehto sahatukkien

mekaanisten vaurioiden v#hentdmiseksi on
metallisten sydttdrullien edelleen kehit-
tidminen. Niit# on kehitetty paljon sitten
ensimmdisten kartiopiikkien, mutta paljon
on varmaan vield tehtdvissi.

JAKOBSSON, SVEN-GOSTA 1976. Blénadsskador
pa maskinellt kvistat timmer — En
utredning om inverkande faktorer,

Summary: Blue-stain damage on
mechanically delimbed timber.
STFI. Meddelande, serie A, nr 390.
Stockholm

MAGNUSSON, BO 1978. Virkesskadestudier
efter kvistare-kapare med olika typer
av matarvalsar. Summary: Studies of

damage done to timber by delimbing-
slashing machines provided with
different types of feeding rollers.
STFI. Meddelande, serie A, nr 490«
Stockholm

UUSVAARA, OLLI — LOYTTYNIEMI, KARI 1977.
Sahapuun kesdvarastoinnista aiheutu-
vien varastovikojen wvaikutus saha-
tavaran laatuun ja arvoon. Mets&n-
tutkimuslaitoksen metsdteknologian
tutkimusosasto. Moniste 5/1977.
Helsinki

13



DAMAGE TO SAWLOGS DURING PROCESSING AND STORAGE IN THE DIFFERENT DELIMBING METHODS

By Markku M#keld and Olavi Pennanen

Summary

Logs were delimbed by different methods
and stored unprotected on land for differ-
ent lengths of time. The sawn goods were
examined separately for changes in the
sawlog sawing value, 1losses caused by

bluing, insect damage and mechanical damage.

The material comprised a total of 370 pine
and spruce sawlogs. Six timber delimbing
methods were used.

14

The decrease in sawing value caused by the
elliptical spikes of the Osa 705 processor
was 1,2 7. The loss was 0.1 - 0.3 7 with
all the other sawlog delimbing methods
(Table 2, p. 7).

The reduction in sawing value caused by
insects in mechanically delimbed sawlogs
was 2 - 7 per cent units less than that

in sawlogs delimbed by power saw (Table o)

9, p. 11).
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