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TIIVISTELMA

Tutkimus selvitti olosuhteiden vaikutusta
Pika 75 -harvesterin tuotokseen Ldhinnd
maksuperusteita varten.

Pika 75 —harvesterin tehotuntituotos oli
16...24 m3, kun rungon koko oli 300...500
dn3, maastoluokka 1 ja tiheys 500 runkoafha.
Vastaava kdyttétuntituotos oli 14...21 m".

Leimikon tiheyden vatkutus tehotuntituotok-
8iin ttheyden muuttuessa 400:sta 800 run—

koon/ha oli ensimmiiisessd maastoluokassa
8 % ja toisessa luokassa 17 %. Eri rungon-
koko- ja tiheysluokissa maastoluokkien 1
Ja 2 vdlinen tuotosero oli keskiméiirin
10 %.

Pika 75 -harvesterin leimikoittaista tuo-
tosta voidaan parantaa valmistamalla pienet
puut (7 ja 9 cm) <ihmistydnd. Kuudella
tutkimustyémaalla se olisi parantanut tuo-—
tosta 4...14 %.
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1l JOHDANTO
1.1 Yleistéd

Metsdtehossa tehdyn puunkorjuumenetelmien
keskindistd edullisuutta tarkastelevan
selvityksen mukaan harvestereilla taloudel-
lisesti korjattavissa olevan puutavaran
osuus tulee nousemaan vuoden 1978 runsaista
10 %:sta noin 50 %:iin wuoteen 1986 men-
nessé (Eskelinen ym. 1978). Todellinen
harvestereilla korjattava puumédrid riippuu
kuitenkin tealoudellisen edullisuuden
liséksi muun muassa kéytettdvissé olevan
tySvoiman mifréstd, koneinvestointivarojen
suuruudesta sekd koneiden teknisestd kehit-
tymisesté.

Vuoden 1978 alussa suurin osa (77 %) Suo-
messa kéytOsséd olleista harvestereista oli
Pika 75:td. Kun harvestereista on jo kéy-
tOsséd varsinaisia sarjakoneita, on katsottu
eaiheelliseksi tutkia tySvaikeustekijdiden
vaikutusta Pika T5 -harvesterin tuotokseen.

Tutkimussuunnitelman on laatinut ja tutki-
muksen on kéynnistényt metsédnhoitaja Antti
Myllyniemi. Metsénhoitaja Markku Mikeld
on valvonut aineiston keruuta ja késittelyi
sekd laatinut tutkimusraportin. Tutkimusta
on seurannut Metsékoneurakoitsijoiden
Liitto ry:n ja Metsdalan Kuljetuksenantajat
ry:n edustajain muodostame tukiryhm&, johon
ovat kuuluneet metsénhoitaja V&ind Hirvonen,
aluepddllikkd Esko Jahkonen, urakoitsija
Tapani Jukola sekdéd metsdnhoitaja Hannu
Vainio.

Tutkimuksessa ei kiinnitetty huomiota puu-
tavaran apteeraukseen eiké korjuuvaurioihin,
koska niistéd on saatavissa tietoja muista
tutkimuksista. Vaurioista on Tuovisen
(1977) selvitys, apteerausta Metsétehossa
parhaillaan tutkitaan.

1.2 Pika 75 -harvesteri

Pika 75 -harvesterin on kehittényt ja val-
mistanut Kommandiittiyhtid® S. Pinomaki.
O-sarjan koneen yksityiskohtaiset tekniset
tiedot on esitetty Metsétehon katsauksessa
6/1976. Nyt tutkitut sarjakoneet poikkea-
vat O-sarjan koneista seuraavilta osin:

Peruskone, voimansiirto: ajomoottoreina
2.0 dm”:n Sisu-nestemoottorit

Peruskone: sdhkojarjestelmd: <tyd- je ajo-
valoina 10 halogeenilamppua

Monitoimiosa, p&&mitat: pituus 8 550 mm,
korkeus 3 950 mm

Moni*oimiosa. hydraulijérjestelmd: toisen
hydraulipiirin pumppu séhkdisesti sdddettd-
vé, kolmanteen hydraulipiiriin, jonka pumppu
on kaksilohkoinen hammaspySré&pumppu, kuuluu
liséksi 6l1jynlauhduttimen moottori

Monitoimiosa. karsintapuomi: karsinta-
iskun pituus 6 000 mm, kersintavoima 42 kN,
karsintanopeus 2.35 m/s, pihtien avauma
550 mm, karsintald&pimitta 50...550 mm

Monitoimiosar. kaato-katkontalaite: terd-
laipan pituus 550 mm, suurin katkontaldpi-
mitta 550 mm, teho 50 kW

Ohjaamo: varustettu ilmastointilaitteella

Pika 75 -harvesteri késittelee yhtd puuta
kerrallasn. TyOnvaiheista se lomittaa
kaatosahauksen ja tyviosan karsinnan, puun
sy6tén je karsinnan sek# puun katkonnen ja
sy6ttékelkan paluun. Puut kasitelldén
seuraavasti: Kaato-katkontapuomi asetetaan
puun tyvelle Jja nostetaan pystyyn puuta
vasten. Karsintapuomin sy&ttOkelkan 1iik-
kuvat karsintaterdt karsivat puun noin
6.5 metrin korkeuteen, samalla kun kaato-
katkontalaitteen ketjusaha suorittaas kaato-
sahauksen. Puu kallistetaan harvesteriin
pdin Jja siirretddn ylévaunua ké&ntémdllé
puutavaran lajittelun kannalta sopivean
paikkaan, yleensié harvesterin toiselle
puolelle. Sitten puu lasketaan nostopuomin
takapddssé olevien kiinteiden kersintateri-
en péddlle. Karsintapuomissa liikkuva syot-
tokelkka tyOntd& puuta kaato—katkontalait-
teen lépi. N&in ei synny syGttérullien
aiheuttamia lasatuvaurioita. SydtSn aikana
puu karsiutuu kiinteissi& karsintaterissia.
Katkontasshauksen aikana sydttdkelkan kar-
sintaterdt viimeistelevét kiinteiden kar-
sintaterien 1lévitse tulleen rungonosan
karsinnan. Latva katkaistaan hydraulisella
veitselld. Pienet, karsintapuomia lyhyem-
mit puut karsitaan ja katkotaan pystyssé
ennen kaatosahausta.

Pika T5 -harvesterissa on katkonta-automa-
tiikka, Jjonka avulla tukit voidaan katkoa
halutun pituisiksi. Tutkituissa koneissa
ei katkonta-automatiikkas kuitenkaan
kéytetty.
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Kuva 1. Pika 75 -harvesteri.
The Pika 75 harvester.

Fig. 1.

2 TUTKIMUSMENETEIMA

Metsdtehon edustajat valitsivat tutkimus-

kohteet. Kohteiksi pyrittiin valitsemaan

tyypillisid harvesteritySmaita, kuitenkin

siten ettd niiden tydvaikeustekijét vaihte-
livat riittdvésti. Aineiston ker&ys rajoi-

tettiin l-sarjan koneisiin.

Aikatutkimuksessa jokaisen puun kisittelyyn
kdytetty aika jaettiin:

— puun ottoon (monitoimiosan kééntéminen,
puuhun tarttuminen, puun alaocsan kar-
sinta ja kaatosahaus),

— puun tuontiin (puun siirt&minen kannoltae
kiésittelyasentoon),

— karsintaan ja katkontaan,

— muuhun tehoaiksan sekid

— héiridihin.

Tyopisteestd toiseen siirtymisestd mitat-

tiin aika ja matka. TyOn aikana sattuneet
keskeytykset jaettiin:

— lepoon,

=— huoltoon,

— korjaukseen,

— ty0n suunnitteluun ja

— karsintajdtteiden poistoon laitteis-
tosta.

Mittapiirros (mitat mm:eind)

Dimension sketch (mm)

Kaikki tutkimustyOmaat oli mitattu pystyyn.
Yksittdisten opuiden kuutiom#frd saatiin
pystymittaustiedoista tySntutkijan arvioi-
man rinnankorkeuslépimitan perusteella.
Arvioinnin apuna tydntutkija kdytti kaato-
puomin ja kaatolaitteen kallistajasylinte-
rin leveyksié. Arvion luotettavuus tarkis-
tettiin vertaamalla tutkimuspalstojen
arvioitua Jja mitattua rinnankorkeuslépi-
mittajakaumaa sekd keskirungon kokoa toi-
siinsa.

Tutkimusaineisto késiteltiin Metsdtehon
monitoimikoneiden tuotoslaskentasystee-
mill&. Siind lasketaan muun muassa tydn-
vaiheiden ajanmenekki puulajeittain eri
ldpimittaluckissa, siirtymisajat eri mat-
koilla seké kaikkien tydvaiheiden runko-
kohtaisten ajanmenekkien keskiarvot Ja
hajonnat. Tydvaikeustekijdiden vaikutukset
laskettiin manuaalisesti.

3 TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimusaineisto Kkeréttiin Puulaaki Oy:n

tySmailta. Aineiston keré&ysaikana maassamme
oli kaytdssd seitsemfn l-sarjan Pika T5

~harvesteria. Tutkimusaineisto kerdttiin

neljésté koneesta, kustakin kahdelta eri

tydmaalta. Yhden koneen kohdalla erotet-

tiin vield kaksi eri palstaa omiksi aineis-
toikseen.



rungon koon vaikutus on sen sijaan huomat-
tava, Pienilldé, pystyssé késitellyilld
puilla ei erotettu eri tydnvaiheita. Koko-
naisajankdytdltéddn niiden késittely oli
hieman normaalimenetelmii nopeampasa.

TAULUKEO 1 Tutkimusaineisto
Kone, | Ty~ |Leimikon | Maasto- sy Kraggd Jehkimm Kok sipatisto
pl v i runkoja,| am’/ runkoja dm3/ runkoja,| am3/ runkoja d‘m3:’ 3
nio n:o runkoa/ha xpl 2 ks ¥pl 3 R kpl ¥ i kpl 3| riinke m
1 1 356 1 T 820 192 643 3 385 264 690 182
E 2 L70 3 1k Bok 88 Lk 1 146 103 LEk L8
1 3 577 2 3T Lis 170 257 1 53 188 273 51
2 4 476 1 28 Ls1 21k k22 8 k70 250 426 107
2 5 758 1 1L8 LBL 315 243 - _— k63 378 175
3 6 618 2 5 8s2 238 668 3 973 2Lé 675 166
3 T 820 1 61 L76 300 211 5 34 366 253 93
" 8 Lgg 2 T 481 254 512 9 T0 270 L96 13k
I 9 9ko 2 19 576 324 171 3 262 36 194 6T
Keskimidrin £13 1.4 - 599 - 393 - 299 - k28 114
Yhteensd - - 370 - 2 095 - 3 - 2 kg6 - 1 023
Yhden tyOmaan aineisto ké&sitti keskiméérin
114 tySpistettd, 277 runkoa ja 11k kuutio-
metrid., Koko aineisto sisdlsi 1 024 tyd- 5
pistettd, 2 496 runkoa ja 1 023 kuutiomet- Pienten ;:\:Liden Xisittelyn
rid. Tutkimusaineisto tySvaikeustekijdi- TotaE ime OF ‘the MRt
neen on esitetty taulukossa 1. $ 60 of small trees
& / %a‘rlintl
B Ja katkomta
'E Delimbing
. 50 S ey
L  AIKATUTKIMUSTULOKSET 5
Puun otto
L,1 Tydnvaiheiden ajanmenekki E % / Felling
L~
Kaeikki tutkitut koneet tekivét tukkeja £ B
seké noin 5 metrin pituista kuiturankas. ‘1‘ e
Ajanmenekit on painotettu kuusen ja ménnyn g >
puulajisuhteella. Vain yhdelld tydmaalla £ mzi
0li méntyd riittévésti, Jotta kuusen ja B |+ tree from
ménnyn késittelyd wvoitiin verrata. Tulos o e ;,“;‘"’w,;’ﬁ:h'
esitetéén tuotosten yhteydessé. Koivu on a =] position
Jétetty pois havaintojen vidhdisyyden takia. g
10
Tyénvaiheiden ajanmenekin riippuvuus run- R
gon koosta on esitetty kuvassa 2. Kaikkien
tyénvaiheiden ajat kasvavat rungon koon
suurentuessa. Puun tuonnissa on muutos 0 200 keo 600 MO8 WS N 1000
melko véhdinen. Puun ottamisessa sekd Rungon koko, dm® — Stew sise, dv
erityisesti karsinnassa Jja katkonnassa

Kuva 2. Ty8nvaiheiden ajanmenekin riippuvuus
rungon koosta

Fig. 2. Correlation between the time expenditure
of the work phases and the stem size



Biirtymismatika, m

Puita tySpisteessi, kpl

Biirtymisaika, cmin

3 TAULUKKO 2 Alle 15 minuutin keskeytykset

3 Kone, n:o Keski-
o —] Erittely § o s , |mB&rin

Keskeytysten osuus,
% kidyttdajasta 7.0 |13.0|13.7|18.0| 12.9

_\\

JL Keskeytysten syy,

0 koo 500 600 700 800 900 % keskeytyksistid
Leimikon tiheys, runkca/ha — lepo 55 L2 59 25 Ls

— huolto 2L 9 23 30 22

— korjaus 2 35 8 12 1L

— kiinni juuttunut puu 5 2 3 6 L

Kuva 3. Leimikon tiheyden vaikutus tydpisteiden — karsintajitteiden \

viliseen siirtymismatkaan poisto 1 12 1 27 15

/ Hairiditd oli wuseimmin kaatosahauksen
. vhteydessé, kokonaismidréltéén keskimiérin
2 s 4 emin puuta kohti. Puukohtainen muu teho-
— aika o0li keskimifirin 5 cmin. Se sisélsi
muun muasse tydn suoritusta vAlittomésti
1 haittaavien karsintajétteiden poistamista.

Alle 15 minuutin keskeytysten osuus kéyttd-
—r ajasta oli aineistossa 12.9 % (taulukko 2).
- heg 200 600 00 8co 900 Eniten keskeytyksid aiheutui kuljettajan

Iainikon tibeys, runkea/ha lepéémisesté. Toiseksi yleisin syy oli
koneen huolto. Keskeytysprosenteissa oli
selvdt konekohtaiset erot, keskeytysten
syissd sen sijaan ei ollut kovin suuria
konekohtaisia eroja.

Kuva L. Leimikon tiheyden vaikutus tydpisteissd
kidsiteltyjen puiden lukumédirddn

Leimikon tiheys vaikuttaa tydpisteestd

toiselle siirtymismatkaan (kuva 3) ja
120 puiden lukumd&rddn tydpisteissé (kuva L).
Maaston laatu puolestaan vaikuttaa siirty-
miseen kuluvaean aikaan (kuva 5). Kun lei-
100 e ~ mikon tiheys oli 400...700 runkoa/ha, tyd-
pisteiden vélinen matka oli keskimdidrin
3.5...2.7 metrid. Tydpisteessé késiteltiin

80 Va t8118in 1.6...2.4 puuta. Puukohtainen
/ siirtymisen ajanmenekki oli kyseisissd
tapauksissa 18...11 cmin maastoluokassa 1
60 / ja 38...21 cmin maastoluckassa 2.

Maastoluokka 2 | -
ko /__/" 4,2 Tuotokset
/ Pika 75 -harvesterin tehotuntituotos oli

1%.0...21.7 m3, kun rungon koko oli 300...
500 dm3, maastoluckka oli 2 ja leimikon
tiheys 500 runkoa/ha (kuva 6). Vastaava
kdyttotuntituotos tutkimuksessa mitgtulla
0 2 b 13 8 10 12 keskeytysosuudella oli 12.3...19.0 m~.

Siirtymismatks, m

Rungon koon Jja leimikon tiheyden vaikutus

Kuva 5. Maastoluokan ja tydpisteiden vilisen tuotoksiin on esitetty taulukossa 3 Ja
siirtymismatkan vaikutus siirtymisaikaan maastoluokan vaikutus taulukossa L4 (s. 10).

N
4
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Kuva 6.

Fig. 6.

Tehotuntituotos — Productive-howr output

: Tehutunt;ituut.os, pienten puiden kisittely
5 Productive-hour output, handling of emall tree

50 100 200 300 koo 500 600 T00 8oo 900

Rungon koko, dm3 — Stem sisze, dn®

Pika 75 -harvesterin teho- ja kdyttdtuntituotos. Leimikon tiheys 500 runkoa/ha, masstoluokka 2
The output of the Pika 75 harvester per productive howr and operating hour.

Stand deneity 500 stema/ha, terrain class 2

TAULUKKO 3 Rungen koon ja leimikon tiheyden vaikutus absoluuttisiin ja suhteellisiin
Table tehotuntituotoksiin. Maastoluckka 1; 100 = tuotos, kun rungon koko on 300 am?
Jja leimikon tiheys 500 runkoca/ha
The effect of the stem eize and stand density on the abeclute and relative
productivg-hour outputs. Terrain elass 13 100 = output when the stem size
,-‘3 is 300 and stand deneity 500 stems/ha
i";;:;“f‘:" Rungon koko, dm3 — Stem size, dm®
runkoa/ha 50 | 100 I 200 | 300 | Loo | 500 J 600 | 700 I 800 l 900
Stand
m% Tehotuntituctos, m> ~  Productive-hour output, mS(s)
Suhteellinen tuotos, ¥ — [Relative output, %
350 3.0 5.8 10.9 15.4 19.6 23.6 27.2 30.6 33.6 35.9
19 36 68 96 123 147 170 191 210 225
500 3.1 5.9 11.0 15.6 19.9 23.9 27.6 31.0 3k.0 36,3
19 T 69 97 124 19 172 194 212 227
500 3.2 6.1 11.3 16.0 20.4 24.4 28.2 1.7 3L.7 37.1
20 38 p! 100 127 153 176 198 217 232
600 3.3 6.3 11.6 16.4 20.9 25.0 28.9 32.k 35.4 371.8
20 39 13 103 131 156 180 202 221 236
700 3.3 6.4 11.9 16.7 21.3 25.4 29.3 32.9 36.0 38.3
20 Lo TS 10k 133 159 183 205 225 2ko
800 3.k 6.5 12.1 17.0 21.6 25.8 29.8 33.4 36.5 38.9
21 i1 16 106 135 162 186 209 228 2k




TAULUKKO & Suhteelliset tehotuntituotokset
masstoluckassa 2
(100 = tuotos maastoluckassa 1)

Rungon koko, am3
Leimikon
iheys 100 l 300 I 500 | T00 j 900
runkoa/ha
Suhteellinen tuotos, %
400 8k 86 8T 88 88
500 86 88 89 89 90
600 89 g0 91 92 92
T00 S0 91 g2 92 93
800 92 93 93 9k 9k

Eniten Pika 75 —-harvesterin tuotokseen
vaikutti rungon koko._, Rungon koon kasva-
essa 100:sta 800 dmgziin tuotos kasvoi
5.8-kertaiseksi. Témd johtuu siitd, ettd
rungon lépimitan suurentuessa kidsittelyaika
kasvaa varsin hitesasti, kuutiom#&rd puo-
lestean nopeasti. Leimikon tiheyden vai-
kutus tuotoksiin oli muiden tekijdiden
pysyessé vekiona keskimidrin seuraava.

Maastoluockka
Leimikon tiheys, 1 2
runkoa/ha Suhteellinen tuotos, %
400 98 2
500 100
600 102 105
700 10k 108
800 106 i

Koska Pika T5 -harvesteri késittelee yhden

puun kerrallsan, kdsittelyajan osuus runko-
kohtaisesta kokonaisajasta on varsin suuri.
Néin tyopisteiden vdlisten siirtymisten

vaihtelun vaikutus Jjéd& melko pieneksi.

Leimikon tiheyden suurempi vaikutus tuotok-
siin meastoluokassa 2 Jjohtuu hitaammista

siirtymisist&. Eri rungonkoko- ja tiheys-

luckissa maastoluokkien 1 Jja 2 <vélinen

keskimédrdinen tuotosero oli 10 .

Mannyn ja kuusen puulajeittaisia tuotoksia
voitiin méntyjen vdhdisyyden johdosta tar-
kastella vain yhdelld tydmaalla. Tulosta
on sen vuoksi pidettdvd vain suuntaa anta-
vana. Ménnylld tuotos oli keskimddrin

1...3 # pienempi kuin kuusella. Tulos
selittynee sillé, ettd harvesterin karsi-

10

+A

o N

b Keskirunko—-
E- \ menetelnd
g 5 ] 4
o
= | 7—\\
Simulointi-
e menetelmi
T |
% 200 300 k00 500 600 700 8oo

Leimikon keskirunko, a=?

Kuva 7. Keskirunko- ja simulointimenetelmén vdline
ero leimikon tuotoksissa

essa normaalikokoisten oksien (= kuusella)
lukumidrd ei vaikuta karsimisnopeuteen.
Jéreédt oksat (= isoilla ménnyillé) puoles-
taan usein hidastavat karsintaa.

4,3 Tuotoslaskentamenetelmén vaikutus
Pika 75 -harvesterin leimikko-
kohtaisiin tuotoksiin

Tuotokset on laskettu kutakin l&pimitta-
luokkaa kohti. Kun halutasan leimikkokoh-
taisia tuotoksia, saadasan ne yleensé lépi-
mittaluckittaisten tuotosten perusteella
médritetyltd tuotoskiyrdltd (esim. kuva 6,
s. 9) leimikon keskirungon (= puiden kuu-
tiomééré jaettuna puiden lukumédrdlld)

kohdalta. Leimikon tuotos voidaan myés

médrittéd (myShemmin simuloide) laskemalla
tuotos lépimittaluckittaisista ajanmene-
keisté Jja runkolukujakaumasta (Peltonen
1973). Kun kunkin lépimittaluckan puiden
tekoon kulunut aika summataan ja késitelty

puumdird jaetaan sillé, tuloksena on leimi-
kon kdsittelytuotos.

Kuvassa T on verrattu Pika 75 -harveste-
rilla eri tavalls saastuja leimikkokohtai-
sia tuotoksia. Leimikon keskirunkoon perus-—
tuva tuotosmiédrittely, Jjota kdytetéén nykyi-
sin kaikilla monitoimikoneilla, antaa simu-
lointimenetelmii pienemmfn tuotoksen rungon
keskikoon ollessa alle 500 dm3:n ja vastaa-
vasti suuremman, kun rungon keskikoko on
yli 500 dm3:n. Ero on Pika 75 -harveste-
rilla kysymykseen tulevissa &&ritapauksissa
+ 6 %. Eron suuruus ei riipu mainittavasti
leimikoiden tiheyden, maastoluokan tai
runkolukusarjan muodon vaihteluista.
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L.4 Pienten puiden poistamisen vaikutus
Pika T5 -harvesterin tuotokseen

Yksi keino parantea harvesterin tuotosta
on valmistea leimikon pienet puut ihmis-
tyonéd. Pika T5 -harvesteritydmailla l&pi-
mittaluokat 7 ja 9 em soveltuvat poistet-
taviksi, koska niiden puut ovat yleensiéd
liian lyhyitd harvesterin karsintalinjaan
eli normaalikésittelyyn.

Pienten puiden poistamisen vaikutus harves-
terin tuotokseen laskettiin kaikilla tutki-
mustyémailla. Pystymittaustiedoista saa-

tiin 7 ja 9 em:n ldpimittaluokkien puiden

lukuméérét ja yksikkdkuutiot sekd aikatut-

kimustuloksista ajanmenekki. Kun pienten

puiden kokonaiskuutiomééréd ja niiden késit-
telyn kokonaisajanmenekki tiedettiin, las-

kettiin kokonaistuotos, johon ei sisaltynyt
pienten puiden kédsittelyd. NAin saatua

tuotosta verrattiin leimikon kaikkien pui-

den kdsittelyn kokonaistuotokseen.

Kolmella tutkimustydmaalla oli pienid
puita niin véhén, ettei niiden poisto olisi
vaikuttanut tuotokseen. Lopuilla kuudella
tybmaalla olisi pienten puiden poisto sen
sijeaan parantanut tuotosta L4...1h % (kuva 8).
Tuotoksen parantuminen on sitd suurempi,
mitéd pienempi on leimikon keskirunko.

=
un

-
o

Tuotoksen parantuminen, %
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5 SEURANNAN TULOKSIA
5.1 Ajankayttd

Aikatutkimuksilla saadaan tietoja koneiden

tuotoksista, niihin vaikuttavista tekijéis-
té Jja vaikutusten suuruudesta. Koneiden

kdyttdasteesta eivdt aikatutkimukset yleen-
sé anna riittévén luotettavaa kuvaa. Kiyt-
tBasteen médrittéminen vaetii laajen, usei-
te kuukausia kdsittévin aineiston, joka ei

aikatutkimuksen muiden mittausten osalta

ole perusteltavissa.

a2 ws w

Aikatutkimuksessa ei pyritty selvittémisn
Pika 75 -harvesterin kiyttdastetta. Esi-
tettdvdt tiedot on laskettu Puulaaki Oy:n
kerda@mistéd aikatutkimukseen osallistuneiden
koneiden seurantatiedoista.

Koneiden seurannassa kuljettajat merkitse-
vét tarindkellon kiekkoihin paivittdisen
tySajan jaottelun yleensd vasta tydwvuoron
padtyttyd, Jjoten muistivirheet saattavat
muuttaa jakaumea. Seurantatietojen oikeel-
lisuutta ei tydn teettdjé mydsk#één usein
valvo, Jjoten koneiden seurantatietojen
ajankdyttdjakaumea on syytéd pitéd l&hinnd
suuntaa antavana.

Leimikko,
n:o
5 kuutio- kappale-
Ne. miArdstd miAréstd
in volume in mmber
b
3 0.9 17
5 0.7 a7
é 0.2 10
T 1.7 21
8 0.6 16
29 2.4 19

600 ToQ

Leimikon keskirunko, am’ - Average stem in the etand, an®

Kuva 8. Pienten (7...9 cm) puiden poistamisen vaikutus Pika 75 -harvesterin tuctokseen
Fig. 8. The effect of the manual removal of emall trees (Dbh 7...9 cm) om the output of the Pika 75 harvester



Kgneiden seuranta-aineisto késitti 114 000
m~:n puumidrdn valmistuksen vuosina 1977—
1978. Keskimi&rdinen kdyttdaste oli 6L %
(59...78 %). Keskeytyksistd kului huoltoon
9 % (5...14 %), korjauksiin 23 % (14...28 %)
ja muihin keskeytyksiin L4 % (2...7 %).
Vuonna 1978 kolmen koneen kéyttdaste oli
suurempi Jja yhden koneen pienempi kuin
vuonna 1977. Keskimédrdinen kéyttdaste
vuonna 1978 oli 2 prosenttiyksikkd&d suu-
rempi kuin vuotta aiemmin.

5.2 Tuotokset

Koneiden seurantatiedoista laskettiin myds
aikatutkimuksissa olleiden koneiden tilas-
totuotokset. Tuotosten riippuvuudet tyd-
vaikeustekijoistd selvitettiin valikoivalla
regressioanalyysillé. Selittévind muuttu-
jina kéytettiin leimikon keskirunkoa ja
tiheyttd sekd tilastointiwvuotta.

Tulosten mukaan Pika 75 -harvesterin tuo-
tokset vuonna 1978 olivat nousseet selvasti
vuodesta 1977. Seuranta-asineistosta laske-
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tut tuotokset olivat keskimidrin 5 % alhai-
sempia kuin aikatutkimuksen tuotokset. Tuo-
tosten eroon on voinut vaikuttaa paitsi

ajankdytoén mahdollinen kirjaamisharha myds

aikatutkimuksissa alle 15 minuutin keskey-

tysten tarkempi huomiocon ottaminen.

Koko seuranta-aineiston tuotosvertailun
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seurantatuotoksia aikatutkimusaineistosta
simuloimalla laskettuihin tuotoksiin.
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muksessa mukana olleen koneen aikatutkimus-—
tybmaat (tySmeat l...7). Aiketutkimusty&-
mailla olivat seurantatuotokset keskiméédrin
yhden prosenttiyksikdn néiden koneiden
aikatutkimustuotoksia suuremmat. Seuranta-
ja aikatutkimustuotosten erot vaihtelivat
melko paljon, enemmén koneittain kuin tyd-
maittain.
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EFFECT OF WORK DIFFICULTY FACTORS ON THE OUTPUT OF THE PIKA 75 HARVESTER

By Markku Miékeld

Summary

The object of the study was the effects
of conditions on the output of the Pika T5
harvester, chiefly for purposes of payment
bases.

The Pika 75 is a harvester developed in
Finland which fells, delimbs and bucks.
It is in use in Finland and Sweden. The
harvester is manufactured by Ky S. Pinom&ki.
Series production of the machine began
in 1975.

The Pika T5 harvester handles one tree at
a time. The concurrently operating work
phases are felling-sawing and delimbing
of the butt section, the infeed and de-
limbing of the tree, bucking the tree and
returning the feeding cradle. The trees
are treated as follows: The felling-
bucking boom is placed on the butt of the
tree and raised against the tree. The
mobile delimbing knives of the feeding
cradle of the delimbing boom delimb the
tree up to the height of about 6.5 m at
the same time &as the chain saw of the
felling-bucking device performs the felling-
sawing operation. The tree 1is tilted
towards the harvester and moved by turning
the upper carrisge to a place suitable for
the sorting of timber, generally on the
other side of the harvester. The tree is
then lowered onto the stationary delimbing
knives at the rear end of the hoisting
boom. The feeding cradle which moves on
the delimbing boom pushes the tree through
the felling-bucking device. This obviates
quality defects normally caused by the
feeding rollers. During the feeding the
tree is delimbed by the stationary delimbing
knives. During the bucking-sawing the
delimbing knives of the feeding cradle put
the finishing touches to delimbing of the
part of stem that has passed through the
stationary delimbing knives. The top is
bucked by a hydraulic knife. Small trees
which are shorter than the delimbing boom
are delimbed and their tops are bucked
upright ©before felling-sawing. The Pika
75 harvester incorporates a bucking au-

tomation by means of which logs can be cut
to desired lengths.

The total weight of the Pika T5 harvester
is 16.5 tons. The harvester part is
mounted on a turntable on a basic machine
specially constructed for the harvester.
The basic machine has hydrostatic power
trensmission to the front axle and to the
gears of the bogie and from the gears
mechanically to the wheels. The mechine
width is 3 030 mm and ground clearance
600...660 mm. The other dimensions can
be seen in Fig. 1 (p. 6).

The maximum range of the hoisting boom is
7 700 mm and the lifting power 147 kNm.
Bucking is done by chain saw. The maximum
bucking diameter is 550 mm. The delimbing
knives both in the delimbing cradle and
at the pre-delimbing end comprise one
stationary and two mobile knives.

The time expenditure in the work phases
of the Pika 75 is shown in Fig. 2 (p. 7).
The output per productive hour of the
harvester was 16...24 solid m® (Fig. 6,
Table 3, p. g) when the stem size was
300...500 dm-, terrain class 1 and density
500 stems/ha. The corresponding3 output
per operating hour was 1k...21 m”(s).

The effect of the density of the stand on
the outputs per productive hour when the
density changed from LOO to 800 stems/ha
was 8 % in the first end 17 % in the second
terrain class. The output difference
between terraein classes 1 and 2 in the
different stem size and density classes
was 10 % on average.

The output by stand of the Pika 75 can be
improved by preparing small trees (Dbh

classes 7 and 9 cm) maenually. This would
have improved the output by 4...14 % at
six investigation work sites (Fig. 8,

p. 11).
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