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T I I V I S T E L M Ä 

Metsäteho tutki vuosina 1970 - 1972 Pika 50 -moni toimikonetta sekä sii 
hen perustuvien korjuuketjujen eri työvaiheita. Tutkimuksen tarkoitukse
na oli selvi ttää eri työvaiheiden tuotokset ja kustannukset eri olosuh
teissa . Näiden perusteella voitiin tehdä vertailuja eri kor juuketjujen 
taloudellisuudesta ja soveltuvuudesta erilaisiin olosuhteisiin . 

Tässä esityksessä t a rkastellaan seuraavia Pika 50 -korjuuketjuja (kuva 
1, s . 6) avohakkuissa . 

1 . Tavaralaj i menetelmät 

Ketju 1 . Moottorisahakaato - Pika palstalla - kuormajuonto 
autokuljetus 

Ketju 2 . Moottorisahakaato - esikasaus - Pika ajo~alla -
kuormajuonto - autokuljetus 

Ketju 3 . Kaato -kasauskone - Pika a j ourall a - kuormajuonto -
autokuljetus 

2 . Puumenetelmät 

Ketju 4. Moottori sahakaato - puujuonto - Pi ka varastoll a -
autokuljetus 

Ketju 5. Kaato - juontokone - Pika varastolla - autokuljetus 

OSATYÖVAIHEIDEr TUOTOKSET JA YKSIKKÖKUSTANNUKSET 

Pika -korjuuk~tjuissa esiintyvien työvai heiden tuotokset ja yksikkoKus 
tannukset on esitetty kuvissa 9 - 21 (s . 14 , 16 - 24) ja taulukossa 1 (s . 25 ) . 

- Mui den työvaiheiden paitsi kuormajuonnon ja autoonkuormauksen tuotok
siin ja yksikkoKustannuksiin vaikuttaa suuresti käsiteltävän rungon 
koko . 

- Rungon koon lisäksi juontomatka vaikuttaa voimakkaasti etenkin konee l 
lisen kaato- juonnon ja puujuonnon tuotoksiin ja samalla yksikkoKtistan
nuksiin. 

- Pikan tuotos on pienin sen toimiessa palstalla . Tuotos kohoaa keski 
määrin ajouralla 15 % ja varastolla 25 % palstalla työskentelyyn ver
rattuna . 

- Kuormajuonnon tuotos Pikan jälkeen ilman lajittelua on tukilla j a pit
källä kuitupuulla 5 ... 10% suurempi ja lyhyellä kui tupuulla selvästi 
pienempi kuin juonnossa tekomi ehen jälkeen. La jittelu kuormatrakto
rilla alentaa juontotuotosta olosuhteiden mukaan 0 ... 30 %. 

- A~toonkuormauksen tuotos kuormattaessa puutavaraa suoraan Pikan jäl
keen on lähes puolet pi enempi kuin kuormauksen tuotos kuormatraktori
varastoilta . 
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KORJUUKETJUJEN VERTAILU 

Pika 50 -korjuuketjujen yksikkökustannusten riippuvuus juontomatkasta , 
rungon koosta ja leimikon tiheydestä , kun Pika tekee noin 5 m kuitupuuta, 
on esitetty taulukossa 3 (s . 27 ) . 

- Järeille rungoille tulee edullisimmaksi ketju , jossa on puujuonto ja 
Pika toimii varastolla (ketju 4). 

- Pieni lle rungoille kannattaa parhaiten käyttää Pikaa pa lstalla (ketju 1) . 

Pitkille juontamatkoille soveltuvat parhaiten tavaralajimenetelmät 
(ketjut 1, 2 ja 3) ja lyhyille juontamatkoille puumenetelmät (ketjut4 
ja 5) . 

- Huonoihin maastoihin siirryttäessä tulevat edullisimmiksi puujuonto ja 
Pikan käyttö varastolla (ketju 4) sekä esikasaus ja Pikan käyttö ajo 
uralla (ketju 2) . 

- Leimikon tiheys vaikuttaa selvästi eniten yksikkökustannuksiin silloin, 
kun Pika toimii palstalla (ketju 1), ja vähiten silloin, kun käytetään 
puiden vaijerijuontoa ja Pika toimii varastolla (ketju 4), tai kun puut 
esikasataan ja Pika toimii ajouralla (ketju 2) . 

Jos Pi kalla tehdään tukkia ja noin 3 m kuitupuuta ja eri puutavaralajit 
lajitellaan, yksikkoKustannukset ovat järeähköillä rungoilla korjuuketjun 
mukaan 1, 00 .•. 1,30 mk/k-m3 kalliimmat kuin pelkän noin 5 m kuitupuun teon 
vastaavat kustannukset . 

Pika -korjuuketjujen ihmistyöpanokset on esitetty taulukossa 4 (s . 28 ) . 

- Rungon koon ollessa 0 .1 ••• 0.5 k -m3 eri ketjujen ihmistyöpanokset ovat 
0 .13 ••• 0.02 miestyöp ./k - m3 valmistettaessa noin 5 m kuitupuuta . 

Kuvassa 22 (s . 30) on esitetty rungon koot ja leimikon tiheydet, joil 
la Pika -korjuuketjut ovat edullisempia kuin työvaihetaksaan perustuvatke 
hittyneimmät ihmistyövaltaiset korjuumenete lmät tehtäessä noin 5 m kuitu 
puuta kuusileimikoissa . 

- Pika palstalla , puujuonto - Pika varastolla sekä koneellinen kaato 
juonta - Pika varastolla (ketjut 1, 4 ja 5) ovat yli 0 . 4 k -m3 :n run
kojen käsittelyssä lyhyillä juootematkoilla edullisempia kuin kehit 
tyneimmät ihmistyövaltaiset tavaralajimenetelmät. 

Koneellistamisen edistyessä kohteiksi voivat tullamyöspienipuustoiset 
ja huonomaastoiset leimikot, joissa juootematkat voivat olla pitkät tai 
varasto-olosuhteet huonot. Tämän vuoksi tulevaisuudessa jouduttaneen.kin 
harkitsemaan tällä hetkellä kalliilta tuntuvien korjuuketjujen käyttöä. 
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1 J 0 H D A N T 0 

Pika 50 -karsinta-katkontakone on tällä hetkellä ainoa kotimainen sarjavalmis 

tuksessa oleva proses~ori . Koneen sarjavalmistus aloitettiin vuonna 1968, ja vuo 

den 1972 lopussa niitä oli käytössä noin 15 kpl . 

Vuonna 1971 maassamme korjattiin va jaa 1 % metsäteollisuuden j a metsähallituk

s en korjaamasta puumäärästä monitoimikoneita käyttäen . Metsätehon laatiman 1970-

luvun puunkor juun kehitysennusteen mukaan (RYSÄ - SAVOLAINEN- VÄISÄNEN 1972) vuo 

s ikymmenen l opussa korja t aan vajaat 30 % metsäteollisuuden j a metsähallituksen 

korjaamasta puumääräs tä konee l l i sesti . 

Monitoi mikone i den t a loudellinen käyttö laajassa mita ssa edellyttää mm ., että 

kaikilla koneen käytöstä vastaavilla henkilöillä on tiedossaan eri koneille so

veltuvat työmenete lmät sekä ne olosuhteet, joihin eri menetelmät parhaiten sovel

tuvat . Lisäksi se ede llyttää, että koneiden huolto- ja korjaustoiminta sekä hen 

kilökunnan koulutus on järjestetty koneellistamista silmällä pitäen. 

Met säteho tutk i vuosina 1970 - 1972 Enso-Gut ze it Osakeyhtiön , Oy Nokia Ab :n , 

Osuuskunta Metsäliiton, Rauma -Re pola Oy :n , Oy W. Rosenlew Ab:n ja Tehdaspuu Oy :n 

t yömailla Ete lä- ja Itä- Suomessa Pika 50 -monitoimikonetta ja siihen perustuvia 

kor juuketjuja . Tutkimuksen t arkoituksena oli s elvittää eri työva iheiden tuotokset 

j a kustannukset erilaisissa olosuhteissa. Näiden perusteella voitiin tehdä ver 

tailuja eri korjuuketjujen taloudellisuudesta j a s oveltuvuudesta . Samalla tutki 

mus antoi mahdollisuuden verrata Pika 50 -korjuuketjujen yksikkökustannuksia vas 

taavien ihmistyövaltaisten korjuumenetelmien kustannuksiin. Lisäksi tutkimukses 

sa oli mahdollista kiinnittää huomiota töiden tarkoituksenmukaiseen järjestelyyn . 

Tutkimus perustuu tätä tutkimusta varten kerättyihin aineistoihin ja Metsätehon 

aikaisemmin suorittamiin tutkimuksiin. 

Tutkimusraportin lopussa olevissa liitet aulukoissa on esitetty aikaisemmin jul 

kaisemattomat tätä tutkimusta varten kootut aineistot. 

2 PIKA 50 J A 

SIIHEN PERUSTUVAT KORJUUKETJUT 

Pika 50 -karsinta -katkontakonetta voidaan käyttää joko palstalla , ajouralla tai 

varastolla . Koneen työskentelyperiaate ja sen tekniset tiedot on esitetty Metsä-
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IG':'JU 1 h ./..-:!.__~-r Systcm ~ ~~. 

~~F-:1. 
Moott~kaato Pika palstalla 
Power- saw felling Pika in the cutting area 

Kuormajuonta 
Forwarding 

Autokuljetus 
Truck transport 

~~~~~--
Moottorisahakaato Esikasaus Pika ajour a lla Kuormajuonta Autokuljetus 
Power- saw felling Bunching Pika on the strip road Forwarding Truck transport 

Pika ajouralla 
Feller-buncher Pika on the strip road 

Kuormajuonta 
Forwardi ng 

Autokuljetus 
Truck transport 

~~NIDe 
KETJU 4 1--.,. 
System ~ 

~~ 
Moottorisahakaato 
Power- saw felling 

Puujuonto 
FUll-tree skidding 

Pika varastolla 
Pika at the l anding 

Pika varastolla 
Pi ka at the l anding 

Kuvn 1 . Pikn 50 -korjuuketjut 

Fi g . 1. Pika 50 harvesting systems 

Autokuljetus 
Truck transport 

Autokuljetus 
Truck transport 

tehon tiedotuksessa 298 (PÖLKKI - SALMINEN 1970) . Sen mukaan, mi ten Pikaa eri t a 

pauksissa käytetään, voidaan erottaa seuraavat korjuuketjut (kuva 1) . 

1 . Tavaralajimenetelmät 

Ketju 1 . Moottorisahakaato - Pika palsta lla - kuormajuonta 

autokuljetus 

Ketju 2 . Moottorisahakaato - puiden esikasaus -Pika ajouralla -

kuormajuonta - autokul jetus 

Ketju 3 . Kaato-kasauskone - Pi ka ajouralla - kuormajuonta -

autokuljetus 

2 . Puumenetelmät 

Ketju 4. Moottorisahakaato - puujuonta - Pika varastolla -

autokuljetus 

Ketju 5. Kaato- juontakone - Pika varastoll a - autokuljetus 
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Pi kan toi minta palstalla eroaa sen toiminnasta ajouralla siinä, että palstalla 

Pi ka kulkee suoraan moottorisahakaadon jälkeen puulta puulle , mutta ajouralla se 

liikkuu ajouraa pitkin ja käsittelee sen varteen työpist eisiin kasatut puut . 

Kaato -kasauskoneina ja kaato - juontokoneina oletetaan käytettävän samanlaisia ko 

ne i ta . Koneiden nimitysero johtuu niiden erilaisesta käyttömenetelmästä . 

Tässä selvityksessä rajoitutaan tarkastelemaan edellä mainittujen ketjujen käyt 

töä vain avohakkuissa , vaikka eräitä ketjuja voidaan ajatella käytettävän myös väl 

jennys - ja suojuspuuhakkuissa . Ka i kki tulokset koskevat lumettomia oiosuhteita . 

3 K 0 R J U U K E T J U J E N 

T Y Ö S K E N T E L Y 0 L 0 S U H T E E T J A 

TÖIDEi J Ä R J E S T E L Y T 

Koneellisissa korjuuketjuissa on töiden onnistumisen kannalta tärkeää , ettäkai k 

ki työvaiheet pystytään niveltämään yhteen mahdollis i mman saumattomasti . Ti etyn 

työvaiheen toteutus j a töiden järjestelyt s~attavat poiketa toisistaan eri ketjui s 

sa huomattavastikin . 

Seuraavassa esitetään ~öiden järjestelyjen pääperi aatteet ja työskentelyolosuh

teiden erityispiirteitä tarkasteltavissa Pika -korjuuketjuissa . Korjuuketjujen eri 

työvaiheiden töiden järjestelyjen lisäksi vaati vat koneiden huolto ja korjaus sekä 

työvoiman huolto omat toimenpiteensä . Näi hin kysymyksiin ei tässä yhteydessä pa 

neuduta . 

3 . 1 Ta v a r a 1 a j i me n e t e 1m ä t 

3 . 1 . 1 Ketju 1 (moottorisahakaato - Pika pa l stalla - kuormajuonta - autokuljetus) 

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty töiden j ärjeste l yt tapauksessa , jossa Pika toimii 

palstalla moottorisahakaadon jälkeen . 

Puut kaadetaan suunnatust i kaistaleitta in, joiden leveys on 8 ... 10 m. Ka ista 

l eet sijoitetaan s i ten , että niiden keske lle tulevat Pi kan kulku-urat saadaan ko 

neen l i ikkumisen kannalta mahdollisimman hyvään maastoon . Puut voidaan vierekkäi 

sillä kaistoilla kaataa joko samansuuntaisesti (kuva 2) t ai vastakka isii s untiin 

(kuva 3) . Vaikeahkoissa maa sto- ja tuuliolosuhteissa puut joudutaan yleensä kaa 

tamaan viereisillä kaistoilla samansuuntaisesti . Jos puutvoidaan viereiselläkais 

talla kaataa vastakka iseen suuntaan, tekomiehen ja Pikan siirtymismatkat vähenevät 

huomattavasti . Pikan kulku -uralla ei saa olla va ikeita maastoesteitä , kuten suu

ria kiviä, louhikkoa, pehmeikköjä, yli5 %:n sivukaltevuutta , yli 10 %:n alamäkeä 

tai yli 20 ... 25 %:n ylämäkeä . 
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Kuva 2 . Töiden järjestelyt ketjussa 1 
(moottorisahakaato - Pika palstalla -
kuorma.juonto - a utokuljetus) . Samansuun-

tainen kaato 
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0 

0 
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Kuva 3 . Töiden järjeste l yt ketjussa 1 
(moottorisahakaato - Pika p?1stalla -
kuorma.juonto - autokuljetus) . Vastakkais -

suuntainen kaato 

Työskentely voidaan alkaa , kun yksi kaistale on kaadettu . Työvaiheiden ajoituk 

sessa on kuitenkin huomattava , että eri vaiheissa työskentelevien henkilöiden työ 

turvallisuutta ei vaaranneta . Pika käsittelee puut yleensä tyvi edellä . Kone liik 

kuu sille kaadon yhteydessä suunniteltuja kulku -uria pitkin ja käsittelee kaikki 

puut nostopuominsa ulottuma -alueelta yhdessä työpisteessä ja siirtyy sen jälkeen 

seuraavalle työpisteelle . Tukit ja pitkä kuitupuu pudotetaan joko yksitellen tai 

pieninä erinä koneen viereen, mutta lyhyt kuitupuu voidaan kerätä koneen taskuun 

ja taskun täytyttyä pudottaa omaksi kasaksi tukeista erilleen . Pikalla voidaan si 

ten jossakin määrin lajitel la lyhyttä kuitupuuta ja tukkia . 

Kuormatrakt orityöskentelyyn vaikuttavat olennaisesti Pikan valmistamien puutava 

r a lajien määrä, lajittelu ja lopullinen lajittelun tarve . Jos kuormatraktorilla 

joudutaan l aj ittelemaan , se voi tapahtua sekä kuormauksen että purkamisen yhteydes 

sä. Varasto , jossa kuormatraktorilla lajitellaan, tulisi järjestää siten, ettäpuu

tavaraa voidaa n purkaa traktorista sen molemmille puolille, jolloin siirtymiset va 

rastolla jäävät mahdollisimman vähäisiksi . 

Kun puutavara on juonnettu varastol~e kuormatraktorilla , vastaa autokuljetus 

tavanomaisten ihmistyövaltaisten tavarala jimenetelmien autokuljetusta . 

3 . 1 .2 Ketju 2 (moottorisahakaato - puiden esikasaus - Pika ajouralla -

kuormajuonta - autokuljetus) 

Kuvassa 4 on esitetty töiden järjestelyt silloin , kun puut moottorisahakaadon 

jälkeen kasataan Pikan ajourille. 
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Kuva 4 . Töi den j ä rj este lyt ketjussa 2 (moottorisahakaato -
puiden esikasaus - Pika a jouralla - kuorma j uon t e - autokul jetus) 

Ennen kaadon a loittamista Pika lle suunnite llaan ajourat . Ajouraväli voi olla 

tarpeen mukaan 30 ... 80 m. Puut voidaan kaataa joko ajouran suunta isesti (kuva 4 ) 

tai vinosti ajouraa va staan . Kaatoka ista n laidassa pystymetsän vier essä puut jou

dutaan kaatamaan lähes a jouran suuntaisesti . 

Puiden esikasaus voidaan aloittaa sen jälkeen, kun yhden kaistan puut on kaadet 

tu , jos esika saustraktori etenee kaadon kanssa va stakkaiseen suuntaan (kuva 4 ) , 

taikka melke in välittömästi kaadon alettua , jos esikasaustraktori etenee kaadon 

suuntaisesti . Eri työvaiheiden on kuitenkin t a pahduttava niin paljon t oisistaan 

erillään, että eri vaiheissa työskentelevien henkilöiden työturva llisuutta ei vaa 

ranneta . Harvahkoissa leimikoissa voidaan liikkua kaadon suuntaan , jolloin siir

tymisessä ei tarvitse kiertää vinssattua ka saa , mutta tiheissä leimikoissa kaade 

tut vinssaamattomat puut vaikeuttavat kaadon suuntaan etenemistä . Puut vinssataan 

ajouralle tyvet edellä . Ensiksi vinssataan kaikki puut yhdestä työpisteestä ja sen 

jälkeen siirrytään ajoura lla seuraa va lle työpi steelle . 

Työs~entely Pikalla voidaan aloittaa esikasaustraktorin työskentelymenetelmän 

mukaan joko väli ttömästi kasauksen a l ettua taikka sen jäl keen , kun yhden kaistan 

puut on kasattu . Pika l i ikkuu ajouralla ja käsittelee puut kasoittain . 

Kuormajuonta ajouralla toimineen Pikan jälkeen on työskentelyperiaatteeltaansa 

manlaista kuin kuormajuonta palstalla toi mi neen Pikan jälkeen . Kuormatraktorin 

työskentelyolosuhteet ovat suuremman kasankoen ja lajitiheyden ansiosta ajouralla 

paremmat kuin palstalla . 

Autokuljetus ei poikkea ketjun 1 yhteydessä esitetystä . 
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Kuva 5. Töiden järjestelyt ketjussa 3 (kaato -kasauskone - Pika 
ajouralla - kuormajuonta- autokuljetus) . Kaato-kasaus yhdelle 

ajouralle kerrallaan 
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3 . 1.3 Ketju 3 (kaato -kasauskone - Pika ajoura lla - kuormajuonta - autokuljetus) 

Kuvissa 5 ja 6 on esitetty täysin koneellisen korjuuketjun 3 työmaajärjestelyt . 

Ennen työn aloittamista kaato-kasauskoneella l eimikolle on suunniteltava Pikan 

ajourat . Ne suunnitellaan Pikan kulkukelpoisuuden kannalta mahdollisimman hyvään 

maastoon ottamalla samall a huomioon , ettäkaato -ka sauskoneella puut voidaan helpos 

ti kasata näiden aj ourien varteen . Ajouraväli voi va ihdella 30 :n ja 100m :n välillä . 

Työskentely kaato -kasåuskoneella on helpointa aloittaa mahdollisimman harvasta 

leimikon kohdasta , · jolloin ensiksi kaadetuille puille saadaan parhaiten tilaa . 
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Kuva 6. Töiden järjestelyt ketjussa 3 (kaato -kasauskone - Pika 
ajouralla - kuormajuonta - autokuljetus). Kaato-kasaus perät 
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Kaato -kasauskoneen työskentely voidaan j är j estää joko siten, että sillä kaadetaan ja 

kasataan ensiksi ka i kki puut yhden a joura n va r r esta (kuva 5) j a siirrytään sen jäl

keen seuraavalle ajourall~ tai siten , että s illä kaadetaan ja kasataan perättäisiä 

kuormia eri ajouri lle (kuva 6). Työskentelemällä viimeksi mainitulla tavalla , jol

loin kaato -kasauskoneen kulku -urat ovat kohtisuorassa Pikan a jouria vastaan, vähen 

netään kaato -kasauskoneen tyhjänäajoa ensiksi ma i nittuun t a paan verrattuna , mutta 

menetelmä vaatii t asa isen maaston ja suurehkon l e i mikon . J os kaato -kasauskoneella 

ha lutaan lajitella , samaan kuormaan otet aan va in yhtä puulajia ja kuorma jätetään 

ajoura n varteen muista puula jeista erilleen . 

Pika n t yöskente l y kaat o-kasauskoneen jälkeen ei sanottavasti poikkea sen t yösken

t e l ystä esika saustraktorin j ä l keen . J os Pika lla pyritään l a jitte l emaa n , koneen työ 

helpottuu s illoin , kun eri puul a j i t on erot eltu toi s i s t aan kaato -Y~ sauskonee lla . 

Sekä kuorma juonnon että autci:uljetuksen t yöskentelyolosuhteet ja työn jär j es 

t e lyt ovat vast aava t kui n ket j us sa 2 . 

3 .2 P uu m e ne t e l m ä t 

3 .2 . 1 Ketju 4 (moottori sahakaato - puuj uonta - Pika varastolla - autokul j et us ) 

I~uvassa 7 on es i tet ty t öi den järj estely silloin , kun Pi ka toi mii varastolla . 

Puiden kaatota pa r i ippuu ol enna i s es t i käytettäväst ä l aahustraktorityypistä . Vai 

jerijuont ot raktorille puut kaadetaan suunnatusti 45 ... 90° :n kulmassa traktorin kul 

ku-uraan nähden . Pankkojuonnolle puut kaadet aan joko 10 ... 15 m: n levyisinä kaista -

0 

--~~~A~--------~ --------~---- --------~ --------
Kuva 7. Töiden j ärj est elyt ket j ussa 4 (moottorisahakaato 

puuj uonto - Pika va rastolla - autokuljetus ) 

0 
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leina samoin kuin Pikalle sen toimiessa palstalla tai kaikki puut samansuuntaises

ti alle 45° :n kulmassa pankkojuontotraktorin kulku-uralta poispäin. Pihtijuontoa 

varten kaikki puut kaadetaan samansuuntaisesti traktorin juontasuunnasta poispäin . 

Varsinainen kaato aloitetaan palstan sellaisesta kohdasta , että puita voidaan al 

kaa juontaa varastoalueelta katsoen sen oikeaan reunaan . 

Puut juonnetaan varastolle tyvet edellä ja kuormat puretaa n siten, että vain yk 

si kuorma tulee samaan paikkaan ja puiden tyvet j äävät noin 10 m:n päähän varasto

tien reunasta . Pikan nostopuomin vetovoima ei riitä pui den ottoon suurista kasois

ta . Epätasaisi i n ja pehmeisiin maastoihin soveltuu parhaiten vaijerijuonto . Ker

rallaa n juonnetaan alue , jonka l eveys on 5 ... 10 m. 

Pankkojuontotraktorilla liikutaan joko kaatoka istan keskellä j a kerätään pui ta 

traktorin molemmilta puolilta noin 10 m:n levyiseltä ka ista l ta t a i kaatopa lstanreu

nassa ja kuormataan puita koneen t oiselta s ivulta 5 ... 10 m:n levyise ltä kai s t a l ta . 

Pankkojuonto ei sovellu kulkukelpoisuuden kannalta yhtä huonoihin maastoihin kuin 

vaijerijuonto , sillä kovin suuria mahdollisuuksia koneen kulku-ur i e n va linnassa ei 

ole . 

Eri puujuontamenetel mi stä parhaimman maaston vaatii pihtijuonto , koska piht i 

juontotraktorin on päästävä joka isen puun tyven luo . 

Pikan varastoa lueeksi s oveltuu hyvin autotien varsi , jonne puut j uonnetaa n . 

Työskentely Pika lla voi daan aloittaa puujuonnon a lettua . Pika n tulee liikkua va 

r ast olla va rast oa lueen oikeast a l a i dast a vasempaan , j olloin käsi t ellyt puut , jot

ka putoavat koneen oikealle puolelle , e ivät tule käsittelemät tömien puiden tiell=. 

Jos vara stolla on Pikalle tilaa autotien molemmilla puolilla , Pikalla voidaan la 

jitella . Tukit pudotetaan käsittelypaikalle , mutta kuitupuut kerät ään koneen t a s 

kuun , kone ajetaan varastotien yli j a tasku tyhjennetään tien t oiselle puole lle . 

Pikan työskente l yalueeksi soveltuvaa tienvartta t arvitaan melko runsaasti . Kun 

yhden laahuskuorman tilantarve leveyssuunna ssa on noin 5 m, puuta voidaan juontaa 

tien varteen 100 •. • 120 k -m3/ 100 m. Jos autokul jetus voidaan j ärjestää varastolta 

samanaikaisesti Pikan työskentelyn kanssa , samaa käsittelykohtaa voidaa n käyttää 

kolmekin kertaa , ennen kuin hakkuutähteet alka va t sanottavasti haitat a työsken 

telyä . 

Pika-varastoilla autot kuormataan suoraan Pikan tekemistä kasoista . Pikan ka 

sat ovat pienehköjä, kasojen puut ovat usein ristikkäin ja niiden päät poikkeava t 

huomattavasti toisistaan . Kuormausolosuhteita Pikan jälkeen voidaan jonkin ver

ran parantaa oikomalla puita käsin . 

3 . 2 . 2 Ketju 5 (kaato- juontokone - Pika varastolla - autokuljetus ) 

Kuvassa 8 on esitetty töiden järjestelyt silloin, kun puut juonnetaan varastol

la toimivalle Pikalle kaato-juontokoneella . 
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Työskent e l y kaat o- juontokoneella 

aloitetaan varastolta katsoen l eimi 

kon tai pa l stan oikeast a r eunast a . 

Ens iks i kaadetaan j a j uonnet aan puut 

aiva n va r astoa l ueena toimivan tien 

var rest a , jolloin saadaan Pika lle ja 

seuraavaksi kauempaa tuotaville pui l -

l e tarvi ttava tila . Koneellisen 

kaadon ja juonnon yhteydessä pui ta 

voidaan l a jitella samoi n kui n ko

neellisen kaadon ja kasauksen yh

teydessä otta ma lla yhteen kuormaan 

vai n yhtä puula jia ja juonta maHa ne 

varastolla muista puulajeista eril 

leen . 

Kaato- juontakoneen jälkeen varas 

tolla t a pahtuvan Pika n toiminnan ja 

autokuljetuksen töi den järjestelyt 
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Kuva 8 . Töi den järjestelyt ketjussa 5 
(kaato- juont okone - Pika varastolla -

autokuljetus ) 

vastaavat ketjun 4 yhteydessä esi tettyjä vast aavia järjestelyjä. 

4 KORJUUKETJUJEN 0 S A T Y Ö V A I H E I D E N 

T U 0 T 0 K S E T J A K U S T A N N U K S E T 

4 . 1 M o o t t o r i s a h a k a a t o 

0 

0 

' 
0 

Kuvassa 9 on esitetty moottori sahalla suoritetun suunnatun erilliskaadon työmaa 

tunti tuotoksen ja yksikkökustannusten riippuvuus rungon koosta . Erilliskaa to si 

sältää tässä varsi naisen uiden kaadon lisäksi siirtymiset rungolta toiselle . 

Kuvan tuotos on laskettu KAHALA (1970) mukaan ja yksikkblmstannukset Metsäal an 

työehtosopimuksen (1 .5 . 1972-31 .3 . 1973 ) mukaan Etelä-Suomessa j a niihin on lisätty 

työnantajan sosiaalikulut (20 . 59 %). 

Moottorisa hakauden tuotokseen vaikuttaa runGon koon lisäksi lumipeite huomatta 

vasti . Alle 30 cm:n lumiKerros ei sanottavasti hidasta kaatotyötä, mutta jos lun

ta on esimerkiksi 75 cm , erilliskaadon tuotos pienenee keskikokoist en runkojen ol 

lessa kysymyksessä noin puoleen kuvas sa esitetystä sulan maan aikana saavutetusta 

t uotoksesta . 

Kaatotyön yksi kkökustannukset ovat rungon koon mukaan 5, 00 .. • 1, 00 mk/k -m( . 
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Kuva 9. Suunnatun erilliskaadon tuotoksen Ja yksikkö
kustannusten riippuvuus rungon koosta. Leimikon tiheys 

60 k -m3 / ha , maastoluokka II 

Yksikkö
kustan
nukset-le 
mk/k- m-' 35·------li 

0 0 . 1 0 .2 0.3 0 .5 0 .7 

Rungon koko, k...,3 

Kuva 10. Puiden esikasauksen tuotoksen ja yksikkökus
tannusten riippuvuus r~mgon koosta eri ajouraväle1llä 
maataloustraktori vintturilla, Le1mikon tiheys 500 runk ./ 

ha , maastoluokka II 
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4 . 2 P u i d e n e s i k a s a u s 

Kuvassa 10 on esitetty puiden esikasaustuotoksen (tutkimustulokset liitteenä 1 

olevassa taulukossa , s . 35) ja yksikkbKustannusten riippuvuus rungon koosta eri a jo

uraväleillä maataloustraktorivintturilla . Tuotokset on laskettu leimikon koko puu

määrälle . Leimikkoon jää 50 m:n ajouraväliä käytettäessä noin 10% puita , joita ei 

tarvitse vinssata . 

Puiden esi kasauksen tuotos riippuu voimakkaasti rungon koosta . Muita tuotokseen 

selvästi vaikuttavia tekijöitä ovat ajouraväli ja leimikon tiheys . Esimerkiksi ajo 

uravälin ollessa 50 m esikasauksen tuotos on 0 . 1 ... 05 k -m3 :n runkoja käsite ltäessä 

5 ... 16 k -m3/käyttötunti . Le i mikon tiheyden kasvaessa 300 rungosta/ha 750 runkoon/ 

ha esikasauksen tuotos kasvaa noin 8 %. 

Maataloustraktor ivintturia parempaan esi kasaustuotokseen päästään etenkin vai 

keissa olosuhteissa , jos työssä käytetään varsinaista vaij crijuontotraktoria . 

Esikasaustraktorin tuntikustannuksina on·käytetty 33 mk :aa/käyttötunti , mikä 

edellyttää traktorilta yksivuorotyötä. Traktore iden tuntikustannukset on laskettu 

metsätraktoreilla tapahtuvan puutavaran kuljetuksen ohjemaksujen l askentaperustei 

den mukaan . Esikasauksen kustannukset rungon koon ollessa 0 .1 ..• 0 . 5 k -m3 ja 50 m:n 

aj ouraväliä käytettäessä ovat 7 ... 2 mK/k -m3 . 

Vaijeri juontotraktorill a päästään suunnilleen samoihin esikasauskustannuksiin 

kuin maataloustraktorivintturilla . 

4.3 K a a t o - k a s a u s k o n e 

Kuvassa 11 on esitetty kaato -kasauskoneen tuotoksen ja yksikkbKustannusten riip

puvuus rungon koosta eri työmenetelmissä . Tuotokset on l askettu PÖLLÄSEN -SALMISE 

(1970) ja KOSKISEN - LAMPE IN (1971 a) tutkimusten sekä Met sätehon keräämien tuotos 

tilastojen perusteella . Menetelmässä 1 kaato -ka sauskone työskentelee ilman varsi

naista tyhjänäajoa (vrt . kuvaan 6, s . 10) . Menetelmässä 2 kaato-kasauskoneen työs 

kentelyyn liittyy myös tyhjänäajoa (vrt . kuvaan 5, s . 10) . 

Kaato -kasauskoneen tuotos riippuu pääasiassa rungon koosta. Kahdesta esitetys

tä työskentelymenetelmästä päästään menetelmässä 1, missä kasauskoneelle ei tule 

varsinaista tyhjänäajoa , noin 10 % parempaan tuotokseen kuin menetelmässä 2. 

Le imikon tiheyden kasvaessa 300 rungosta/ha 750 runkoon/ ha tuotos kasvaa noin 

20 %. 

Kustannukset on laskettu kuvan 11 tuotosten perusteella ja koneen käyttötunti 

kustannuksina on käytetty 78 mk :aa/h, mikä edellyttää koneelta puolitoistavuoro

työtä . Kaato -kasauskoneen ja muiden monitoimikoneiden tuntikustannukset on lasket

tu Metsätehossa sovellettavien l askentaperusteiden mukaan . 
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Rungon koko , 

Kuva 11. Kaato -kasauskoneen tuotoksen ja yksikköKustannusten 
riippuvuus rungon koosta eri työmenetelmillä . Le i mikon tiheys 

500 runk .jha , ajouraväli 50 m, maastoluokka II 

( 

( 
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Hyvin pi enillä rungoilla kaato-kasauskoneen yksikkoKustannukset nousevat varsin 

korkeiksi. Työskentelymenetelmien 1 ja 2 välinen kustannusero on 0 . 1 .• . 0 . 5 k -m3 :n 
3 rungoilla 1, 00 .•. 0 ,35 mk/k -m . Suurehkoilla rungoilla ei kaato-kasauskoneen ja 

moottorisahakaadon sekä esikasauksen kustannuksissa ole sanottavaa eroa , mutta 

alle 0 .2 k -m3 :n rungoilla moottorisahakaato ja esikasaus alkaa tulla kaato -kasaus

konetta selvästi edullisemmaksi . 

4 . 4 P u u j u o n t o 

Kuvassa 12 on esitetty puujuonnon tuotoksen riippuvuus rungon koosta vaijeri - , 

pankko- ja pihtijuonnossa . Tuotokset on l askettu KAHALAN ( 1972 b) sekä HAAJAN - KOS

KISEN (1971) perusteella . Pankko- ja pihtijuontotraktoreissa on ollut vain koneen 

kuljettaja , mutta vaijerijuontotraktoreissa on ollut kuljettajan lisäksi yksi apu-

mies . 

Puujuonnon tuotokseen vaikuttavat selvi mmin rungon koko j a juontomatka . Rungon 

koon kasvaessa 0 . 1 k -m3 :stä 0 .5 k -m3 :iin juontotuotos kasvaa keskimäärin 3 . . . 4-ker

taiseksi . Jos t aas juontomatka lyhenee 200 m:stä 100 m: iin, tuotos kasvaa 25 . . . 30% . 

Leimikon tiheyden vaikutus juontotuotokseen on rungon koon ja juontomatkan vaikutuk

seen verrattuna vähäinen . Ti heyden kasvaessa 300 rungosta/ha 750 runkoon/ha vaije 

rijuonnon tuotos kasvaa 200 m:n juontomatkalla noin 2 %. 

Rungon koko , k-m( 

Kuva 12 . Puujuonnon tuotoksen riippuvuus rungon koosta 
eri juontomenetelmillä. Juontamatka 200 m, leimikon ti

heys 500 runk .jha, maastoluokka II 
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Kuva 13 . Puujuonnon yksikkb1<ustannusten riippuvuus rungon 
koosta eri juontomenetelmillä . Juontamatka 200 m, leimikon 

tiheys 500 runk.fha , maastoluokka II 

Eri juontamenetelmistä vaijeri - ja pankkojuonto ovat tuotoksiltaan suunnilleen 

tasavertaisia . Pihtijuonnossa tuotos jää 30 ... 40 % näistä a l haisemmaksi . 

Kuvassa 13 on esitetty puujuonnon yksikkoKustannusten riippuvuus rungon koosta 

eri juontomenetelmissä . Vaijerijuontotraktorin tuntikustannuksina on laskelmissa 

käytetty 57 mk :aa/käyttötunti , pankko j uont otraktorin 70 mk :aajkäyttötunti ja pihti 

juontotraktorin 51 mk :aajkäyttötunti. Nämä tuntikustannukset edellyttävät trakto 

reilta yksivuorotyötä . 

Va ikka vaijeri - ja pankkojuonnon tuotokset ovat suunnilleen samat, va i jerijuon

totraktori on alhaisempien tuntikustannustensa ansiosta pankkojuontotraktoria jon

kin verran edullisempi. Pihtijuonto on kaikissa olosuhteissa vaijeri - ja pankko

juontoa kalliimpaa . 

( 
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Rungon koko , k-m( 

Kuva 14. Kaato- juontokoneen tuotoksen riippuvuus rungon 
koosta eri juontomatkoilla . Leimikon tiheys 500 runk . jha , 

maastoluokka II 

4 .5 K a a t o - j u o n t o k o n e 

Kuvassa 14 on esite t ty kaato- juontakoneen tuotoksen riippuvuus rungon koostaeri 

juontomatkoilla . Tuotokset on laskettu samojen selvitysten perusteella kuin kaato 

kasauskoneen tuotokset . 

Kaato - juonto..l{oneen tuotos rnppuu selvi mmin rungon koosta ja juontamatkasta . 

Rungon koon pienetessä 0 . 5 ... 0 . 1 k -rr? kaato - juontakoneen tuotos alenee 200 m:n 

juontamatkalla 13 . 0 k -m3 :stä 4 .0 k -m3 :iin/käyttötunti . Juontamatkan lyhentyessä 

200 m:stä 100 m:iin koneen tuotos kasvaa 0 .5 k -m3 :n rungoilla noin 40 %, ja juonta 

matkan vastaavasti pidentyessä 400 m:iin tuotos pienenee lähes saman verran . Lei 

mikon tiheyden ka svaessa 300 rungosta/ha 750 runkoon/ha tuotos kasvaa 200 m:n juon

tomatkalla noin 10 %. 

Kuvassa 15 on esitetty kaa to - juontakoneen yksikkbKustannusten riippuvuus rungon 

koosta eri juontomatkoilla . Kustannuslaskelmissa on käytetty kuvassa 14 esitettyjä 

tuotaksi a ja koneen käyttötuntikustannuksina 78 mk :aa/h . 

Kaa to - juontakoneen yksikkbKustannukset ovat 200 m:n juontamatkalla ja rungon 
3 3 koon ollessa 0 . 1 ... 0 . 5 k -m 19 , 50 ... 6 , 00 mk/k -m . Verrattaessa kaato - juontakoneen 

yksikkbKustannuksia moottorisahakaa don ja puujuonnon kustannuksiin havaitaan kaato 

juontakoneen tulevan etenkin pienillä rungoilla j a pitkillä juontamatkoilla mootto -

risahakaatoa ja puujuontaa selvästi epätaloudellisemmaksi . Rungon koon ollessa 

suurehko ja juontamatkan lyhyt ei menetelmien ero ole enää huomattava . 
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Rungon koko, 

Kuva 15. Kaato- Juontokoneen yksikkökustannusten riippuvuus 
rungon koosta eri juontomatkoilla. Käytttituntikustannukset 

78 mk/h, leimikon tiheys 500 runk.jha, maastoluokka II 

( 



( 

Ul 
0 ..., 
0 

~ 

0 

4.6 P i k a 5 0 

- 21 -

0 .1 0 . 2 0.3 0.5 0.6 0.7 
Rungon koko, k-m3 

Kuva 16 . Pika 50 :n tuotoksen riippuvuus rungon koosta 
eri työmenetelmillä noin 5 m kui tupuuta tehtäessä . Lei

mikon tiheys 500 runk.jha , maastoluokka II 

Kuvassa 16 on esitetty Pika 50 :n tuotoksen riippuvuus rungon koosta eri työmene

telmillä noin 5 m kuitupuuta tehtäessä . Tutkimustulokset ovat liitteenä 2 (s . 36 ) 

olevassa t aulukossa . 

Pikan tuotos kasvaa voimakkaast i rungon koon kasvaessa . Ajouralla työskenne ltä

essä, a jouravälin ollessa 50 m, tuotos on keskimäärin 15 % ja varastolla työskennel 

täessä lähes 25 % suurempi kuin palstalla työskenneltäessä . Lei mikon t iheyden kas 

vaessa 300 rungosta/ha 750 r unkoon/ha Pikan tuotos kohoaa sen toimi es sa palstalla 

noin 17 %. Pikan toimiessa ajoura lla l e imikon tiheyden va ikutus tuotokseen on jo 

varsin vähäinen . 

Mahdollinen tukin ja kuitupuun lajittelu ei yleensä vaikuta koneen tuotokseen 

palstalla tai ajouralla työskenneltäessä . Varastolla lajittelu alentaa koneen tuo

tosta 15 •.. 8% rungon koon mukaan . Pikan t oimiessa palstalla I maastoluokassa tuo 

tos on noin 5 % suurempi kuin II maastoluoKassa j a noin 10% suurempi kuin IIImaas 

toluokassa . 
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Rungon koko, k-m( 

Kuva 17 . Pika 50:n yksikkoKustannusten riippuvuus rungon 
koosta eri työmenetelmillä noin 5 m kuitupuuta tehtäessä . 

Leimikon tiheys 500 runk ./ha , maastoluokka II 

Kuvassa 17 on esi tetty Pikan yksi kko'kustannusten riippuvuus rungon koosta eri 

työmenetelmillä . Käyttötunti kustannuksi na on tällöin pidetty palstatyöskentelyssä 

101 mk :aajh, aj ouratyöskentel yssä 99 mk :aa/h ja varastotyöskentelyssä 96 mk :aa/h . 

Käyttötuntikustannusten eron syynä on er ila i nen keskeytys - ja vastaavasti käyttötun 

timäärä eri menetel missä . Kustannukset edellyttävät koneelta puolitoistavuorotyötä . 

Rung ::m koon laskiessa a lle 0 .2 k -m3 :n Pikan yksikkökustannukset kohoavat jyrkäs 

ti . Eri työmenetelmi en väl inen yksikko'kustannusten ero on 0 , 40 ... 4, 50 mk/k -m3 run 

gon koon mukaan. Yksikko'kustannukset ovat suurimmat Pikan toimiessa palstalla j a 

pienimmät sen toimiessa varastolla . 

Pikalla suoritettu lajittelu varastolla maksaa 0 , 25 ... 2 , 00 mk/k -~ , ja kallein

ta se on pieniä runkoja käsite l täessä . 



4 .7 K u o r m a j u o n t o 

Kuvassa 18 on esitetty kuor 

majuonnon ja sen yhteydessä ta 

pahtuvan lajittelun tuotoksen 

r i ippuvuus lajitiheydestä eri 

puutavara l ajeilla , kun puutava 

ra juonnetaan palstalla toimi 

neen Pika 50 :n jälkeen . Tutki 

mustulokset on esitetty lii t 

teinä 3 ja 4 olevissa taulukois 

sa (s . 37 ja 38) . 

Kuvassa 19 on esitetty vas 

taavat tuotokset silloin, kun 

Pika on toiminut ajoura lla . Mo 

lemmissa kuvissa on lisäksi esi -
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Lajitiheys, k -m'/ha 

Kuva 18 . Kuormajuonnon tuotoksen riippuvuus laji 
t i heydest ä eri puutavaralajeilla, juonto palstalla 
toimineen Pika 50:n jälkeen. J uontomatka 200 m, 

a j ouraväli 10 m, maas toluokka II 

tetty juontotuotos tekomiehen jälkeen, kun on tehty noin 5 m kuitupuuta penkkimene -

telmällä . 

Kun Pika on toiminut palstalla , kuormajuonnon tuotos on ollut paras noin 5 m kui 

tupuun juonnossa ilman lajittelua . Tuotos on tällöin noin 5 % parempi kuin juonnet 

taessa noin 5 m kuitupuuta tekomiehen jälkeen . 

Palstalla toimineen Pikan jälkeen tukkien erottaminen noin 5 m kuitupuusta alen

taa kuormajuonnon tuotosta 10 . .• 15 %, kun tukin osuus on 75 % .. Jos Pikalla on teh

ty tukkia ja noin 3 m kui tupuuta 

sekaleimikossa ja eri puutavara 

laj i t on eroteltu juontovaihees

sa , tuotos on , kun tukin osuus 

on 75 %, 20 ... 25 % alhaisempi 

kuin pelkästäänpitkää kui tupuu

ta juonnettåessa . 

Kuormajuonnon tuotos alenee 

s i tä voimakkaammin , mitä enem

män on kui tupuuta , mitä lyhyem

pää se on ja mitä runsaammin eri 

puutavara l ajeja joudutaan lajit 

telemaan . 

Kuormajuonnon tuotosajoural 

la toimineen Pikan jälkeen on 5 

•.• 15 % suurempi kuin palstalla 

0 50 100 150 200 250 

Laji tiheys, k-m3 jha 

Kuva 19. Kuormajuonnon tuotoksen riippuvuus laji 
tiheydestä eri puutavaralajeilla, juonto ajouralla 
toimineen Pika 50 :n jälkeen. Juontamatka 200 m, 
ajouraväli Pikan jälkeen 50 m, tekomiehen jälkeen 

10 m, maastoluokka II 
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~lO .OOc=:==c~~~~~ toimineen Pikan jälkeen . Ero on 

suurin pienillä puutavaralaji 

tiheyksillä . 

1 

~ 

0 

0 

100 150 200 250 

Lajitiheys, k-m3/ ha 

Kuva 20. Kuormajuonnon yksikkbXustannusten riippuvuus 
lajitiheydestä eri puutavaralajeilla , juonta palstalla 
toimineen Pika 50:n jälkeen. Juontamatka 200 m, ajo-

uraväli 10 m, maastoluokka II 

50 100 150 200 250 

Lajitiheys, k- m3/ha 

Kuva 21. Kuormajuonnon yksikkbXustannusten riippuvuus 
lajitiheydestä eri puutavaralajeilla , juonta ajouralla 
toimineen Pika SO:n jälkeen. Juontamatka 200 m, ajo

·uraväli Pikan jälkeen 50 m, tekomiehen jälkeen 10 m, 
maastoluokka II 

Lajittelu alentaa kuormajuon

non tuotosta a jouralla toimi 

neen Pikan jälkeen samassa suh

teessa kuin palsta lla toimineen 

Pikan jälkeen . 

Kuvissa 20 ja 21 on esitetty 

kuormajuonnon yksikkbkustannus 

ten riippuvuus lajitiheydestä 

eri puuta va r a l a jeilla juonnet

taessa puutavaraa joko palstalla 

t a i ajouralla t oimineen Pikan 

jälkeen . Juont akustannukset on 

l askettu kuvista 18 j a 19 (s. 23 ) 

näkyvien tuotosten perus t eella . 

Kuormatraktorin käyttötuntikus 

tannuksi na on l a skelmissa käy 

tetty 58 mk :aajh, mikä edellyt 

tää keskijäreältä traktorilta 

puolitoistavuorotyö~ä . 

Kuorma juonta maksaa 200 m:n 

juontamatkalla j a 100 k -m3 :n/ ha 

lajitiheydellä kuvien eri tapa -
3 uksissa 3 , 40 .•. 4 , 90 mk/ k-m . 

Kuormajuonta ajouralla toi

mineen Pika n jälkeen on kustan 

nuksiltaan jonkin verran edul 

lisempaa kuin palsta lla toimi 

neen Pikan jälkeen . Kuormatrak 

torilajittelun kustannukset vaih-

televat l aj ittelun tarpeen ja leimikko- olosuhteiden mukaan varsin paljon . 

suotuisissa olosuhteissa ne ovat 1 mk/k- m3 . 
Melko 

4 . 8 A u t o o n k u o r m a u s 

Taulukossa 1 on esitetty autoonkuormauksen tuotos ja yksikkbkustannukset eri olo

suhtei ssa . Tulokset on laskettu JUKKOLAN - PELTOSEN - SAVOLAISEN (1973) tutkimusten ja 

liitteessä 5 (s . 39) esitettyjen tutkimustulosten mukaan . Suorittu noin 3 m kuitu

puu on puutavaraa , joka on Pikan jälkeen aiottu käsin . 

( 

( 
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T a u 1 u k k o 1 

Puutavaran autoonkuormauksen tuotos ja yksikkökustannukset erilaisilla 
varastoilla ja eri puutavaralajeilla. Auton ja kuormaimen a ikakustan

nukset 31 mk/käyttötunti 

Tuotos , Yksikkö-
Eritte 1 y k -m3/ kustann~et , 

käyttötunti m..i</k -

PIKA - VARASTO 

n . 3 m kuitupuu , ei lajittelua 17 .7 1, 75 

n. 3 m II II II suorittu kasa 21.8 1,40 

n . 5 m II II II 27 . 5 1,15 

n . 3m " + n . 5 m kuitupuu , lajittelu 
(n . 3 m kuitupuuta 5 %, n . 5 m kuitupuuta 95 %) 21.3 1,45 

tukki , ei lajittelua 30 .5 1,00 

KUORMATRAKTORIVARASTO 

n . 3 m kuitupuu , ei lajittelua 35 . 4 0 , 90 

n. 5 m II "· II 35 .2 0 , 90 

tukki , II II 35 .2 0 , 90 

Noin 3m kuitupuun käsinsuorinnan tehoaika on noin 0 . 50 min/k -m3 . 

Autoonkuormauksen tuotos suoraan Pikan jälkeen on noin 3 m kuitupuulla noin 50 %, 
noin 5 m kuitupuulla noin 25 % ja tukilla noin 15 % pienempi kuin vastaavien puuta 

vara lajien kuormauksen tuotos hyviltä kuormatraktorivarastoilta. Tämä johtuu sii 

tä , että puutavara Pikan jälkeen on kasoissa melkoisesti ristikkäin , puiden päät 

poikkeavat toistensa tasosta huomattavasti ja kasat ovat pieni ä . Jos puutavaraa 

joudutaan lajittelemaan kuormauksen yhteydessä, tuotos alenee huomattavasti . 

Taulukon yksikkb1<ustannuslaskelmissa auton j a kuormaimen a ikakustannuksina on 

käytetty 3 1 mk :aa/käyttötunti . Tällöi n edellytetään täysperävaunuautoa ja 100 km :n 

keski määräistä ajomatkaa . Autojen tuntikustannukset on laskettu puutavaran auto 

kuljetusten ohjemaksujen laskentaperusteiden mukaan . 

Puutavaran autoonkuormauskustannukset va ihtelevat Pika -varastoilla olosuhteiden 

mukaa n 1, 00 mk :sta 1, 75 mk :aan(k -m3. Kuormatraktorivarastoilla kustannukset ovat 

vastaavasti 0 , 90 mkjk -m( . 

5 KOR JUUKETJUJEN E R I L L I S K U S T A N N U K S E T 

5.1 S i i r t o k u s t a n n u k s e t 

Ketjujen siirtokustannukset riippuvat leimikon koosta , siirtomatkasta, siirron 

valmisteluun kuluvasta ajasta sekä siirrettävien koneiden määrästä ja hinnasta . 
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T a u 1 u k k o 2 Taulukossa 2 on esitetty 

siirtokustannukset ketjuittain 

erikokeisille leimikoille, kun 

siirtomatkaksi on oletettu 30 

km ja siirtymiseen kuluvaksi 

ajaksi monitoimikoneilla 5 h ja 

metsätraktoreilla sekä esikasa -

Pika 50 -korjuuketjujen siirtokustannukset 
erikokoisissa leimikoissa 

ustraktorilla 2.5 . . . 3. 0 h . 

Siirron tuntikustannuksiksi on 

l a skettu monitoimikoneilla 65 % 
j a muilla koneilla 70 ... 100 % 
edellä esitetyistä käyttötunti 

kustannuksista. 

Siirtokustannukset ovat 1, 35 

Ketju 

1 

2 

3 

4 

5 

Leimikon koko, k -m3 

500 1 000 2 000 

Siirtokustannukset, mk/k-m3 

0,85 0, 45 0 , 20 

1,05 0 ,50 0 , 25 

1,35 0 , 70 0,35 

0,95 0 , 50 0,25 

1, 15 0 ,55 0 ,30 

.. . 0 , 20 mk/k-m3 leimikon koon ja ketjun mukaan . Ketjun 1 siirtokustannukset ovat 

a l ha isimmat j a ketjun 3, jossa on kolme konetta , korkeimmat . Leimikon olles sa yli 

1 000 k-m3 eri ketjujen välinen siirtokustannusten ero on vähä inen . 

5 . 2 V a r a s t o k u s t a n n u k s e t 

Varastotilan tarpeet ovat eri korjuuketjuilla erilaiset . Ketjut , joissa käyte 

tään kuorma juontoa, vaa tivat varastoksi sopivaa tienvartta noin 20 m/1 00 k -m3 . Kun 

Pika toimii varastolla ja autokuljetusta e i voida järjestää korjuun kanssa samana ika i 

sesti niin, että samaa varastoaluetta voitaisiin käyttää useampaan kertaan, va r asto 

a lueeksi t a rvitaan tienvartta noin 80 m/100 k - m3 . 

Usein l e imikoista l öytyy riittävästi valmista tilaa a i nakin kuormatraktoriva r a s 

toksi , jolloin varsinaisia varastokustannuksia ei synny. Jos varastotilaa joudutaan 

raivaamaan , varastokustannukset ovat 1 000 mk :n/km r a ivauskustannuksilla ketjuilla 1, 

2 ja 3 0,20 mk/k -m3 ja ketjuilla 4 ja 5 0 , 80 mk/k -m3 . 

6 K O RJUUKETJ U J E N VERTAILU 

6 . 1 Y k s i k k ö k ust a n n u k s e t 

Taulukossa 3 on esitetty Pika 50 -korjuuketjujen yksikkökustannusten riippuvuus 

juontomatkasta , leimikon tiheydestä j a rungon koosta noin 5 m kuusikuitupuuta va l 

mistetta essa. Kustannuksissa ei ole otettu huomioon ketjujen erilliskustannuksia. 

Järeille rungoille tulee edullisimmaksi ketju 4 (puujuonto , Pika varastolla ) . 

Pienillä rungoilla kannattaa parhaiten ketju 1 (Pika palstalla) . Ketjun 1 edulli -



Ketju 

System 
No. 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

4 

5 

' 1 

T a u 1 u k k o - Tab1e 3 

Pika 50 - korjuuketjujen yksikkökustannusten riippuvuus juontomatkasta , 1eimikon tiheydestä ja rungon koosta 

The dependence of the unit costs of Pika 50 harvesting systems on the skidding distanc e , stand density , and stem size 

Juontomatka, m - Skidding distance, m 

100 200 II 400 
Leimikon tiheys, runkoa/ha - Stand density, stems/hectare 

100 300 500 750 100 300 500 750 100 300 500 
Yksikkökustannukset 1 mk/k-m3 - Unit coste , marks/cu.m (s) 

Rungon koko 0.1 k-m3 - Stem size 0 . 1 cu.m (s) 

32 , 40 27, 35 24 ,90 23 , 50 33 ,90 27,95 25 , 30 23 ,70 35 ,10 28,75 26,10 

32 , 70 30 , 05 28 , 90 28, 45 33 ,15 30 , 50 29,30 28 ,85 34 ,15 31 , 35 30,05 

36 ,70 34 , 20 32 ,95 32 , 30 37,15 34 .65 33 , 35 32 ,70 38 ,15 35 , 50 34 , 20 

29 , 55 28 , 35 27 , 30 27,15 33 , 25 31 ,95 31,10 30 ,65 37, 05 35 , 55 34,65 

33 , 35 31,85 31 , 30 30,75 36,55 35 ,05 34 , 55 34 ,05 42,15 41,15 40,55 

Rungon koko 0 . 2 k- m3 - Stem size 0 . 2 cu.m (s) 

22 , 55 17,40 15,65 14,80 23 ,05 17,85 16,10 15,20 23 ,95 18,65 16,85 

21,15 19, 35 18,70 18,40 21,60 19,80 19,10 18,85 22 ,45 20,60 19,90 

23 ,90 21 , 35 20 ,40 19,70 24 , 35 22 ,10 20,80 20 ,15 25 , 20 22 ,60 21,60 

18,15 16,70 16,10 15,80 19,85 18, 30 17,70 17,30 21,35 20,30 19,80 

19,90 18,60 18,00 17,50 22,10 21,00 20, 50 20, 20 27,40 26,40 25 ,90 

Rungon koko 0.3 k-m3 - Stem size 0.3 cu.m (s) 

17,05 13,70 12,60 12 , 15 17,55 14,10 13,00 12,60 18,45 14 ,90 13,80 

15 ,85 14,70 14,25 14,05 15 , 30 15,10 14,70 14,45 17,15 15,90 15,50 

17,50 15,70 14,90 14,40 17,95 16,10 15 , 35 14,80 18,80 16,90 16,15 

13, 20 12,55 12,20 11,95 14.70 13,75 13,35 13,05 16,20 15,15 14,55 

15,05 13,85 13,35 13,05 16,85 15,85 15,35 15,05 21 ,05 20, 35 19,85 

Rungon koko 0. 5 k-m3 - Stem eize 0.5 cu.m (s) 

13,60 10,95 10,05 9,70 14,00 11,35 10,45 10,15 14,80 12,15 11,25 

12,50 11,65 11,35 11,15 12,85 12,10 11,80 11,55 13,75 12,90 12,60 

13 ,05 n,8o 11,20 10,90 13,40 12,25 11,65 11,30 14,30 13 ,05 12,45 

9,50 9,05 8,85 8,70 10,30 9,75 9, 55 9,40 11,80 11,05 10;65 

10,80 9,80 9,40 !11,10 12,60 11,60 11,10 10,70 16,00 15,10 14,60 

750 

24,70 

29 ,70 

33 , 55 

34 ,15 

40,15 

16,00 

19,60 

20,95 

19,50 

25 , 50 

13,40 

15,25 

15,60 

14,15 

19 , 55 

10 , 95 

12,35 

12,10 

10,45 

14,30 

1\) 
---J 
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suus pienten runkojen käsittelyssä johtuu siitä, että siinä on va in yksi kone , Pika , 

jonka yksi kkökustannukset riippuva t voimakkaasti käsiteltävien runkojen koosta . 

Mui ssa ketjuissa rungon koko vaikuttaa voi makkaasti kahden koneen yksikkbKustannuk-

siin . 

Pitkille juontamatkoille soveltuva t parha i ten t a var a l aj i menetelmät (ketjut 1, 2 

ja 3) ja lyhyille juontamatkoille puumenete lmät (ketjut 4 ja 5) . Tavar a lajimenetel

mien edullisuus puumenetelmiin verr a ttuina pitkillä juontamatkoilla -johtuu kuorma 

juonnon j a puiden l aahusjuoru1on erost a . Eni ten juontomatka va i kuttaa ketjun 5 (kaa 

to - juontokone , Pika varastolla ) kustannuksiin . 

Huonoihin maastoihin siirryttäessä tulevat edullisimmi ksi ketjut 4 (puujuonto , 

Pika va rastolla) j a 2 (esikasaus , Pika ajouralla ) vaijerijuontotraktori n ja esikasa 

ustraktorin työmenetelmi en vuoksi. 

Leimikon t i heys va i kuttaa selvästi eni ten ketjun 1 ja vähiten ketjujen 4 ja 2 

yksikkbKustannuksiin . 

Jos Pika lla tehdään tukkia ja noin 3 m kuitupuuta sekaleimi kossa j a eri puutava 

ralajit lajitellaan , yksi kkbKustannukset ovat j äreähköillä rungoilla korjuuketjun 

mukaan 1, 00 ... 1,30 mk/k-m3 kalliimmat kuin pelkän noin 5 m kuitupuun teossa . Ket 

julla 1 kustannusero on suurin ja ketjuilla 4 j a 5 pienin. Pienillä rungoilla usean 

puutavara lajin teosta j a la j i tte lusta a iheutuvat lisäkustannukset ovat s e lvästi suu

r i mmat . 

Ositta in koneellistetut ketjut (ketjut 1, 2 j a 4) ovat yleensä toistaiseksi täy

sin koneellistettuja ketjuja (ketjuja 3 ja 5) edullisempia . Ketju 5 on kuitenkin 

runkojen ollessa järeitä ja juontamatkojen lyhyitä l ähes yhtä edullinen kuin ~ts 

tannuksiltaan halvin ositta in koneellistettu menetel mä, ketju 4. 

6 . 2 I h m i s t y ö p a n o s 

Pika -korjuuketjujen ihmis 

työpanokset 200 m :rr juontomat

kalla on esitetty kolmella eri 

rungonkoolla t aulukossa 4. Työ

vuoron pituudeksi on oletettu 

8 h . 

Rungon koon ollessa 0 . 1 ... 

0 . 5 k -m3 ihmistyöpanokset ovat 

0 . 13 . .. 0 . 02 miestyöp . jk-m3 val

mistettaessa noin 5 m kuusikui 

tupuuta . Ketjut 2 j a 4, joissa 

on olet ettu esikasaus - ja puu-

T a u 1 u k k o - Table 4 

Pi ka -korjuuketjujen ihmistyöpanokset erikokoisilla 
rungoilla 

Human labour inputs in Pi ka harvesting systems for 
stems of di fferent s i zes 

Rungon koko , k -m3 - Stern size , cu .m (s) 
Ketju 

System 0 .1 0 .3 0 . 5 

No . miestyöp ./k~ - man-days/cu .m (s) 

1 0 . 07 o.o4 0 .03 

2 0 . 13 o.o6 0 . 05 

3 0 . 07 0 .03 0 . 03 

4 0 .13 0 . 05 O.o4 

5 0 .07 0 . 03 0 . 02 
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juontavaiheessa apumiehen käyttöä, vaativat eniten ihmistyötä . Täyskoneellistetut 

ketjut 3 ja 5 vaativat vähiten ihmistyötä korjattua lmutiometriä kohti. 

matkan pidentyminen kohottaa 

puumenetelmien ihmistyöpa -
T a u 1 u k k o 5 

Juonta-

noksia suhteellisesti enem

män kuin tavaralajimenetel -
Pika 50 -korjuuketjujen investointitarve 

mien . 

6.3 I n v e s t o i n t i -

t a r v e 

Eri kor juuketjuvaihtoehto

jen ede llyttämä i nvestointi 

tarve on esitetty taul ukossa 5 . 

Sitä l askettaessa on edelly

tyksenä ollut yksi koneyk 

sikkö jokaista työvaihetta 

kohti . Koneiden hinnat ovat 

vuoden 1972 keskimääräisen 

hintatason mukaiset . 

Investointi tarve on ket 

jun mukaan 421 000 .•• 696 000 

mk . Pi enimmällä investoin-

tipanoksella selvi ydytään 

ketjua 4 käytettäessä ja 

suurinta investointia edel -

lyttää ketju 3. 

Ketju 

1 

2 

3 

4 

5 

Kalusto Investointi , 
mk 

Moottorisaha 1 000 

Karsinta -katkontakone 28o 000 

Kuormatraktori 156 000 

Yhteensä 437 000 

Moottorisaha 1 000 

Maataloustraktori + vintturi 30 000 

Karsinta -katkontakone 28o 000 

Kuormatraktori 156 000 

Yhteensä 467 000 

Kaato -kasauskone 260 000 

Karsinta -katkontakone 28o 000 

Kuormatraktori 156 000 

Yhteensä 696 000 

Moottorisaha 1 000 

Laahustraktori 140 000 

Karsinta -katkontakone 28o 000 

Yhteensä 421 000 

Kaato-juontakone 260 000 

Karsinta -katkontakone 28o 000 

Yhteensä 540 000 

7 KORJUUKETJUJEN KÄYTÖN SUU NNITTELU 

7 .1 Le i mi k on valinta 

Kuvassa 22 on esitetty leimikko- olosuhteet , joilla Pika-korjuuketjut ovat vuo 

den 1972 tuotos - ja kustannustason mukaan edullisempia kuin työvaihetaksaan pe 

rustuvat kehittyneimmät ihmistyöva ltaiset korjuumenetelmät , kun tehdään noin 5 m 

kuitupuuta puhtaassa kuusileimikossa . 

Ketjut 1 (Pika palstalla) , 4 (puujuonto, P~ka varastolla ) j a 5 (kaato- juontokone , 

Pika va r astolla ) ovat yli 0 . 4 k -m3 :n runkojen käsittelyssä lyhyillä juontamatkoilla 

tiheissä leimikoissa edullisempia kuin kehittyneimmät ihmistyövaltaiset tavaralaji -



Ketju 

System 
No. 

2 

3 

4 

5 

o i!l ,;: 2! Juon'tomatka .... <:;. +' .. 
+' ~ fl t Skidding distance 
c :l c .. t---------::-----1 
~ ... ~~ 3 .,.., • ., ., Rungon koko , k -m 
.!j ~ ~ ~ Stem s ize , cu.m(s) 
~ll ~t; 0 . 1 0.3 0.5 0 
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Juontomatka 
Skidding distance 

Juontomatka 
Skidding distance 

Pika 50 -korjuuketju edullisempi kuin työvaihetaksaan perustuva ihmistyövalta1nen tavaralajimenetelmä 
The Pika harvesting system is more economic than a labour-intens1ve short-length system based on work
pha se >~age ta ri ff 

400 m 

Kuva 22 . Pika 50 -korjuuketjujen kannattavuusalueet ih'llistyövaltaisiin korjuumenetelmiin verrattuina 

Fig . 22 . The profitability a reas of Pika harvesting systems compared with labour- intensive harvesting systems 

menetelmät. Verrattaessa Pika -korjuuketjuja ihmistyövaltaisiin runkomenetelmiin to

dettakoon, että mikään Pika -korjuuketju e i esitetyissä leimikko- olosuhteissa ole kil

pailukykyinen ihmistyövaltaisen runkomenetelmän kanssa . Yli 400 m:n juontamatkoil

la edullisimmat koneelliset tavaralajimenetelmät a lkavat tulla ihmistyövalta ista 

runkomenetelmää edullisemmiksi. Hyvin pienien runkojen käsittelyssä Pika -ketjujen 

yksikkbkustannukset kohoavat kaksi , kolme kertaa niin korkeiksi kuin kehittyneimpi

en ihmistyövaltaisten korjuumenetelmien yksikkökustannukset . 

J os tehdään tukkia ja noin 3 m kuitupuuto sekaleimikossa j a eri puutavaralajit 

l ajitellaan, kaikkien Pika -ketjujen edullisuusalueet pienenevät jonkin verran ku

vassa 22 esitetystä . Pi enillä rungoilla edullisuusalueen pieneneminen on voimaK

kainta puumenetelmissä ja järeillä rungoilla _Lava r a laj imenetelmissä. Samoin mänty

j a l ehtipuuvaltaisissa leimikoissa Pika -korjuuket~ujen edullisuusalueet ovat kuvas

sa 22 esitettyjä pienemmät . 

Pika -korjuuketjujen edullinen käyttö vaatii huolellista leimikon valintaa . Kor

juun yksikkbkustannuksia tietylle leimikolle . ei voida laskea pelkästään leimikon 

k -m3-määrällä painotetun keskirungon perusteella , vaan on otettava huomioon leimi-

• 
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kon runkolukujakautuma, sillä yksikkökustannukset eivät muutu tasaisesti rungon 

koon mukaan. 

Puuston ja juontamatkan perusteella tehtävien vertailujen lisäksi on vielä ar 

vioitava maaston vaikutus ja erilliskustannukset , joita ei vertailulaskelmia suo

ritettaessa ole otettu huomioon. Ketjun 1 maastokelpoisuus määräytyy Pika 50 :n, 

ketjun 2 esikasaustraktorin, ketjun 3 kaa to -kasauskoneen, ketjun 4. laahusjuonto

traktorin ja ketjun 5 ~ato-juontokoneen mukaan. Etenkin puumenetelmissä saattaa 

riittävän varastotilan järjestäminen aiheuttaa lisäkustannuksia. Vielä on leimi 

kon valinnassa otettava huomioon sen sijainnista aiheutuvat siirtokustannukset ja 

koneiden korjausten ja huollon vaatimat järjestelyt . 

7 . 2 Korjuu n a j o i t u s 

Koneellisissa korjuumenetelmissä eri työvaiheiden ajoitus riippuu koneiden päi 

vätuotoksista sekä työskentelyolosuhteista. Kuvassa 23 on esitetty eri Pika -kor 

juuketjujen työvaiheiden ajoitus 500 k-m3 :n leimikossa juontamatkan ollessa200m 

j a leimikon tiheyden 500 runk./ha II maastoluokassa valmistettaessa noin 5 m kuu

sikuitupuuta . Työvaiheiden kestoajat on l askettu niiden tuotosten ja päivittäis 

ten työaikojen perusteella . 

Koska kaikissa ketjuissa eri työva iheiden tuotokset eivät va staa toisiaan, ko 

neiden täystehoisen työllistämisen vuoks i on niitä koneita, joiden päivätuotos on 

korkeampi kuin Pikan , työllistettävä myös Pika -korjuuketjun ulkopuolel la . Vastaa 

vasti pelkästään niillä koneilla , joiden päivätuotos on pienempi kuin Pikan , ei 

jatkuvasti voida riittävästi t yöl l istää Pikaa . Tämän vuoksi joudutaan joko muut 

tamaan Pikan työmenetelmää tai käyttämään tilapäisesti toista konetta . Tarkastel 

t aessa sitä, missä määrin eri työva i he i den eri pitkät kestoajat vaikuttavat kuhun 

kin ketjuun, todetaan seuraavaa . 

- Ketjussa 1 eri työvaiheet ovat varsin helposti toisistaan erotettavissa eikä 

korjuun aj oituksessa ole sulan maan aikana sanottavia vaikeuksia . Talvella ei 

Pika lle voida ennakkoon kaataa monen päivän puumäärää puiden maahan jäätymisen 

ja lumeen peittymisvaaran vuoksi . 

- Ketjussa 2 voidaan sulan maan aikana eri työva iheet erottaa verraten joustavas

ti toisistaan . Talvella moottorisahakaato , esikasaus ja Pika ovat kuitenkin 

toisiinsa sidotut. Korjuun ajoitusta helpottaa se , että esikasauksen ja Pikan 

päivätuotokset va staavat koko lailla toisiaan . 

-Ketju 3 on selvästi herkempi ajoituksen suhteen kuin ketjut 1 ja 2, sillä sii 

nä on kaksi ka llista konetta , kaato -kasauskone j a Pika , joiden tuotosten olisi 

olta va tasapainossa . Koska kaato -kasauskoneen tuotos on hyvissä leimikko -olo

suhteissa Pikan tuotosta suurempi , voidaan kaato -kasauskonetta käyttää konei 

den tuotosten tasaamiseksi osassa leimikkoa kaato - juontokoneena . 



Ketju 

1 

2 

3 

Työvaihe 

Moottorisahakaato 
Pika 
Kuormajuonta 

Moottorisahakaato 
Pika 
Kuormajuonta 

Moottorisahakaato 
Pika 
Kuormajuonta 

Moottorisahakaato 
Esikasaus 
Pika 
Kuormajuonta 

Moottorisahakaato 
Esikasaus 
Pika 
Kuormajuonta 

Moottorisahakaato 
Esikasaus 
Pika 
Kuormajuonta 

Kaato-kasa uskone 
Pika 
Kuormajuonta 

Kaato-kasauskone 
Pika 
Kuormajuonta 

Kaato -kasauskone 
Pika 
Kuormajuonta 
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• 
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- Ketjussa 4 moottorisahakaato on sulan maan a ikana irrotettavissa ketjun mui sta 

työvaiheista . Puujuonnon ja Pikan tuotosten tulisi vastata toisiaan . Koska 

puujuonnon tuotos riippuu juontomatkasta , voidaan koneiden päivätuotokset saada 

sopivall a juontomatkan valinnalla samalle tasolle . 

- Ketjussa 5 kaato - juontokoneen ja Pikan tuotosten olisi vastattava toisiaan . 

Kaato -juontokonetta olisi pyrittävä käyttämään mahdollisimman l yhyillä juonto

matkoilla , jolloin sen ja Pikan tuotokset ovat samaa suuruutta . 

On huomattava , että leimi kko - olosuhteiden poikkeaminen tässä esi tetyistä muutt aa 

eri työva i heiden päivätuotosten suhteita . Korjuun a joitusta varten tarkastelu jou 

dutaankin suorittamaan tapaus kerrallaan . Pi ka -korjuuketjuihin liittyvien koneiden 

täysitehoinen työllistäminen edellyttää t yömaiden oikeaa ketjutusta . Tämä sekä ko 

neiden turhien siirtojen välttäminen vaativa t , että koneellisesti korjuukelpoisia 

leimikoita on a ina riittävä määrä ennakkoon t i edossa ja että niistä on riittävän 

yksityiskohtaiset tiedot käytettävissä . 

8 L 0 P P U P Ä Ä T E L M I Ä 

Edulli simpia koneellistamiskohteita ova t järeät kuusi leimikot . J os varastoti -

l aa on riittävästi , lyhyille juontomatkoille soveltuvat parhaiten puumenetelmät . 

Pitkillä juontomatkoilla tulee edullisimmaksi Pikan käyttö palstalla . Koneellista 

misen edistyessä voivat kohteiksi tulla myös pi enipuustoiset ja huonomaa stoiset 

leimikot , joissa voi olla pitkät juontomatkat t a i huonot varasto- olosuhteet . Tästä 

koneellistettavien kohtei den vaihtelevuuden lisääntymisestä johtuu, että tulevai 

suudessa joudutaan harkitsemaan tänään ka lliilta näyttävi en korjuuketjujen käyttöä . 

Tällä hetkellä ositta i n koneelli set korjuuketjut ovat vielä kustannuksiltaan 

edullisimpia , mutta ih~istyön ja konetyön erilaisesta kustannuskehityksestäjatyö

voiman tarjonnan vähenemisestä johtuu, että lähituleva isuudessa vähän ihmist yötä 

vaativien täysin koneellistettujen menetelmien kilpa ilukyky osittain koneellistet 

tui hin menetelmiin verrattuna paranee . 

Pika 50 -monitoimikonetta voidaan käyttää sekä maastossa että varastolla . Tästä 

koneen monipuolisuudesta on etua olosuhtei ssa , joissa konetta on edullista käyttää 

osa n aikaa maastossa ja osan vara stolla . Kokemukset välivarastotyöskentelystä 

yleensä ovat meillä melko vähä isiä eikä t arkoin tiedetä, mitä vaikeuksia va rastol

l atyöskentelyyn liittyy l aajamittaisessa toiminnassa . Tämä tutkimus kuitenkin 

osoittaa , ett ä varastollatyöskentely on tietyissä olosuhteissa edullista . Jos täl

l a isia olosuhteita on riittävästi , tulisi harki ttavaksi vain varastotyöskentelyyn 

tarkoitettu prosessori , joka maasto- omina isuuksiltaan voisi olla Pikaa vaatimatto

mampi ja samalla halvempi . 
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Lähitulevaisuudessa saattaa oksa- j a l atvajätteille l öytyä t a loude llista käyttöä . 

Tämä seikka saattaa pa r antaa Pikan va r a stotyöskente lyn t a loudellisuutta muihin me 

net elmiin verr attuna , koska tällöin oksa - ja l a t vajätteet tulevat valmiisiin ka 

~oihin aut otien varteen . 

Jos Pi ka 50 - prosessorin asemesta a j atelta i s iin käytettävän jotaki n tehokkaampaa 

konetta , t ämän tutkimuksen tulokset e ivät ole sella i s inaan sovellettavissa . Proses 

soreilla, joi lla puiden käsittelya ika on hyvin pieni , tehokas käyttö ,näyttää edel 

lyttävän lisääntyvää pui den kasausta . Tämä puolustaisi näi denkone i den käyttöä Pi kaa 

enemmän ajoura lla j a varastolla . Tehokkaat koneet asettavat kuitenkin t öi den jär

jestelyille entistä suurempi a vaatimuksi a . Korostune i mmin nämä vaati mukset i lmene

vät varastotyöskentel yssä . 

• 

• 
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Pu iden es i kasaus maataloustraktorivintturilla 

Keskimääräinen työmaa-aika ja s en r akenne 

Erittely 

Taakkakohtaiset ajat 

- työn valmistelu j a järjestely 

- vaijerin vienti ja kiinnitys 

- taakan vinssaus ja i r rotus 

- taakan kiinnijuuttuminen ja 
irronneen puun kiinnitys 

yhteensä 

Kasakohtaiset ajat 

- siirtymiseen valmistautuminen 

- siirtyminen 

Tehoaika yhteensä 

Keskeytykse t 

- huolto 

- korjaus 

- lepo 

- muu keskeytys 

Työmaa- a i ka yhteensä 

yhteensä 

yhteensä 

Leimikon tiheys , runk . /ha 

Keskimääräinen rungon koko, k- m3 

- 11 - taakan koko , puita , kpl 

- " - vinssausma tka , m 

- 11 - s i i r t ymisma tka, m 

Taakkoja , kpl 

Kasoj a 1 kpl 

mi n/ 
taakka 

0 . 10 

1.18 

0 . 81 

0 . 24 

2. 33 

min/kasa 

0 . 75 

1. 35 

2. 10 

. 
min/kasa 

1. 24 

l. 78 

3 . 74 

0 . 78 

7 . 54 

. 
587 

0 . 235 

1.7 

14 

29 

324 

37 

min/ 
k- m 3 

0 . 23 

2 . 68 

1 . 84 

0 . 55 

5. 30 

0.19 

0 . 35 

0 . 54 

5. 84 

0 . 32 

0 . 46 

0 . 97 

0 . 20 

1.95 

7 . 79 

LIITE 1 
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LIITE 2 

Kuormajuonnon keskimääräiset kuormauksen ja purkamisen tehoajat 
ja keskimääräinen ajonopeus, Nokia 

Tekomies Pika pala- Pika ajouralla talla 

Erittely 5 m ha- n . 5 m ha-n . 
5 m ha- 5 m ha- vukuitupuu vukui t upuu, n . n. 

vukuitupuu vukuitupuu ja tukki, suorien 
laiittelu 

KUORMAUS min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ 
Taakkakohtaiset ajat taakka k-m taakm k-m ~kka k-m taaklm k-m 

- taakan otto 0 . 25 0.72 0 . 22 0 . 63 0 . 25 0 . 66 0.25 0 . 78 
- -"- purkaminen 0.22 0 .66 0 . 22 0 . 63 0 . 23 0 . 61 0 . 23 0 . 70 

yhteensä 0 . 4 7 1.38 0 . 44 1 . 26 0.48 1 . 27 0 . 48 1 . 48 

min/ min/ min/ min/ 

Kasakohtaiset ajat 
kasa kasa kasa kasa 

- kuormaukseen valmistautuminen o . oo o . oo o . oo 0.01 o . oo o . oo 0 . 03 0 . 02 
- kuormausajoen -"- 0 . 05 0.07 o . oo o . oo 0 . 01 0 . 01 0 . 03 0.02 
- kasan järjestely 0 . 01 0 .02 0 . 01 o . o1 0 . 03 0 . 01 0 . 05 0.03 
- kuorman -"- 0 . 05 0 .08 0 . 03 0.04 0.08 0 . 05 0 . 11 0 . 07 

yhteensä 0 . 11 0 . 17 0 . 04 0 . 06 0 . 1 2 0.07 0 . 22 0 . 14 

Kuormauksen tehoa i ka . 1 . 55 . 1 . 32 . 1 . 34 . 1 . 62 

PURKAMINEN min/ min/ min/ min/ 

Taakkakohtaiset ajat taakka taakka taakka taakka 

- taakan otto 0 . 19 0.24 0.19 0 . 25 0 . 21 0 . 28 0.22 0 . 36 
- -"- purkaminen 0 . 20 0.26 0 . 20 0 . 26 0 . 21 0 . 28 0 . 20 0 . 33 

yhteensä 0 . 39 0.50 0. 39 0 . 51 0 . 42 0 . 56 0 . 42 0 . 69 

min/ min/ min/ min/ 

Kuormakohtaiset ajat ku<mna kuorma kuaima kuorma 

- purkamiseen valmistau t uminen 0 . 01 o .oo 0 . 03 o . oo 0 .01 o . oo o .oo o . oo 
- kasan järjestely 0 .04 o.oo 0 . 07 0 . 01 0 . 04 o . oo 0 . 19 0 . 01 
- kuorman -"- 0.02 o . oo 0 . 04 o . oo o . oo o . oo 0 . 09 0 . 01 

yhteensä 0.07 o . oo 0 . 14 0 . 01 0.05 o . oo 0 . 28 0 . 02 

Purkamisen tehoaika . 0 . 50 . 0 . 52 . 0 . 56 . 0.71 

AJO m/min m/min m/min m/min 

Aj o tyhjänä maastossa 62 49 57 60 
-"- kuormattaesaa II - - 14 19 10 11 
-"- kuormattuna _n_ 47 41 40 44 

min/ mins min/ mins min/ mi~ min/ mins 
kerta k- m kerta k- m kerta k- m kerta k- m 

Tyhjänäajoon valmistautuminen 0 . 31 0 . 02 0 . 32 0 . 02 0 . 35 0 . 02 0 . 23 0 . 02 
Kuormattuna- ajoon _II_ 0 . 42 0 . 03 0 . 30 0 . 02 0 . 41 0 . 03 0 . 30 0 . 02 

Kuormaustaakan koko , k-m3 0 . 34 0 . 35 0 . 38 0 . 32 
Kasan koko , II 0 . 65 0 . 63 1.75 1.62 
Kuorman koko , II 13.16 13 .65 14 . 31 13 . 59 
Puutavaraa, k- m3/100 m 28 . 2 21.4 8 5 . 9 79 . 5 
Purkamistaakan koko, k- m3 0 . 78 0 . 76 0 . 76 0.61 
Aj o tyhjänä , m/kuorma 177 178 156 143 
- 11 - kuormattaessa , _ n_ 47 64 17 18 
- 11 - kuormattuna , _n_ 1 59 1 4 9 139 152 
Pääpuutavaralajin osuus , % 100 100 100 75 
Kuormia , kpl 16 13 18 16 
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Kuormajuonnon keskimääräiset kuormauksen ja purkamisen tehoajat 
ja keskimääräinen ajonopeus, Alastaro 

LIITE 3 

Tekomies Pika palstalla 

Erittely 3 m havu- tukki , le- n . 3 m kui- tukki, la- n . 3 m kui-
kuitupuu, vält . la- tupuu , la- jittelu tupuu ja 
kourakasa jittelu jittelu tukki, laj . 

KUORMAUS min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ 
Taakkakohtaiset ajat taakka k-m taakka k- m taakka k- m 1aakka k- m taakka k-m 

- t aakan otto 0 . 20 0 . 46 0 . 21 0 . 85 0.27 1.14 0 . 20 0 . 64 0 . 22 0 . 82 
- -"- purkaminen 0 . 27 0 . 63 0.34 1.37 0 . 34 1 . 46 0 . 31 1.01 0 . 34 1 . 24 

yhteensä 0 . 47 1.09 0 . 55 2 . 22 0 . 61 2 . 60 0 . 51 1.65 0 . 56 2 . 06 

min/ min/ min/ min/ min/ 

Kasakohtaiset ajat kasa kasa kasa kasa kasa 

- kuormaukseen valmistautuminen 0 . 06 0 . 09 0 . 07 0 . 13 0 . 08 0 . 17 0 . 07 0 . 11 0 . 06 0 . 15 
- kuormausa joen _u_ 0 . 08 0 . 12 0 . 11 0 . 19 0 . 10 0 . 19 0 . 10 0 . 16 0 . 09 0 . 20 
- kasan järjestely 0 . 01 0 . 02 0 . 21 0 . 36 0. 34 0 . 69 0 . 06 0 . 09 0 . 17 0 . 41 
- kuorman _u_ 0 . 11 0 . 17 0 . 04 0 . 06 0 . 11 0 . 22 0 . 04 0 . 06 0 . 14 0 . 32 

yhteensä 0 . 26 0 . 40 0 . 43 0 . 74 0 . 63 1. 27 0 . 27 0 . 42 0 . 46 1 . 08 

Kuormauksen tehoaika . 1.49 . 2 . 96 . 3 . 87 . 2 . 07 . 3 . 14 

PURKAMINEN min/ min/ min/ min/ min/ 

Taakkakohtaiset ajat taakka 1aakka taaldm taakka taakka 

- taakan otto 0 . 21 0 . 34 0 . 21 0 . 40 0 . 27 0 . 42 0. 22 0 . 44 0 . 24 0 . 42 
- -"- purkaminen 0 . 25 0 . 40 0 . 24 0 . 47 0 . 27 0 . 42 0 . 24 0 . 50 0 . 27 0 . 46 

yhteensä 0 . 46 0 . 74 0 . 45 0 . 87 0 . 54 0 . 84 0 . 46 0 . 94 0 . 51 0 . 88 

min/ min/ min/ min/ min/ 

Kuormakohtaiset a jat kuorma kuorma kuorma kuorma kuorm! 

- purkamiseen valmistautuminen 0 . 17 0 . 02 0 . 31 0 . 04 0 . 34 0 . 04 0 . 59 0 . 06 0 . 4 7 0 . 06 
- kasan järjestely 0 . 61 0 . 06 0 . 47 0 . 05 0 . 61 0.07 0 . 55 0 . 06 0.40 0 . 05 
- kuorman " - - 0 . 12 0 . 01 0 . 06 0 . 01 0 . 26 0 . 03 0 . 35 0 . 04 · o . o9 0 . 01 

yhteensä 0 . 90 0 . 09 0 . 84 0 . 10 1 . 21 0 . 14 1.49 ·o . l6 0 . 96 0;12 

Purkamisen tehoaika . 0 . 83 . 0 . 97 . 0 . 98 . 1.10 . 1.00 

AJO m/min m/min m/ min m/min m/ min 

Aj o tyhjänä maastossa 73 64 45 50 52 
_u_ kuormattaesaa -"- 34 30 31 33 37 
-"- kuormattuna _.,_ 41 37 35 41 37 

min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ mi~ 
kerta k-m kerta k- m kerta k-m kerta k-m kerta k- m 

Tyhjänäajoon valmista utuminen 0 . 56 0 . 06 0 . 45 0 . 05 0 . 56 0 . 06 0. 57 0 . 06 0 . 28 0 . 03 
Kuormattuna- ajoon _ n_ 0 . 28 0 . 03 0 . 32 0 . 04 0 . 29 0 . 03 0 . 29 0 . 03 0 . 31 0 . 04 

Kuormaustaakan koko , k- m3 0 . 43 0 . 25 0 . 23 0 . 31 0 . 27 
Kasan koko , II 0 . 62 0 . 57 0 . 50 0.66 0 . 43 
Kuorman koko , II 9 . 52 9 . 18 8 . 81 9 . 83 8 . 07 
Puutavaraa , k- m3/100 m 4 . 14 5 . 42 4 . 20 4 . 38 2 . 25 
Purkamistaakan koko, k-m3 0 . 62 0 . 52 0 . 63 0 . 49 0 . 58 
Ajo tyhjänä, m/kuorma 435 436 212 212 169 
-"- kuormattaessa , -"- 230 169 210 225 360 
-"- kuorma ttuna , - "- 436 400 273 307 248 
Pääpuutavaralajin osuus , % 100 90 70 55 80 
Kuormia , kpl 11 13 17 7 2 
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LIITE 4 

Pika 50:n keskimääräinen tehoaika ja sen rakenne 

Pika palstalla Pika 
Pika varastolla ajouralla 

Van- Mouhi- Hä-
Urjala taa Alastaro järvi me en- Hämeenkyrö 

Erittely kyrö 
tuk- tuk- tuk- tuk-

n . 5 m n . 3 m n . 5 m ki + ki + ki + ki + n . 5 m n.5 m n.5 m n . 5 m 2 m 
ku ku ku n . 5 m n . 5 m n . 3 m n.3 m ku ku ku mä ku 

ku mä+le ku mä+le 
min/puu 

Puukohtaiset ajat 

- puun otto ja sov. 
koneeseen 0 . 24 0 . 24 0 . 30 0 . 31 0 . 36 0 . 31 0 . 34 0.22 0.24 0.24 0 . 20 0 . 20 

- karsinta ja kat-
kanta 0.62 0 . 47 0 . 43 0 . 43 o.8o 0 . 57 0 . 50 0 . 50 0 . 54 0.53 0 . 37 0 . 37 

- latvan irrotus 0 . 01 0.01 0.10 0 . 11 0 . 17 0 . 09 0 . 13 0 . 01 0 . 01 0 . 01 0 . 01 0.01 

- uus1.ntaote 0 , 02 0 . 02 0 . 04 0 . 06 0 . 11 o . o8 0 . 11 0 . 01 0 . 03 0.03 0 . 02 0,02 

yhteensä 0.89 o . 74 0 . 87 0 . 91 1.44 1.05 1.08 0 . 74 0 . 82 0.81 0 . 60 0 , 60 

Työpietekohtaiset 
ajat 
- siirtymiseen val-

mistautuminen 0 , 08 0 , 09 0 . 04 0 , 07 0 . 07 0,06 0 . 06 0 . 06 0.03 Q.Ol 0 . 01 0 . 01 

- siirtyminen 0 . 21 0 , 20 0 . 09 0 . 08 0 . 08 0 , 04 0 . 04 0 . 11 0 . 07 0.03 0 . 03 0.03 

- karsintaan val-
mistautuminen . . .. 0 . 01 0 . 03 0 . 03 0 . 04 0 . 04 .. . . . . . . 0 . 03 

- taskun tyhjennys . . 0 . 05 0 . 04 0 . 04 0 , 04 0 . 04 . . . . . 
- työn suunnittelu .. .. . . 0 , 02 0 , 02 0 , 08 0 , 08 .. .. . . . . . . 

yhteensä 0 , 29 0 . 29 0 . 19 0 . 24 0 . 24 0 . 26 0 . 26 0 . 17 0 . 10 0 . 04 0.04 0 . 07 

Tehoaika yhteensä 1 . 18 1 . 03 1.06 1.15 1.68 1.31 1 . 34 0 . 91 0 . 92 0 . 85 0 . 64 0 . 67 

Keskimäär3inen rungon 
koko, k- m 0 . 41 0.14 · 0 . 27 0.11 0 . 31 0 , 07 0 . 29 0 , 26 0.28 0 . 32 0.36 0.23 

Siirtymismatka, m 5 5 7 6 6 4 4 5 8 5 5 5 

Puita, kpl/työpiste 1 . 5 2 . 0 2 . 0 3.0 3.0 3 . 5 3 . 5 2 4 10 8 38 



Erilaisen puutavaran autoonkuormaukeen keskimääräinen tyämaa- aika ja sen rakenne 

Lapinjärvi Kuhmo 

Perävaunuton auto Perävaunu- Täysperävaunuauto ton auto Erittely 
Pilro- Kuarmatrakt .- Kuarmatrakt.-

varasto varasto Pika-varasto varasto 

n . 5 m havu- n. 3 m havu- n . 3 m havu- 3 m havu-
kuitupuu tukki kuit upuu, kuitupuu, tukki kuitupuu suorittu suorittu 

min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ min/ min~ 
Taakkakohtaiset ajat taD.kka k-m taakka k-m taakka k-m taakka k-m taakka k-m taakl!a k- m 

- taakan otto 0 . 22 0 . 48 0 . 22 0 . 24 0 . 37 0 . 75 0 . 32 0 . 63 0 . 31 0 . 56 0 . 29 0 . 48 
- -"- purkaminen 0 . 34 0 . 73 0 . 32 0 . 36 0 . 47 0 . 97 0 . 43 0 . 84 0 . 40 0 . 72 0 . 38 0 .62 

yhteensä 0 . 56 1 . 21 0 . 54 0 . 60 0 . 84 1 . 72 0 . 75 1.47 0 . 71 1. 28 0 . 67 1.10 

min/ min/ min/ min/ min/ min/ 

Kasakohtaiset ajat kasa kasa kasa . kasa kasa kasa 

- kuormaukseen valmistautum . 1.07 0 . 33 1 . 75 0.18 1.16 0 . 16 1.94 0 . 24 0 . 79 0 . 18 1.09 0 . 04 
- kasan järj . ja lajittelu 1.33 0 . 41 - - o. 72 0 . 10 0 . 70 o . o8 0 . 79 0 . 18 0 . 27 0 . 01 
- siirtymiseen valmistautum. 0 . 44 0 . 13 0 . 21 0 . 02 0 . 86 0 . 12 1.19 0 . 14 0 . 96 0 . 22 0 . 47 0 . 02 
- siirtyminen 0 . 47 0 . 14 0 . 13 0 . 01 1. 24 0 . 17 2. 07 0 . 25 0 . 91 0 . 22 0 . 56 0 . 02 

yhteensä 3. 31 1.01 2 . 09 0 . 21 3 . 98 0 . 55 5. 90 0 .71 3. 45 0 . 80 2 . 39 0 . 09 

min/ min/ min/ min/ min/ min/ 

Kuormakohtaiset ajat kuorma kuorma !kUorma kuorma kuormE kuorma 

-kuorman järj. ja lajittelu 9. 09 0.44 2. 45 0 . 11 0.65 0 . 03 1 . 07 0 . 02 3 . 51 0 . 07 0 . 42 o.o1 
- kuorma ttuna-ajoon valmist . 4 . 77 0 . 17 3 . 50 0 . 17 .. . . . . . . . . . . .. . . 

yhteensä 13 . 86 0.61 5 .95 0 . 28 0 . 65 0 . 03 1.07 0 . 02 3 . 51 0 . 07 0 . 42 0 . 01 

Tehoaika yhteensä . 2.83 . 1.09 . 2. 30 . 2 . 20 . 2. 15 1. 20 
Keskeytykset 

- huolto 0.13 0 . 01 1.06 0 . 05 - - - - - - - _; 

- kor j aus 9. 46 0 . 45 5 . 31 0 . 25 1.04 0.04 0 . 85 0.02 - - - -
- kiinnijuuttuminen 1. 23 0 .06 - - - - - - - - - -
- lepo - - - - - - 2. 40 0 . 05 1. 26 0 . 02 1.69 0 . 03 
- muu 5. 37 0. 26 2 .82 0 .13 3 . 52 0 . 14 4 . 27 o . o9 14 . 72 0 . 31 7.83 0 . 16 

yhteensä 16. 19 0.78 9 . 19 0.43 4 . 56 0 . 18 7 . 52 0 . 16 h 5. 98 0 . 33 9 . 52 0 . 19 

Työmaa-aika yhteensä . 3 .61 . 1.52 2 . 48 . 2 . 36 . 2 . 48 1 . 39 

Kuormaustaakan koko , k-m3 , 0.47 0.88 0.48 0 . 51 0 . 55 0.61 
Samalta paikalta kuormattu,k-m 3. 3 9.6 7 . 2 8 . 3 4 . 0 24 . 9 
Kuorman koko, k-m3 a>.8 21.6 25 .1 47 . 2 43 . 6 49 . 8 
Kuormia , kpl l4 4 2 3 1 1 

-- --

Ruokolahti 

Perävaunutao auto 

Pika-varasto 

n.5 m havu- n.3 m havu-

kuitupuu kuitupuu ja 
tukki 

min/ min~ min/ min~ 
tal.kka k-m taakka k-m 

0 . 81 1.41 o.89 11.99 
1 

0 . 81 1 . 41 0 . 89 1.99 

min/ min/ 
kasa kasa 

0 . 85 0.15 1.69 0 .19 
0 . 54 o . o9 0 . 71 0 . 08 
0 . 47 0 . 11 0 . 80 0.09 
0 . 75 0 .13 0 . 62 0 . 07 

2. 61 0 . 48 3. 82 0 . 43 

min/ min/ 
kuorma kuorma 

2. 26 0 . 12 8 . 04 0 . 46 
3 . 11 0 . 16 5. 11 0 . 29 

5. 37 0 . 28 ]3 . 15 o·. 75 
. 2 . 17 . 3 . 17 

- - - -
- - - -

1.65 0 . 09 - -
- - - -

0 . 88 0.05 2. 43 0 . 14 

2 . 53 0 . 14 2 . 43 0 . 14 
. 2 . 31 3 . 31 

0 . 58 0 . 45 
5. 8 8 . 8 

19 . 2 17 . 6 
3 2 
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P i k a 5 0 Harvesting S y s t e m s 

By Seppo Jukkola and i\ntero Koskinen 

SUMMARY 

In 1970 - 1972 , Metsäteho conducted a study of the Pika 50 processor and the dif

ferent work phases of harvesting systems based on i t . The purpose •. as t o discover 

the outputs and costs of the different Hork phases in di ffering conditions . 'l'he 

f indings made it possible to compare the economicalness of the harvesting systems 

and their suitability for different conditions . 

The follm-äng Pika 50 harvesting systems (Fig . 1, p . 6) in clear cutting wer e 

examined . 

1. Short - length systems 

System 1 . Po;oier - sal'l fe lling - Pika in the cutting area - for;·Tardi ng -

truck transport 

System 2 . Pm'ler- sa>·l felling - bunching - Pika on the strip road -

fort·mrding - truck transport 

System 3 . Feller-buncher - Pika on the strip road - forNarding -

truck transport 

2 . Full- tree systems 

System 4 . Po'<'ler- saw fe lling - full - tree ski dding - Pi ka at the landing -

truck tra nsport 

System 5 . Feller- skidder - Pika at the landi ng - truck transport 

The dependence of the unit costs of Pika 50 harvesting systems on the skiddi ng 

di stance , stem s i ze and stand density when the Pi ka is preparing about 5 -m pulp

Nood i s shmm in Table 3 (p . 27) . 

- A harvesting system with full - tree skidding and >·1ith the Pika operating at the 

landing (system 4) is most economic for l arge stems . 

f 
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- Pi ka in the cutting area (system 1) is the most useful method f or small- sized 

stems . 

- Short - length systems (systems 1, 2 and 3) are best for long forwardi ng dis 

tances and full - tree systems (systems 4 and 5) f or short skidding distances . 

- On moving to poor terrain the most economic methods are full - tree skidding and 

use of the Pilm at the l anding (system 4) and bunching and use of the Pika on 

the strip road (system 2 ) . 

- The density of the stand affects unit costs most when the Pika operates in the 

cutting area (system 1) and least Nhen winch- skidding of full trees is used and 

thePika works at the landing (system·4) or when the stems are bunched and the 

Pika operates on the strip road (system 2) . 

If the Pika i <S used f or the preparation of savllog and about 3 -m pulpwood, and 

the di fferent timber assortments are sorted, the uni t costs for fa i rly large - s i zed 

stems are , according to the harvesting system 1. 00 . .. 1.30 marks/solid cu .m higher 

than the correspondi ' costs of making about 5-m pulpwood alone . 

The human l abour inputs in the Pika harvesting systems are shmvn in Table 4 

(p . 28) . 

- vfuen the stem size is 0 . 1 ... 0 . 5 solid cu .m the human labour inputs in the dif-

ferent harvesti 

5 -m pulpwood . 

systems are 0 . 12 ... 0 . 02 man - days/solid cu . m for making about 

Fig 22 ( p . 30 ) shOI'IS the stem sizes and the stand densi ties for v1hich Pika har -

vesting systems a re more economic than the most developed labour- intensive harvest 

ing systems based on itork - phase wage tariffs when about 5-m pulpv10od is made in a 

spruce stand . 

- Pika in the cutting area (system 1) , full - tree skidding and Pika at the land

ing (system 4) , and mechanised felling - ski dding and Pika at the landing (system 

5) are more economic than the most developed labour - intensive short - length sys 

tems for the treatment of stems of more than 0 . 4 solid cu .m over short skidding 

distances . 
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Fig. 2. Arrangement of work in system 1 (power- saw felling - Pika in the 
eutting area - forwarding - truek transport) . Felli ·ng in the same diree
tion in every strip . 

Flg. 3 . 
eutting 

Arrangement of work in system 1 (power-saw felling - Pika in the 
area- forwarding - truek transport) . Felling in opposite diree
the adjoining strips . tien 

Fig. 
Pika 

in 

4 . 
on 

Arrangement of work in system 2 ( power-saw felling - bunehing -
the strip road- forwarding - truek transport) . 

Fig. 5 . Arrangement of work in system 3 (feller-buneher - Pika on the 
strip road - forwarding - truek transport) . Working method (1): driving 
unloaded ineluded . 

Fi g . 6 . Arrangement of work in system 3 (feller-buneher- Pika on the 
strip road - forwarding - truek transport) . 17orking method (2) : without 
driving unloaded . 

Fig. 7 . Arrangement of work in system 4 (power- saw felling - full- tree 
skidding - Pika at the landing - truek transport) . 

Fig. 8 . Arrangement of work in system 5 (feller- skidder - Pika at the 
landing - truek transport) . 

Fig. 9. Dependenee of the output and unit east of direeted separate fell
ing on stem size . Stand density over 60 solid eu.m./heetare , terrain 
elass II. 

Tuotos , k- m3/työmaatunti 
Yksikkökustannuk~et , mk/k- m3 
Rungon koko , k- m 
Tuotos Output 
Kustannukse t Cost 

Output, solid eu.m. /working- site hour 
Unit east , marks/solid eu.m. 
Stem size , solid eu.m. 

Fig. 10. Dependenee of the output and unit east of bunehing on stem size 
for different strip road spaeings vthen a farm traetor wineh is used . 
Stand density 500 stems/heetare , terrain elass II . 

Tuotos , k- m3/käyttötunti 3 Output , solid eu.m./operating hour 
Yksikkökustannukset , mk/k- m Unit east , marks/solid eu.m. 
Rungon koko , k- m3 Stem size , solid eu.m. 

jouraväli , m Strip road spaeing, m 
Tuotos Output 
Kustannukset Cos t 

Fi g . 11 . Dependenee of the output and unit east of t he feller- buneher on 
stem size ~hen different methods of work are used . Stand density 500 
stems/heetare, strip road spaeing 50 m, terrain elass II . 

Tuotos, k- m3/käyttötunti Output , solid eu.m. /operating hour 
Yksikkökustannukset , mk/k-m3 Unit east, marks/solid eu.m. 
Rungon koko , k-m3 Stem size , solid eu. m. 

enetelmä le thod 
et hod 1 driving unloaded ineluded 

L' e t hod 2 without driving unloaded 
Tuotos Output 
Kustannukset Cost 

? ig. 12 . Dependenee of the output of full-tree skidding on stem size for 
differ ent skidding methods . Skidding distanee 200m, stand density 500 
stems/heetare , terrain elass II . 
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Tuotos, k-m3/käyttötunti 
Rungon koko, k-m3 
1 cable skidder 
2 bunk skidder 
3 grapple skidder 

Output, solid cu.m./operating hour 
Stem size, solid cu . m. 

Fig . 14 . Dependence of the output of 
different skidding distances . Stand 
class II . 

the feller- skidder on stem size over 
density 500 stems/hectare, terrain 

Tuotos, k-m3/käyttötunti 
Rungon koko , k-m3 
Juontomatka, m 

Output, solid cu.m./operating hour 
Stem si ze , ~olid cu .m. 
Skidding distance, m 

Fig . 16 . Dependence of the output of thePika 50 on stem 
ent methods of work when about 5- m pulpwood is prepared. 
500 s t ems/hectare, terrain class II. 

size for differ
Stand density 

Tuotos, k-m3/käy~tötunti 
Rungon koko, k- m 
1 Pika at the landing 
2 Pika on the strip r oad 
3 Pika in the cutting area 

Output , solid cu .m./operating hour 
= Stem size, solid cu . m. 

Pi g . 18 . Dependence of the output of fonvarding on the assortment density 
for different timber assortments,forward ing after thePika 50 operating 
in the cutting area . Forwarding distance 200 m, strip road spacing 10 m, 
terrain class II . 

Tuotos , k- m3/käyttötunti 
Laj itiheys, k- m3/ha 

Output, solid cu . m. /operating hour 
Assortment density , solid cu . m./ 
hectare 

1 ab out 5-m pulpwood, no sorting 
2 sawlog and about 5- m pulpwood, sorting, 2 timber assortments 

(sawlogs 75 %, pulpwood 25 %) 
3 sav1log and about 3- m pulpwood, sorting, 6 timber assortments 

( sawlogs 75 %, of which 55 % represents the main assortment; 
pulpwood 25 %, of which 70 % represents the main assortment) 

4 = a bout 5- m pulpwood, logger, bench method, no sorting 

::!' i g . 19 . Dependence of the output of forwarding on the assortment density 
f or different timber assortments , forwarding after the Pika 50 operating 
on the strip road . Forwarding distance 200 m, strip road spacing after 
the Pika 50 m, after the logger 10 m, terrain class II . 

Tuotos, k-m3/kä3ttötunti Output , solid cu . m. /operating hour 
Lajitiheys , k- m /ha = Assortment density, solid cu .m./ 

hectare 
1 about 5- m pulpwood , no sorting 
2 sawlog and about 5- m pulpwood , sorting, 2 timber assortments 

(sawlogs 75 %, pulpwood 25 %) 
3 sawlog and about 3- m pulpwood , sorting, 6 timber assortments 

( sawlogs 75 %, of which 55 % represents the main assortment{ 
pulpwood 25 %, of which 70 % represents the main assortment) 

4 = about 5- m pulpwood , logger , bench method, no sorting 

Table 1 
Output and unit cost of truck- loading of timber at different landings 

and for different timber assortments . Time costs of truck and 
loader 31 marks/operat in~~: hour 

putput, Unit cost, 

Item fsolid cu . m. marks/ 
l!operating solid cu. m. 

hour 
:PIKA LAliDING 
- about 3- m pulpwood , no sor ting 17 . 7 1. 75 
- about 3- m pulpwood , no sor ting , straightened 21.8 1.40 

bunch 
- about 5-m pulpwood , no sor ting 27 . 5 1 . 15 
- about 3- m pulpwood + about 5- m pulpwood, sorting 

(about 3- m pulpwood 5 %, about 5- m pulpwood 95 %) 21. 3 1.45 

sawlog , no s orting 30.5 1 . 00 
FORWARDER LAND I NG 

about 3- m pulpwood, no sorting 35 . 4 0 . 90 
about 5- m pulpwood , no sorting 35 . 2 0 . 90 
sa'<llo_g_,_ no sorting 35 . 2 0 . 90 

1 
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