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T I I V I S T E L M Ä 

Metsätehon toimesta kerättiin tammi-hel mikuussa ja l oka -marraskuussa 
1971 työajanmenekki - ja tuotostilastoa yleisimmin käytössä olevista hak 
kuu- ja lähikuljetusmenetelmistä metsät eol lisuusyritysten j a metsähalli tuk 
sen t yömailla . Tilastotyömaat valittiin otantamenetelmää käyttäen . 

1. Hakkuu- ja l ähikuljetustyömailla vallinneet olosuhteet ja t yöskentely
t avat käyvät ilmi taulukaista 5 -11 (s . 12-16 , 18) . 

2 . Hakkuumiesten keski - ikä oli loka -marraskuun tilaston mukaan tavanomai 
sissa tava ra lajimenet e lmissä 36 v , kehittyne i mmissä t avaralajimenet el 
missä 34 v ja runkoina hakkuussa 33 v . 

3 . Hakkuumiehistä t eki metsätöitä yli 150 p ./v noin 80 %. 

4. 

5· 

6 . 

7· 

Kuormatraktore i den kulj ettajien keski - ikä oli 30 v j a maataloustrakto
r e i den kuljet taj i en 36 v . 

Kuormatraktorit t yöskente livät keski määrin 234 p ./v ja maata l oustrak
torit 125 p. j v . 

Työpäivän keski pituus oli hakkuussa t a l vella 6 .6 h ja syksyllä 7 . 1 h . 
Hakkuumiesten työpäi vät olivat Pohjois - Suomessa hieman pitempiä kui n 
Et elä-Suomessa (taulukko 13 , s . 21) . Työpäivän pituus l ähikulj etukses 
sa on esitetty kuljetusmenetelmittäin taulukossa 14 (s . 21) . 

Keskimääräinen hakkuutuotos tavanomaisia tavaralaj i menetelmiä käytet tä
essä oli 8 .8 kuorell . k - m3/ t yöp . eli 1.3 1 k -m3/ t yöh . (taulukko 15 , 
s . 23) . Tuotokset olivat talvella j onkin verran a lhaisempia kui n syk 
syllä . 

Kehittyneimmissä tavara lajimenetelmissä keski määräinen hakkuutuotos 
oli 13 . 9 k - m3/ t yöp . ja 2 . 08 k -m3/työh . (taulukko 16 , s . 23 ) . 

Runkomenet e lmässä, Jota tutkittiin a i noastaan Etelä-Suomess~ hakkuu
tuotos oli 14 .6 k - rrY/ t yöp . ja 2 . 20 k - m3j t yöh . (taulukko 17 , s . 24) . 
Tuotos oli t a lvella huomattavasti pienempi kuin syksyllä . 

8 . Hakkuun ihmis t yöpanos oli tavanoma i s i ssa tavaralajimenetelmissä 0 .11 
miestyöp ./kuorell. k-m3 , kehittyneimmissä tavarala jimenete lmissä 0 . 07 
miestyöp ./k- m3 ja r unkomenetelmi ssä 0 . 07 miestyöp ./ k - m3 (taulukko 18, 
s . 25) . 

Eri hakkuumenet elmi en keskimääräinen ihmistyöpanos oli 0 .11 miestyöp ./ 
kuorell . k - m3 . 
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9 . Hevoskuljetuksen päivätuotos oli 10 . 8 k-m3 ja tuntituotos 1.68 k -m3. 
Päivätuotos oli Pohjois-Suomessa suurempi kuin Etelä-Suomessa . 

Maataloustraktorikuljetuksissa päivätuotos oli kuormajuonnossa 21.1 
k-m3 ja laahusjuonnossa 25 .1 k-m3 (taulukot 19 j a 20, s. 25 - 26) . Vas 
taavat tuntituotokset olivat 3 .02 k- m3 ja 3 . 79 k - m3 . 

Metsätraktoreilla suoritetun kuormajuonnon tuotos oli 58 .2 k-~/JP· ja 
7 .3 k-m3/ h (taulukko 21, s. 26) ja laahusjuonnon tuotos 60 . 5 k -mJjp . ja 
9 . 0 k - m3/h . 

10. Lähikuljetuksen ihmistyöpanos oli hevoskuljetuksessa 0 . 11 rniestyöp ./ 
kuorell. k - m3 , maata l oustraktoreilla kuormajuonnossa 0 . 08 miestyöp ./ 
k - m3 ja laahusjuonnossa 0 . o6 miestyöp . jk-m3 sekä metsätraktoreilla 
kuormajuonnossa 0 . 02 miestyöp ./ k- m3 ja laahusjuonnossa 0 . 03 miestyöp ./ 
k-m3 (taulukko 22 , s . 28). 

11. 

Lähikuljetuksen keskimääräinen ihmistyöpanos oli 0 . 03 miestyöp ./ 
kuoren . k - m3 • 

Ihmistyöpanos oli kehittynei mmissä ihmistyöva ltaisissa korjuuketjui~
sa , joissa kul jetus tapahtui kuormatraktorilla , 0 . 09 miestyöp . /k-~ 
ja perinteellisiin tavaralajimenetelmiin perustuvissa korjuuketjuiss~ 
joissa kuljetus suoritettiin hevosella, 0 . 22 miestyöp./k- m3 (kuva 4, 
s . 29). Koko maata koskeva hakkuun ja lähikuljetuksen keski määräinen 
ihmistyöpanos , joka on l askettu tämän ainei ston j a Metsätehon korjuu
menetelmäjakautumia koskevien ti l astojen perusteella , oli 0 .14 mies
työp .jkuorell. k - m3 . Tällöin ei ol e l askettu mukaan kuorinnan, koneel
lisen kasauksen , korjuun aputöiden ei kä korjuutyömai den suunnitte l un 
työpanoksi a . TYövoimaministeriön kuukausittain keräämän markkinapuun 
hakkuu- ja työvoimatilaston mukaan työpanos oli metsäteollisuuden ja 
metsähallituksen suorittami ssa hakkuissa hankintavuonna 1970/ 7 1 hak 
kuussa 0 . 24 miestyöp ./kuoret . k - m3 , lähikuljetuksessa 0 . 09 mi est yöp ./ 
k-m3 ja yhteensä korjuussa 0 .33 miestyöp .j k - m3 . Näi tä lukuja e i kui 
tenkaan voi verrata esillä olevan tilaston tuloksiin täysin erila i sen 
tilastonkeruumenete lmän vuoksi . 
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1 J 0 H D A N T 0 

Puunkorjuun suunnitte lussa tarvitaan tietoja ihmistyön ja koneiden tuottavuu

desta , toisin sanoen ihmistyön ja konetyön päivä- ja tuntituotoksista ja työ

panoksista . Nämä tiedot ovat tarpeellisia mitoitettaessa yritys- tai aluekohtai 

sesti tarvittavan työvoiman, koneiden ja pääoman määrää sekä ohjelmoitaessa näiden 

r esurssien käyttöä t ehokkaan toiminnan edellyttämällä tavalla . Tåmän vuoksi suori 

tettiin Metsätehon toimesta tutkimus ihmistyövaltaisten puunkorjuumenetelmien tuot 

tavuuden tason määrittämiseksi. 

Tutkimusta varten kerättiin työajanmenekki- ja tuotostilastoa metsäteollisuus

yritysten ja metsähallituksen työmailta tammi-helmikuussa ja loka-marraskuussa 1971 

yleisimmin käytössä ol evista hakkuu- ja lähikuljetusmenetelmistä . Tila stotyömaat 

valittiin otantamenete lmää käyttäen . Lähtökohtana oli se , että tutkimusaineistoa 

oli saatava riittävän tasaisesti koko maasta sekä talvella että sulan maan aikana. 

Tietojen keruu suoritettiin työmaiden työnjohdon toimesta . Työajanmenekkitie

dot perustuvat osittain työnjohdon ja osaksi työntekijöiden omiin ilmoituksiin, 

joiden kontrollointi oli kullakin työmaalla t yönjohdon tehtävänä . Tietojen keruu

ta ohjatti in ja valvottiin 'Metsätehosta käsin. 

Tuottavuusselvitykset koskevat ihmistyövaltaisia hakkuumenetelmiä sekä hevoseen, 

maataloustraktoriin ja metsätraktoreihin perustuvia lähikuljetusmenetelmiä . Moni 

toimikonemenetelmien tuottavuutta e i t ässä käsitellä . Metsäkuorinnan, korjuunapu

töiden (esimerkiksi tie - ja varastotöiden) ja korjuutyömaiden suunnittelun ja val

vonnan t yöpanosselvityksiä ei myöskään tässä yhteydessä suoritettu . 

2 T U T K I M U S A I N E I S T 0 

21 Tutkitut h a k k u u - j a 

l ä h i k u l j e t u s m e n e t e l m ä t 

Tuotokset ja ihmistyöpanokset pyrittiin selvittämään seuraavissa hakkuu- ja 

lähikulj etusmenetelmissä . 
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A HAKKUUMENETELMÄT 

B 

1. Tavanomainen tavaralajimenetelmä, jossa katkonta suoritetaan mittauksen 

perusteella ja karsinta pinnanmyötäisesti kirveellä tai moottorisahalla . 

2 . Kehittyneimmät tavaralajimen~telmät , joissa katkonta suoritetaan silmä

varaisesti ja vajaakarsinta moottorisahalla . 

3 . Runkoina hakkuu, jossa kaato ja pinnanmyötäinen karsinta suoritetaan 

palstalla ja katkonta mittauksen perusteella välivarastolla . 

Runkoina hakkuu ei siis koske tässä l ainkaan menetelmiä, joissa suori te1-

taan palstalla vajaakarsinta ja varastolla silmävarainen katkonta . 

LÄHIKULJETUSMENETELMÄT 

1. Hevosjuonto 

2 . Kuormajuonta maataloustraktorilla 

3 . Laahusjuonto maataloustraktorilla 

4. Kuormajuonta metsätraktorilla 

5. Laahusjuonto metsätraktorilla 

Aineistoa koottiin myös koneellisesta kasauksesta , mutta sen tuotoksen ja työ 

panoksen mittaami nen osoi ttautui ilmeisen epätarkaksi tällä tutkimusmenetelmällä . 

Tämän vuoksi koneellisen kasauksen tulokset on jätetty seuraavasta tarkastelusta 

pois . 

22 Tutkimuksen p e r u s j o u k k o 

Tutkimuksen perusjoukon muodostivat t a lven osalta 15 .1 . - 15.2 .1971 ja syksyn 

osalta 1 . 10. - 31 .10. 1971 käynnistetyt tai käynnissä olleet metsäteollisuuden ja 

metsähallituksen hakkuu- ja lähikuljetustyömaat . Työmaiden luetteloinnissa aihe 

uttaa tämän luontei s i in tut kimuksii n vai keuksia se , että osa tutkimusaikana käyn

nissä olleista työmaista ei ollut perusjoukkoa luetteloitaessa yritysten tiedossa , 

ja toisaalta se , että osa käynnissä oleviksi ennustetuista työmaista korjatti inkin 

jonakin muuna ajankohtana . 

Näytteenottoa varten perusjoukko ryhmiteltiin hakkuu- ja lähikuljetusmenetelmit

täin sekä alueittain . Perusjoukon t yömai den määrät on esitetty taulukossa 1 . Tau

lukosta käy lisäksi ilmi hakatun ja kulj etetun puumäärän jakautuminen eri hakkuu

j a lähikuljetusmenetelmiin . Koko perusjoukko käsitti hakkuun osalta yhteensä noin 

10.8 ja lähikuljetuksen osalta noin 9 .9 milj. k-~ . . 
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T a u l u k k o - Tabl e 

Perus j oukon työmaiden määrä ja työmailla hakatun ja kul jetetun puumäärän jakautuminen 
hakkuu- ja lähikuljetusmenetelmittäin 

The number of 1.ork si tes of the population and the di stribution of the quantity of 
t i mber between t he cutting and shor t -distance haulage systems 

% hakatusta/ 
Työmaiden lukumäärä kuljetetusta 

Hakkuu-/ l ähikuljet usmenete l mä Number of 1vork si tes puumäärästä 

Cutt i ng/ short -di stance haul age 
Talvi ~ ) 1) % o!' the amount 

system Syksy 1) Yhteensä of timber cut / 
\'linter ) Autumn Total hauled 

HAKKUU - Cutting 

- Tavanomainen tavaralaj i menete lmä 3 722 2 169 5 891 90 Conventiona l shortwood system 

- Kehittyne immät tavaralajimenetelmät 158 183 341 6 Most developed shortwood systems 

- Runkoina hakkuu 361 67· 428 4 Tree - length system 

HAKKUU 'fH-:'EENSÄ 4 241 2 419 6 660 10 
Cuttins , t ot a l 

LÄHIKULJETUS - Short-distance haulage 

- Hevosjuonto 1 161 61 1 222 7 Horse haulage 

- Kuomajuonto maataloustraktorilla 1 382 310 1 692 19 Forwarding by farm tractor 

- Laahusjuonto maataloustraktor i lla 180 39 219 1 Ski ddi ng by farm t ractor 

- Kuormajuonto metsätraktorilla 1 458 1 111 2 569 69 Forwardi ng by for est tractor 

- Laahusjuonto metsätraktorill a 
203 49 252 4 Ski ddi ng by forest tractor 

LÄHIKULJETUS YHI'EENSÄ 4 384 1 570 5 954 100 Short- di st ance haul age , t ot a l 

1) Huom! Tässä ja j äljempänä : Ta l vi = tammi -helmikuu, Syksy = l oka -marraskuu 
N .B. In this and other Tables : Winter = Januar y- February, Autumn = Oct ober-November 

Alueittainen r yhmitte ly suoritettiin teollisuuden puuyhtymien toiminta -alue 

jaon mukaisesti niin muutettuna, et tä Pohjois - Suomi oli jaettu kahteen osaan 

Oulun j a Lapin l äänin r a j an muka isesti . Perusjoukon s ekä hakkuu- että lähikul j e 

tustyömai den l ukumäärästä oli noin 85 % Ete l ä -Suomesta j a noi n 15 % Pohjoi s - Suo 

mesta . . 

23 N ä y t e t y ö m a i d e n ota nt a 

Perusjoukon ryhmi t t e l yllä pyrittiin varmistamaan näytet yömaiden tasa i nen j akau 

tuminen alueittain sekä saamaan riit t ävä näyt e kustakin hakkuu~ j a l ähi kulj etusme 

netelmästä . Näytteen poimintaa varten t yömaat r yhmi teltiin li säksi karkeasti nii 

den koon mukaan, millä pyrittiin va r mi s tamaan myös suurien t yömaiden tuleminen mu 

kaan niiden hakkuumäärien edellyttämäs s ä s uhteessa . 
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T a u 1 u k k o - Table 2 

Näytetyörraiden otanta - \vork site sampling 

1 Otanta osuus , % perusjoukon työ-
Näytetyömaita , kpl maiden lukumäärästä 

Hakkuu-/ lähikuljetusmenetelmä Number of sampl e wor k sites Sampling rati o , % of the number of 
Cutting/short-distance haulage the liork si tes of the population 

system 
Talvi Syksy Yht eensä Koko Talvi Syksy a ineist o Winter Autumn Total \vinter Autumn Total 

HAKKUU - Cutting 

- Tavanomainen tavaralajimenetelmä 71 52 123 1.9 2.4 2.1 Conventi onal shortwood system 

- Kehittyneimmät tavara lajimenetelmät 47 49 g6 29 .7 26 .8 28.2 Mos t developed short\iood systems 

- Runkoina hakkuu 44 31 75 12.2 46 .3 17.5 Tree - l ength system 

--------- -------- -- - - -- - - ---- - ---- ---- - --- -- ----
LÄHIKULJETUS - Shor t - distance haul age 

- Hevosjuonto 51 - 51 4.4 - 4.4 Horse haulage 

- Kuormajuonta maataloustraktorilla 53 25 78 ) .8 5.1 4.2 Forwar ding by farm t ract or 

- Laahusjuonto maataloustraktorilla 27 18 45 15.0 46 .1 20.5 Skiddi ng by farm tractor 

- Kuormajuonta metsätraktorilla 55 92 147 ) .8 8.) 5.7 Forwarding by for est tractor 

- Laahusjuonto metsätraktorilla 41 23 64 20 .2 46 .9 25.4 Skidding by forest tractor 

Näyt e työma i den l ukumäärät j a otanta osuudet on es itetty t aulukossa 2 . Talve lla 

kerätystä aineistosta laskettuja tuloksia on osittain käytetty apuna syksyn näyt 

teiden suuruuksia määritettäessä . Hevosjuontoa e i tutkittu enää syksyllä . 

Näytetyömaita oli hakkuussa alun perin kaikkiaan 294 ja lähikuljetuksessa 385. 

Otantaosuus muodostui huomattavan suureksi niissä hakkuu- j a l ähi kuljetusmenete l 

missä, j oi den osuus kok o korjattuun puumäärään nähden on suht eellisen pi eni . 

Nii den työmaiden lukumäärät , j oilta ha l utut tiedot saatiin, on esitetty menetel

mi ttäin taulukoissa 3 ja 4 (s . 9 -10) . Kaikki aan noin 30 % näytetyömaa lomakkei sta pa 

lautettii n Metsät ehoon t yhjinä. Pääasiallis in syy siihen , ett ei tietoja saa tu , oli se , 

että työmaalla e i vast oin ennakkoilmoitusta suori tettu hakkuuta tai lähikuljetusta 

tarkkailukausiksi määrättyinä ajankohtina . Suureen katoon ovat ilmeisesti osaltaan 

vaikuttaneet t a lvella 1971 Ete l ä - ja Itä-Suomessa vallinneet jossakin määrin poik

keukselli s et sääolosuhteet . Kato heikentää näytt ei den ti l astollista edustavuutta 

eräi ssä menet elmissä. 

24 Aineiston k e r u u n ä y t e t y ö m a i l l a 

Näytetyömailla selvitettiin hakatut ja kuljetetut puumäärät , niitä vastaavattyö

ajanmenekit sekä yleistiedot t yömaasta , työskentelyolosuhteista ja työmenet e lmistä . 



T a u l u k k o - Table 3 

Vastauksen antanei den hakkuun näytetyömaiden ja tarkkailtujen hakkuumiesten määrät sekä tutk~muksen aikana hakatut puumäärät 

Number of the sample work sites studied in cutting, number of cutters observed and the quantities of timber cut during the study 

Tilaston- Näytetyömai ta , kpl Hakkuumiehiä, kpl Hakattu puumäärä, 1 000 k-m3 

keruu- Number of sample work s i tes Number of cutter s Timber cut, 1 000 cu . m (s) 
Hakkuumenetelmä aika Cutting system Etelä- Pohjo~s- Etel ä - Pohjois- Etel ä - Pohjois-

Time of Suomi Suomi . Koko maa Suomi Suomi Koko maa Suomi Suom11 Koko maa 
statistics South Nort h Total Sout h North Total South North Total 

Finland Finland Finland Finland Finland Finl and . 
talvi 42 10 52 79 45 124 11.9 3 .5 15.4 winter 

Tavanomainen · tavaralaj imenete1mä syksy 
39 9 48 106 63 169 18 .4 7.4 25.8 Conventional shortwood system . autumn 

yhteensä 81 19 100 185 108 293 30 .3 10.9 41.2 
total 

talvi 
17 - 17 53 - 53 18 .9 - 18.9 

~<inter 

Kehittyneimmät tavaralajimenetelmät syksy 20 5 25 56 37 93 16 .9 7.2 24 . 1 
Most developeå shortwood systems autumn 

yhteensä 
37 5 42 109 37 146 35 .8 7 .2 43 .0 total 

talvi 27 - 27 3 1 - 31 7 .9 - 7 ·9 winter 

Runkoina hakkuu s yksy 
11 - 11 20 - 20 6 .4 - 6 .4 

lree-length system autumn 

yhteensä 
38 - 38 51 - 51 14.3 - 14 .3 

total 
-----

\0 



T a u l u k k o - Tabl e 4 

Vastauksen antane iden lähikuljetuksen näytetyömaiden ja tarkkailtujen kuljetusyksiköiden määrät sekä tutkimuksen aikana kuljetetut puumäärät 

Number of t he sample work si tes studied in short - distance haulage , number of haulage uni ts observed and the quant i ties of timber hauled during the study 

Lähikul jetusmenet e lmä 

Short -distance haulage 
system 

Hevosjuonto - Horse haulage 

Kuormajuonta maataloustraktorilla 
Fon•arding by farm tractor 

Laahusjuonto maataloustraktorilla 
Skidding by f arm tractor 

Kuorma juonta metsätraktorilla 
Fo~arding by f orest tractor 

Laahusjuonto metsätr aktorilla 
Skidding by forest tractor 

Tilaston
keruu 
aika 

Time of 
statistics 

talvi 
winter 

syksy 
autumn 

yhteensä 
total 

talvi 
winter 

syksy 
autumn 

yhteensä 
total 

talvi 
winter 

syksy 
autumn 

yhteensä 
total 

talvi 
winter 

syksy 
autumn 

yhteensä 
tota l 

talvi 
winter 

syksy 
autumn 

yhteensä 
total 

• 

Näytetyömaita , kpl 
Number of sample work sites 

Etelä
Suomi 
South 

Finl and 

44 

44 

39 

3 

42 

14 

15 

29 

30 

40 

70 

28 

6 

34 

Pohjois 
Suomi 
North 

Finland 

6 

6 

10 

5 

15 

11 

16 

27 

Koko maa 
Total 

50 

50 

49 

8 

57 

14 

15 

29 

41 

56 

97 

28 

6 

34 

Lähikuljetusyksiköitä, kpl 
Number of haulage uni ts 

Ete l ä 
Suomi 
South 

Finland 

48 

48 

39 

2 

41 

16 

17 

33 

34 

43 

77 

32 

6 

38 

Pohjois
Suomi 
North 

Finland 

11 

11 

28 

7 

35 

14 

21 

35 

• 

Koko maa 
Total 

59 

59 

67 

9 

76 

16 

17 

33 

48 

64 

112 

32 

6 

38 

Kul jetettu puumäärä, 1 000 k- m3 
Timber hauled , 1 000 cu . m (s} 

Ete l ä 
Suomi 
South 

Finland 

8.6 

8 .6 

9 .1 

0 . 5 

9.6 

4 . 0 

6 .3 

10 .3 

21.3 

31.1 

52 . 4 

24.0 

7.7 

31.7 

Pohjois 
Suomi 
North 

Finland 

1.9 

1. 9 

12 .9 

1. 8 

14 . 7 

12.1 

25. 0 

37 .1 

Koko maa 
Total 

10 . 5 

10 . 5 

22 .0 

2 .3 

24.3 

4 . 0 

6 .3 

10 .3 

33 .4 

56 .1 

89 .5 

24 . 0 

7 .7 

31.7 

1--' 

0 
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Hakatut ja kuljetetut puumäärät mitattiin pääasiassa tavanomaisten työmittausten 

yhteydessä ja niitä vastaavat työajanmenekit selvitettiin hakkuumiehittäin ja kul

jetusyksiköittäin kunakin tarkkailukauden päivänä puolen tunnin tarkkuude lla. Työ

tunnit laskettiin päivittäisestä työmaa llaoloajasta . 

Tarkkailukausi eli a ika , jolta tuotokset ja vastaavat työajanmenekit mitatti in, 

oli keskimäärin 20 vuorokautta. Se vaihteli t yömaan koon ja t yömittauskäytännön 

mukaan muutamasta vuorokaudesta kuukauteen. 

25 Tutkimusain e i sto n m ä ä r ä 

Taulukossa 3 (s . 9) on es itett y hakkuumenet elmittäin näytetyöma i den ja t utkit 

tuj en hakkuumiest en l ukumäärät sekä tutk i muksen a i ka na hakatut puur.1äärät . Kchit 

tyne i mmistä t avara l aj imenetelmistä ei saatu Pohjois - Suomest a a inei s toa t a lvella , 

joten t ämä osuus jää s euraavasta käsitte l ystä pois . Koska runkomenetelmää ei ny 

kyään juuri käytetä Pohjois - Suomessa , s itä koskevat tiedot perustuvat yks inomaan 

Ete l ä - Suomen a i ne i stoon. 

Taulukossa 4 on esitetty lähikulj etusmenetelmittäin tutkimusa inei ston määrä . 

Maa t aloustraktoria ja laahusjuontoa suorittavaa me tsätraktori a koskeva syksya i neis 

to j äi niin pieneksi , ett ä sitä käsitellään s euraavassa talvi a ineistoon yhdi stetty 

nä . Laahusjuontoa ine isto koskee käytännöllisest i kat soen va in Ete l ä -Suomea . 

3 0 L 0 SUHT EET, TYÖ S KENTEL Y TAVAT 

S E K Ä 

H A K K U U N 

T Y Ö N T E K I J Ä T 

N Ä Y T E T Y Ö M A I L L A 

Taulukossa 5 on esitetty rungon keskikoot ja k eskitiheydet näytetyömai lla hak 

kuumenet e lmittäin. Rungon keskikoot on laskettu ilmoitettuj en t yöma it taisten run 

gon keskikokojen keskiarvona ja keskitiheydet vastaavast i i l moitettujen keskit ihe 

yksien keski arvona . Tähän menettelyyn on päädytty , koska saadut rungon keskikoko 

tiedot sekä keskit iheyst i edot oliva t alun perin ilmeisen epät arkkoja e i kä n äiden 

t yöma ittaisten keskiar vojen määritt ämismenette l y ol e käytännössä yhtenäinen . 

Se lvimmät erot rungon keskikoossa on havai ttavissa tavanomaisessa t avara l aj ime 

netelmäss ä talvella Ete l ä - ja Pohjoi s -Suomen välillä . Rungon keskikok o on kehi tty 

ne immissä tavaralajimenetelmissä talvella s e lväst i pi enempi kuin tava noma isissa me 

net e lmissä ja runkomenetelmässä sitä vastoin suurempi. Keski tiheys on ta vanomai 

sissa tavaralajimenetelmissä Pohj ois - Suomessa selväst i alhaisempi kuin Etelä- Suo

messa . Kehittyneimmi ssä tavaralajimenete lmissä keskitiheys on suurempi kuin ta 

vanomaisissa menetelmi ssä . 
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T a u l u k k o - Table 5 

TY ömaitta in ilmoi tettujen rungon keski kokojen j a l e imikon keskitiheyksien keskiarvot 

The aver age stem si zes and aver age stand densiti es 

Tilastonkeruuaika - Time of statistics 

Ta lvi - Winter Syksy - Autumn Talvi - Winter Syksy - Autumn 

Hakkuumenet e lmä Ete l ä - Pohj oi s - Et el ä - Pohj oi s - Et elä- Pohjois - Etelä- Pohjois -

Cutting system 
Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi 
South North Sout h North South North South North 

Finland Fi nland Finland Finland Finland Finland Finland Finland 

Rungon keski koko , k - m3 Leimikon keskitiheys , k -~/ha 
Aver age stem s i ze , solid cu .m Average stand densi ty , solid cu .m/ ha . 

Tavanomai nen tavara l ajimenetelmä 0 . 42 0 .23 0 .25 0 .24 79 26 59 32 Conventi ona l shortwood system 

Kehittynei mmät tavaralaj i menetelmät 0 .25 - 0 .30 0 .13 133 - 79 107 Most deve l oped short l<ood systems 

Runkoina hakkuu 0 . 54 - . 0 .38 - 81 - 32 -Tree-length syst em 

Taulukossa 6 on esitett y hakkuumäärän jakautuminen eri puulajeihin hakkuumene

telmittäi n . Kuusen osuus on kehittyne immissä tavaralaj i menetelmissä yleensä suu

rempi kuin tavanomaisissa menetelmi ssä . 

Taulukossa 7 (s . 14) on esitett y kuitupuun , tukin s ekä muiden puutavara l ajien 

osuus hakkuumäärästä hakkuumenetelmittäin . Tukin osuus on ollut tavanoma i sissa t a 

varalajimenetelmissä talvella Etelä- Suomessa 80 %. Kehittyneimmissä tavaralaj i me 

netelmissä on kuitupuun osuus ollut talvella selvästi suurempi verrattuna tavan-

omaisiin tavaralajimenetelmiin . Syksyllä kuitupuun osuus on ollut samanlainen se -

kä tavanoma isissa ett ä kehittyneimmissä tavaralajimenetelmissä. 

Kuitupuun j akautuminen eri pituuksiin on esitetty hakkuumenetelmittäi n taulukos

sa 8 (s . 15) . Määräpituisen alle 2 . 5 m kuitupuun osuus on ollut tavanomaisissa ta 

varalajimenetelmissä keskimäärin 80 ... 83 % koko kuitupuun määrästä . 

Kirves - ja moottorisahakarsintaa suorittaneiden hakkuumiesten osuudet kars i nta 

työssä on esitetty taulukossa 9 (s . 16). Kehittyneimpiä tavaralajimenetelmiä ei 

ole otettu mukaan taulukkoon , koska niissä karsinta suoritettiin yksinomaan moot 

torisahalla . Tavanomaisissa tavaralajimenetelmissä suoritti karsinnan yksinomaan 

moottorisahaa käyttäen 73 % hakkuumiehistä j~ pelkästään kirvestä käyttäen 24 %. 
Runkoina hakkuussa moottorisahakarsinnan osuus oli suurempi kuin tavanomaisissa 

tavaralajimenetelmissä . 

Taulukossa 9 esitetyt luvut merkitsevät koko maan hakkuuta koskeviksi yleistet 

tyinä sitä, että 75 % hakkuumiehistä suoritti karsinnan yksinomaan moottorisahaa 



T a u l u k k o - Table 6 

Hakatun puumäärän jakautuminen eri puulajeihin 

Distribution of the quantity of t imber cut between different tree species 

Tilastonkeruuaika - Time of statistics 
1 

Talvi - Winter Syksy - Autumn 
Hakkuumenetelmä Alue 

cutti ng system Area Mänty Kuusi Lehtipuu Yhteensä Mänty Kuusi Lehtipuu Yhteensä 
Pine Spruce Hard~<ood Tota l Pine Spruce Hardwood Total 

Puulajin osuus , % hakkuumäärästä - Share of tree species , % of the amount cut 

Etel ä- Suomi 
46 50 4 100 6 1 17 22 100 South Finl and 

Tavanomainen tavaralaj i menetelmä 
Conventional shortwood system 

~ 

Pohjois -Suomi 42 45 13 100 3 0 6 1 9 100 North Finland 
VJ 

Etelä-Suomi 
3 1 57 12 100 35 52 13 100 South Fi nl and 

Kehittyneimmät tavaralajimenetelmät 
Most deve loped shortwood systems 

Pohjois - Suomi - - - - 3 0 57 13 100 
North Finl and 

Etelä-Suomi 64 26 10 100 47 34 19 100 
South Finl and 

Runkoina hakkuu 
Tree-length syst em 

Pohjois -Suomi - - - - - - - -
North Finland 

.. ---------



Hakkuumenetelmä 

Cutting system 

Tavanomainen tavaralajimenetelmä 
Conventional shortwood system 

Kehittyneimmät tavaralajimenetelmät 
Most developed shortwood systems 

Runkoina hakkuu 
Tree -length system 

T a u l u k k o - Table 7 

Tukkien , kuitupuun sekä muiden puutava r a laji en osuus hakkuumäärästä 

Share of sawlogs , pulpwood and other timber assortments in the quantity cut 

Tilas t onkeruua ika - Time of statistic s 

Ta lvi - Winter Syksy -

Alue 
Muut puuta -

Area Tukit Kuitupuu vara l a j it Yhteensä Tukit Kuitupuu 
Sawlogs Pulpwood Other Total Sawlogs Pulpwood 

ass ortments 

Ta varala jin osuus , % - _Share of assort ment, % 

Etelä- Suomi Bo 20 - 100 38 60 South Finland 

Pohjois - Suomi 
36 64 - 100 27 73 North Finland 

Etelä- Suomi 
38 62 - 100 46 54 South Finland 

Pohjoi s - Suomi - - - - 13 87 North Finland 

Ete lä- Suomi 82 18 - 100 78 22 
South Finland 

Pohj oi s - Suomi - - - - - -
North Finla nd 

-

Autumn 

Muut puuta -
varalajit 

Other 
assortments 

2 

-

-

-

. 
-

-

Yhteensä 
Total 

100 

100 

100 

100 

100 

-

...... 
-~'=" 



Hakkuumenete l mä 

Cutting sys t em 

ravanoma inen t avar a l a jimenete l mä 
Conventiona l shortwood sys tem 

Kehittyne immät tavar alaj i menetelmät 
Most deve l oped shortwood systems 

Runkoina hakkuu 
Tree - l ength system 

• • 

T a u 1 u k k o Table 8 

Kuitupuun jakautuminen eri pituuksiin hakkuumenetelmittäin 

Di stribution of pulpwood i nto di f ferent lengths , by cutting systems 

Ti l astonkeruuaika - Time of statistics 

Ta lvi - Hinter Syksy - Autumn 

Pituus - Length , m Pituus - Length, m 
Alue 

Area vapaan- Yhteensä va paan-

< 2 . 5 2 . 5 .. . 3 . 5 > 3 -5 
pi tuinen Total < 2.5 2 . 5 ... 3 . 5 > 3 -5 

pi t uinen 
of random o f random 

l ength l ength 

% hakkuumäärästä - % of the amount cut 

Et e lä-Suomi 82 15 3 - 100 72 7 ~1 -
South Finla nd 

Pohjois -Suomi 84 15 1 - 100 96 2 2 -
North Finland 

Etel ä - Suomi 11 16 21 52 100 28 17 5 50 South Finland 

Pohjois -Suomi - - - - - - 12 - 88 
North Finland 

Etelä-Suomi 
12 88 - - 100 21 79 - -

South Finland 

Pohjoi s - Suomi - - - - - - - - -
North Finland 

--

Yhteensä 
Total 

100 

100 

100 

100 

100 

-

,_. 
Vl 
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T a u 1 u k k o - Table 9 

Kirves - ja moottori sahakars i nnan osuudet kars intatyössä näytet yömailla 

The shares of axe and power-sa>~ limbi ng i n the limbing work a t the sample work s i tes 

Kars intaväline - Limbing tool 

Moottori saha Yhteensä 
Hakkuumenetel mä Alue Moottorisaha j a ki rves Ki r ves Total 
Cutting system Area Power saw Power saw Axe 

and axe 

% hakkuumi ehi s tä - % of cutters 

Etel ä -Suomi 
75 4 21 100 South Finl and 

Tavanomainen tavaralaj i menetelmä Pohjoi s -Suomi Convent i onal shortwood system North Finland 71 1 28 100 

Koko maa 
73 3 24 100 Total 

Runkoina hakkuu Et e l ä -Suomi 89 - 11 100 Tree - l ength system South Finl and 

käyttäen. Moottorisahakarsintaa käytettäessä on hakkuutyön tuotos suurempi 'kuin 

kirveskarsintaa käytettäessä ja siten hakkuumääristä laskettu moottorisahakarsin

nan osuus on edellä esitettyä lukua korkeampi . 

TAVANOMAISET TAVARALAJIMENETELMÄT 
Convent ional shor t wood systems 

KEHITI'YNEIMMÄT TAVARALAJIMENETElMÄT 
Most developed shortwood systems 

% hakkuumiehistä 
of cutters 

% hakkuumiehistä 
of rcutters 

40 

30 

20 

10 

0 

40 

30 

20 

10 

0 
0 0\ 0\ 0\ 0\ ll\ 0 0\ 0\ 0\ 0\ ll\ 
(\J (\J "' -=t ll\ \D (\J (\J "? -=t ll\ \D 

V i V 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
(\J "' -=t ll\ \D (\J "' -=t ll\ \D 

Hakkuumiehen ikä , vuotta Hakkuumiehen ikä, vuotta 
Cutter •s age, years Cutter ' s age, years 

Kuva 1 . Hakkuumiesten ikäjakautuma tavanomaisissa ja kehi tty
neimmissä tavaralajimenetelmissä. Syksy 1971 

Fig. 1. Age distribution of cutters in the conventional and 
the most developed shortwood systems. Autumn 1971 
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Niillä työmailla, joilla käytettiin kehittyneimpiä tavaralajimenetelmiä, karsit

tiin moottorisahalla pinnanmyötäisesti 13 % asianomaisen menetelmän hakkuumäärästä. 

Runkoina hakkuun aineistossa ovat mukana a inoastaan ne t yömaat, joilla suoritettiin 

katkonta mittauksen perusteella ja hyvä moottorisahakarsinta välivarastolla. 

Syksyn aineistosta selvitettiin hakkuutyövoiman ikärakenne sekä vuotuisen työ

a j an pituus . Hakkuumiesten jakautuminen eri ikäluokkiin on esitetty kuvassa 1. 

Hakkuumiehen keski-ikä oli tavanomaisissa tavara lajimenetelmi ssä 36 vuotta, kehit

tyne immissä tavaralajimenetelmissä 34 vuotta ja runkoina hakkuussa 33 vuotta. Ta

vanoma i s issa t avara l a jimenete lmissä 80 % hakkuumiehistä teki metsätöitä yli 150 

päivää vuodessa . Etelä- ja Pohjois-Suomessa yli 150 päivää Vuodessa työskennel

leiden hakkuumiesten osuus t yövoimasta oli käytännöllisesti katsoen samanl ainen . 

Kehi ttyneimmissä tavaralajimenetelmissä ja runkoina hakkuussa työvoiman "vakinai

suusaste" oli sama kuin tavanomaises sa tavaralajimenetelmässä. 

Hakkuutyövoiman ikärakennetta ja vuotuista t yöaikaa tarkasteltaessa on tässä 

muistettava, että syksyn ainei sto on kerätty normaalia hiljaisemman hakkuukaudeq 

a ikana , joten esitetyt luvut eivät ilmeisesti vastaa normaaleja trendi- ja kausi

arvoja . 

4 0 L 0 S U H T E E T, T Y Ö S K E N T E L Y T A V A T 

S E K Ä TYÖNTEK IJ ÄT 

L Ä H I K U L J E T U K S E N N Ä Y T E T Y Ö M A I L L A 

Taulukossa 10 on esitetty keskiajomatkat lähikulj etuksessa kuljetusmenetelmit

täin. Lähikulj etusmatkat olivat yleensä talvella pitempiä kuin syksyllä. Kuorma

traktoreiden lähikulj etusmatkoista 17 % oli alle 200 m, 68 % 201 ... 500 m ja 15 % 

yli 500 m . 

Kuormatraktorilla s uoritettiin talve lla jatkettua lähikul jetusta 18 %:lla näy

tetyömaista. Keskimääräinen ajomatka oli näissäta pauksissa metsässä300 m ja tiel 

lä keskimäärin 1 300 m. Syksyn kuormatraktorityömailla suoritettiin jatkettua lä

hikuljetusta vain 3 %:lla työmaista ja tiekuljetusmatka oli näissä tapauksissa kes

kimäärin 250 m. Mekaanisin kuormauslaittein varustetulla maataloustraktorilla suo

ritettiin talvella jatkettua lähikuljetusta ainoastaan Pohjois-Suomessa, jossa sitä 

tapahtui 68 %:lla näytetyömaista. Näillä maataloustraktorityömailla keskimääräinen 

ajomatka oli metsässä 270 m ja tiellä 2 470 m. Muissa menete lmissä ei esiintynyt 

jatkettua lähikuljetusta. 

Lähikuljetustyömaittain ilmoitetut keskimääräiset rungonkoot ja leimikoiden kes

kitiheydet olivat ilmeisen epätarkkoja. Kuormajuonnossa metsätraktorilla leimikon 

keskitiheys oli noin 15 .•• 20 k-m3 palstatien 100 m:ä kohti laskettuna. Maatalous

traktorilla suoritetussa laahusjuonnossa rungon keskikoko .oli 0.440 k-m3 ja metsä

traktorilla suoritetussa laahusjuonnossa vastaavasti keskimäärin 0.450 k-~. 
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T a u l u k k o Table 10 

Keski ajomatkat lähi kul jetuksessa kul jet usmenetelmittäin 

Average haul age di stance in short -di stance haulage , by 
method of haul age 

Til astonkeruuai ka 

Lähikuljetusmenetelmä 
Ti me of statistics 

Shor t - distance haulage Talvi - Wi nter Syksy - Autumn 
system 

Aj omatka - Haul age di st a nce , m 

Hevosjuonto - Horse haul age 450 -

Kuor ma j uonto maata l ous traktori l l a 380 370 Fon1ardi ng by farm t ract o:r 

Laahusjuonto maat a l oust raktori l la 370 220 
Ski ddi ng by farm t r act or 

Kuor majuonto metsätraktorilla 370 280 
Forwardi ng by-forest t r actor 

Laahusjuonto metsätraktorilla 330 330 Skiddi ng by forest t r actor 

T a u l u k k o - Table 11 

Kuljetetun puumäär än jaka utuminen eri puutavaralaje i hin 

Di stributi on of the quant i ty of t i mber haul ed into diffe r ent a s sor tment s 

Kuitupuu - Pulpwood 

Lähikuljetusmenet e l mä 
Tila ston- Tuki t Pituus - Lengt h , m 

keruu-
Short-distance haulage a i ka Sawl ogs 

system 
va paa n-
pituinen 

Time of < 2. 5 2.5 ... 3 .5 > 3 .5 
stati s t ics 

of r andom 
l ength 

. % kuljetetusta puumäärästä - % of the amount haul eg 

ta l vi 44 51 3 1 -winter 
Hevos juonto - Horse haulage 

syksy - - - - -a utumn 
. 

ta l vi 56 38 4 1 1 
Kuormajuonto maata l oustraktor i l la wi nter 

Fon1ardi by farm tractor syksy 60 a utumn 37 3 - -

tal vi 
79 21 - - -

Laahusjuonto maataloustr a ktorilla wi nter 

Ski ddi ng by farm tractor syksy 85 15 -
a utumn 

- -

talvi 31 58 5 1 5 
Kuormajuonto metsätraktorilla winter 

Forwarding by forest tractor syksy 36 41 16 2 5 autumn 

talvi 78 15 1 6 -
Laahusjuonto metsätraktorilla 1·1inter 

Skidding by forest tractor syksy 
78 6 8 8 -

autumn 

Yhteensä 

Tota l 

100 

-

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 
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T a u 1 u k k o - Table 12 

Kuljetusyksiköiden miehitys - The size of the haulage unit crews 

Kulj ettaja Kuljettaja + Kuljettaja + Miesten määrä/ yksin 1 apumies 2 apumiestä Yhteensä Lähikuljetusmenete lmä Driver Driver + Driver + Total kuljetusyksikkö 

Short-distance haulage alone 1 hel_per 2 helpers Number of men/ 
system haulage unit 

% kuljetusyksi~öiden lukumäärästä - % of haulage units 

Hevos juonto - Horse haulage 76 24 - 100 1.2 

Kuormajuonta maataloustraktorilla 
30 64 6 100 1. 8 FOrwarding by farm tractor 

Laahusjuonto maataloustraktorilla 
52 48 - 100 1.5 Skidding by farm tractor 

Kuormajuonta metsätraktorilla 
83 17 - 100 1.2 

Forwarding by forest tractor 

Laahusjuonto metsätraktorilla 
39 50 11 100 1.7 Skidding by forest tractor 

Kuljetettujen puumäärien jakautuminen eri puutavaralajeihin on esitetty taulu

kossa 11. 

Ajoneuvojen miehitystä on kuvattu taulukossa 12. Siinä on lisäksi esitetty kes 

kimääräinen miesten määrä kulj etusyksikköä kohti laskettuna . Apumiesten käyttöoli 

yl eisintä maataloustraktorilla tapahtuvassa kulj etukse ssa sekä laahusjuonnossamet 

sätraktorilla ja vähäisintä kuormajuonnossa metsätrakt orilla . Kuormatraktorikul

j etuksessa apumiehen käyttö oli yleisempää Pohjois - kuin Etelä- Suomessa . Pohjois 

Suomessa apumi es oli mukana keskjmä~rin 37 %:ssa kul jetusyksiköistä, Etelä- Suomessa 

va in 7 %: ssa . 

Ainoastaan metsätraktorilla suoritettavassa 

kuormajuonnossa esiintyi vuorotyötä . Kuormatrak 

t oreista noin 20 % työskenteli useammassa kuin 

% kuljettaj i sta 
of drivers 

60 

yhdessä vuorossa . Vuorotyössä olleiden konei - 4o 

den osuus oli samanlainen sekä talvella että 

syksyllä, mutta näiden traktoreiden osuus oli 

Pohjois-Suomessa selvästi suurempi kuin Etelä

Suomessa . Pohjois - Suomessa 32 % traktoreista 

työskenteli useammassa kuin yhdessä vuorossa ja 

Etelä-Suomessa 15 %. 

Traktorinkuljettajien ikää tutkittiin syksyn 

aineiston avulla . Kuormatraktore iden kuljetta 

jien keski - ikä oli 30 vuotta . Näiden koneiden 

kulj ettajien ikäjakautuma on esitetty kuvassa 2 , 

20 
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Kuljetta jan ikä, vuotta 
Driver ' s age, years 

Kuva 2. Kuormatraktoreiden kuljetta
jien ikäjakautuma. Syksy 1971 

Fig . 2. Age distribution of the for
warder drivers. Autumn 1971 
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josta nähdään, että noin 65 % kuljettajista oli alle 30-vuotiaita . Maataloustrak

toreiden kuljettajien keski- lkä oli 36 vuotta . 

Syksyn aineistosta selvitettiin lisäksi vuosittaiset puutavaran kuljetustyöpäi

vien lukumäärät. Kuormatraktoreiden jakautuminen vuosittaisten kuljetustyöpäivi en 

määrän mukaan käy ilmi alla olevasta asete l masta. 

Kuormatraktoreiden 
vuotuinen työpäivien määrä 

puutavaran kuljetuksessa 

< 150 

151. . . 200 

201 ... 250 

> 250 

Kuormatraktoreiden 
lukumäärästä 

% 

2 

40 

3 1 

27 

yht . 100 

Kuormatraktoreiden keskimääräinen t yöpäivämäärä vuodessa oli 234 . Maataloustrak 

torit työskentelivät puutavaran kuljetuksissa keskimäärin 125 päivää vuodessa . 

5 T Y Ö P Ä I V Ä N P I T U U S 

H A K K U U S S A J A L Ä H I K U L J E T U K S E S S A 

Taul ukossa 13 on esitetty hakkuumiesten keskimääräiset t yöpäivien pituudet . Työ

päivään on sisällyt etty työskentelyyn ja tähän oleellisesti liittyviin taukoihin 

päivittäin käyt etty a i ka . Ruekailuun sekä t yömaa lle ja työmaalta kulkemiseen käy

t ettyä aikaa ei ole l askettu työpäivän pituuteen . Keskimääräinen työpäi vä oli 

Pohjois-Suomessa hieman pitempi kuin Etelä- Suomessa , mutta erot eivät ol e tilas

tollisesti merkitseviä. 

Vuosina 1946 -1952 kerätyissä Metsätehon tilastoissa työpäivän keskipituus oli 

helmikuussa 7 . 4 h j a l okakuussa 7 . 8 h (Metsätehon julkaisu n: o 35, 1956) . Talvel

la 1964 kerätyn tilaston mukaan moottorisahamiesten t yöpäivän pituus oli koko maas 

sa 6 . 9 h ja talvella 1965 kerätyssä tilastossa vastaavasti 7 . 0 h (Metsätehon tiedo• 

tukset 232 ja 243 , 1965) . Hakkuumiesten työpäivän pi tuudessa on siis näiden tilas

tojen mukaan t apahtunut l yhenemistä . 

Työpäivän pituuden lisäksi selvitettiin t yössäolo lauantai - ja sunnuntaipäivinä . 

Aineiston mukaan työskenteli lauantaipäivinä keskimäärin talvella 72 % ja sunnun

taipäivinä 5 % hakkuumiehistä . Vastaavat luvut olivat syksyllä lauantaipäivinä 

64 % ja sunnuntaipäivinä 3 %. Lauantaisin työskentely oli yleisempää Etel ä - kuin 

Pohjois-Suomessa. 
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Alue 
I.auan-

Area tait 
Satur-
days 

Etelä-Suomi 6.1 
South Finland 

Pohjois-Suomi 6 .3 North Finland 

Koko maa 6 .2 Total 

- 2 1 -

T a u 1 u k k o - Table 13 

TYöpäivän keskipituus hakkuussa 

Mean length of the work day in cutting 

Tilastonkeruuaika ~ Time of statistics 

Talvi - Winter Syksy - Autumn 

Muut ar- Sunnun- Kaikki I.auan- Muut ar- Sunnun-
kipäivät tait päivät tait kipäivät t ait 

Other Sundays All days Satur- Other Sundays weekdays days weekdays 

TYöpäivän pituus , h - Length of work day , hours 

6.6 4.8 6.5 6.4 7-0 5- 9 

6.7 - 6.7 6.8 7-3 -

6.7 4.8 6.6 6.5 7.1 5-9 

Kaikki 
päivät 

All days 

7. 0 

7-3 

7.1 

Taulukossa 14 on esitetty t yöpäivien pituus yksivuorotyös sä l ähikuljetuks essa . 

Sunnuntaityöpäivien lukumäärä jäi eri lähi kulj etusmenet e lmissä ni i n vähäi seksi , et -

t e i niiden keskipituuks ia ole katsottu t a rkoituks enmuka i seksi esitt ää . Kuorma -

juonnosta maataloustraktorilla sekä laahusjuonnosta metsätraktor illa on syksyn a i 

neistojen pienuuden vuoksi esitetty työpäivien keskipituudet ainoas t aan ka i kki na 

arkipäivinä . 

T a u 1 u k k o - Table 14 

TYöpäivän keskipituus lähikuljetuksessa yksivuorotyössä 

Mean l ength of the work day in short-distance haul age in one - shift work 

Ti last onkeruuaika - Time of statisti cs 

Talvi - Winter Syksy - Autumn 
Lähikul j etusmenet e lmä 

Short-di stance haulage I.auan- Muut ar- Kaikki I.auan- Muut ar- Kaikki 

sysj;em tait kipäivät arki päivät t a i t ki päivät arkipäivät 
Satur- Other All Satur - Other All 
days weekdays weekdays days weekdays weekdays 

TYöpäi vän pituus , h - Length of work day, hours 

Hevos juonto - Hor se haulage 5-7 6.7 6 .5 - - -

- - -

Kuormajuonta maataloustraktorilla 
5-9 7.1 6.9 - - 6.8 Forwar di ng by farm tract or 

I.aahus j uonto maataloustr aktorill a 5 .8 6.1 6.1 6.3 7-3 7.1 Skiddi ng by farm tractor 

Kuormajuonta met sätrakt orilla 7 .2 8.1 8.0 6 .6 7.6 7-5 Fon1ar di ng by forest t r actor 

Laahusjuonto metsätr aktorill a 6 .4 7. 2 7-0 - - 7.4 Ski ddi ng by f or cst t r actor 
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Työssäolo eri lähikuljetusmenetelmissä oli lauantaisin 70 .•. 80% ja sunnuntaisin 

0 •.. 11 %. Vuorotyössä työskennelleiden kuormatraktoreiden keskimääräinen työpäivän 

pituus oli muina arkipäivinä paitsi lauantaisin talvella 13.9 h ja syksyllä 12.1 h. 

Syksyllä 1965 j a talvella 1966 Metsätehon keräämän tilaston mukaan oli maatalous 

traktoreiden työpäivän pituus metsäkuljetuksessa kumpanakin aikana 8 .5 h Etelä-Suo 

messa sekä syksyllä 8 .7 h ja talvella 9 .1 h Pohjois - Suomessa (julkaisematon) . Vuo 

rotyössä olleita traktoreita ei kuitenkaan tärrlöin ollut eroteltu, joten luvut ei 

vät ole täys in vertailukelpoisia esi llä olevan tilaston kanssa . 

6 P U U N K 0 R J U U N TUOTTAVUUS 

6 1 Hakkuun t u o t o k s e t 

6 11 Tavanomaiset tavar alaj imenetelmät 

Hakkuun päivä- j a tuntituotokset tavanomaisissa tavaralajimenetelmissä, j oissa 

karsinta suoritetaan pinnanmyöt äi sesti j a katkonta määräpituuksiin , on esitetty tau

lukossa 15 . Koko maata ja koko a inBistoa koskevat tuotokset on saatu painottamalla 

Etelä- ja Pohjois - Suomen sekä t alven ja syksyn t ulokset markkinapuun hakkuumääril

l ä (Työvoimaministeri ö , Markkinapuun hakkuu- ja työvoimatilastoa) . astaavanlais 

ta painotusmenette l yä on noudatettu myös mui ssa hakkuu- sekä lähikuljetusmenetel

mi ssä . 

Tuotokset ovat ta l ven ainei s t ossa jonkin verran alhaisempia kuin syksyllä . Tämä 

ero on v rsin huomattava Pohjoi s - Suomessa . Talven ja sulan maan ajan tuotosero joh

tuu ilmeisesti paitsi lumesta myös kausityövoiman osuudesta talvella . Päivätuotak 

sia tarkasteltaessa on li säksi huomattava , että työpäivän pituus oli talvella keski 

määrin 0 . 4 h lyhyempi kuin sy~syllä . 

612 Kehittyneimmät tavaralajimenetel mät 

Hakkuun päivä- ja tuntituotokset kehittyneimmissä t avara ajimenetelmissä (silmä

varaisesti katkottu , vajaakar s ittu t avara) on esitetty taulukossa 16 . 

Kehittyneimpien tavaral aj i menetelmien tuotostaso on ollut Etelä-Suomessa 1. 4-ker

tainen ja Pohjois - Suomessa yli kaksinkertainen verrattuna tavanomaisiin tavaralaji 

menetelmiin (vrt . taulukkoon 15). 

613 Runkoina hakkuu 

Runkoina hakkuun päivä- ja tuntituotokset on esitetty taulukossa 17 (s . 24) . Run 

koina hakkuuta koskeva aineisto on verraten hajanainen ja alueellisesti epätasaises-
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T a u 1 u k k o - Table 15 

Hakkuun päivä- ja tuntituotokset (luottamusväli 95 %:n todennäköisyydellä) . 
Tavanomai set tavaralajimenetelmät 

Per-day and per- hour cutting outputs (95% confidence limits) . Conventional 
shortwood systems 

Tilaston-
keruuaika Etelä-Suomi Pohjois- Suomi Koko maa 

Time of South Finland North Finland Total 
statistics 

PÄIVÄ TUOTOS, kuorell . k-n? - Daily output , unbarked solid cu .m 

Talvi 
9-3:!:. 1. 1 4 .6:!:. 0 .5 8 .3 Winter 

Syksy 10 .5 :!:. 1 .2 8.0:!:. 1.1 9 .8 Autumn 

Koko aineisto 
9-7 6.2 8 .8 Total 

TUNTITUOTOS, kuorell . k -n? - Per-hour output , unbarked solid cu .m 

Talvi 1. 41:!:. 0 .16 0 .74:!:. 0.09 1.27 Winter 

Syksy 
1.45:!:. 0 . 17 1.12 :!:. 0 . 13 1.)6 Autumn 

Koko aineisto 
1.43 0 .92 1.31 Total 

ti jakautunut . Tämän vuoksi runkoina hakkuun tuotoksia on pidettävä ainoast13-an 

suuntaa antavina . Hakkuun kokonaistuotta vuuden tason määrittämisen kannalta run -

koina hakkuulla on tällä hetkellä kuitenkin suhteellisen pieni merkitys . 

T a u 1 u k k o - Table 16 

Hakkuun päivä- Ja tuntituotokset (luottamusväli 95 %:n t odennäköisyydellä) . 
Kehittyneimmät tavaralajimenetelmät 

Per-day and per-hour cutting outputs (95% confidence limits) . The most 
developed shortwood systems 

Tilaston-
keruuaika Etelä-Suomi Pohjois -Suomi Koko maa 

Time of South Finland North Finland Total 
sta.tistics 

PÄIVÄ TUOTOS, kuorell. k- n? - Daily output, unbarked solid cu.m 

Talvi 12 .5:!:. 1. 8 - 12.5 Winter 

Syksy 
15 .0 :!:. 1.7 14 . 4 :!:. 2 . 1 14 .7 Autumn 

Koko aineisto 13 .8 14.4 13. 9 Total 

TlMI'I 0 S, kuore ll . k -m3 - Per -hour output , unbarked solid cu .m 

Talvi 1 .89 :!:. 0 .21 - 1.89 Hinter 

Syksy 
2 .13:!:. 0 . 23 2 .16 :!:. 0 . 27 2 . 14 Autwnn 

Koko aineisto 2 .05 2. 16 2.o8 Total 
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T a u 1 u k k o - Table 17 

Hakkuun päivä- ja tunti tuotokset (luottamusväli 95 ~ :n toden
näköi syydellä) . Runkoi na hakkuu 

Per-day and per- hour cutting outputs (95% confidence limits) . 
Tree - length system 

Tilaston- Etelä-Suomi - South Finland 

keruuaika 

Time of PÄIVÄTUOTOS TUNTITUOTOS 

statistics Daily output Per-hour output 

kuorell. k-rr? - unbarked cu.m (s) 

Talvi 10 .5 .±. 1.7 1.67 .±. 0 .31 Winter 

Syksy 21.0 .±. 4 .6 3.03 .±. 0 .68 Autumn 

Koko aineisto 14.6 2.20 Total 

Syksyn a ineistossa runkomenetelmän verraten korkeisiin tuotoslukuihin on ilmei

sesti voimakkaimmin v~ikuttanut järeän koivun suuri osuus (vrt . taulukkoon 6, s . 13) . 

62 Ihmistyöpanos hakkuussa 

Eri hakkuumenet elmien ihmistyöpanokset on esitetty taulukossa 18 . Työpanokset 

on laskettu keskimääräisistä päivätuotoksista . Eri hakkuumenetelmien työpanokset 

e ivät ole s e llaisinaa n vertailukelpoisia keskenään, koska työskentelyolosuhteeteri 

menet elmissä olivat eri laiset . 

Metsätehon korjuuteknisi stä tilastoista (Metsätehon katsaus 18/ 1970) saaduilla 

eri hakkuumenetelmien suhteellisilla osuuksilla painotetuista päivätuotoksista ~as 

kettu ihmistyöpanos koko hakkuussa oli 0 . 11 miestyöp .jkuorell . k - m( . 

63 Lähikuljetuksen t u o t o k s e t 

631 Hevosjuonto 

Hevosjuonnossa päivätuotos oli talvella kerätyn tilaston mukaan koko maassa 10 . 8 

± 0 .9 k -m3 (95 %:n todennäköisyydellä) ja tuntituotds 1.68 ± 0 . 12 k -m3 . Hevosjuon

non päivätuotos oli Pohjois - Suomessa keskimäärin 10 ~ suurempi kuin Etelä- Suomessa . 

632 Kuormajuonta maataloustraktorilla 

Maataloustraktoreiden kuormajuontotuotoksia laskettaessa on &yksyn yhdeksäätrak

toria koskeva aineisto yhdistetty talven aineistoon. Päivä- ja tuntituotokset on 

esitetty Etelä- ja Pohjois - Suomea sekä koko maata koskevina taulukossa 19 . 
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T a u 1 u k k o - Table 18 

Ihmistyöpanos eri hakkuumenetelmissä 

Human labour input in the di fferent cutting s ystems 

Tilaston- Etelä-Suomi Pohjois- Suomi Koko maa 
Hakkuumenetelmä keruuaika South Finland North Finland Total 

Cutting system Time of 
statistics mi estyöp ./kuorell. ·k -n? 

man-work day/unbarked cu .m (s) 

talvi 0 .11 0 .2.2 0 .12 winter 

Tavanomai nen tavarala jimenetelmä syksy 0 .10 0 .13 0 . 10 Convent i onal shortwood system autumn 

koko aineisto 0 . 10 0 . 16 0. 11 
total 

t a lvi 0 .08 - o.o8 winter 

Kehittyneinvnät tavaralajimenetelmät syksy 0 .07 0 .07 0 .07 t4ost deve l oped shortwood systems autumn 

koko ainei sto 0 .07 0.07 0 .07 total 

talvi 0 . 10 - 0 . 10 winter 

Runkoina hakkuu syksy 0 .05 - 0 .05 Tree - length system åutumn 

koko aineisto 0 .07 - 0 .07 total 

Tunt i tuotaksissa Etelä- ja Pohjois - Suomen välillä esi intyvät erot eivät ole ti 

lastollisesti merkittäviä . Pohjois - Suomen päi vätuotokset ovat keskimäärin 27 ';~ 

suuremmat kuin Ete l ä - Suomen; ero johtuu pääasiassa s i itä, että maataloustrakt ore i 

den t yöpäivä on ollut Poh ois -Suomessa pitempi kuin Ete l ä - Suomessa . Syksyn aineis 

tossa keskimääräinen tuntituotos oli maatnloustraktore illa 3 .1 k -m3 . lliiden trak 

toreiden tuntituotos , joissa kuljettaja t yöskenteli yksinään ilman apumiehiä , oli 
3 2 .7 k- m . 

T a u 1 u k k o - Table 19 

Lähikuljetuksen päivä- ja tuntituotokset (l uottamusväli 95 ~ :n 
todennäköisyydellä) . Kuormajuonta maataloustraktorilla 

Per-day and per-hour short -distanoe haulage outputs (95 ~ con
fidence limits). Forwarding by farm tractor 

Alue PÄIVÄTUOTOS TUNTI TUOTOS 
Daily output Per-hour output 

Area 
kuorell . k-n? - unbarked cu .m (s ) 

Etelä- Suomi 18 .9 ± 2 .9 2 .84 ± 0 .43 South Finland 

Pohjois -Suomi 
24 .0 ± 2 .9 3 -19 ± 0 .30 North Finland 

Koko maa 21.1 3.02 Total 
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T a u l u k k o - Table 20 

Lähikuljetuksen päivä- ja tuntituotokset (luottamusväli 95 %:n 
todennäköisyydellä) . Laahusj uonto maataloustraktonilla 

Per-day and per-hour short-distance haulage outputs (95 % con
fidence limi ts) . Skidding by farm tractor 

Et elä- Suomi - South Finland 
Tilaston-
keruuaika 

Ti me of 
PÄIVÄTUarOS TUNTITUaroS 

statistics 
Daily output Per-hour output 

kuorell . k -m3 - unbarked cu .m (s) 

Talvi 23.7 ±. 5.8 3 .83 ±. 0.92 
Winter 

Syksy 26 .3 ±. 6.4 3 .74 ±. 0.86 
Autumn 

Koko aineisto 25 .1 3 ·79 Total 

633 Laahusjuonto maataloustraktorilla 

Maataloustraktorilla t apahtuvan laahusjuonnon päivä- ja tuntituotokset Etelä

Suomessa on esitetty taulukossa 20 . Tuntituotokset ovat talven ja syksyn a ineis

tossa samansuurui set . Päivätuotokset ovat syksyllä pitemmän työpäivän johdosta 

suurempi a . 

634 Kuormajuonta metsätraktorilla 

Metsätraktorilla tapahtuvan kuormajuonnon päivä- ja tuntituotokset on esitetty 

taulukossa 21 . Päi vät uotokset koskevat taulukossa ainoastaan yksivuorotyössätyös 

kennellei tä traktoreita . Koko aineistoa koskevat tuotosluvut ovat talvella ja sulan 

maan aikana työskennellei den traktoreiden lukumäärillä painotettuja keskiarvoja . 

T a u l u k k o - Table 2 

Lähikuljetuksen päivä- ja tuntituotokset (luottamusväli 95 %:n tode äköisyydellä) . 
Kuormajuonta metsätraktorilla 

Per-day and per- hour short -distance haulage outputs (95 % confidence limi ts} . 
Forwarding by forest tractor 

Tilaston- Etelä-Suomi Pohjois -Suomi Koko maa 

keruuaika South Finland North Finland Total 

Time of PÄIVÄTUarOS TUNTITUOTOS PÄIVÄTUarGS TUNTI1'UOTOS PÄIVÄTUOTOS statistics TUNTITUOTOS 
Daily output Per-hour output Daily output Per-hour output Dai output Per- hour output 

kuorell . k -~ - unbarked solid cu .m 

Talvi 56.0 !"_ 8.6 7.2 ±. 1.1 47.0 !"_ 1).6 5.6 ±. 0.9 53 .9::. 7 .3 6.8 ±. 0 .8 Winter 

Syksy 64 .9 !"_ 9.5 8.5::. 1.2 65 .9 ±. 9.3 7 .3 ±. .0 65 . ::. 7.5 8 . - 0 .9 Autumn 

Koko aineisto 59 .4 7.7 54 .2 6.2 58.2 
1 

7.3 Total 
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Taulukossa 21 esitetyissä tuntituotoksissa on 

merkittäviä eroja ainoastaan talvella Etelä- ja 

Pohj ois -Suomen välillä sekä Pohjois -Suomessa tal

ven ja sulan maan ajan välillä. Pohjois -Suomessa 

kuormatraktorikuljetuksen tuntituotos oli talve lla 

77 % sulan maan ajan tuotoksesta . 

Vuorot yössä työskennelleiden kuormatraktoreiden 

keski määräinen tuntituotos oli koko maassa keski

määrin 7. 0 k -m3 , eikä vuorotyössä ja yksivuoro

t yössä työskennelleiden koneiden tuntituotoksissa 

ollut merkittäviä eroja . On kuitenkin huomattava , 

että vuorotyössä työskenteli etupäässä suuria 

traktore ita , joiden tuotoksi en tulisi myös olla 

keskimääräistä suurempia . 

Ku assa 3 on esitetty eri hintaisten kuormatrak 

t oreiden keskimääräiset tuntituotokset .koko aineis -

Keskituotos , k -rn(/h 
Mean output , cu .m (s)/h 
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Kuva 3. Erihintaisten kuormatrak
toreiden keskituotokset (vuoden 1971 

hinnat) . Koko maa 

Fig. 3 . Mean output of forwarders 
of different price classes (1971 

prices) . Whole country 

tosta laskettuna . Traktoreiden jakaminen eri hintaluokkiin on suoritettu vuoden 

1971 hintojen perusteella . Kun tarkkailtujen traktoreiden määrä jäi useimmissa hin

taluokissa noin 20 :een , on tuotoslukuja pi dettävä ainoastaan suuntaa antavina . Hal 

vimpaan hintaluokkaan on otettu mukaan myös kourakuormaimella varustetut maatalous 

traktorit . 

635 Laahusjuonto metsätraktorilla 

Laahustraktoreiden tuotoksia l askettaessa on syksyn aineisto (6 traktoria) yhdis 

tetty talven aine istoon . Laahustraktore i den keski määräinen päivätuotos oli Etelä

Suomessa 60 . 5 ± 10 .2 k -m3 ja tunt i tuotos 9 . 0 ± 1. 6 k -m3 (luottamusväli 95 %:n to 

dennäköisyydellä ) . Syksyn a ineistosta l askettu keski tuotos oli samoin 9 .0 k -m3/h. 

Tarkkaillut laahustraktorit edust i va t pääasiassa vanhaa laahusjuontokalustoa . 

Uus i a , teholtaan yli 100 hv :n traktoreita oli näytteessä ainoastaan 13 % laahustrak

toreiden määrästä . Wåiden suurten traktoreide~ keskimääräinen päivät uotos oli 100 .5 

k - m3 ja tuntituot os 15 .1 k -m3 . 

64 Ihmistyöpanos l ä h i k u l j e t u k s e s s a 

Lähikuljetuksen keskimääräiset i hmistyöpanokset on määr1 tetty miestyöpäi vää kohti 

lasketuista keskimääräisistä päivätuotoksista. Kaikissa kuljetusmenetelmissähän oli 

ainakin joissakin tapauksissa yksi tai useampia apumiehiä mukana (vrt . taulukkoon 12, 

s . 19) , joten miestä kohti lasketut päivätuotokset ovat säännöllisesti alhaisempia 

kuin a joneuvokohtaiset päivätuotokset. 
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T a u 1 u k k o - Tabl e 22 

Ihmistyöpanos eri lähikuljetusmenetelmi ssä 

Human labour input in the different short -distance haulage systems 

Ti l astonkeruuaika 
Time of statistics 

Koko aineisto 
Lähikuljetusmenetelmä Talvi Syksy Total 

Short-distance haulage Winter Autumn 
system 

miest yöp .jkuorell . k-~ 
man-work day/unbarked cu .m (s) 

Hevosjuonto - Horse haulage 0 .11 - 0 .11 

Kuormajuonta maataloustraktorilla o.os - o.oa Forwardi ng by farm tractor 

Laahusjuonto maataloustraktori l l a o.os 0 . 05 o.o6 Skidding by farm tractor 

Kuormajuonta metsätraktorilla 0 .02 0 .02 0 .02 Forwarding by for est tractor 

Laahusjuonto metsätraktorilla 
0 .03 - 0 . 03 Skidding by forest tractor 

Lähikuljetuksen keskimääräiset ihmistyöpanokset on esitetty taulukossa 22 . Esi 

tetyistä lähikuljetuksen ihmistyöpanoksist a ja Metsätehon eri lähikuljetusmenetel

mien osuuksia koskevista tilastoista (Metsätehon katsaus 18/1970) laskettu lähikul

jetuksen keskimääräinen ihmistyöpanos oli koko maassa metsäteollisuuden ja metsä

hallituksen kuljetuksissa 0 .03 miestyöp .jkuorell . k -m3 . 

65 Ihm i styövaltaisten k o r j u u k e t j u j e n 

k e s k i m ä ä r ä i s e t i h m i s t y ö p a n o k s e t 

Ihmistyövalta i sten korjuuketjujen keskimääräiset i hmi styöpanokset on esitettyku

vassa 4. Nähd&än, että kehittyneimmissä ihmistyövaltaisissa korjuumenetelmissä kor

juun työpanos on ollut all e 0 .10 miestyöp .jkuorell . k -m3 ja vastaavasti hevosjuon

toon perustuvissa menetelmissä yli 0 .20 miestyöp .jkuorell . k-~ . 

Keskimääräinen, koko maata koskeva korj uun ihmistyöpanos , joka on laskettu tämän 

aineiston sekä Metsätehon korjuumenetelmäjakautumia koskevien tilastojen (Metsätehon 

katsaus 18/1970) perusteella , on 0 . 14 miestyöp ./ kuorell . k-~ . Luku koskee va in 

metsäteollisuuden ja metsähallituksen puunkorjuuta eikä siinä ole mukana kuorinnan , 

koneellisen kasauksen, korjuun aputöiden, korjuutyömaiden suunnitteluneikätyönjoh

don työpanoksia . 



HAKKUUMENETElMÄ 
utt i ng syst em 

Tavanomainen t a varala jimenet elmä 
Convent i ona l shortwood sys t em 
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SU!'~IMARY 

Statistics were collected by Metsäteho in Januar y - February and October- November 

1971 on the productivity and the human labour and machine work inputs in the cut 

ting and short - distance haulage of timber . These data can be used in calculating 

the labour f orce , machines and capi tal needed per enterprise or per area and f or 

planning the utilisation of these r esources . 

The statistics were collected f rom the work si tes of forest industry and the 

Nat ional Board of Forestry . The work s i tes were selected by sampling . All the 

cutti ng and short - distance haulage operations that were reported to be runningdu~ 

ing the period of the statist i cal study were catalogued . The required number of 

work si tes v;a s drawn by lot from this population by working methods . The aim was 

to obtain suffi ci ent mater i al from different parts o~ the country for both winter 

and summer . The informa tion f rom t he sample work si tes i·1as collected by the local 

foremen under the guidance and supervi s ion of Metsäteho . 

The outputs and labour inputs of the f ollmving cutting and short - distance haul 

ing methods were collected . 

A. Cutting methods 

1. The conventional shortwood system in which bucking is performed on the 

basis of measuri ng and good limbi ng by axe or p01ver saw . 

2. The most developed shortwood systems in which bucki ng is by the eye and 

rough limbing by power saw . 

) . The tree- length system in which felli and good limbing are done i n the 

stump area and bucki ng is carried out on the basis of measuring at the 

landing . 

The tree-length system here does not include at all methods i n which 

rough limbing i s done in the stump area and bucking by the eye at the 

landing. 
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B. Short -distance haul age methods 

1. Horse haulage 

2 . Forvrarding by farm tractor 

3 . Ski dding by farm tractor 

4 . For warding by forest tractor 

5 . Skidding by for est tractor 

RESULTS 

1 . The conditions and methods of work at the cutting and short -distance haulage 

worl< sites are presented in the tables 5 - 11 (p . 12 -16, 18) . 

2 . The mean age of cutters according to the October- ovember statistics was 36 
years for t he conventional shortwood systems , 34 for the most developed short 

'lOOd systems and 33 for the tree - length s yst em . 

3 . About 8o per cent of the cutters were engaged in f orest .work more than 150 

daysjyear . 

4 . The mean a ge of the drivers of f orwarders v1as 30 years and of fa rm tractor 

drivers 36 year s . 

5 . For 1·1arders worked an a verage of 234 days a year and farm tractors 125 days 

a year . 

6 . The mean l ength of t he working day in cutting was 6 .6 hours in the winter and 

7.1 hours in the autumn . Cutters ' working days were slightly longer in north 

than in south Finland (Tabl e 13 , p . 21) . The l ength of the worki ng day in 

short -distance haulage is shov;n by methods of haulage in table 14 (p . 21) . 

7. The avera.;e cutting output in the conventional shortwood systems was 8.8 un

barked solid cu .m/\·;orKi day , i. e . 1.31 solid cu .m/working hour (Table 15, 

p . 23) . The outputs were slightly smaller in the winter than in the autumn . 

The average cutting output with the most developed shortwood syst ems was 13 .9 

solid cu .m/working day and 2.08 solid cu .m/viOrking hour (Table 16, p . 23 ) . 

v!ith the t.ree - l ength syst em whi ch was studied only in south Finland the cut _ 

ting output uas 4 .6 solid cu .m/working day and 2 .20 solid cu .mfworking hour 

(Table 17, p . 24) . The output was considerably smaller in the winter than in 

the autumn . 

8 . The human labour input of cutting was 0 .11 man-days per unbarked s olid cu.m 

in the conventi onal shortwood systems, 0 .07 in the most developed shortwood 

syst ems and 0 .07 in the tree-length systems (Table 18, p . 25) . 
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The average human labour input for all the cutting methods was 0 . 11 ma.n-days/ 

unbarked solid cu .m. 

9 · The daily output of horse haulage was 10 .8 solid cu .m and the per-hour output 

1 .68 solid cu .m. Thedaily output was higher in north than i n south Finland . 

Thedail y output of farm tractor haulage was 21 . 1 soli d cu .m in forwarding and 

25 .1 s olid cu . m in skidding (Tabl es 19 and 20, p. 25 - 26) . The corresponding 

per-hour outputs were 3 .02 and 3 . 79 solid cu .m. 

The output of f orwardi ng by forest tractor was 58 . 2 solid cu . m/day a nd 7 .3 

solid cu .m/hour (Ta ble 21, p . 26 ) and the output of skiddi ng t·ras 60 . 5 solid 

cu .m/ day and 9 . 0 solid cu .m/hour. 

10 . The human labour input in short- di stance haulage was 0 .11 ma.n-days/ unbarked 

solid cu .m f or horse haul age , 0 . 08 man- days/ solid cu .m for for:·1arding by farm 

tractor and O. o6 for skidding; it was 0 .02 man-days/solid cu .m for forest 

tractors in f orwardi ng and 0 . 03 man-days/solid cu .m in skidding (Table 22 , 

p . 28) . 

The average human labour input in ~hort -distanc e haulage 1·:as 0 . 03 man- days/ 

unbarked soli d cu .m. 

11. The human labour input (cutting and f orest haulage together) in the most de

veloped labour- intensive harvesting systems using fon~rding was 0 . 09 man-days/ 

solid cu .m and in harvesti ng systems based on traditional shortwood methods 

using horse haulage 1·ras 0 . 22 man- days/solid cu .m (Fig . 4 , p . 29) . According 

to this material and Metsäteho stati sti es on logging methods the average human 

labour input in cutting and short- distance haulage in the whole country was 

0 .14 man- days/unbarked solid cu .m. This does not include the 1abour inputs 

of barking , mechanised bunching , auxiliary harvesting work and the planning of 

harvesting operations. 




