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T W STE LIME

Metsdtehon toimesta kerdttiin tammi-helmikuussa Ja loka-marraskuussa

1971 tytajanmenekki- ja tuotostilastoa yleisimmin kHytossH olevista hak-
kuu- ja ldhikul jetusmenetelmistd metsiteollisuusyritysten ja metsEhallituk-
sen tyomailla. Tilastotyfmaat valittiin otantamenetelm#d kHyttHen.

1.

Hakkuu- Ja ldhikuljetustytmallla vallinneet olosuhteet ja tydskentely-
tavat kayvdt ilmi taulukoista 5-11 (s. 12-16, 18).

Hakkuumiesten keski-ikid oli loka-marraskuun tilaston mukaan tavanomai-
sissa tavarala jimenetelmissid 36 v, kehittyneimmissd tavaralajimenetel-
missd 34 v ja runkoina hakkuussa 33 v.

HakkuumiehistH teki metsHtsitd yli 150 p./v noin 80 %.

Kuormatraktoreliden kuljettajien keski-ik# oli 30 v ja maataloustrakto-
reiden kuljettajien 36 v.

Kuormatraktorit tydskentelivit keskimiirin 234 p./v Ja maataloustrak-
torit 125 p./v.

Tyopdivin keskipituus oli hakkuussa talvella 6.6 h Jja syksylli 7.1 h.
Hakkuumiesten tydpdivat olivat Pohjols-Suomessa hieman pitempid kuin
Eteldi-Suomessa (taulukko 13, s. 21). TySpiaivin pituus lZhikul jetukses-
sa on esitetty kuljetusmenetelmittidin taulukossa 14 (s. 21).

Keskim#dardinen hakkuutuoteos tavanomaisia tavaralajimenetelmiid kdytettd-
essd oli 8.8 kuorell. k-mj/tyﬁp. eililz3l k-mj/tyﬁh. (taulukko 15,
s. 23). Tuotokset olivat talvella jonkin verran alhaisempia kuin syk-
sylld.

Kehittyneimmissi tavaralajimenetelmisséd keskimid#rdinen hakkuutuotos
oli 13.9 k-m?/tysp. Jja 2.08 k-mj/tyﬁh. (taulukko 16, s. 23).

Runkomenetelmdssid, Jjota tutkittiin ainoastaan Eteli-Suomesss, hakkuu-
tuotos oli 14.6 k-m?/tydp. ja 2.20 R—mj/tyah. (taulukko 17, s. 24).
Tuotos oli talvella huomattavasti pienempi xuin syksyll:.

Hakkuun ihmistydpanos oli tavanomaisissa tavaralajimenetelmissi 0.11
miestydp./kuorell. k—mj, kehittyneimmissd tavaralajimenetelmissd 0.07
miestydp./k-m> ja runkomenetelmissd 0.07 miestyép./k-m3 (taulukko 18,
s. 25).

Eri hakkuumenetelmien keskim##rdinen ihmistydpanos oli 0.11 miestydp./
kuorell. k-mo.



9.

10.

11.

e

Hevoskuljetuksen paivdtuotos oli 10.8 k-mj Ja tuntituotos 1.68 k-m}.
Palviatuotos oli Pohjois-Suomessa suurempi kuin Eteli-Suomessa.

Maataloustraktorikul jetuksissa pHivEtuotos oli kuorma juonnossa 21.1
k-m Ja laahusjuonnossa 25.1 k-m (taulukot 19 Ja 20, s. 25—26). Vas-
taavat tuntituotokset olivat 3.02 K-m? Ja 3.79 K-mo.

Metsitraktoreilla suoritetun kuormajuonnon tuotos oli 58.2 k-mj/ . Ja
7.3 k-m2/h (taulukko 21, s. 26) ja laahusjuonnon tuotos 60.5 k-m’/p. ja
9.0 k-m’/h.

Léghikul jetuksen ihmistydpanos oli hevoskuljetuksessa 0.11 miestybp./
kuorell. kamj, maataloustraktoreilla kuorma juonnossa 0.08 miestyop./
k-m? ja laahusjuonnossa 0.06 miest 6p./k4ﬁ5 sekd metsdtraktoreilla
kuorma juonnossa 0.02 miestyﬁp./k-mg Ja laahusjuonnossa 0.03 miestyop./
k-m’ (taulukko 22, s. 28).

Lahikul jetuksen keskimddrdinen ihmistyopanos oli 0.03 miestytp./
kuorell. k-m>.

IhmistySpanos oli kehittyneimmissid ihmistydvaltaisissa korjuuketjuis-
sa, Joissa kuljetus tapahtui kuormatraktorilla, 0.09 miestydp./k-

Jja perinteellisiin tavaralajimenetelmiin perustuvissa korjuuketjuissa,
joissa kuljetus suoritettiin hevosella, 0.22 miestyﬁp./k-mj (kuva 4,
s. 2). Koko maata koskeva hakkuun ja ldhikuljetuksen keskim#dirdinen
ihmistySpanos, Jjoka on laskettu tdmin aineiston ja Metsdtehon korjuu-
menetelmidjakautumia koskevien tilastojen perusteella, oli 0.14 mies-
tyﬁp./kuorell.k-mj. Td116in ei ole laskettu mukaan kuorinnan, koneel-
lisen kasauksen, korjuun aputtiden eiki korjuutybmaiden suunnittelun
tytpanoksia. Tytvoimaministeritn kuukausittain kerdiimdn markkinapuun
hakkuu- ja tyovoimatilaston mukaan tySpanos oli metsHteollisuuden Ja
metsdhallituksen suorittamissa hakkuissa hankintavuonna 1970/71 hak-
kuussa 0.24 miestyop./kuoret. k-m?, ldhikuljetuksessa 0.09 miesty®p./
k-m”? ja yhteensi korjuussa 0.33 miestydp./k-mJ. Naitd lukuja ei kui-
tenkaan voi verrata esillid olevan tilaston tuloksiin tHysin erilaisen
tilastonkeruumenetelmdn vuoksi.
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Puunkorjuun suunnittslussa tarvitaan tietoja i1hmistytn Jja koneiden tuottawvuu-
desta, tolisin sancen ihmistytn Jja konetyon pdivd- Jja tuntituotoksista Ja tyo-
panoksista. Ndmd tiedot ovat tarpeellisia mitolitettaessa yritys- tai aluekohtai-
sesti tarvittavan tyodvoiman, koneiden Jja pddoman maHrdd sekd ohjelmoitaessa ndiden
resurssien kidyttod tehokkaan toiminnan edellyttdmdlld tavalla. ThHmdn vuoksi suori-
tettiin Metsdtehon toimesta tutkimus ihmistyovaltaisten puunkor juumenetelmien tuot-

tavuuden tason miErittimiseksi.

Tutkimusta varten kerdttiin tydajanmenekki- ja tuotostilastoa metsdteollisuus-
yritysten Jja metsEhallituksen tyomailta tammi-helmikuussa ja loka-marraskuussa 1971
yleisimﬁin kdytossd olevista hakkuu- ja ldahikuljetusmenetelmistd. Tilastotybmaat
valittiin otantamenetelm#d# kayttden. Lihttkohtana oli se, ettd tutkimusaineistoa

oli saatava riittdviEn tasaisesti koko maasta sekid talvella ettid sulan maan aikana.

Tietojen keruu suoritettiin tyomaiden tyonjohdon toimesta. Tyoajanmenekkitie=-
dot perustuvat osittain tyonjohdon Jja osaksi tyonteki joéiden omiin ilmoituksiin,
Joiden kontrollointi oli kullakin tytmaalla tyonjohdon tehtividnd. Tietojen keruu-
ta ohjattiin ja valvottiin Metsdtehosta kidsin.

Tuottavuusselvitykset koskevat ihmistyovaltaisia hakkuumenetelmid sekd hevoseen,
maataloustraktoriin ja metsdtraktoreilhin perustuvia 1l#hikuljetusmenetelmid. Moni-
toimikonemenetelmien tuottavuutta el tHssd kdsitelld., Metsdkuorinnan, korjuunapu-
toiden (esimerkiksi tie- ja varastotdiden) ja korjuutytmaiden suunnittelun ja val-

vonnan tytpanosselvityksiZ el myoskddn tidssd yhteydessid suoritettu.

2 TUTKIMUSAINEISTDO

2o dpaetiae d g as sih askalecu g i Sy
ladhikuljetusmenetelmiat

Tuotokset Ja ihmistySpanokset pyrittiin selvittimididn seuraavissa hakkuu- ja
ldhikul jetusmenetelmissi.



A HAKKUUMENETELMAT

1. Tavanomainen tavaralajimenetelmd, Jossa katkonta suoritetaan mittauksen

perusteella Ja karsinta plnnanmyStHisesti kirveelld tai moottorisahalla.

2. Kehittyneimm#t tavaralajimenetelmdt, joissa katkonta suoritetaan silmi-

varalsestl Jja vajaakarsinta moottorisahalla.

5. FRunkoina hakkuu, Jossa kaato ja pinnanmy@tdinen karsinta suoritetaan

palstalla Ja katkonta mittauksen perusteella vdlivarastolla.

Runkoina hakkuu el siis koske tdssH lainkaan menetelmid, joissa suorite-

taan palstalla vajaakarsinta ja varastolla silmdvarainen katkonta.

B LAHIKULJETUSMENETELMAT

1. Hevosjuonto

2. Kuormajuonto maataloustraktorilla
3. Laahusjuonto maataloustraktorilla
4. Kuormajuonto metsdtraktorilla

5. Iaahusjuonto mets&traktorilla

Aineistoa koottiin myos koneellisesta kasauksesta, mutta sen tuotoksen ja tyo-
panoksen mittaaminen osoittautul ilmeisen epdtarkaksi t#lld tutkimusmenetelmdlli.
Tdman vuoksi koneellisen kasauksen tulokset on jdtetty seuraavasta tarkastelusta

pois.

22 Tutkimuksen perusJjoukko

Tutkimuksen perusjoukon muodostivat talven osalta 15.1.— 15.2.1971 Jja syksyn
osalta 1.10.— 31.10.1971 kHynnistetyt tai kdEynnissi olleet metsHdteollisuuden Ja
metsdhallituksen hakkuu- ja ldhikuljetustyomaat. Tyomaiden luetteloinnissa aihe-
uttaa t&miEn luonteisiin tutkimuksiin vaikeuksia se, ettZ osa tutkimusaikana kdyn-
nissd olleista tydmaista ei ollut perusjoukkoa luetteloitaessa yritysten tiedossa,
Jja tolsaalta se, ettd osa kdynnissd oleviksi ennustetuista tytmaista korjattiinkin
Jonakin muuna ajankohtana.

NEytteenottoa varten perusJoukko ryhmiteltiin hakkuu- Jja ldhikuljetusmenetelmit-
tdin sekd alueittain. Perusjoukon tytmaiden m#drat on esitetty taulukossa 1. Tau-
lukosta k#y lisgksi ilmi hakatun Jja kuljetetun puumddrdn Jakautuminen eri hakkuu-
Ja 1ldhikul jetusmenetelmiin. Koko perusjoukko kédsitti hakkuun osalta yhteensd noin

10.8 ja ldhikuljetuksen osalta noin 9.9 milj. k—m}.
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Taunlukko = Table 1
Perusjoukon tyomaiden miHrd ja tydmallla hakatun Ja kuljetetun puumddrdn Jakautumlnen
hakkuu- Ja ldhikul jetusmenetelmittHin

The number of work sites of the population and the dlstribution of the guantity of
timber between the cutting and short-distance haulage systems

2 hakatusta/

Tytmalden lukumBHErs

Hakkuu-/18hikul jetusmenetelmd Number of work sites
Cutting/short-distance haulage - % of the amount
system Talvi lf Sj,rksyi;: Yhteensd |of timber cut/
Winter Autumn” * Total hauled
HAMKUU — Cutting
s b o A AR R B
E s Bion el o R T T o
e Lo basion %1 i X
?ﬂfi?EfEEEEEEfK 4 241 2 419 6 66 1
LAHIKULJETUS — Short-distance haulage
- Ezizjjzgﬁizge 1161 61 1 222 7
Iommiape mun et e G 1 %o § HEI
- immagrto sutslomimitastin |- gy {35 | meo|
—pEememoesl S T 1 an | e | | 98
- gmadens Ssstestiorti w | ow | om |
LEHIKULJETUS YHTEENSA 4 384 1 570 5 954 100

Short-distance haulage, total

1) Huom! Tissd Ja JHl)empEnH: Talvi = tammi-helmikuu, Syksy = loka-marraskuu

N.B. InthisandotherTables: Winter = January-February, Autum = October-November

Alueittainen ryhmittely suoritettiin teollisuuden puuyhtymien toiminta-alue-
Jaon mukalsesti niin muutettuna, ettd PohJjois-Suomi o0li jaettu kahteen osaan
Oulun ja Lapin l#8nin rajan mukaisesti. Perusjoukon sek# hakkuu- ettd ldhikulje-
tustydmaiden lukumiiristd oli noin 85 % Eteld-Suomesta Jja noin 15 ¢ Pohjois-Suo-

mesta.

23 Nedytetydomaiden otanta

Perusjoukon ryhmittelylld pyrittiin varmistamaan nédytetySmaiden tasainen Jakau-
tuminen aluelttain sekd saamaan riittdvd niyte kustakin hakkuu- ja lzhikul jetusme-
netelmdstd. NHytteen poimintaa varten tyomaat ryhmiteltiin lisHksi karkeasti nii-
den koon mukaan, milld pyrittiin varmistamaan myBs suurien tydmaiden tuleminen mu-
kaan niiden hakkuumddrien edellyttimidssi suhteessa.
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Taulukko — Table 2
Ndytetydmaiden otanta — Work site sampling
' Otantaosuus, ¥ perusjoukon tyd-
Ndytetyomaita, kpl maiden lukumdiristi
Hakkuu-/18hikul Jetusmenetelms Number of sample work sites Sampling ratio, ¥ of the number of
Cutting/short-distance haulage the work sites of the population
system : . > Sie ; Toko
Talvi Syksy Thteensd Talvi Syksy alneisto
Winter Autumn Total Winter Autumn Total
HAKKUU — Cutting
_ Tavanomainen tavaralajimenetelmd 5
Conventional shortwood system n 52 125 1.9 2.4 2.1
_ Kehittyneimmit tavaralajimenetelmit Lo :
Mast developed shortwood systems T < 9% 29.7 26.5 28.2
Runkolna hakluu
- 4
Tree-length system * 31 75 12.2 46.3 17.5
LAHIKULJETUS — Short-distance haulage
_ Hevosjuonto A "
Horse haulage 51 51 4. 4.4
_ Kuorma juonto maataloustraktorilla
Forwarding by farm tractor 53 2 78 3.8 5.1 h.2
_ laahus juonto maataloustraktorilla
Skidding by farm tractor 21 18 b5 15.0 46.1 20.5
Kuorma juonto metsHtraktorilla
Forwarding by forest tractor 55 92 L7 3.8 8.3 5.7
_ laahusjuonto metsdtraktorilla i £
Skidding by forest tractor e 2 6% S0ig 46.9 25.4

Nidytetydmaiden lukumdsdrdt ja otantaosuudet on esitetty taulukossa 2. Talvella
kerdtystd aineistosta laskettuja tuloksia on osittain kiytetty apuna syksyn niyt-

teiden suuruuksia mddritettidessd. Hevosjuontoa el tutkittu endd syksylld.

NHytetyomaita oli hakkuussa alun perin kaikkiaan 294 ja 1lihikul jetuksessa 385.
Otantaosuus muodostui huomattavan suureksi nliss# hakkuu- ja lihikul jetusmenetel-

missd, Jjoiden osuus koko korjattuun puumzZdrzin ndhden on suhteellisen pieni.

Niiden tydmaiden lukumddrdt, joilta halutut tiedot saatiin, on esitetiy menetel-
mittdin taulukoissa 3 ja 4 (s. 9—10). Kaikkiaan noin 30 % nHytetysmaalomakkeista pa-
lautettiin Metsdtehoon tyhjini. Padasiallisin syy siihen, ettei tietoja saatu, oli se,
ettd tydmaalla ei vastoin ennakkoilmoitusta suoritettu hakkuuta tai ldhikul jetusta
tarkkailukausiksi mH&rdttying ajankohtina. Suureen katoon ovat ilmeisesti osaltaan
vaikuttaneet talvella 1971 Eteld- ja Itd-Suomessa vallinneet Jossakin mddrin poik-
keukselliset sHHolosuhteet. Kato heikentdi ndyttelden tilastollista edustavuutta

erfdissd menetelmissi.

I Eip Y e gt R ke runr nayt ety o maidlYa

Niytetyomailla selvitettiin hakatut ja kuljetetut puumdzrdt, niitZ vastaavat tyo-
ajanmenekit sek# ylelstiedot tyomaasta, tyoskentelyolosuhteista ja tySmenetelmistd.




Taulukko — Table 3

Vastauksen antaneiden hakkuun ndytetytmaiden Ja tarkkailtujen hakkuumiesten mHdrdt sekd tutkimuksen aikana hakatut puumdirdt
Number of the sample work sites studied in cutting, number of cutters observed and the quantities of timber cut during the study

Tilaston- NeytetySmaita, kpl Hakkuumiehi#, kpl Hakattu puumdHrd, 1000 k-m’
R Number of sample work sites Number of cutters Timber cut, 1000 cu.m (s)
Hakkuumenetelmd aika
Cutting system Eteli- Pohjois- Eteld- PohJjois- EtelHd- Pohjois-
Time of Suomi Suomi Koko maa Suomi Suomi Koko maa Suomi Suomil Koko maa
statistics South North Total South North Total South North Total
Finland Finland Finland Finland Finland Finland
talvi
4 3 i i
winter 2 20 52 79 45 124 11.9 3.5 15.4
Tavanomainen tavaralajimenetelma syksy
Conventional shortwood system autumn 2 2 38 106 62 169 18.% Te3 25.8
vhteensd B1 19 100 185 108 293 30.3 10.9 k.2
total
talvi i L -
gie el 17 17 53 53 18.9 18.9
Kehittyneimmdt tavaralajimenetelmit syksy m
Most developed shoriwood systems autumn 20 5 25 56 37 9D 16.9 1% &2l
yhteensd
ity 37 5 42 109 37 146 35.8 7.2 43,0
talvi
- 1 - 1 i - 3
winter 2t 27 3 3 7.9 7.9
Runkoina hakkuu syksy E 0 - 20 6.4 - 6.4
Tree-length system autumn 11 11 2 t L
yhteenssd 38 s 38 51 = 51 14.3 - 14.3
total




Taulukko — Table 4

Number of the sample work sites studied in short-distance haulage, number of haulage units observed and the quantities of timber hauled during the study

Niytetydmaita, kpl

Lihikul jetusyksiksits, kpl

=
1000 k=m’

Lihikul jetusmenetelms Tilaston=- Number of sample work sites Number of haulage units Timber hauled, 1000 cu.m (s)
” i . = keruu-
Short-distance haulage aika Eteld- Pohjois- Etell- Pohjois- EtelH- Pohjois-
system Time of Suomi Suomi Koko maa Suomi Suomli Koko maa Suomi Suomi Koko maa
at,;.tistj:cs South North Total South North Total South Nerth Total
Finland Finland Finland Finland Finland Finland
ol By 6 50 48 11 59 8.6 1.9 10.5
5 2 syksy =L e ) o . o 7, i =
Hevos juonto Horse haulage ki
yhteensd Ll 6 48 1 B.6 .
total 30 1 59 : 1.9 10.5
talvi
winter 39 10 49 39 28 67 9.1 12.9 22.0
Kuorma juonto maataloustraktorilla syksy a
Forwarding by farm tractor autumn 3 5 8 2 T = 0:5 1.8 2.3
jutesns y 1 4 6 6 % k.3
total Z 5 57 1 35 7 9. 14,7 k3
xi:ir 14 - 14 16 - 16 4.0 = k.0
laahusjuonto maataloustraktorilla syksy - = s
Skidding by farm tractor autum 15 15 17 17 6.3 6.3
kgl | ~ 29 33 - 33 10.3 - 10.3
:?;gir 30 11 5 34 14 48 21.3 12.1 33.4
Kuorma Juonto metsitraktordilla syksy . B
Forwarding by forest tractor autumn 4o I 56 3 al o4 A 225 6.1
e 70 27 a7 7 35 112 52.4 37.1 89.5
:‘;i::r 28 = 28 32 - 32 24.0 - 24.0
Laahusjuonto metsdtraktorilla syksy - - 6 K - .
Skidding by forest tractor autumn 6 5 8 77 77
{2:::"5“ 34 = 34 38 s 38 31.7 - 31.7

-OI-
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vhteydessd Ja niitd vastaavat tydajanmenekit selvitettiin hakkuumiehittiin ja kul-
Jjetusyksikoittdin kunakin tarkkailukauden pdiviEnd puolen tunnin tarkkuudella. Tyo-
tunnit laskettlin pHivittdisestd tyotmaallaoloajasta.

Tarkkailukausi eli aika, jolta tuotokset ja vastaavat tydajanmenekit mitattiin,
oll keskimadrin 20 vuorokautta. Se vaihteli tyomaan koon ja tyomittauskdytdnnon

mukaan muutamasta vuorokaudesta kuukauteen.

25 Tutkimusaineiston mdHdr a

Taulukossa 3 (s. 9) on esitetty hakkuumenetelmittHin niytetydmaiden Ja tutkit-
tujen hakkuumiesten lukumBhrat sekd tutkimuksen aikana hakatut puumddrsit. Hohit-
tyneimmistd tavarala jimenetelmistd ei saatu Pohjois-Suomesta aineistoa talvella,
Joten tdmd osuus JHZ seuraavasta kdsittelystd pois. Koska runkomenetelm#d ei ny-
kydan Juuri k8ytetd Pohjols-Suomessa, sitZ koskevat tiedot perustuvat yksinomaan

Eteli-Suomen aineistoon.

Maataloustraktoria ja laahusjuontoa suorittavaa metsdtraktoria koskeva syksyaineis-
to Jdi niin pieneksi, ettd sitd kHsitelladn seuraavassa talviaineistoon vhdistetty-

nd. ILaahusjuontoaineisto koskee kiHytdnndllisesti katsoen vain Etzld-Suomea.

FITPILLOETU BITCE BB O BRI LT ACTAP
FREX A VNP KT TR

HAKKUUN NAYTETYOMAILLA

Taulukossa 5 on esitetty rungon keskikoot ja keskitiheydet ndytetytmailla hak-
kuumenetelmittidin. Rungon keskikoot on laskettu ilmoitettujen tytmaittaisten run-
gon keskikokojen keskiarvona ja keskitiheydet vastaavasti ilmoitettujien keskitihe-
vksien keskiarvona. Tdhidn menettelyyn on pdddytty, koska saadut rungon keskikoko-
tiedot sekd keskitiheystiedot olivat alun perin ilmeisen epdtarkkoja eikd ndiden

tyomaittaisten keskiarvojen midrittédmismenettely ole kiytdnnissd yhtendinen.

Selvimmat erot runcon keskikoossa on havaittavissa tavanomaisessa tavaralajime-
netelmidssd talvella Eteld- ja Pohjois-Suomen vd1lillH. Rungon keskikoko onkehitty-
neimmissid tavaralaJimenetelmissd talvella selvdsti pienempi kuin tavanomaisissa me-
netelmissi ja runkomenetelmdssd sitd vastoin suurempi. Keskitiheys on tavanomal-
sissa tavaralajimenetelmissd Pohjois-Suomessa selvdsti alhaisempi kuin Etel&-Suo-
messa. Kehittyneimmissi tavaralajimenetelmissi keskitiheys on suurempi kuin ta-

vanomaisissa menetelmissi.
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Tauwlukke — Table 5

Tytmaittain flmoitettulen rungon keskikokojen Ja leimikon keskitiheyksien keskiarvot

The average stem sizes and average stand densities

Tilastonkeruuaika = Time of statistics

Talvi — Winter Syksy — Autumn Talvi — Winter Syksy — Autumn

Hakkuumenetelmi Eteld- | Pohjols-| Eteld- | PohJois-{| Eteld- | Pohjols-] Eteld- | Pohjois-|
Bk SEan Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi Suomi
s i South North South Horth South North South North
Finland | Finland |Finland | Finland || Finland | Finland | Finland | Finland
Rungon Keskikoko, }'.-mj Leimikon keskitiheys, k-m}/ha
Average stem size, s0lid cu.m Average stand density, solid cu.m/ha
Tavanomainen tavaralajime m A
Conventional shortwood 042 Qs vaed 0.24 (& 26 59 72
Kehittyneimmit tavaralajimenetelmidt 0,95 43 i - 3
Most developed shortwood systems 123 020 217 133 79 107
Runkoina hakkuu A =k = 0.38 12 L= £
Trea-length system il e 81 2

Tanlukossa 6 on esitetty hakkuumdidrdn Jakautuminen eri puulajeihin hakkuumene-
telmittZin. Kuusen osuus on kehlittyneimmissd tavaralajimenetelmissd yleensi suu-

rempi kuin tavanomaisissa menetelmissH.

Taulukossa 7 (s. 14) on esitetty kuitupuun, tukin sekd muiden puutavaralajien
osuus hakkuumddrasti hakkuumenetelmittﬁip. Tukin osuus on ollut tavanomaisissa ta-
varalajimenetelmissd talvella Eteld-Suomessa 80 %. Kehittyneimmissd tavaralajime-
netelmissd on kultupuun osuus ollut talvella selvasti suurempl verrattuna tavan=-
omaisiin tavaralajimenetelmiin. Syksylld kuitupuun osuus on ollut samanlainen se-

ki tavanomaisissa etti kehittyneimmissd tavaralajimenetelmissi.

Kuitupuun Jjakautuminen eri pituuksiin on esitetty hakkuumenetelmittdin taulukos-

Kirves- Jja moottorisahakarsintaa suorittaneiden hakkuumiesten osuudet karsinta-
tysssd on esitetty taulukossa 9 (s. 16). Kehittyneimpid tavaralajimenetelmii ei
ole otettu mukaan taulukkoon, koska niissid karsinta suoritettiin yksinomaan moot-
torisahalla. Tavanomaisissa tavaralajimenetelmissd suoritti karsinnan yksinomaan
moottorisahaa kidyttden 73 % hakkuumiehistd ja pelkdstdin kirvesti kdyttHen 24 .
Runkoina hakkuussa moottorisahakarsinnan osuus oli suurempi kuin tavanomaisissa

tavaralajimenetelmissi.

Taulukossa 9 esitetyt luvut merkitsevidt koko maan hakkuuta koskeviksi yleistet-
tyind sitid, ettd 75 ¥ hakkuumiehistd suoritti karsinnan yksinomaan moottorisahaa




Distribution of the quantity of timber cut between different tree species

Taulukko — Table 6

Hakatun puumdirdn Jakautuminen erl puulajeihin

Tilastonkeruuaika — Time of statisties
Talvi = Winter Syksy — Autumn
Hakkuumenetelmd Alue
Minty Kuusi Lehtipuu | YhteensH MEnty Kuusi Lehtipuu | Yhteensi
Cagbing gysian fos Pine Spruce | Hardwood | Total Pine Spruce |Hardwood | Total
Puulajin osuus, % hakkuumdHristd — Share of tree species, % of the amount cut
Eteld-Suomi
T 46 50 i 100 61 17 22 100
Tavanomainen tavaralajimenetelmd
Conventional shortwood system
Pohjois=-Suoml A 4
North Pinland il 45 13 100 30 61 g 100
Eteld-Suomi
South Finland 31 57 1 100 25 a2 13 100
Kehittyneimmiit tavaralajimenetelmdt
Most developed shortwood systems
Pohjols-Suomi K. 18 hd r 0 a0
North Finland 3 57 13 1
Eteld-Suomi . "
N
bk B 64 26 10 100 T a4 19 100
Runkoina hakkuu
Tree-length system
PohJois-Suomi = = = = = = = =
North Finland

...g-[_
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— Table T

Tukkien, kuitupuun seki mulden puutavaralajien osuus hakkuumbirdHstH

Share of sawlogs, pulpwood and other timber assortments in the gquantity cut

Tilastonkeruuaika -— Time of statistics
Talvi — Winter Syksy — Autumn
ik metalng Alus Muut puuta- Muut puuta-
Cutting system Area Tukit Kuitupuu | varalalit Yhteensi Tukit Kultupuu |varalajit Yhteensd
Sawlogs Pulpwood Cther Total Sawlogs Pulpwood Other Total
assortments assortments
Tavarala}in osuus, ¥ — _Share of assortment, %
Eteld-Suomi —
South Finland Ho <d 100 38 60 -} 100
Tavanomainen tavaralajimenetelmd
Conventional shortwood system
Poh jois-Suomi & — y
North Finland 26 o 3l &y © 200
Eteld-Suomi
= 4 =
South Finland 20 62 A 5 St 100
Kehittyneimm#t tavaralajimenetelmit
Most developed shortwood systems
PohJjois-Suomi r = = g
North Finland 12 87 400
Eteld-Suomi 8 Az =
South Finland 82 18 100 78 22 100
Runkoina hakkuu
Tree=-length system
Pohjols-Suomi A w b - - g - -
North Finland

.-.kt_
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Kuitupuun jakautuminen eril pituuksiin hakkuumenetelmitiiZin

Distribution of pulpwood into different lengths, by cutting systems

Tilastonkeruualka

Time of statisties

Talvi — Winter

3yksy — Autumn

Pituus — Length, m

Pituus — Length, m
Hakkuumenetelmd Alue
s | vapaan- | Yhteensd vapaan- |Yhteensd
Cutting system Area =
3 % pltuinen| Total it = pituinen| Total
<235 |25w3.5| >2.5 | ¢ pandom R 25 [2:5mD:5 | 235 Nervavasa
length lenesth
% hakkuumiiiristd — % of the amount cut
Eteld-Suomi = % v -
South Fi :Tand 82 15 < A 100 2 7 2l - 10
T nomainen tavaralajimenetelmi
conventional shortwood system
Poh)ois-Suomi - i a6 5 2 500
North Finland &4 15 B 100 9 2 2 100
Eteld-Suomi 28 A 60
South Finland . 16 a 52 100 2 17 5 50 10¢
Kehittynelmmit tavaralajimenetelmdt
Most developed shortwood systems
Pohjois-Suomi ) i it .. - ) i o A
North Finland §* & 10
Eteld-Suomi
- - - - 0
South Finland 12 88 3 £ L& oy
Runkoina hakkuu
Tree=length system
Poh jols-Suomi - - s s . — s _, - 2
North Finland

_gt-
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Taulukko — Table 9

Kirves- Ja moottorisahakarsinnan osuudet karsintatydssi ndytetytmailla

The shares of axe and power-saw limbing in the limbing work at the sample work sites

Karsintavidline — Limbing tool

Yhteensd
Hakkuumenetelmd Alue . Mootborlsaha
! Moottorisaha| Ja kirves Kirves Total
Cutting system Area Power saw Power saw Axe
and axe

% hakkuumiehistd - % of cutters

Eteld-Suomi i =
South Finland 75 4 2l 300

Tavanomainen tavaralajimenetelmd Poh jois-Suomi
Conventional shortwood system North Finland T1 1 28 100
Koko maa
Total 5 3 24 100
Runkoina hakkuu Eteld-Suomi 1=
Tree-length system South Finland % 1 100

kdyttden. Moottorisahakarsintaa kdytettidessd on hakkuutysn tuotos suurempi kuin

kirveskarsintaa kdytettdessid ja siten hakkuumdidristd laskettu moottorisahakarsin-

nan osuus on edelld esitettyd lukua korkeampi.

TAVANOMAISET TAVARALAJIMENETEIMAT KEHITTYNEIMMAT TAVARALAJIMENETEIMAT
Conventional shortwood systems Most developed shortwood systems
% hakkuumiehistd % hakkuumiehistd
of cutters of cutters
401 40+
304 304
204 20
1049 104
. 1 :
& & ] 2 SS &5: & & R 2 & @
] £ 3 3 1 1 H [
v - . - - . v - - - - -
& R 82 R 8 & R 2 R 8
Hakkuumiehen ikH, vuotta Hakkuumlehen 1k, vuotta
Cutter’s age, years Cutter’s age, years

Kuva 1. Hakkuumlesten ikijJakautuma tavanomaisissa ja kehitty-
neimmissid tavaralajimenetelmissd. Syksy 1971

Fig. 1. Age distribution of cutters in the conventional and
the most developed shortwood systems. Autumn 1971
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Niilld tyomailla, Joilla kHytettiin kehittyneimpiZd tavaralajimenetelmid, karsit-
Runkoina hakkuun aineistossa ovat mukana ainoastaan ne tyomaat, Joilla suoritettiin

katkonta mittauksen perusteella ja hyvE moottorisahakarsinta vdlivarastolla.

Syksyn aineistosta selvitettiin hakkuutydveiman ikdrakenne sekZ vuotuisen tys-
ajan pituus. Hakkuumiesten Jakautuminen eri ikHluokkiin on esitetty kuvassa 1.
Hakkuumiehen keski-ikd oli tavanomaisissa tavaralajimenetelmissi 36 vuotta, kehit-
tyneimmissid tavaralajimenetelmissi 34 vuotta ja runkoina hakkuussa 33 vuotta. Ta-
vanomaisissa tavaralajimenetelmissi 80 ¢ hakkuumiehisti teki metsdtditd yli 150
padivHE vuodessa. Eteld- ja Pohjois-Suomessa yli 150 pHivEE vuodessa tydskennel-
leiden hakkuumiesten osuus tytvoimasta oli kHytdnnollisesti katsoen samanlainen.
Kehittyneimmissid tavaralajimenetelmissd ja runkoina hakkuussa tydvoiman '"vakinai-

suusaste" oli sama kuin tavanomaisessa tavaralajimenetelmissi.

Hakkuutyovoiman ik#rakennetta ja wvuotuista tydaikaa tarkasteltaessa on tzssi
muistettava, ettd syksyn alneisto on kerdtty normaalia hiljaisemman hakkuukauden
ailkana, joten esitetyt luvut eivdt ilmeisesti vastaa normaaleja trendi- ja kausi-

arvoja.

4 OLOSUHTEET, TYOSKENTELYTAVAT
SEKE MTYONTEKIJAT
LAHIXULJETUKSEN NAEKEYTETYOMAILLA

Taulukossa 10 on esitetty keskiajomatkat ldhikuljetuksessa kul jetusmenetelmit-
tdin. LZhikuljetusmatkat olivat yleensid talvella pitempid kuin syksylld. Kuorma-
traktoreiden lihikuljetusmatkoista 17 % oli alle 200 m, 68 % 201...500 m ja 15 %
yli 500 m.

Kuormatraktorilla suoritettiin talvella jatkettua 1lzhikuljetusta 18 %:1la nHy-
tetyomaista. Keskimddrdinen ajomatka oli ndissd tapauksissa metsdssd 300 m ja tiel-
184 keskimzgdrin 1 300 m. Syksyn kuormatraktoritytmailla suoritettiin jatkettua 1l&-
hikul jetusta vain 3 %;lla tyomaista Jja tiekuljetusmatka oli nd@issd tapauksissa kes-
kimddrin 250 m. Mekaanisin kuormauslaittein varustetulla maataloustraktorilla suo-
ritettiin talvella jatkettua ldhikuljetusta alnoastaan Pohjois-Suomessa, jossa sitid
tapahtui 68 %:lla niytetyomaista. NHilld maataloustraktoritysmailla keskim##rdinen
ajomatka oli metsidssd 270 m Ja tielld 2 470 m. Muissa menetelmissd el esiintynyt
Jatkettua ldhikuljetusta.

kitiheydet olivat ilmeisen epdtarkkoja. Kuormajuonnossa metsdtraktorilla leimikon
keskitiheys oli noin 15...20 k-m3 palstatien 100 m:d kohti laskettuna. Maatalous-
traktorilla suoritetussa laahusjuonnossa rungon keskikoko oli 0.440 k-mj Ja metsd-
traktorilla suoritetussa laahusjuonnossa vastaavasti keskimddrin 0.450 k—m}.
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TaUlukko = Table 10

Keskiajomatkat lHhikul Jetuksessa kuljetusmenetelmittiin

Average haulage distance in short-distance haulage, by
method of haulage

| Tilastonkeruualka
' Lihikul jetusmenetelmd Thud iof ;statiatien
Short-distance haulage Talvi — Winter | Syksy — Autumn
system
Ajomatka — Haulage distance, m
Hevos juonto — Horse haulage 450 -
Kuorma juonto maataloustraktorilla 380 270

Forwarding by farm tractor

Laahusjuonto maataloustraktorilla
Skidding by farm tractor 370 220

Kuorma Juonto metsHtraktorilla
Forwarding by- forest tractor 270 260

Laahus juonto metsitraktorilla
Skidding by forest tractor 220 220

Taulukko — Table 11

Kul jetetun puumiiridn jakautuminen eri puutavaralajeihin
Distribution of the quantity of timber hauled into different assortments

Kuitupuu — Pulpwood
. o Tilaston- Tukit Pituus — Length, m
Ldhikul jetusmenetelma Sar bRt Yhteensi
Short-distance haulage aika & vapaan- | oo
systen Time of <ois |eisuze] S35 | piinm
statistics of tepdon
i length
% kul jetetusta puumidtrdstd — % of the amount hauled
talvi
: § «
winter 4 51 2 1 100 -
Hevos juonto — Horse haulage reK ik > _ . ’ - b
autumn
mjjl"'i 56 38 - 1 1 100
Kuorma juonto maataloustraktorilla winter
Forwarding by farm tractor syksy
autumn 60 37 3 y 7 = 100
it 79 21 = - 2 100
Laahus juonto maataloustraktorilla winlLor
Skidding by farm tractor syksy 5 -
autumn & 13 100
talvi a
3 58 5 1 5 100
Kuorma juonte metsitraktorilla winter
Forwarding by forest tractor syksy i
autumn 36 i1 16 g 5 100
iint 78 15 1 6 - 100
lLaahusjuonto metsitraktorilla winter
Skidding by forest tractor syksy 78 6 a .l 8 Seh
autumn 3
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Taulukko — Table 12
Kuljetusyksikdiden miehitys — The size of the haulage unit crews
Kuljettaja |Kuljettaja + | Kuljettaja + 3
# . Miesten mHdrd/
- p— vksin 1 apumies 2 apumiestd YhteensH .
Lihikul Jetusmenetelmd Brd g o i BETvar Total kul jetusyksikko
Short-distance haulage alone 1 helper 2 helpers Number of men/
system haulage unit
% kuljetusyksiktiden lukumiirdstd — @ of haulage units
Hevosjuonto — Horse haulage 76 24 - 100 1.2
Kuorma Juonto maataloustraktorilla
Forwarding by farm tractor 20 64 6 loo 1.8
Laahusjuonto maataloustraktorilla -
Skidding by farm tractor 52 48 100 1.5
Kuorma Juonto metsdtraktorilla
Forwarding by forest tractor 8 1 100 L
Laahus Juonto metsitraktorilla
Skidding by forest tractor 29 o 1 309 ha¥

Kuljetettujen puumBrien jakautuminen eri puutavaralajeihin on esitetty taulu-

kossa 11.

Ajoneuvojen miehitystd on kuvattu taulukossa 12. Siind on lisdksi esitetty kes-
kimi#irdinen miesten mHdrd kul jetusyksikkod kohti laskettuna. Apumiesten kidyttds oli
yvleisintd maataloustraktorilla tapahtuvassa kul jetuksessa sekd laahusjuonnossa met-
sitraktorilla ja vdhdisintd kuorma juonnossa metsdtraktorilla. Kuormatraktorikul-
Jjetuksessa apumiehen k#ytts oli yleisempdd Pohjolis- kuin Eteld-Suomessa. Pohjols-
Suomessa apumies oli mukana keskimidHrin 37 %:ssa kuljetusyksikoistd, Eteld-Suomessa
vain 7 J:ssa.

- kuljetitajista

]

Ainocastaan metsdtraktorilla suoritettavassa © of drivers
60+

kuorma juonnossa esiintyi wvuorotydtd. Kuormatrak-

toreista noin 20 % tydskenteli useammassa kuin

yhdessi vuorossa. Vuorotydssi olleiden konei- 40+
den osuus oli samanlainen sekd talvella ettd
syksylld, mutta ndiden traktoreiden osuus oli 50
Pohjois-Suomessa selvdsti suurempi kuin Eteld-
Suomessa. Pohjois-Suomessa 32 % traktoreista I I
o 1 '
tydskenteli useammassa kuin yhdessd vuorossa Ja & R Er: A 8 ¥
M AT e (e
Eteli-Suomessa 15 %. v ox a8 &R &
Kuljettajan ik#, vuotta
Traktorinkul jettajien ik&#d tutkittiin syksyn Prévar's sgn, ywara

aineiston avulla. Kuormatraktoreiden kuljetta-

Jien keski-ik&d oli 30 vuotta. NHiden koneiden

Kuva 2. Kuormatraktoreiden kul jetta=-
Jien ik#jakautuma. Syksy 1971

Fig. 2. Age distribution of the for-
kul jettajien ikdjakautuma on esitetty kuvassa 2, warder drivers. Autumn 1971
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Josta n&hdddn, ettd noin 65 % kuljettajista oli alle 30-vuotiaita. Maataloustrak-
toreiden kulJjettajien keski-ik# oli 36 vuotta.

Syksyn aineistosta selvitettiin lis#ksi vuosittaiset puutavaran kul jetustydpHi-

vien lukumdirdt. Kuormatraktoreiden Jakautuminen vuosittaisten kuljetustytpdivien

Kuormatraktoreiden Kuormatraktoreiden
vuotuinen tydpdivien mHArs lukumd&drists

puutavaran kul jetuksessa %
< 150 2
151...200 4o
201, ..250 31
> 250 27
yht. 100

5 TYOPAIVAN PITUUS
HAKKUUSSA JA LAHBHIXKULIBTUKSESSA

paivddn on sisHllytetty tyoskentelyyn Ja tahin oleellisesti 1iittyviin taukoihin
pdivittdin kHytetty aika. Ruokailuun sekd tybBmaalle Jja tydmaalta kulkemiseen kHy-
tettyd aikaa el ole laskettu tyopdivédn pituuteen. Keskimddrdinen tLtyopdivd oll
Pohjois-Suomessa hieman pitempi kuin Eteld-Suomessa, mutta erot eivdt ole tilas-

tollisesti merkitseviz.

Vuosina 1946 —1952 keridtyissi MetsHtehon tilastoissa tyopdivin keskipituus oli
helmikuussa 7.4 h ja lokakuussa 7.8 h (MetsHtehon julkaisu n:o 35, 1956). Talvel-
la 1964 kerdtyn tilaston mukaan moottorisahamiesten tySpdividn pituus oli koko maas-
sa 6.9 h ja talvella 1965 kerdtyssd tilastossa vastaavasti 7.0 h (Metsidtehon tiedo-
tukset 232 ja 243, 1965). Hakkuumiesten tyopdividn pituudessa on siis nHiden tilas-
tojen mukaan tapahtunut lyhenemistH.

Tycpdivan pituuden lisiksl selvitettiin tySsszdolo lauvantai- ja sunnuntaipdivind.
Aineiston mukaan tydskentell lauantaipidivind keskim#irin talvella 72 % Ja sunnun-
taipdivind 5 % hakkuumiehistd. Vastaavat luvut olivat syksylld lauantaipdivinid
64 % ja sunnuntaipdivind 3 4. Lauantaisin tyoskentely oli yleisempdi Eteld- kuin

Pohjois-Suomessa.
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Table 13

TybpdivEn keskipituus hakkuussa

Mean length of the work day in cutting

Tilastonkeruualka - Time of statistics
Talvi — Winter Syksy — Autumn
Alue lavan- | Muut ar- | Sunnun- | Kaikki lauan- | Muut ar- | Sunnun- | Kaikki
Area tait kipaivit tait pEivEL tait kipdivit tait paivit
Satur- Other Satur- Other
days weekdays Sundays All days dags woekdays Sundays All days
TyopHivEn pituus, h - Length of work day, hours
Eteld-Suomi 5]
South Finland 6.6 4.8 6.5 6.4 7.0 5.9 7.0
PohJois-Suomi
North Finland 6.3 6.7 — 6.7 6.8 T3 - T3
Koko maa
Total 6.2 6.7 4.8 6.6 6.5 7.1 5.9 7.1

Taulukossa 14 on esitetty tyopHivien pituus yksivuorotydssi 1ihikuljetuksessa.

tel niiden keskipituuksia ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi esittii.

Kuorma-

Juonnosta maataloustraktorilla sek# laahusjuonnosta metsHtraktorilla on syksyn ai-

neistojen pienuuden vucksi esitetty tyopdivien keskipituudet ainoastaan kaikkina

arkipdivini.,

Taulukko — Table 14

Tycpiivin keskipituus ldhikulJetuksessa yksivuorotybssd
Mean length of the work day in short-distance haulage in one-shift work
Tilastonkeruuaika - Time of statistics
Talvi — Winter Syksy — Autumn
Lahikul Jetusmenetelmd
) Lauan- Muut ar- Kaikki lLauan- Muut ar- Kaikki
Sh°rt'd12;:22§ haulags tait kipHiviit |arkipHivit tait kipdivit |arkipHivit
Satur- Other All Satur- Other All
days weekdays weekdays days weekdays weekdays
TyopdiviEn pituus, h — Lenzth of work day, hours

Hevosjuonto — Horse haulage 5.7 6.7 6.5 - - -
Kuorma Juonto maataloustraktorilla = — >
Forwarding by farm tractor 59 Ted 6.9 6.8
Laahus juonto maataloustraktorilla .
Skidding by farm tractor 5.8 6.1 6.1 6.3 7.3 Ted
Kuorma juonto mets&traktorilla - o
Forwarding by forest tractor 7.2 8.1 8.0 0.0 7.5 7.5
lLaahusjuonto metsdtraktorilla 2 4 e -
Skidding by forest tractor G 7.2 i 7.4
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Tysssdolo eri lzhikul jetusmenetelmissi oli lauantaisin 70...80 £ ja sunnuntaisin

......

traktoreiden tySpdivin pituus metsikul jetuksessa kumpanakin aikana 8.5 h Eteld-Suo-
messa sekd syksylld 8.7 h Ja talvella 9.1 h Pohjois-Suomessa (Jjulkaisematon). Vuo-
rotydssd olleita traktoreita el kuitenkaan tH1ldin ollut eroteltu, joten luvut ei-

viat ole tdysin vertailukelpoisia esillid olevan tilaston kanssa.

6 PUUNKORJUUN TUOTTAVUUS

61 Hakkuun tuotokset

611 Tavanomaiset tavarala jimenetelmdt

Hakkuun pdivd- Ja tuntituotckset tavanomaisissa tavaralajimenetelmissid, joissa
lukossa 15. Koko maata ja koko aineistoa koskevat tuotokset on saatu painottamalla
Eteld- ja Pohjois-Suomen sekd talven ja syksyn tulokset markkinapuun hakkuumddril-
1% (Tydvoimaministeris, Markkinapuun hakkuu- ja tybvoimatilastoa). Vastaavanlais-
ta painotusmenettelyZ on noudatettu myos muissa hakkuu- sekd lahikul jetusmenetel-

missi.

Tuotokset ovat talven aineistossa Jonkin verran alhaisempia kuin syksylld. TeEm#
ero on varsin huomattava Pohjois-Suomessa. Talven Jja sulan maan ajan tuotosero Jjoh-
tuu ilmeisesti paitsi lumesta myds kausityovoiman osuudesta talvella. PHEiviEtuotok-
sia tarkasteltaessa on lisdksi huomattava, etti tyBpdivin pituus oli talvella keski-

médrin 0.4 h lyhyempi kuin syksylld. Q

612 Kehittyneimmit tavaralajimenetelmit

Hakkuun pdivi- ja tuntituotokset kehittyneimmissi tavarala jimenetelmissd (silmi-

varaisesti katkottu, vajaakarsittu tavara) on esitetty taulukossa 16.

Kehittyneimpien tavaralajimenetelmien tuotostaso on ollut Eteld-Suomessa l.4-ker-
tainen ja Pohjois-Suomessa yli kaksinkertainen verrattuna tavanomaisiin tavaralaji-

menetelmiin (vrt. taulukkoon 15).

613 Runkoina hakkuu

Runkoina hakkuun pdivd- Ja tuntituotokset on esitetty taulukossa 17 (s. 24). Run-
koina hakkuuta koskeva aineisto on verraten hajanalnen ja alueellisesti epHdtasaises-
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Table 15

Hakkuun péEivE- Ja tuntituotokset (luottamusvEli 95 %#:n todenndktisyydelld).

Tavanomaiset

tavaralajimenetelmdt

Per-day and per-hour cutting outputs (95 % confidence limits). Conventional
shortwood systems

Tilaston-
keruuaika Etel&-Suomi PohJjois-Suomi Koko maa
Time of South Finland North Finland Total
statisties
PAIVETUOTOS, kuorell. k-m} — Daily output, unbarked solid cu.m
Talvi
Winter 9.3 +1.1 4.6 + 0.5 8.3
Syksy +
P 10.5.+:1.2 8.0*x1.1 5.8
Koko aineisto
Total 9.7 6.2 8.8
TUNTITUOTOS, kuorell. k-rn} - Per-hour output, unbarked solid cu.m
Talvi + +
Winter 1.41 X 0.16 0.7% £ 0.09 1.27
Syksy
ey 1.45 + 0.17 1.12 + 0.13 1.36
Koko aineisto
Total 1.43 0.92 1.3

ti Jakautunut.
suuntaa antavina. Hakkuun kokonaistuottavuuden tason mdsdrittZmisen kannalta run-
koina hakkuulla on t#lld hetkell# kuitenkin suhteellisen pieni merkitys.

Tédmén vuoksi runkoina hakkuun tuotoksia on pidetti@vd ainoastpan

Taulukko — Table 16

Hakkuun pHivi- Ja tuntituotokset (lunttamusvili 95 %:n todermiéksisyydelld).
Kehittyneimmidt tavaralajimenetelmit

Per-day and per-hour cutting outputs (95 % confidence limits). The most
developed shortwood systems
Tilaston-
keruualka EtelE-Suomi Fohjols-Suomi Koko maa
Time of South Finland North Finland Total
statistics
PAIVATUDTOS, kuorell, kea® — Daily output, unbarked solid cu.m
Talvi »
dinter 12:5 218 12.5
Syksy o # +
Ali%omn 15.0 X, 1.7 4.4 £ 2.1 18,7
Koko alneisto a
13.8 4 s
Total 3. 14, 13.9
TUNTITUCTO3, kuorell. k-m) = Per-hour output, unbarked solid cu.m
Talvi 1.89 + 0.2 P
Winter ko992 084 1.89
Syksy _ "
S 2.13 % 2.16 * 0.
Autumn 2.13 X 0.25 2.16 L 0.27 2.1%
v 2.05 2.16 2.08
soial
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Taulukko — Table 17

Hakkuun pHivH- Ja tuntituotokset (luottamusvdli 95 %:n toden-
nikdisyydelld). Runkoina hakkuu

Per-day and per-hour cutting outputs (95 % confidence 1imits).
Tree-length system

Tilaston- Eteld-Suomi - South Finland
keruualka —

Time of PAIVATUOTOS TUNTITUOTOS
statistics Daily output Per-hour output

kuorell. k-rﬂ:5 — unbarked cu.m (s)

Talvi

Winter 10.5 £ 1.7 1.67 £ 0.31
Syksy +
At 21.0 £ 4.6 3.03 * 0.68
Koko aineisto
Total 14,6 2.20

Syksyn aineistossa runkomenetelm#n verraten korkeisiin tuotoslukuihin on ilmei-

sesti voimakkaimmin valkuttanut jﬁreﬁn koivun suuri osuus (vrt. taulukkoon 6, s. 13).

62 Ihmisty6panos hakkuussa

Eri hakkuumenetelmien ihmistySpanokset on esitetty taulukossa 18. Tyopanockset
on laskettu keskimidrdisistd piivdtuotoksista. Eri hakkuumenetelmien tyBpanokset
eivdt ole sellaisinaan vertailukelpoisia kesken#dn, koska tydskentelyolosuhteet eri

menetelmissd olivat erilaiset.

MetsHtehon korjuuteknisistd tilastoista (Metsdtehon katsaus 18/1970) saaduilla
eri hakkuumenetelmien suhteellisilla osuuksilla painotetuista paivatuotoksista las-
kettu ihmistycpanos koko hakkuussa oll 0.11 miestydp./kuorell. k-mj.

63 Lihikul jetuksen tuotokset

631 Hevosjuonto

Hevosjuonnossa pdividtuotos oli talvella kerdtyn tilaston mukaan koko maassa 10.8
+ 0.8 k- > (95 #:n todennikdisyydelld) Ja tuntituotds 1.68 * 0.12 K. Hevos juon=-

non p#Eividtuotos oli Pohjois-Suomessa keskimdzrin 10 % suurempi kuin Eteld-Suomessa.

632 Kuormajuonto maataloustraktorilla

Maataloustraktoreiden kuormajuontotuotoksia laskettaessa on syksyn yhdeksdi trak-
toria koskeva aineisto yhdistetty talven aineistoon. PdHivi- ja tuntituotokset on
esitetty Etelad- ja Pohjols-Suomea sek#@ koko maata koskevina taulukossa 19.
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Taulukko — Table 18

Ihmistydpanos erl hakkuumenetelmissi
Human labour input in the different cutting systems

Tilaston- Eteld-Suomi Pohjois=Suomi Koko maa
Hakkuumenetelmd keruuaika South Finland North Finland Total
Cutting system Time of
statisties miestydp. /kuorell. kﬂm}
man-work day/unbarked cu.m (s)
iyt 0.11 0.22 0.12
winter
Tavanomainen tavaralajimenetelm# syksy 0.10 0.13 0.10
Conventional shortwood system autumn . d -
koko ainelsto
total 0.10 0.16 0.11
talvi 0.08 = 0.08
winter
Kehittymeimmiit tavaralajimenetelmit syksy
Most developed shortwood systems autum il 0.c7 i
koko ainelsto ~
total 0.07 0.07 0.07
talvi
st kg 0.10 0.10
Runkoina hakkuu syksy iy
Tree-length system autunn 0405 05
koko aineisto s
fota1 0.07 0.07

Tuntituotoksissa Eteld- ja Pohjols=-Suomen vElillH esiintyviat erot eivdt ole ti-
lastollisesti merkittdviZ., Pohjois-Suomen pHivituotokset ovat keskimdidrin 27 ¢
suuremmat kuin Etel&-Suomen; ero johtuu pididasiassa siitd, ettd maataloustraktorei-
den tydpdiviE on ollut Pohjois-Suomessa pitempi kuin EtelEZ-Suomessa. Syksyn aineis-

torelden tuntituotos, Joissa kuljettaja tydskenteli yksind#n ilman apumiehid, oli

2.7 k-m}.

Taulukko — Table 19
Linikul Jetuksen piiviE- Ja tuntituotokset (luottamusvidli 95 #:n
todennikiisyydelld) . Kuormajuonto maataloustraktorilla

Per-day and per-hour short-distance haulage outputs (95 % con-
fidence 1limits). Forwarding by farm tractor

Alsie PAIVATUOTCS TUNTITUOTOS
Daily output Per-hour output
Area
kuorell. k-m:" — unbarked cu.m (s)
Eteld-Suoml
South Finland 18.9 + 2.9 2.84 * 0.43
Poh ol s-Suomi
North Pinland 24.0% 2.9 3.19 + 0.30
Koko maa
Total 21,1 3.02
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Taulukko — Table 20
Lihikul jetuksen pdivi- Ja tuntituotokset (luottamusvili 95 Fin
todennikiisyydelld). Laahusjuonto maataloustraktorilla

Per-day and per-hour short-distance haulage outputs (95 % con-
fidence limits). Skidding by farm tractor

Tilaston- Eteld-Suomi — South Finland
keruuaika
Time of PAIVATUOTOS TUNTITUCTCS
statistics Daily output Per-hour output
kuorell. k-m’ — unbarked cu.m (s)
Talvi 4 i
Winter 23.7+5.8 3.83 £ 0.9
Syksy oy i
Autumn 26.3 £ 6. 3.74 * 0.86
Koko ainelsto
Total a5.1 3.79

633 lLaahusjuonto maataloustraktorilla

Maataloustraktorilla tapahtuvan laahusjuonnon pdivi- ja tuntituotokset Etel:d-
Suomessa on esitetty taulukossa 20. Tuntituotokset ovat talven ja syksyn aineis-
tossa samansuuruiset. Paivatuotokset ovat syksylld pitemmdn tydpaivin Johdosta

suurempia.

634 Kuormajuonto metsitraktorilla

Metsdtraktorilla tapahtuvan kuorma juonnon pdivi- ja tuntituotokset on esitetty
taulukossa 21. PHivituotokset koskevat taulukossa ainoastaan yksivuorotyossd tyds-
kennelleitd traktoreita. Koko aineistoa koskevat tuotosluvut ovat talvella ja sulan

een

maan aikana tySskennelleiden traktoreiden lukum#irillZ painotettuja keskiarvoja.

Taulukko — Table 21
Lihikul jetuksen piivi- jJa tuntituctoksst (luottamusvEli 95 #:n todemnikidisyydelld).
Kuorma juonto metsHtraktorilla

Per-day and per-hour short-distance haulage outputs (95 7 confidence 1limits).
Forwarding by forest tractor

Eteli-Suomi Pochjeis-Suoml Koko maa
Tilaston- o
%o 1xa South Finland North Finland Total
;iﬁgf;ii PATVATUDTOS TUNTITUOTOS PRIVATUOTOS TUNTITUOTOS PATVATUOTOS TUNTITUOTOS
L A Daily output |[Per-hour output] Daily output |Per-hour output ] Dailly output |Per-hour output
kuorell. k-m} — unbarked solid cu.m
Talvi - - o 4 ! P
Wintes 56.0 + 8.6 72111 §7.0 £ 13.6 5.6 £ 0,9 53.9 £ 7.3 6.8 £ 0.8
Syksy + A + HE . Q + O % 4+ 1 + +
Avtein 64,9+ 9.5 0.5 X 1.2 5.9 £ 9.3 T3 X 1.0 65.1 L 7.5 8.1 £ 0.9
Kokoaineisto = = =h 5 -
G4 . 54. 6. - .
Total 59 T.7 5h.2 2 58.2 l T3
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Taulukossa 21 esitetyissd tuntituotoksissa on Keskituotos, k-m/h
Mean output, cu.m (s)/h
merkittdvi# eroja ainocastaan talvella Eteld- Ja 12.0 -
Pohjois-Suomen v&lill# sekd Pohjois-Suomessa tal-
ven Ja sulan maan ajan vdlillH. Pohjois-Suomessa i
kuormatraktorikul jetuksen tuntituotos oli talvella =
77 % sulan maan ajan tuotoksesta. g § §
Y08 &S5 8
Vuorotydssd tyodskennelleiden kuormatraktoreiden § é é § 2
T+ —
keskimddrdinen tuntituotos oli koko maassa keski- w818 § A
0
madrin 7.0 k-mj, eikd vuorotydssd Ja yksivuoro- Traktoreiden hinta, mk

By a4 . Tractor price, Pmk
tyossd tydskennelleiden koneiden tuntituotoksissa

ollut merkittidvid eroja. On kuitenkin huomattava,
Kuva 3. Erihintalisten kuormatrak-

ettd vuorotydssi tydskenteli etupdissd suuria toreiden keskituotokset (vuoden 1971
hinnat). Koko maa
traktoreita, joiden tuotoksien tulisi myds olla i B o Mekn: oubpat OF forwarders
T O L T LI ve of different price classes (1971
keskimddrdistd suurempia. prices). Whole country

tosta laskettuna. Traktoreiden jakaminen eri hintaluokkiin on suoritettu vuoden

1971 hintojen perusteella. Kun tarkkailtujen traktoreiden m#drd Jj4i useimmissa hin-
taluckissa noin 20:een, on tuotoslukuja pidettdvd ainoastaan suuntaa antavina. Hal-
vimpaan hintaluockkaan on otettu mukaan myos kourakuormaimella varustetut maatalous-

traktorit.

635 Laahusjuonto metsidtraktorilla

Laahustraktoreiden tuotoksia laskettaessa on syksyn aineisto (6 traktoria) yhdis-
tetty talven aineistoon. Laahustraktoreiden keskimédrdinen pidividtuotos oli Etelz-
Suomessa 60.5 * 10.2 k-mj Ja tuntituotos 9.0 % 1.6 k- > (luottamusvdli 95 %:n to-

denndkdisyydelld). Syksyn aineistosta laskettu keskituotos oli samoin 9.0 k-m?/h.

Tarkkaillut laahustraktorit edustivat pdidasiassa vanhaa laahusjuontokalustoa.
Uusia, teholtaan yli 100 hv:n traktoreita oli niytteess# ainocastaan 13 % laahustrak-
toreiden mddrdstd. Ndiden suurten traktoreidem keskimé&r#inen pdivituotos oli 100.5
k—mj Ja tuntituotos 15.1 k-mj.

64 IThmistyodpanos ladhikul jetuksessa

Lahikul jetuksen keskimédrdiset ihmistySpanokset on mddritetty miestyspdivii kohti
lasketuista keskimddrdisistd pdivatuotoksista. Kaikissa kuljetusmenetelmissihin oli
ainakin joissakin tapauksissa yksi tai useampia apumiehid mukana (vrt. taulukkoon 12,
s. 19), Joten miestd kohti lasketut pidivdtuotokset ovat sé&nnsllisesti alhaisempia
kuin a joneuvokohtaiset pdivdtuotokset.
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Taulukke = Table 22

Ihmistytpanos eri lihikul jetusmenetelmissid
Human labour input in the different short-distance haulage systems

Tilastonkeruuaika
Time of statistics
Koko alinelsto
Lihikul Jetusmenetelmd Talvi Syksy Total
Short-distance haulage Winter Autumn
system
miestydp./kuorell. k-
man-work day/unbarked cu.m (s)
Hevosjuonto — Horse haulage 0.11 = 0.11
Kuorma Juonto maataloustraktorilla 0.08 - 0.08
Forwarding by farm tractor ¥ *
Laahus Juonto maataloustraktorilla
Skidding by farm tractor 0.08 0.05 0.06
Kuorma Juonto metsdtraktorilla
Forwarding by forest tractor 0.2 Q.02 0.c2
Laahus Juonto metsitraktorilla =
Skidding by forest tractor 0:0 0.0

Lihikul jetuksen keskimédédrdiset ihmistyopanokset on esitetty taulukossa 22. Esi-
tetyistd lghikul jetuksen ihmistyopanoksista ja Metsztehon eri 1l&hikul jetusmenetel-
mien osuuksia koskevista tilastoista (Metsdtehon katsaus 18/1970) laskettu lzhikul-
jetuksen keskimd#drdinen ihmistyopanos oli koko maassa meisdtecllisuuden Ja metsi-

hallituksen kuljetuksissa 0.03 miestydp./kuorell. k-mj.

65 Thmistyevaltalsten kKorjuuketjujen
keskimd8rdiset ihmistyopanokset

Ihmistydvaltaisten korjuuketjujen keskimdidrdiset ihmistyopanokset on esitetty ku-
vassa 4. Nizhdadn, ettid kehlttyneimmissd ihmistycvaltaisissa korjuumenetelmissid kor-
juun tydpanos on ollut alle 0.10 miestydp./kuorell. k-m3 Jja vastaavasti hevosjuon-
toon perustuvissa menetelmissd yli 0.20 miestydp./kuorell. k-mj.

Keskim#iridinen, koko maata koskeva korjuun ihmistySpanos, Joka on laskettu t@min
aineiston sekd Metsdtehon korjuumenetelmi jakautumia koskevien tilastojen (Metsdtehon
katsaus 18/1970) perusteella, on 0.14 miestydp./kuorell. k-m}. Luku koskee vain
metsidteollisuuden ja metsBhallituksen puunkorjuuta eilkd siinH ole mukana kuorinnan,
koneellisen kasauksen, korjuun aputdiden, korjuutybmaiden suunnittelun eikd tydnjoh-
don tyopanoksia.
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Productivwvity of Timber Harvesting
with Labour-Intensive Harvesting Methods
at Work 8Sites of the Forest Industry and

the Natlonagl Boaddwwtf FPomewmtny Tn 1L9T1

By Mikko Rysd and Raimo Savolainen

SUMMARY

Statistiecs were collected by Metsdteho in January-February and October-November
1971 on the productivity and the human labour and machine work inputs in the cut-
ting and short-distance haulage of timber. These data can be used in calculating
the labour force, machines and capital needed per enterprise or per area and for

planning the utilisation of these resources.

The statistics were collected from the work sites of forest industry and the
National Board of Forestry. The work sites were selected by sampling. All the
cutting and short-distance haulage operations that were reported to be running dur-
ing the period of the statistical study were catalogued. Thne required number of
work sites was drawn by lot from this population by working methods. The aim was
to obtain sufficient material from different parts of the country for both winter
and summer. The information from the sample work sites was collected by the local

foremen under the guidance and supervision of Metsdteho.

The outputs and labour inputs of the following cutting and short-distance haul-
ing methods were collected.

A. Cutting methods

1. The conventional shortwood system in which bucking is performed on the
basis of measuring and good limbing by axe or power saw.

2. The most developed shortwood systems in which bucking is by the eye and
rough limbing by power saw.

3. The tree-length system in which felling and good limbing are done in the
stump area and bucking is carried out on the basis of measuring at the
landing.

The tree-length system here does not include at all methods in which

rough limbing is done in the stump area and bucking by the eye at the
landing.
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B. Short-distance haulage methods

Horse haulage

. Forwarding by farm tractor
Skidding by farm tractor
Forwarding by forest tractor
. Skidding by forest tractor

L ; PRI — B, VIR 1

RESULTS

:

The conditions and methods of work at the cutting and short-distance haulage
work sites are presented in the tables 5-11 (p. 12-16, 18).

The mean age of cutters according to the October-November statistics was 36
years for the conventional shortwood systems, 3% for the most developed short-
wood systems and 35 for the tree-length system.

About 80 per cent of the cutters were engaged in forest.work more than 150

days/year.

The mean age of the drivers of forwarders was 30 years and of farm tractor

drivers 36 years.

Forwarders worked an average of 234 days a year and farm tractors 125 days

a year.

The mean length of the working day in cutting was 6.6 hours in the winter and
7.1 hours in the autumn.. Cutters’ working days were slightly longer in north
than in south Finland (Table 13, p. 21). The length of the working day in
short-distance haulage is shown by methods of haulage in table 14 (p, 21).

The average cutting output in the conventional shortwood systems was 8.8 un-
barked solid cu.m/working day, i.e. 1.31 solid cu.m/working hour (Table 15,

ed
p. 23). The outputs were slightly smaller 1n the winter than in the autumm.

The average cutting output with the most developed shortwood systems was 13.9
solid cu.m/working day and 2.08 solid cu.m/working hour (Table 16, p. 23).

With the tree-length system which was studied only in south Finland the cut-
ting output was 14.6 solid cu.m/working day and 2.20 solid cu.m/working hour
(Table 17, p. 24). The output was considerably smaller in the winter than in

the autumn.

The human labour input of cutting was 0.1l man-days per unbarked solid cu.m
in the conventional shortwood systems, 0.07 in the most developed shortwood
systems and 0.07 in the tree-length systems (Table 18, p. 25),
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The average human labour input for all the cutting methods was 0.11 man-days/

unbarked solid cu.m.

The daily output of horse haulage was 10.8 solid cu.m and the per-hour output
1.68 solid cu.m. The daily output was higher in north than in south Finland.

The daily output of farm tractor haulage was 21.1 solid cu.m in forwarding and
25.1 solid cu.m in skidding (Tables 19 and 20, p. 25—26). The corresponding
per-hour outputs were 3.02 and 3.79 solid cu.m.

The output of forwarding by forest tractor was 58.2 solid cu.m/day and 7.3
solid cu.m/hour (Table 21, p. 26) and the output of skidding was €0.5 solid
cu.m/day and 9.0 solid cu.m/hour.

The human labour input in short-distance haulage was 0.11 man-days/unbarked
solid eu.m for horse haulage, 0.08 man-days/solid cu.m for forwarding by farm
tractor and 0.06 for skidding; it was 0.02 man-days/solid cu.m for forest
tractors in forwarding and 0.03 man-days/solid cu.m in skidding (Table 22,

p. 28).

The average human labour input in short-distance haulage was 0.03 man-days/
unbarked solid cu.m.

The human labour input (eutting and forest haulage together) in the most de-
veloped labour-intensive harvesting systems using forwarding was 0.09 man-days/
solid cu.m and in harvesting systems based on traditional shortwood methods
using horse haulage was 0.22 man-days/solid cu.m (Fig. %, p. 29). According

to this material and Metsiteho statisties on logging methods the average human
labour input in cutting and short-distance haulage in the whole country was
0.14 man-days/unbarked solid cu.m. This does not include the labour inputs

of barking, mechanised bunching, auxiliary harvesting work and the planning of
harvesting operations.

&






