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Karsinnan laatu monitoimikoneilla

Logma T-300 ja Pika 50

THE QUALITY OF LIMBING WITH LOGMA T-300 AND PIKA 50 PROCESSORS
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Forest Work Study Section of the Central Association of Finnish
Woodworking Industries

KARSINNAN LAATU MONITOIMIKONEILLA

LOGMA T-300 J A PIKA 50

The Quality of Limbing With Logma T-300 and Pika 50 Processors

Arno Tuovinen

Tutkimus liittyy Pohjoismaiden Neuvoston aloitteesta Norjassa,

Ruotsissa, Suomessa ja Tanskassa asianomaisten valtioiden ra-

hoittamina suoritettaviin yhteispohjoismaisiin metséteknillisiin
kehittamistutkimuksiin
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TIIVISTELMA

Vuonna 1970 koottiin Metsitehon toimesta yhteistoiminnassa Oy Nokia Ab:n,
Rauma-Repola Oy:n, G.A. Serlachius Oy:n ja Tehdaspuu Oy:n kanssa aineisto
Pika 50 ja Logma T-300 -monitoimikoneiden karsintajéljesté ja vertailuna
vastaava aineisto moottorisahakarsinnasta. Aineisto koottiin rungoittain
ja pblkyittdin. Tutkimus keskitettiin kuuseen. Aineistoa oli yhteensd 622
runkoa. Tutkimus kuuluu osana yhteispohjoismaiseen karsintatutkimusprojek-
tiin.

KARSIUTUMINEN

Karsiutumista koskevat tulokset on esitetty taulukoissa 2 ja 3 (s. 5 ja
7) seké kuvissa 1—4 (s. 5, 6 ja 7). Molemmilla tutkituilla monitoimiko-
neilla karsiutuminen oli hieman heikompaa kuin hyvidssd moottorisahakarsin-
nassa sekdé jdljelle jédneiden tynkien lukuisuuden ettd myos niiden pituuden
suhteen. Nila-aikana karsiutuminen oli Logmalla heikohkoa tynkien jaddessd
melko pitkiksi. Pika 50:114 kokeiltu latva edellé -menetelmé antoi huonom-—
man tuloksen kuin tavanomainen tyvi edelld -menetelmd.

Karsiutumisen luonne kdy ilmi etenkin kuvista 3 ja 4 (s. 6 ja 7), joissa
on otettu huomioon oksien paksuus ja pOlkkylaji. Ohuet oksat karsiutuvat
helpoimmin. LatvapSlkkyjen karsiutuminen sujuu heikommin kuin v&li- ja ty-
vipdlkkyjen. Tutkimuksen perusteella ei voida sanoa, miten paljon erias-
teinen karsiutuminen vaikuttaa pinon tiheyteen.

KUORIUTUMINEN

Kuoriutuminen on Pika 50 -koneella kuorittaessa melko vahdist&é kesdaika-—
na (toukokuussa n. 4 % ja syyskuussa n. 2 % vaippapinnasta) sekd hyvin yh-
tdldistd eri pdlkkyryhmilléd ja erikokoisilla pélkyilla. Logma T-300 sen
sijaan on kuorinut nila-aikana etenkin latvapdlkyt eritt&in hyvin (taulukko
k, ‘8. 8).
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Yhteispohjoismaisen puutavaran karsintatutkimusprojektin puitteissa huomiec on
kohdistettu muun muassa karsinnan laatuun monitoimikoneita kdytettéessd. Asiaa on
ryhdytty tutkimaan yhteistyonéd Ruotsissa ja Suomessa. BSuomea koskevat tutkimukset
aloitettiin Metsétehossa vuoden 1970 alussa dipl.insinédri Jaakko Salmisen johdol-

la. Saman vuoden kevédstd lidhtien tySstd vastasi témén tiedotuksen tekiji.

TUTKIMUKSEN TARKOITUS

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda:

1. Karsiutuminen eli oksantynkien mitat ja midr& verrattuina vastaaviin oksatie-

toihin ennen karsintaa.
2. Karsittujen pSlkkyjen kuoriutumisaste eli, miten paljon pSlkyistd irtoaa kuorta.

3. Karsinnasta puuaineelle aiheutuvat vahingot.

AINEISTO

Tutkimusaineisto koski kahta monitoimikonetta, kotimaista Pika 50 ja ruotsalais-
ta Logma T-300 -konetta.
tetusta pinnanmybtdisestéd karsinnasta ja tynkdkarsinnasta.

Liséksi kerdttiin vertailuaineisto moottorisahalla suori-

Taulukko 1

Aineisto
Karsintalaite ja -tm Tutkisusaika Tutkimuspaikka Yhtid Aineisto, thoatﬂ.'
pe v. 1970 kuusirunkoa c
Pika 50, tyvi edelld 10.—1k.2. Kiikoinen Oy Nokia Ab 33 e b TR -
M- =" 19.-23.5. Viljakkala - 68 +5...+10
== = 5.79.9. Leppi T1. Rauma-Repola Oy 103 +15
= latva edellid 31.8~59. M =" % +16
Logma T-300, latva edelld 16.—20.2. Keuruu G.A. Serlachius Oy 75 —20...—2k
=M= -- 1.-6.6. Virrat =" 101 +10
Moottorisaha,Husqvarna 180 S
hyvi karsints 23.-30.2. Varkaus Tehdaspuu Oy i3 +1...~5
=" "= 11.-13.6. =M= =" 50 +17...+26
Moottorisaha,Husqvarna 180 §
tynkikarsinta 23.-30.2. Varkaus Tehdaspuu Oy 3k -2. ..~
=" i 15.-18.6. =" =M= 51 +20...+23




Moottorisahakarsinnan suoritti kokonaisuudessaan sama mies, tydneuvoja Onni Kal-

lio. Kaikki tutkimuksen mittaukset suoritti Kari Uusi-Pantti Metsitehosta.

Oksantynkien mittaukset suoritettiin oheisen piirroksen mukaisesti kuoren padl-
td. Jos oksan paksuus oli alle 0.5 cm, se jdtettiin huomioon ottamatta. Paksuus

mitattiin seuraavissa luokissa.

cm = 0.5...1.4 em
cm = 1.5...2.4 "
PP 1
iSusalalis"
4.5 cm ja yli
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Oksien pituus mitattiin seuraavina luokkina.
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10 cm = 9.5 cm ja yli

Tutkimus kohdistul rungoittain kaikkiin kysymyksessd olevista rungoista tehtyi-
hin pSlkkyihin eikd vain satunnaisesti kohdalle osuneisiin pélkkyihin.  Tutkimus-

polkkyjé ei pinottu eikd mééritetty niiden pinotiheyttd.

Puuaineelle aiheutuvien vahinkojen osalta aineisto osoittautui sen verran puut-
teelliseksi, ettd tulokset on pédtetty julkaista vasta lisdaineiston kerddmisen jél-

keen,

TUTKIMUSTULOKSET

Karsiutuminen

Karsiutuminen eli jdljelle jédneiden oksantynkien lukuisuus ja mitat verrattuina
ennen karsintaa olleiden oksien mddradn ja mittoihin riippuu monista tekijSistd. En-
sinnd voidaan todeta (taulukko 2), ettd véhinté#dn 0.5 cm:n pituisia ja 0.5 cm:n
vahvuisia tynkid jdi karsinnan jélkeen jdljelle melko yhtéldisesti erikokoisilla
rungoilla, joskin rungon rinnankorkeusldpimitan suureneminen merkitsi yleensdé pie-

noista karsiutumisen heikentymistd& kaikilla karsintatavoilla.

Myds vuodenaika vaikuttaa huomattavasti karsiutumiseen. Taulukosta 2 nédhdé#n,
ettd talvella kovalla pakkasella oksantyngét ovat lyhyempid kuin l&mpim&nd wvuoden-
aikana. Pika 50 -koneella karsittaessa vdhint&&n 0.5 cm:n pituisia tynkid on jé&-

nyt pakkasella 45 %, nilan aikana toukokuussa 38 % ja syyskuussa 33 % oksaluvusta.



Taulukko = Table 2

Erikokoisten kuusirunkojen karsiutuminen
Limbing result for spruce stems of different sizes

[ ) ) Teski- | Vamint, 0.5
Rinnankorkeusldpimitta — Breast height dismeter, em midrin ﬁ"‘ E:ll’.n]l"
Karsintalaite ja Kuu- Hver- let.k.i.p:tnu:
-tapa i [ 719 [n]13]25[ar]19]2a 2325 |27 29 [32 [33]35 [ [a9]ua [ar] mee e ot
Linbinz:::;ﬁee ad e Vahintién 0.5 cm:n pituisia tynki&, ¥ oksaluvusta o?; :: 1;:;;
At least 0.5 cm long stubs, % of the number of branches branch stubs,
cm
Pika 50, tyvl edelll | 1x | —| = =| =] =| =] 3% |67 |us [ar|wn|bs fa2| ~]a3| =] —|63] | %52 1.2
=" v =| 7|36|35|36[30| b1 |37 46|43 bk |5 k2 k5| =| =| =| =| =| 3B.k 1.6
- Ix —|21|2r|26|27 |37 30| 3% 135 3T = = =] = =] =| =1 33:% 1.5
Logma T-300 Ir| - =| =| -| —|3n1j28| 1 34|40 |83 )36(33 k1|5 (kT| —| —| 37.% 1.3
VI | —|58| k3| bB| kB |M6[52 (b7 |50 52|45 | —|W2L| —=| =| =| =| =] =] k8.5 1.7
Moottorisaha
Pover saw
ﬁmm* 1r | —| —|15|18|26|22|21 |12 (28 |23]|22| —|27|26| =| =| =| =| =] 16.2 1.1
=P VI |2T|23|2k|2T7|2T|35| —|2h|2B |3k |27 |28 (25|23 |20| —-| —| —|25| 25.0 1.3
Moottorisaha
Powver saw
:ﬁ:uri:ﬂ?mbm 11 |ea|va| —[su{6r| —|59 |59 |46 |56 |56|65|52|50| =| =| =] =| =| s6.0 2.0
i VI -|k8| =|50| —| —| —| 68|57 |64 |63 |61|60|65|59 |65 |61) —| —]| 6.5 2.1

Logma T-300 -koneella karsittaessa tynkid
lan aikana karsinta on

i Moottorisaha, tynkikarsintm
Pover sav, simplified limbing

B = Pika 50
C = Logma T-300

0 = Moottorisaha, hyvi karsinta
Fover saw, good limbing
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Vihintiln 2.5 emin pltulsin tynkid, 5 oksaluvusta
At lemst 2.5 cm long stubs, § of the number of branches
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Cksan paksuus, .o
Eranch thiciness,

heikommaksi (tynkid 49 %).

jéanyt pakkasella vain 37 %, mutta ni-
Hyvédn moottorisahakarsin-
taan verrattuna molempien monitoimiko-
neiden karsintajélki on ollut oleelli-
sesti heikompaa, mutta tynkékarsintaan

verrattuna selvdsti parempaa.

Talvella suoritetussa pinnanmyotéi-
sessd moottorisahakarsinnassa oksien
paksuneminen on parantanut karsiutums-
ta (kuva 1). Pika 50:11& késitellyn
puutavaran karsiutuminen on ollut tal-
viaikana oksien méédrédn puolesta kaikis-
sa oksanpaksuusluokissa heikompaa kuin
Logma T-300:1la kasitellyn. Sen sijaan
Pika 50:114 karsinnasta jadneet oksan-—
tyngét ovat olleet keskimédrin 0.1 cm
lyhyempid kuin Logma T-300:1la. Touko-

Kuva 1. Erivahvuisten oksien karsiutuminen talvel-
la pakkasaikana. Suluissa mainittu vahintddn 0.5
cm:n pituisten tynkien pituuden keskiarvo.

Fig. 1. Limbing result for bYranches of different
thicknesses in frosty weather. The mean of length
for branch stubs at least 0.5 cm long is given in
brackets.




A= Moottorisaha, tynkikarsinta
Power saw, simplified limbing

8 = Pika 50

C = Logma T-300

Bk Moottorisaha, hyvi karsinta

FPower saw, good limbing
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Kuva 2. Erivahvuisten cksien karsiutuminen touko-
kesikuussa. Suluissa mainittu vdhintdfin 0.5 em:n
pituisten tynkien pituuden keskiarvo.

Fig. 2.
thicknesses in May—June.
branch stubs at least 0.5 cm long
brackets.

Limbing result for branches of different
The mean of leagth for
is given in

kesdkuun aineiston mukasn Pika 50
-koneen karsintajdlki on ollut ohui-
den oksien osalta selvdsti Logma
T-300 -koneen vastaavaa Jjédlked pa-
rempaa ja likimain hyvén moottorisa-
Pak-

ole

hakarsinnan luokkaa (kuva 2).
sujen oksien karsintajdlki ei
poikennut tutkituilla monitoimiko-

neilla kovinkaan paljon toisistaan.

Rungon tyvi-, keski- ja latvaosis-
sa oksat poikkeavat lukumddréltédén
Ja laadultaan paljon toisistaan. Ku-
vasta 3, joka esittdé Pika 50 -ko-

neen tyvi edelld kdsittelemien tyvi-

vdali- ja latvapdlkkyjen karsiutumis-

ta, havaitaan seuraavaa.

1. Karsiutuminen heikkenee
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Buts its Middl 14 it
| - Y D% si kaikissa pdlkynsuuruusluo-
sa 1 ;I i
| | | f AR al ™ B kissa.
{ 1 _i ") pract "(‘ ; r | l:‘. -F! 1]
i l : ;f /4 ;"' - 2. Tyvipdlkyt karsiutuvat pa-
| 1 | | = . %
i Fi ‘!? Hi ( ;‘;- : remmin kuin muut pdlkyt.
X 3 :'j; F -
\ - !
VM ':-' 4’-” [ _ 3. Eri kuukausina Pika 50:n
- |
20 ,’ ,”I \ 4 — karsintajédlki vaihtelee var-
¢ jf/ X, / ; —— 1 sin vdhén
i/ ] | | .
4 / 1 { | Ludl
w1 3 4 ! [ | &l : 3
Vi [ [/ [ l ] Vastaavanlaisia tietoja
I |
1 i | el . a 3 a A
ot J L i Logma T-300:n késittelemédstd
Cksan paksuus — Branch thickness, om puut ‘vum‘ on .-inoutm
, [ TE I l_]_"? kesdkuun aineistossa, jolloin
12 : — 1 1 = 2
| | U T T I Logman karsimat rungot kat-
10 : S U M - M
(NN 1 1]
e | / B
6 1% / { 1z :3:_ Kuva 3. Eri pdlkkyryhmien karsiu-
| 1 y.4 A L '\:a tuminen eri kuukausina (II, V ja
1 T T T 17T 17 ;.-” . IX). Pika 50 -monitoimikone.
£ ] ) s 4] - s s . .
= It P ot g - Fig. 3. Degree of limbing in dif-
‘t“"'.g!“‘fi_.zél fﬁi—""'ﬁt i l 1'____i ferent bolt groups in different
e 1 2 3 & 5 @ 1 2 3 & 5 o 1 2 3 & 5 months (II February, V May and IX
Oksan paksuus — Branch thickness, cm Septmher}. Pika 50 processor.

LY



kottiin moottorisahalla jal-
kikdteen. Té&mén jdlkeen pdl-
kyistd suoritettiin oksien
Taulukosta 3 ndh-
déén, ettd Logma T-300 -mo-

nitoimikone tekee varsin ta-

mittaus.

saista tyotd, joskin latva-
pdlkkyjen karsiutuminen on
hieman heikompaa kuin mui-
den pdlkkyjen. Latvapdlkky-
Jjen heikompi karsiutuminen
nékyy selvimmin tynkien pi-
Ohuet (1...2 cm:n)
oksat karsiutuvat Logmalla-

tuudessa.

Tauluk

ko — Table 3

Rungon eri osien karsiutuminen kesfkuussa. Logma T-300

PSlkyn pituus noin 5

m. Aineisto 8 871 oksas

Limbing result for different parts of the stem in June.
Logma T-300. Bolt length sbout 5 m. Material comprises

8,871 tranches
Oksan paksuus — Branch thickness, cm Vihintidn 0.5
em:n pituis-
Frariets | BT
T o 2 & e in pituus,
P8lkkylaji 1 3 ? Average Mean of length
Type T
o ke VEhint&ln 0.5 em:n pituisie tynkid, 0?; g 1;:;
% ocksaluvusta branch stubs,
At least 0.5 cm long stubs, ¥ of P
the number of branches
Tyvi = Butt 37.8 | k2.2 | 48.6 | 50.8 | 52.9 Lk.6 1.6
Vali — Miadle | 38.5( 38.3(50.0(53.7|50.9 kk.9 1.k
Latva — Top §7.2 | 51.4 | 56.4 | 63.4 | 54.5 51.7 1.9
Keskimdrin
m——— 45.3| k6.2 | 52.2 | 56.3 | 51.9 k8.5 1,7

kin hieman paremmin kuin paksut oksat.

Pika 50 -monitoimikone tytskentelee tavallisesti siten, ett& rungot késitelléén

tyvi edelld.
va edelld -kédsittelyd.

moottorisahalla noin 1.5 m:n pituinen patké.

Syyskuussa 1970 kokeiltiin Rauma-Repola Oy:ssé Lappi Tl:n kunnassa lat-
Sité varten jouduttiin rungon kdyttosan latvasta karsimaan
Kuvasta 4 néhddédn, ettd karsintajdlki

on sik&li hyvin yhtdldinen molempia tyOmenetelmid ké@ytettdessd, ettd vidhintdaén 0.5

cm:n pituisten tynkien osuus
koko oksamédrdstd on yhtdldi-
nen tyvipdlkkyjéd lukuun ot-
tamatta. Kuva muuttuu kuiten-
kin tuntuvasti, kun otetaan
huomioon mybs tynkien pituus.
Tynkien keskipituus oli ty-
vi edelld -menetelméssd 1.5
em, mutta latva edelld -me-
netelméssd perdti 2.1 cm.

Pitkiksi jdivét etenkin pak-

sujen oksien tyngit seka

Kuva 4. Karsiutuminen kidsiteltdes-
si kuusirunkoja tyvi edelld (T) ja
latva edelld (L). Syyskuu. Pika 50
-monitoimikone. Suluissa mainittu
vihintddn 0.5 cm:n pituisten tynki-
en keskipituus.

Fig. k. Degree of limbing when
spruce bolts are handled butt fore-
most (T) and top foremost (L). Sep-
tember. Pika 50 processor. The mean
of length for branch stubs at least
0.5 em long is given in brackets.
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ylipddtédn latva- ja tyvipdlkkyjen tyngédt. Karsintajdlki j&i siten kokeillussa lat-
va edelld -menetelmissd selvdsti heikommaksi kuin tyvi edelld -menetelméssi.

Kuoriutuminen

Karsinnan yhteydessd ldhtee aina osittain kuorta, vaikka kéytettdisiin moottori-
sahaakin. Témén tutkimuksen yhteydessid selvitettiin talviaineistoja lukuun otta-
matta kuoresta paljastuneen vaippapinnan osuus. Kuoriutuminen arvioitiin silméva-
raisesti pélkyittdin. Keskiarvoja laskettaessa on kdytetty nditd lukuja sinénsé il-

man vaippapinnan suuruudella painottamista.

Nilan aikana kuoriutuminen on vaihdellut eri karsintalaitteita kdytettdessdé voi-
makkaasti (taulukot 4 ja 5). Pika 50:11& kuoriutuminen on ollut t&lldin tyvi-, va-
li- ja latvapdlkyillé hyvin yhtdléistd ja keskimdédrin vain 4 % eli suunnilleen moot-

Taulukko — Table bk
Tyvi-, vili- ja latvapilkkyjen kuoriutuminen karsinnan yhteydessi.
Pilkkyluvulls punnitut keskiarvot

Barking result for butt, middle and top bolts in connection with
limbing. Means weighted by the number of bolts

Karstntatifes Tyvipdlkyt VilipSlkyt Latvapilkyt Yhteensd
““n_tn.;: nik Ly Kuu Butt bolts | Middle bolts Top bolts Total
Limbing device and m:; Kuoriutuminen, ¥ vaippapinnasta
method Degree of barking, % of envelope
Pika 50, tyvi edelld v 3.9 L2 3.0 3.6
butt foremost
= Ix 1.5 2.1 2.2 1.9
latva edelld
top foremost Ix 1.k 3.6 6.0 3.5
Logma T-300 VI 10.0 3l.1 53.3 30.7

Moottorisaha —Power saw

hyvd iﬁ;@;;‘ vI 2.1 3.7 10.2 .6
tynkikarsinta
Jalified tiating [ VI 0.5 2.2 6.6 2.7

Taulukko 35

Kuoriutumisen riippuvuus pélkyn lipimitasta karsinnan yhteydessi

PSlkyn lipimitta keskeltd, cm
* K g -
Kersistalaite ja -tapa | ol [uJu[s[v]lw][aJals[als]|an midrin

Kuoriutuminen, § waippapinnasta

| |
Pika 50, tyvi edelld v 3.9| 3.1| 3.1| 2.8] s5.7| 2.8/ 3.8| 2.9 3.3]| 1.3|22.5( 5.0| 3.6

~ T Ix 2.4 2,1| 2.7| 1.9| 1.8) 1.5| 2.0| 15| 0.T| 0.%| 0.8 0 1.9
=" latva edelld | IX 5.0/ 5.5| 5.8| 5.0| 3.2| 2.8| 1.5| 2.3| 0.9| 0.6 0 3.8 3.5
Logma T-300 VI 58.0| 49.8 | 37.7 | 29.5|17.8(13.9|12.3| 8.6 k.2|12.5| - = 30.7

Moott.saha, hyvd karsinta| VI 9.1| 9.6| 3.8| 6.7| 3.4 1.4} 3.6| 2.5 1.k| 1.9] 2.0| 0.6 k.6
- tynkikarsinta| VI 5.T 6.9 3.8 2.5 2.2 3.5 1.k 1.4 0.6 0.6 | 0.3 0.2 2.7

o

-



torisahalla karsinnan luokkaa. Moottorisahaa kéytettdesséd latvapOlkyistéd on ladhte-
nyt kuorta paljon enemmin kuin muista pdlkyistd. Ilmeisesti tyOntekijé on ollut

tyossddn tavallista tarkempi. Selvdsti eniten kuorta on ldhtenyt Logma T-300:1la ki-
sitellyistd pSlkyistd. Kuoriutumisprosentti oli nimitt&in keskimédrin 31 (tyvipdl-
kyt 10 %, latvapdlkyt perdti 53 %#). Tulos koskee siis nila-aikaa, jolloin kuori ir-
toaa tavallista herkemmin ja jolloin kuoren irtoamisessa esiintyy lyhyessdkin ajassa
huomattavaea vaihtelua. Kuoriutumisen suuruus Logma T-300 -konetta kéytettéessd ai-
heutuu erityisesti siitd, ettd kun rungonpatkédn karsinnan jalkeen karsittu osa tyon-
netddn tekaisin kiinnipitolasitteen lédpi, niin t&mén terévét reunat repivdt helposti

kuorta, samalla kun ne katkovat myOs osittain murtuneita oksantynkii.

Nila-ajan jélkeen, puun ja kuoren ollessa vield sulaa kuoriutuminen hieman véhe-
nee, Niinpéd kuoriutuminen oli Pika 50:11& syyskuussa en&& keskimédrin 2 %, kun vas-
taava luku oli toukokuussa melkein kaksinkertainen eli 4 %. Kéytettdessé kokeilu-—
mielessé latva edelld -karsintaa kuoriutuminen oli syyskuussa keskiméérin L %. Lat-

vapdlkyisté ldhti t8116in kuorta tavallista runsaammin (6 %).

Polkyn lapimitta vaikuttaa kuoriutumiseen yleensd siten, ettd kuoriutuminen on
suurempaa pienildpimittaisilla pdlkyilld. Pika 50:11& lépimitan vaikutus on kuiten-

kin tyvi edelld -menetelmissé melkein olematon.

Selvittely osoittaa, ettd kuoriutuminen Pika 50 -konetta kdytettdessd pysyy eri
olosuhteissa varsin tasaisena ja myés huomattavan vdhdisend, mikd merkitsee sitd,et-
td kuoriméddrén vaihtelu kuorellisessa kiintokuutiometrissé pysyttelee luontaisen

vaihtelun rajoissa.
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The Quality . of Likxbing. With

Logma T-300 and Pika 50 Processors

By Arno Tuovinen

SUMMARY

A material of the limbing result of Pika 50 and Logma T-300 processors and, for
comparison, a corresponding material of the result of power-saw limbing were col-
lected in 1970 on the initiative of Metsédteho in cooperation with Oy Nokia Ab, Rau-
ma-Repola Oy, G.A. Serlachius Oy, and Tehdaspuu Oy. The materials were collected
by stems and bolts. The investigation was confined to spruce. The total material
comprised 622 stems. The investigation is a part of the joint Nordic limbing study

project.

LIMBING RESULT

The limbing results are given in Tables 2 and 3 (p. 5 and 7) and Figs. 1—4 (p.
5, 6 and 7). The limbing result was slightly poorer with both of the processors
than with good power-saw limbing as regards both the number and length of branch
stubs left. The limbing result during the period of sap flow was fairly poor with
Logma because the branch stubs left were fairly long. The top foremost method tried
with Pika 50 gave a poorer result than the normal butt first method.

The nature of the limbing can be seen from Figs. 3 and 4 (p. 6 and 7) in which
the thickness of the branches and the bolt type are taken into consideration. Thin
branches are limbed most easily. The limbing result for top logs is poorer than
that for middle bolts and butt logs. No conclusion can be drawn from the study re-
garding the influence of the different degrees of limbing on the pile density.

BARKING RESULT

The barking degree with Pika 50 is fairly small in summer (in May about 4 and

in September about 2 per cent of the envelope); it is very similar for different

bolt groups and for bolts of different sizes. Logma T-300, on the other hand, has
barked top bolts in particular very well during the period of sap flow (Table 4,
p. 8).
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