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Tiivistelmiéa

Metsiteho suoritti talvella 1965 tutkimuksia $-telaisen Massey-
Ferguson Robur -metsétraktorin kéytéstd tukkien Jja paperipuiden
juontoon, Traktori oli varustettu HIAB 173 M Elefantti -kahmain-
nosturilla ja Rossdn-teliperdvaumulla, Tutkimukset suoritettiin
Enso-Gutzeit Osakeyhtion tyodmaalla Pielisjédrvelld, Tutkimusmaas-
to 0li ajovaikeudeltaan keskinkertaista ja lumen paksuus vaihteli
rajoissa 50...60 cm, Traktorilla kuljetettiin sahatukkeja sekd 2
m ja 4 m paperipuuta,

Tukit oli hakattu suunnattuna kaatona palstatielle pdin ja pa-
peripuut kasoihin palstateiden varteen, Kuormauksen ja purkami-
sen suoritti yksi mies kahmainnosturilla, Tyomaa-ajan keskimidid-
rdinen rakenne ja menekki sekd vastaavat ajomatkat ja -nopeudet
nihdéddn taulukosta 1 (as. 8-9). Kuormaukseen kului aikaa eniten,
32...54 % tytmaa-ajasta, Purkamiseen kului 17...30 %, ajoon 19...
36 ¢ ja lepoon 5,5 ¢ tyomaa-ajasta, Ajokertamatka oli 1 591,,.
1 805 m, 4 m paperipuiden kuormaus oli EOpeinta. Siihen kului var—
sinaista kuormausaikaa 1.4...1.9 min/k-m . Sahatukkien kuormauk-
seen sen sijaan kului 2,2 min/k—m3 ja 2 m paperipuiden 2,7..¢3.3
min/k—m3. Kuormien koot olivat 5.1...12.4 k-m3, Sahatukkien ja
4 m paperipuiden kuormat olivat. suurimmat, Keskimddriiset +tunti-
tuotokset olivat 4.7.,..10.8 k-m~, Tuotos o0li sahatukkeja ja 4 m
paperipuita kuljetettaessa suurempi kuin 2 m paperipuita kuljetet-
taessa, Tuotoksen riippuvuus juontomatkasta on esitetty kuvassa 7
(s. 11). MTuotokset olivat tutkimustyomaalla verrattain korkeat,
Mik&li samanlaisiin p#ddstddn keskimiddrin myds kidytdnnbssd, tulee
ko, ajoneuvoyhdistelmin kidyttd kannattavaksi,

Kdyttoominaisuuksiltaan t&md ajoneuvoyhdistelmd osoittautui
kdyttckelpoiseksi, Etenkin hintiohjauksensa ja telarakenteensa
ansiosta 8e todettiin erittdin maastokelpoiseksi ja paksussakin
lumessa hyvin liikkuvaksi, Tutkimuksen perusteella voidaankin
td1l4 ajoneuvoyhdistelmillid arvioida olevan Suomessa hyviid kiytto-
mahdollisuuksia juontokoneena varsinkin runsaan lumen aikana, Sen
sijaan tutkitun ajoneuvoyhdistelmidmerkin kestévyydestd ja kdytto-
varmuudesta ei voida vidhidisen kokemuksen perusteella sanoa mitZidn
lopullista,

BEri juontokoneita ja -menetelmid koskevista tutkimuksista tul-
laan myShemmin esittéd@mddn vertailevia tuloksisa,
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Talvella 1965 Suomessa alettiin kokeilla hydraulisella kahmainnostu-
rilla ja teliperiivaunulla varustetun 3$-telaisen Massey-Ferguson Robur
-metsdtraktorin kdytt8& tukkien ja paperipuiden juontoon, Témin ajo-
neuvoyhdistelmdn kdytttmahdollisuuksien selvittdmiseksi Metsdteho suo-
ritti tammikuussa 1965 tutkimuksia Enso-Gutzeit Osakeyhtidn tydmaalla
Pielisjdrvelld,

Massey-Ferguson Robur

-~-metsd8traktorin rakenmne

Massey-Ferguson Robur on ns, $-telainen metsétraktori, Sen perus-
koneena on moottoriteholtaan 62 hv oleva Massey-Ferguson 65 Mark II
-pyordatraktori, Metsdksyttdd varten traktorin alusta on kokonaan
panssaroitu Jja sen sivustat, pySrdventtiilit, lyhdyt yms, ovat hyvin
suojatut, Traktorissa on ldmmityslaitteella varustettu turvakatos,
Tavallista suuremman rasituksen varalta traktori on varustettu vah-
vistetuilla taka-akselilla ja vetokoukulla. Takapydrind, jotka ovat
vetdvdt, on 10-kudoksiset 13.00 x 30":n renkaat ja apupydrini on taka-
akseliin kiinnitettyjen heiluvarsien pdihin asennetut 12-kudoksiset
10,00 x 20":n renkaat, Traktorin +tavallinen etuakseli pydrineen on
sen sijaan poistettu, Hydraulisesti sdidetté@vit ja joustavasti pys-
tytasossa itsendisesti liikkuvat Svedlundin $-telat kulkevat taka- ja
apupySrien ympari, Telavarsien liikkuvuus on '12o eli 43 cm, Trakto—
rin etupidltd voidaan téten hydrauliikan avulla nostaa ja laskea, Telo-
jen leveys on 550 mm ja niiden jako 160 mm, Ripoja on telassa 41 kpl,
Telojen kantopinta on 1,65 m2. Traktorin kokonaisleveys on 2,2 m, kor-
keus ilman nosturia 2,16 m ja nosturin kera 2,94 m, raideleveys 1,65 m,
akselivdli 1,5 m ja maavara 49 cm, Kokonaispaino mnosturin kanssa on
5.2 tn, Traktorin pintapaine ilman nosturia ja vintturia on 0.2 kg/

cm2 ja niiden kanssa 0,30 kg/cmz.
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Ohjausjidrjestelmédnd on hydraulinen 140o kddntdvd hédntd- eli peré-
ohjaus, joka toimii ohjauspydrén vdlitykselld traktorin ja perdajoneu-
von vdliin asennetuilla hydraulisilla sylintereilld, Kuormituksen ta-
sainen jakautuminen sekd kuormattaessa ettd ajettaessa saadaan aikaan

automaattisesti hydraulisella tasapainojédrjestelmslli,

Tutkimustydmaalla metsdtraktorissa oli hydraulinen kahmainnosturi
HIAB 473 M Elefantti sekd sen apuna ldhinnd tukkien juontoon ja trak-
torin irrotukseen tarkoitettu s@hkdisesti kauko-ohjattava Sepson-estu-
vintturi, Kahmainnosturi oli varustettu hydraulisella jatkovarrella ja
0.45 m2:n kahmaimella, Kuorma-ajoneuvona oli 12 tonnin kantoinen
Rossén-teliperdvaumu varustettuna joko tukki- tai pinotavaralavalla,
Sen renkaina olivat tavalliset 12-kudoksiset 10,00 x 20":n parirenkaat,
yhteensd 8 kpl, Pybrien tilalle voidaan asentaa nytkilaittein varus-
tetut jalakset, Vetopuomin saa nykyZ&n hydrauliikan avulla teleskoop-

pisesti toimivanakin,

Tutkimusainedisto

Tutkimustytmaalla +tukit sekd 2 m ja 4 m latvapinotavara ajettiin
avohakkuualueelta, runkopinotavara harvennushakkuualueelta, Maasto oli
ajovaikeudeltaan keskinkertaista tai helppoa, Iumen paksuus oli tuk-
kien ja latvatavaran ajoalueella 50 em ja runkopinotavaran ajoalueella
60 cm,

Tydt suoritettiin ajon kokeiluluonteisuuden takia tuntipalkalla,
Ajaja oli toimirmat Roburin kuljettajana ja HIAB:in kdyttdjind ainoas-
taan noin kuukauden ajan, Kaluston omisti maahantuoja,

Tutkimusaineisto kisitti kaikkiaan 136 k-m3.

Tydmenetelmié

Tukit oli hakattu suunnattua kaatoa kdyttiden ja pinotavara palsta-
teiden varteen, kukin puutavaralaji omiin kasoihinsa, Palstateiden vé-
limatka o0li 15,.,.30 m, Kasat oli yleensid sijoitettu palstatiehen nih-
den poikittain,

¢
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Kuva 1. Massey-Ferguson Robur -metsitraktori varustettuna
HIAB 173 M Elefantti -kahmainnosturilla ja Rossén-teliper-
vaunulla. Sahatukkien kuormausta palstatien varresta Pielisjirvella.

— Valok. T. Kapari.

Fig. 1. A Massey-Ferguson Robur forest tractor equipped with

HIAB 173 Speedloader SK grab crane and Rossin bogie trailer.

Loading of saw logs alongside the strip road at Pielisjirvi.
— Photo by T. Kapari.

Kuva 3. 2 m koivupaperipuiden kuormausta kahmaintaakkoina
palstatien varresta poikittain perfivaunuun.

Fig. 3. Loading of 2-m. birch pulpwood in grab-crane bunches
from alengside the strip road crosswise into the trailer.

Kuva 5. 2 m paperipuiden kuormausta pitkittaispinoihin perd-
vaunuun. Pinojen kuormaus helpottuu vetoaisan pituutta hydrau-
lisesti sadtamilla,

Fig. 5. Loading of 2-m. pulpwood in longitudinal piles into the
trailer, The loading of the piles is facilitated by hydraulic
adjustment of the length of the towing bar.

Kuva 2. 4 m havupaperipuiden kuormaus kahmaintaakkoina
palstatien varresta kiiynnissi. — Kuvat 2—6 ottanut Metsiteho.
Fig. 2. Loading of 4-m. softwood pulpwood in grab-crane

bunches from alongside the strip road. — Photos 2—6 by Metsé-
teho.

Kuva 4. Massey-Ferguson Roburin kuorma-ajoneuvona on talvella
usein reki. Kuvassa traktori ajamassa tyhjini palstalle yli 90 em
paksussa lumessa metsdhallinnon tydmaalla Kemin mlk:ssa.

Fig. 4. The Massey-Ferguson Robur's load trailer in the winter is

often a sleigh. In the picture, the tractor drives empty to the

strip in snow over 90 ¢m. deep at the Forest Service working site
in the rural commune of Kemi.

Kuva 6. Ajoasennossa nosturin kahmain on sijoitettu traktorin
€luosaan.

Fig. 6. When in the driving position, the grab of the crane is
kept in the fromt part of the tractor.



Sekd tukit ettéd pinotavara kuormattiin perdvaumun kahmainnosturil-
la, Kauko-ohjattavaa etuvintturia jouduttiin kdyttam#dn tukkien kuor-
maukseen vain hyvin véhin, Myds sekd tukkien ettd pinotavaran purka-
minen tapahtui kahmainnesturilla, Tukit purettiin teloille, vertailu-
mielessd myds kasaan, Pinotavara purettiin kashmainnosturipinoihin,

Tyonteki joitd oli vain yksi, ajaja.

Tutkimustuloksia

Kaluston kdyttdominaisuudet

Hydraulisesti s#sdettdviin $-telarakenteensa ja hintiohjauksensa an-
siosta Massey-Ferguson Robur -metsdtraktori osoittautui erittdin ket-
terdksi ja maastokelpoiseksi myds yli metrin paksuisessa lumessa Jja
myissa vaikeissa maasto-olosuhteissa, Verrattain suuren moottoritehon
ja hiantZohjauksen ansiosta, joka mahdollistaa vetokyvyn tdyden hyvik-
sikdyton myds traktoria kd&nnettdessd, traktorin vetokyky on suuri,
Hydraulinen tasapainojérjestelmd antaa traktorille kuormaus- ja ajova-
kavuutta estien sen kaatumisen, Limmin turvakatos parantaa ajoturval-
lisuutta ja -~mukavuutta, Traktorin kdyttdvarmuus ja kestidvyys olivat
hyvdt, mutta niitd ei tietenkddn voida lyhytaikaisen kdytdn perusteel-
la lopullisesti arvostella,

Kallis traktori edellyttdd nopeaa koneellista kuormausta. HIAB-
kahmainnosturi oscittautui seki sijoituksensa ettd ulottuvuutensa an-
siosta kdyttdkelpoiseksi, Kahmainnosturin etuna on myds se, ettd sil-
18 kuormattaessa ja purettaessa tydryhm# voidaan supistaa yhteen mie-
heen, Tukkien juontoon kidytettynd kauko-ohjattu etuvintturi on verrat-
tain hidas, joten tavara pitdisi pyrkid saamaan kahmainnosturin ulot-
tuville,

Keinuvateliset perdvaunut ovat osoittautuneet ajo—ominaisuuksiltaan
kdyttokelpoisiksi., Niiden ja siten koko ajoneuvoyhdistelméin maastokel-
poisuutta parantaa vield oleellisesti hydraunlisesti toimiva teleskoop-
pivetopuomi, Se tekee etuvintturin usein tarpeettomaksi ajoneuvon ir-

rotusta silm#lli pitden,

/"\)
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Tyomaa-ajan rakenne ja menekki

Ty8maa-ajan keskim#&rdinen rakenne ja menekki on esitetty taulukos-
sa 1 (ss, 8-9), Lepoajan osuus on siini laskettu samaksi kaikilla puu-

tavaralajeilla,

Kuormaukseen kului keskimidrin 32,..54 %, ajoon 19...36 %, purkami-
seen 17...30 ¢ ja lepoon 5.5 4. Ajokertamatkat olivat keskimi#rin
1 591¢e.1 805 m, Tydmaa-ajan menekki oli 53,.,80 min kuormaa eli 6,..
13 min k—m3:i§ kohti,

Varsinaisen kuormausajan rakenne ja menekki n&hddzn asetelmasta 1.

Asetelma 1
Varsinaisen kuormausajan menekki

Saha- Paperipuut
tukit latvatavara runkotavara

4 m 2m 4 m 2 m

mi ko jami ku ko
Kahmaimen siirto kasalle, min/k—m3 0.49 0.44 0,64 0.29 0,58
Tafﬁggﬁgg&gijinssillﬁ _n 0.03 _ _ _ _
Taakan otto kasasta, -e 0.64 0,51 0.86 0.42 0.64
Taakan siirto kuormaan, =N 0.59 0.49 0.74 0.39 0.82
Taakan purkaminen kuormaan, -"- 0.43 0,49 0.78 0.26 0,50
Kuorman jérjestely, -"- - - 0.26 - 0.13
Varsinainen kuormaus, min/k-m3 2,18 1,93 3.28B 1336 2,67
- " - " - min/kuorma = 26.98 12,30 16.77 14.60 14.89
Kuormausetdisyys, m 3.5 2 2 2 2
3

Kuormaustaakan koko, k-m 0.37 0.37 0.21 0.56 0,28

Asetelmasta niZhdddn, ettd sahatukkien varsinainen kuormausaika oli
noin 2.2 min/k—mB, 4 m paperipuiden 1.4...1.9 min/k—m3 ja 2 m paperi-
puiden 2,T.e.3.3 mdn/k—m3. 4 m paperipuiden kuormaus oli siis nopein-

ta ja 2 m paperipuiden hitainta,

Kuormausajoajasta kului varsinaiseen kuormausajoon 76,..88 % ja kuor-
mausajon valmisteluun 12,..,24 %, Varsinainen kuormausajonopeus oli 1,5

ees2.3 km/h,
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Tydmaa-ajan keskim#drdinen rakenne ja menekki

Tan

sahatukkeja ja

Tydwvaihe Sahatukit
min/kuorma | %
KUORMAUS
Varsinainen kuormaus 26.98
Kuormausajo 6.99
Maut kuormaukseen liittyvit tydt 1.85
35.82 | 44.8
AJO
Ajo tyhjéni palstatielld 1.88
" " varsitielld 3.50 Q
" kuormattuna palstatielld 1.26
" " varsitiella T.00
Maut ajoon liittyvédt tyot 2.44
16.08 20.1
PURKAMINEN
Varsinainen purkaminen 23.05
Miut purkamiseen liittyvdt tyot .
23.65 29.6
1EPO 4.40 55
TY OMAA-ATKA 79.95 100,0
TYOMAA-ATKA, min/k-m> 6.45
Kuorman keskikoko, k-m 3 12,39
Ajcnopeus tyhaanh palstatiells, km/h 2.97 )
varsitielld, o 9.76 4

i kuormattaessa, =" 2.33

4 kuormattuna palsta.tlella, =" 3. 2%

" 3 w varsitielld, -"- 5eb
Tuotos, k-m”/h 9.30
OLOSUHTEET 5

Ulkoilman l&mpdtila, C -5
Iumen paksuus, cm 50
Maaston ajovaikeus keskinkert,
Rungon kesklkoko, k—m3 0.92
Tukin " 0.29
Lelmikon tiheys, runk,/ha 190
" k-m>/ha 175
Puutavaraa, k-m°/100 m palstatiet§ 6.2
Ajomatka tyhéﬁnﬁ palstatiells, m/ajokerta 93
n varsitielld, "o 570
" kuormattaessa, - " 200
" kuormattuna palstatiella - "o 68
" varsitielld, - Y - 680
Samalta palkalta kuormattu mAArd, k-m 0.83
Ajomatka kuormauspaikalta t01selie,
Kuormia, yhteensd
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lukko 1

- O

paperipuita Massey-Ferguson Robur —-metsitraktorilla juonnettaessa,

Tyotmaa-ailika

Paperipuut
Latvatavara Runkotavara
4 m md 2 m ko ja md 4 mkua 2 m ko
min/kuvorma| % |mnkuorma| % |min/kuorma| % |min/kuorma| %
12,30 16.77 12.60 14.89
10,02 15.52 .08 2.82
2.44 3.45 1.64 0,62
24.76 47.0 35.74 54 .4 22.32 37.6 18.33 32.2
2,59 - 1.08 2.67
3.57 3.84 5.70 5.T0
2.32 0,56 1,64 2.06
6.04 6.63 7190 7.90
1o 11 1.42 3,02 2.10
16.23 30.8 12.45 19,0 19. 34 32,5 20.43 35.9
8.27 13.23 13.94 14.40
0,50 0.66 0.59 0.59
8.7? 16.T 13.89 21.1 14053 24.4 | 14.99 26.4
2.90 5D 3.61 5.5 3:27 95 3.13 2sD
52.66 |100.0 | 65.69 , 100,0 59.46 {100,0 | 56.88 |100.0
8.27 12.83 5.55 10,19
6. 37 5.12 10.72 5.58
2,97 2,97 3.50 3.50
9.76 9.76 T3 T.37
2933 2.33 1.47 18T
3.22 3.24 1.46 1.46
5'6 5066 5032 5.32
7.26 4,68 10,81 5.89
-5 -5 -5 -5
50 50 60 60
keskinkert, keskinkert, keskinkert, keskinkert,
12 6 28 31
1.3 1.0 86% ?.%
550 625 700 7%0
340 525 130 €1
37 635 160 180
0244 0.2 1.79 '. 1,12
24 26 26 15
! 2 1 i 1
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Muista kuormaukseen liittyvistd tSistd kului kuormauksen valmiste-—
luun 43...100 ¢ ja ajoneuvon kdintyilyyn kuormattaessa 0,,,57 %,

Ajonopeudet ilman keskeytyksi&d olivat palstatielld tyhjénd 3,0...
3,5 km/h  ja kuormattuna 1.5...3.2 km/h sek# varsitielli tyhjini 7.4
seeFed km/h ja kuormattuna 5,3...5.7 km/h. Tyhjéniajo oli siten hie-
man nopeampaa kuin kuormattuna-ajo. Ajo varsitielld oli 2,.,.2.5 ker-

taa niin nopeaa kuin ajo palstatielli,

Muista ajoon liittyvistd t8istd kului ajon suunnitteluun 13,..61 %,
ajoneuvon ki##ntyilyyn 0...48 4 ja juuttuneen ajoneuvon irrotukseen O
LR -86 %c

Purkaminen, joka tapahtui nosturilla tukkien osalta teloille ja
paperipuiden osalta nosturipinoihin, oli hieman nopeampaa kuin vastaa-
van kuorman kuormaaminen, Kokeilumielessid purettiin tukit myos kasoi-
hin ilman vdliteloja, Varsinaisen purkamisen ajanmenekki oli tZ118in
1.05 min/k—m3 eli vain 56 % teloille purkamisen ajanmenekistd, Telo-

jen jarjestely purettaessa vei siis huomattavasti aikaa,

Muista purkamiseen liittyvistd t6ist& kului purkamisen suunnitte-
luun 18...100 % ja pinopuiden laittoon 0...82 %.

Kuorman koko

Kuorman koko (taulukko 1, ss, 8-9) oli sahatukkien juonnossa 12.4 k—m%

4 m runkopaperipuiden 10,7 k—m3, 4 m latvapaperipuiden 6.4 k-m3 ja 2m
ranko- tai latvapaperipuiden juonnossa 5.1...5.6 k-m;, Se oli siis lat-
vatavaralla pienempi kuin runkotavaralla ja 2 m tavaralla pienempi kuin

4 m tavaralla,

Tuotos ja sen riippuvuus eri tekijdisti

Keskimiiriinen tuntituotos (taulukko 1, ss, 8-9) oli sahatukkien juon-
3, 4 m runkopaperipuiden 10,8 k—m3, 4 m latvapaperipuiden
Te3 k—n3 ja 2 m runko- tai latvapaperipuiden juonnossa 4.7...5.9 k—m3.

Todetaan, ettd sahatukeilla ja 4 m paperipuilla, joilla kuorman koko oli

nossa 9,3 k-m

suuri, tuotoskin oli suuri,



Juontotuotos, k—m3/h - Skidding output, cu,m,(s)/h

— — -— — — —
- n () =N o o

)

Juontomatka Skidding distance,

Tuotoksen riippuvuus juontomatkasta Massey-Ferguson Rdhurilla juonnettaessa,
2 = 4 m kuusipaperipuut (runkotavara),
2 m koivupaperipuut (runkotavara),

sahatukit (telaan),
puut (latvatavara),
paperipuut (latvatavara),

Correlation of output with the skiddin,
1 = saw 1038

= 4 m mdntypaperi-
2 m koivu- ja minty-
6 = sahatukit ja latvap1notavara yhteensd,

distance when akidd
-m, spruce pulpwood
4 = 2-m birch pulpwood (stem logs),
saw logs and top-log cordwood together,

with a Massey-
m logs),
2-m, birch

Ferguson Robur, (on skids),
4-m, pine pulpwood (top logs)

and pine pulpwood (top

- L -
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Kuorman koon lisdksi Jjuontomatkan pituus wvaikuttaa oleellisesti
tuotokseen. Tami nihdidn kuvasta 7 (s, 11). Siind on juontomatkassa
otettu huomioon myds kuormausajomatkan vaikutus., Kuva esittdid eri puu-
tavaralajien tuotoksia vain tutkimusolosuhteissa eikd yleisesti, Kuvan
osoittamiin tuotoksiin ovat vaikuttaneet myds leimikon tiheys, kuorma-
usreitilld oleva puutavarami#drd, palstatienvarsikasojen koko yms, te-
kijdt, Niinpd esimerkiksi latvapinotavaraa jouduttiin kerZimididn 3,..9
kertaa pitemmdltd kuormausajomatkalta kuin runkopinotavaraa, Lisdksi
maaston ja tien laatu sekd ajajien taito ja tottumus vaikuttavat tuo-

tokseen,

Loppupédédtelmidé

Massey-Ferguson Robur -metsédtraktorin, kahmainnosturin ja perdajo-
neuvon muodostama ajoneuvoyhdistelmd on osoittautunut ominaisuuksil-
taan kayttokelpoiseksi juontokoneeksi etenkin paksun lumen aikana,
Ruotsissakin kokemukset ovat olleet positiivisia, Syystéd nditd trak-
toreita onkin hankittu myds Suomeen, Meilld on niitéd nyky&adn kidytdssi
15 kpl, Ruotsissa niitd on yli 100 kpl, Iisdksi meille on tulossa
muita samantyyppisiZ traktoriyhdistelmid, kuten esimerkiksi VMV Stalo
-traktoreita.

Koska ko, metsdtraktori on verrattain kallis, edellyttdd sen kan-
nattava kdytts tietenkin ammattimaista ja tehokasta vuotuista tycsken-
telyd, Ajoneuvon 20 mk:n tuntimaksua ja hevosajon perustaksaa vastaa-
va tuntituotos on noin 5 k—ms. Tutkimus osoitti, ettd tdmd raja voi-
daan helposti ylitt&i,

Tdssd tutkimuksessa saatuja tuotostuloksia on pidettdvi vain suun-
taa antavina, Tuloksia voidaan ajajan kokemuksen lisdéntyess& paran-
taa etenkin kahmainnosturin ké@yton osalta, Toisaalta saatuja tuloksia
saattavat huonontaa mm, pitkdaikaisessa kdytossd esille tulevat eri-
laisten hdiriBiden aiheuttamat keskeytykset, Tulosten vertailua muil-
la juontokoneilla ja -menetelmilli saavutettuihin vaikeuttaa paitsi

erilaisten maasto- ja puusto-olosuhteiden myds ajajien erilaisen tai-

don vaikutus, Eri juontokoneitaz ja -menetelmii koskevista tutkimuksis-

ta tullaan myShemmin esittémién vertailevia tulcksia,

AN
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Skidding of Saw Logs and Pulpwood
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by a Massey-Ferguson Robur Forest Tractor
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By Jaakko Salminen

SUMMARY

In winter 1965, Metsiteho conducted studies of the use of the Massey-
Ferguson Robur forest tractor with.ﬁwtracks for skidding saw logs and
pulpwood, The tractor was equipped with a HIAB 173 Speedloader SK grab
crane and Ross6n bogie trailer, The studies were performed at the work-
ing site of Enso-Gutzeit Osakeyhtié at Pielisjédrvi. The terrain was of
medium severity as regards driving difficulty and the snow cover was
50...60 cm, deep. Saw logs and 2-m. and 4-m, pulpwood logs were haul-
ed by tractor,

The logs had been felled by the directed-felling method towards the
strip road and the pulpwood in stacks alongside the strip roads, The
loading and unloading were performed by a single man using the grab
crane, loading took the most time, 32...54 per cent of the working-
site time, Unloading took 17...30 per cent, haulage 19...36 per cent,
and rest 5,5 per cent of the working-site time, The per-trip hauling
distance was 1,591,..1,805 m, 4-m, pulpwood was loaded the quickest,
the actual loading time being 1.4...1.9 min,/solid cu,m, For saw logs
the time was 2,2 min,/solid cu,m, and for 2-m, pulpwood 2,7...3.3 min/
solid cu,m, The load sizes were 5.1...12.4 solid cu.m, The saw log
and 4-m, pulpwood loads were the biggest. The average per-hour outputs
were 4.,7...10,8 solid cu,m, The output was higher in the haulage of
saw logs and 4-m, pulpwood than in hauling 2-m, pulpwood, The corre-
lation of output with skidding distance is shown in Fig. 7 (p. 11).
The outputs at the investigation work site were relatively high, If
similar average results could be achieved in general, the use of the

vehicle combination studied here would be profitable.
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This vehicle combination had serviceable operating properties, I%
was good in poor going and very manoeuvrable even in thick snow thanks
to its so=called tail steering system and its special track construc=-
tion., This vehicle combination can in fact, according to the present
study, be said to have good prospects in Finland as a skidding machine,
especially during periods of heavy snow, But nothing conclusive can
be ventured from this small experience regarding the durability and

working safety of the vehicle combination with this mark,
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