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T i i v i s t e 1 m ä 

Tutkimuksessa käsitellään vetävällä perävaunulla varustettuj en 
pyör ätr aktore iden ajankäyttöä palstati eltä a l kavassa pinotavaran 
kuljetuksessa lumettomana aikana . 

4 · 0- metrisen kuorellisen havupinotavar an kuormaamiseen mekaani
sella puominosturilla kului kahden miehen työryhmältä aikaa ilman 
keskeytyksiä 4 . 1 • •• 4 . 8 min/p- m3 ja keskeytykset mukaan luettuina 
4 . 2 ••• 5 . 8 min/p- m3 . Kuorman koko oli tällö i n 6 ••• 8 p- m3 ja ajomat
ka alle 0 . 5 km . 2 . 3- metrisen havupinotavaran kuormausai ka mekaa
ni sja puominosturia käytettäessä oli vastaavasti 2 . 8 ja 2 . 9 min/ 
p- m • Pölkyt olivat tässä tapauksessa tavallista järeämpiä . Kes
kikuorma oli 9 . 8 p-m3 ja keskiajomatka alle 0 . 5 km . 2- metrisen 
kuorellisen havupinotavaran kuormaamiseen käsin kului kahdelta mie
heltä aikaa ilman keskeytyksiä 3 · ~ ··· 3·7 min/p- m3 ja keskeytykset 
mukaan3luettuina 3 -7 ··· 4 · 1 min/p- m • Kuorman koko oli tällöin 12 ••• 
15 p- m ja ajomatka keskimäärin 10 . 5 km . Keskeytysten osuus teho
työajasta vaihteli nosturikuormauksessa rajoissa 3 •• • 21 % ja käsin
kuormauksessa 3 • •• 13 %. Lepo, työtoverin odottaminen ja henkilö
kohtaiset asiat olivat tavallisimpia syitä keskeytyksiin . 
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Kunr~joon, ts. tyhjänäajoon, keräysajoon ja kuormattuna-ajoon 
palstalla, käytettiin aikaa keskeytykset mukaan luettuina 3.2 •• • 5.9 
min/100 m. Kuo~J~ajonopeus vaihteli rajoissa 1.09~.1. 9 km/ta Kes
keytysten osuus ajon tehotyöajasta oli 2 ••• 14 %, ja tavallisimmat 
keskeytysten syyt olivat kiinni juuttuneen ajoneuvon irrotus sekä 
kuorman korjaaminene Keskimääräinen kuormausajomatka palstalla oli 
0.4 km., 

Verrattaessa tuloksia talvella ta-pahtuneesta l..uJ._ietulc...c:es ta suori-
tettuihin tutkimuksiin havaitaan, että kuorman koko on ollut lumet
tomana aikana likimain samansuuruinen kuin vastaavissa olosuhteissa. 
talvella . Lumi on hidastanut kuormausta. Kuormausajo palstalla on 
lumettomana aikana vaatinut enemmän aikaa ja ajonopeus on jäänyt al
haisemmaksi kuin talvella~ 
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Tutkimus liittyy puutavaran traktorikuljetuksesta vetävällä akse

lilla varustetuilla perävaunuilla suoritettuihin selvityksiin. Aikai

semmin on julkaistu perävaunujen käyttöä talviolosuhteissa ja pinota

varan kuormaamista niihin käsin koskevan tutkimuksen tulokset. Seuraa

vassa selostetaan perävaunullisten traktoreiden ajankäyttöä ~tatiel

tä alkavassa pinotavaran kuljetuksessa lumettomana aikana kuormauksen 

tapahtuessa joko mekaanisella puominosturilla tai käsin. 

A i n e i s t o 

Aineisto kerättiin syksyllä 1963 ja 1964 A. Ahlström Osakeyhtiön, 

Enso-Gutzeit Osakeyhtiön, G.A . Serlachius Oy gn ja Veitsiluoto Osakeyh-

tiön työmailla. 

massa 1. 

Tutkimustyömaat ja aineiston määrä esitetään asetel-

Kuljetettu tavara oli kuorellista, tuoretta 4 m, 2 . 3 m ja 2 m kuu-

si- ja mäntypaperipuuta . 

peripuu on yhdistetty , 

Tuloksia esitettäessä 4 m kuusi- ja mäntypa

koska näiden tavaralajien välillä ei ollut 

kuorman koon eikä kuormausajan suhteen säännöllistä eroa. Kuormaus 

suoritettiin Keuruun työmaata lukuun ottamatta traktoriin asennetulla 

mekaanisella puominosturilla . Keuruulla tavara kuormattiin käsin. 4 m 

paperipuu kuormattiin perävaunuun pituussuuntaan,muut poikittain . Työ

ryhmän suuruus oli kaikissa tapauksissa kaksi miestä . Työntekijät oli

vatko. työhön perehtyneitä ja työkykyis i ä . Keuruulla seurattiin kah

ta traktoria, muualla sen sijaan yhtä. Keuruun traktorit olivat Ford

san Super Major ja Valmet 565 . Enon traktori oli Fordson Super Major, 

Ilomantsin Valmet 361 D, Pelkosenniemen Nuffield ja Tuupovaaran trak

tori Fiat ~ Traktorit olivat kunnoltaan hyviä, t ... 2 vuotta käytössä 

olleita . Perävaunut olivat paripyörillä ja vetävällä akselilla varus

tettuja puoliperävaunuja . Ne olivat vanhoista autoista valmistettuja . 

Niiden kunto oli joissakin tapauksissa heikohko. 
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Asetelma 1 

Aineisto 

Kuorellinen paperipuu 

4m 4· m 2.3 m 2 m 
kuusi mänty mänty kuusi 

Eno Kuormia, kpl 
p- m3/ha 

5 10 
Leimi.kon t:iheys, 22 11 
Ajama tka, km <0 . 5 <0 . 5 

Ilomantsi Kuormia, kpl 
p-m3/ha 

6 4 
Leimikon tiheys, 38 12 
Ajomatka, km <0 . 5 <0.5 

Pelkosenniemi Kuormia , kpl 
p-m3/ha 

9 
Leimikon tiheys, 66 
Ajomatka, km <0 . 5 

Tuupovaara Kuormia, kpl 
p-m3/ha 

9 
Leimikon tiheys , 74 
Ajomatka, km <0.5 

Keuruu Kuormia, kpl 
p-m3jha 

5 
Traktori 1 Leimikon tiheys, 62 

Ajomatka, km 10.5 

Keuruu Kuormia, kpl 
p- m3/ha 

1 
Traktori 2 Leimi.k.on tiheys, 62 

Ajomatka, km 10 . 5 

Ilomantsissa ja Tuupovaarassa palstojen maasto oli jokseenkin ta

saista. Enossa oli kuormattuna-ajosuuntaan 4 • • • 6 %:n nousuja ja 7 • •• 9 

%:n laskuja . Pelkosenniemellä palsta oli kuormattuna-ajosuuntaan loi

vasti laskevaa rinnettä. Keuruun palstat olivat tasaisia lukuun ntta

matta yhtä lyhyttä 10 • • 412 %:n nousua kuormattuna-ajosuuntaan. Tällä 

työmaalla palstatiet oli raivattu puskutraktorilla . Pelkosenniemellä 

ja Tuupovaarassa palstateillä olevat epätasaisuudet oli raivattu käsi

työnä~ Sen sijaan Ilomantsissa ja Enossa palstateillä oli runsaasti 

kantoja, jotka ajomiehet joutuivat itse lyhentämään moottorisahalla. 

Näillä työmailla oli lisäksi joitakin niin ·yrkkiä pal;,tatien ja var

sitien liittymiä, että ne selvästi baittasivat ajoa. 

Pelkosenniemellä tavara kuormattiin hajamuodostelmista, mutta muil-

la työmailla palstatien varteen tehdyistä muodostelmista. Tavara oli 

varastoitu juontotaakkoihin muualla paitsi Keuruulla, jossa se oli 

ristikolla. 
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Kuormaus 

Kuorman keskikoko eri tapauksissa ilmenee asetelmasta 2. Keuruulla, 

jossa ajomatka oli pisin , 10.5 km, kuormat olivat suurimmat. Muilla 

työmailla ajomatka oli alle 0 . 5 km . 

Asetelma 2 

Kuorman koko 

4 m havu- 2.3 m ha- 2 m havu-
pap.puu vupap.puu pap .puu 

P - m3 

Eno 7·7 
Ilomantsi 7.8 
Pelkosenniemi 9·8 
Tuupovaara 6 . 2 
Keuruu, traktori 1 15·4 

-"- traktori 2 12.0 

Keskimäärin 7.2 9 . 8 13.7 

Kuormausajat palstalla ilman keskeytyksiä ja keskeytykset mukana 

selviävät asetelmista 3 ja 4• Kuormaukseen ja ajoon valmistautumiseen 

sisältyvät työn suunnittelu , ajoneuvon samoin kuin kuormauslaitteen 

kuorma.us- ja ajokuntoon laittaminen ja kuorman sitominen. "Muuhun sa

tunnaiseen tehotyöhörr'sisältyvät miesten siirtyminen kuorman päälle ja 

sieltä alas sekä Ilomantsin aineistossa myös jolujen käsittely. Siellä 

nosturissa oli kaksi vaijeria ja taakkojen nosto suoritettiin siten, 

että vaijerit olivat kiinni taakan molemmissa päissä. Tällöin oli pak

ko käyttää joluja perävaunua vasten, koska taakat muuten jäivät kiinni 

sen kylkeen. Kuormausetäisyydellä tarkoitetaan asetelmissa ajoneuvon 

reunan ja muodostelman vä listä etäisyyttä. Kaikki asetelmissa esitet

tävät ajat ovat kahden miehen työryhmää koskevia. 

Pitkän paperipuun, 4 m, kuormaaminen mekaanisella puominosturilla 

vaijeritaakkoina v-~ti aiF~ i l man ksskeytyks i P- kA i killa työmA i lla kes 

~ä~rin 4.40 minjp-m3 ~ keskeytykset mukaan luettuina 4.85 min/p-m3 • 

Keskimää räinen kuormaus etä i s yys oli 1.5 m ja taakan koko 0. 43 p-m3 • 

Lyhyen paperipuun kuormaaminen puominosturilla sujui nopeammin kuin 



- 6 -

Asetelma 3 
Kuorellisen havuEaEeriEuun kuormausaika 
mekaanista puominosturia käytettäessä 

4m havupaperipuu 2.3 m havu-
paperipuu 

Eno Ilo- Tuupo- Pelkosen-
mantsi vaara niemi 

Kuormaukseen ja ajoon 'i 
valmistautuminen 19 -'7 1 1 26 8 

Satunnainen tehotyö: 
- kuorman järjestely % 1 1 6 5 
- raivaus 1 8 1 0 
- muu sa tunn. tehotyö 1 11 1 0 

Varsinainen kuormaus ; 78 63 66 87 

Tehotyö yht ., min/p- m3 4.10 4 . 33 4. 76 2 . 85 
Keskeytykset , -"- 0 . 11 0.23 1. 02 0.07 

Työmaa-aika , min/p- m3 4 -21 4 . 56 5 . 78 2 . 92 
Keskeytysten osuus teho-
työajasta , % 3 5 21 3 

Kuormausetäisyys, m/taakka 1. 6 1.2 1.6 10 . 4 
Taakan koko , p- m3 0.37 0.49 0.43 0 . 41 
Pölkkyjä, kpljp-m3 11.5 10 . 8 8.2 5 -3 

Asetelma 4 

Kuorellisen havupaperipuun käsinkuor~usaika (Keuruu) 

2 m havupaperipuu 

Traktori 1 Traktori 2 
Kuormaukseen ja ajoon 

valmistautuminen 13 15 
Satunnainen tehotyö: 

kuorman järjestely % 0 
- raivaus 2 0 
- muu sa tunn. tehotyö 1 0 

Varsinainen kuormaus 84 85 

Tehotyö yht ., min/p-m3 3 · 53 3 . 65 
Keskeytykset, -"- 0.12 0 . 47 

Työmaa-aika, min/p- m3 3 . 65 4 . 12 
Keskeytysten osuus teho-
työajasta, % 3 13 

Kuormausetäisyys, mjkuorma 0 . 5 1. 3 
Pölkkyjä, kpljp-m3 22 . 4 32 . 4 
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pitkän. Syy tähän on löydettävissä siitä , että 2.3 m paperipuut oli

vat tavallista järeämpiä, huomattavalta osaltaan tyveyksistä valmistet

tuja. 2 m paperipuun kuormaamiseen käsin kului aikaa ilman keskeytyk

siä keskimäärin 3.59 min/p- m3 ja keskeytykset mukaan luettuina 3.88 

min/p-m3 • Keskinääräinen kuormausetäisyys oli tällöin 0 . 9 m. Tulokset 

näyttävät viittaavan siihen, että mekaanisen puominosturin pääasialli

seksi eduksi pinotavaran kuormauksessa jää työn keveneminen . 

Lepo, toverin odottaminen jahenkilökohtaiset asiat muodostivat suu

rimman osan koneellisen kuormauksen ja käsinkuormauksen keskeytyksist~ 

Näiden keskeytysten osuus oli 65 ••• 100% kaikista keskeytyksistä . uut 

olivat nosturin, varsinkin vaijerin korjaus, nostovaiheessa perävaunun 

alle joutuneen taakan irrotus ja hajonneen taakan korjaus . 

A j o 

Kuormausajomatkojen pituudet palstalla eri työmailla ilmenevät ase

telmasta 5 · Koko aineiston keskimääräinen ajomatka palstalla oli 375 

m/kuorma . Tästä oli tyhjänäajon osuus 46 %, keräysajon 32 % ja kuor

mattuna-ajon 22 %. 
Kuormausajoajat eri työmailla ilmenevät asetelmasta 6. Kuormausa

joon käytetyissä ajoissa ei ole suuria eroja eri työmaiden välillä lu

kuun ottamatta Tuupovaaraa, j ossa kuormausajaon käytettiin 100 m kohti 

selvästi enemmän aikaa kuin muualla . Ainoana ajateltavissa olevana 

syynä on, että tällä työmaalla traktori oli aivan uusi ja ajomiehet 

silminnähtävästi käsittelivät sitä varoen . Koko aineiston keskimääräi

nen kuormausajoaika oli ilman keskeytyksiä 3.68 min/100m ja keskeytyk

sineen 3 . 83 min/100 m. 

Keskeytyksiin käytettiin kuormausajossa aikaa 0.06 •• • 0.42 min(100m. 

Niiden osuus kunrmausajon tehotyöajasta vaihteli rajoissa 2 ••• 14%. 

Keskeytysten syinä olivat tavallisesti kiinni juuttuneen ajoneuvon ir

rotus ja kuorman korjaus . Kuormauksen yhteydessä _tapahtuvaan ajoneuvon 

kääntämiseen ja peruuttamiseen käytettiin keskimäärin 1.31 min/kuorma 

ja 0 . 14 min/p- m3 • 



Asetelma 5 

Eno 
Ilomantsi 
Pelkosenniemi 
Tuupovaara 
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Kuormausajomatka palstalla 

Tyhjänä
ajo 

229 
217 
197 
47 

Keräys- Kuormat-
ajo tuna.-ajo 

m/kuorma 

186 76 
123 95 
43 131 
56 22 

Kuormaus
ajo yht. 

491 
4.35 
371 
125 

Keuruu, traktori 1 192 164 38 394 
-"- traktori 2 158 152 122 432 

Asetelma 6 

Kuormausajoaika palstalla 

Tyhjänä- Keräys- Kuormat- Kuormaus-
ajo ajo tuna-ajo ajo yhto 

ilman keskeytyksiä/keskeytykset mukana , min/100 m 

Eno 2.71/2 .71 4.28/4.42 4 · 59/4· 59 3.56/3.65 
Ilomantsi 2.76/2.76 3·47/3.68 3.49/3.49 3.12/3.18 
Pelkosenniemi 2 . 45/2 .45 3.38/3.38 3.97/4.20 3.10/3.18 
Tuupovaara 5.00/5.00 5 ·43/5-59 8.22/8 .84 5.76/5 · 94 
Keuruu, traktori 1 1. 52/1.52 5·47/5. 60 5·93/5·93 3. 59/3.65 

_u_ traktori 2 1.81/1.81 3 . 52/3 . 65 3.75/5 . 09 2.96/3.38 

Asetelma 7 

Ajo~oreus palstatiellä 

Eno 
Ilomantsi 
Pelkosenniemi 
Tuupovaara 
Keuruu, traktori 1 

-"- traktori 2 

km/t 

1. 6 
1. 9 
1. 9 
1.0 
1. 6 
1. 8 

c 

( 
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Ajonopeus palstalla nähdään asetelmasta 7. Nopeudet on laskettu 

kuormausajon kokonaisajasta . Niitä laskettaessa ovat siten olleet mu

kana myös ajon aikana sattuneet keskeytykset. Kaikkien työmaiden kes

kimääräiseksi palstalla- ajonopeudeksi saatiin 1.6 km/t . 

V e r t a i 1 u a i k a i s e m p i i n 

t u t k i m u k s i i n 

Verrattaessa tuloksia talvella tapahtuneesta traktori-perävaunukul

jetuksesta suoritettuihin tutkimuksiin (Metsätehon tiedotus 226/1964) 

havaitaan, että kuorman koko on ollut lumettomana aikana käytännölli

sesti katsoen samansuuruinen kuin vastaavissa kuljetusolosuhteissauu

vella. Tuoretta 2 m paperipuuta kuljetettaessa keskikuorma oli pit

killä ajomatkoilla mo lempina vuodenaikoina noin 14 p-m3 • Kuormat oli

vat pienimmät lyhyissä juonnon luonteisissa kuljetuksissa, joissa ajo

matka oli alle 1 km. Lumettornana aikana tuoreen havupaperipuun keski

kuormat vaihtelivat tällöin eri työmailla rajoissa 6 . 2 ••• 9.8 p- m3 • 

Metsähallinnon hankintateknillisen toimiston suorittamissa tutkimuk

sissa (TutkimusselostQ~set n : ot 37 ja 38/1962) kuorellista tavupareri

puuta kuljetettiin lumettomana aikana alle 1 km:n matkoilla tapahtu

neissa kuljetuksissa keskimäärin 6.4 •• ~ 7.5 p-m3 :n suuruisina kuormina . 

Lumi näyttää hidastaneen käsinkuormausta . Kuorellisen 2 m havupaperi

puun kuormaaminen vaati talvella aikaa kahden miehen työryhmältä 6,6 

••• 7 . 6 min/p-m3 • Esillä olevassa tutkimuksessahan vastaava työmaa- ai

ka oli 3 •7• •• 4 · 1 min/p- m3 • Keuruulla, jossa samaa työryhmää tutkit

tiin molempina vuodenaikoina, käsinkuormausaika oli talvella 28 % suu

rempi kuin lumettomana aikana . Kuormausajo ralstalla sujui lumettoma

na aikana hitaammin kuin talvella . Kuormausajoaika keskeytykset mukaan 

luettuina oli kesällä keskimäärin 3 . 8 min/100 m. Talvella vastaava ai

ka oli 3 . 6 min/100 m. Eri työmailla se vaihteli tällöin rajoissa 2.8 

••• 5.2 min/100 m. Keskeytyksiä oli suhteellisesti eniten talvella . 

Ajonopeus palstatiellä oli lumettomana aikana 1. 6 km/t ja talvella 1.8 

km/t (1 . 1 ••• 2 . 6 km/t) . Tapauksessa , jossa samaa traktoria seurattiin 

molempina vuodenaikoina, ajonopeus oli talvella 2.4 km/t ja lumettoma

na aikana 1. 6 kmjt . 
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Continuation Studies of Cordwood Transport 
lltlllllllllllll llllrlllllllllllllllflllllllllllllllllll ll llllllllllllllllll llllllll 

from Strip Road by Tractor Trailer 
II II n II II fl II II II n II II II II II II II II II II II 1 II 1 II II II II II II II II II II II 

By Aulis E. Hakkarainen and Mikko Kahala 

SUMMARY 

The study is concerned with the expenditure of time in the snowless 

period by wheeled tractors with a cardan-driven trailer on cordwood 

haulage from a strip road. The results for winter- time transport were 

published as the Metsäteho Report No. 226 . The trac tors in both these 

studies were 2- ton agricultural tractors. The trailers were semi-

trailers made of old car chassis and fitted with a cardan-driven a~le 

and twin wheels . The material of the present study was collected from 

five working sites in different parts of Finland . 

The time expended by a 2- man working team on loading 4 .0-metre un

barked softwood cordwood with a tractor-mounted mechanical boom crane 

was 4.1 ••• 4 . 8 min . jpiled cu.m. excluding interruptions and 4 . 2 •• • 5 . 8 

mino/Piled cuomo inclusive of interruptions. The size of the load was 

6 ••• 8 piled cu.m . and the driving distance under 0 . 5 km~ 

times for 2.3- metre softwood cordwood using a mechanical boom crane 

were 2.8 and 2.9 min . jpiled cu . m., respectively . The logs were of 

larger size than usual in this case. The mean load was 9. 8 piled cu . m. 

and mean driving distance under 0 . 5 km . The manual loading of 2-metre 

unbarked softwood cordwood took a 2-man working team 3.5 •• • 3.7 min./ 

piled cu.m. excluding interruptions and, inclusive of interruptions, 

3 · 7 ••· 4 · 1 min . jpiled cu . m. The load size in this case was 12 ••• 15 

piled cu.m. and the mean driving distance 10o5 km . The share of inter

ruptions in the productive working time was 3 ••• 21 per cent in boom

crane loading and 3 ••• 13 per cent in manual loading. Rest breaks, 

waiting for the team-mate and personai reasons were the commonest in

terruptions . 

The time expended on loading-hauling, i . e. driving unloaded, col

lecting-driving and driving loaded on the strip was 3 . 2 ••• 5 . 9 min . / 

100 m. inclusive of interruptions . The loading-hauling speed was 1. 0 
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••• 1.9 km.jh . The share of interruptions in the productive working 

time of driving was 2 •• • 14 per cent and the commonest interruptions 

were releasing bogged-down vehicles and adjusting the load . The mean 

loading-hauling distance on the strip was 0.4 km . 

Comparison of the results with those for winter conditions shows 

that the load size was roughly the same in both perio~s . Snow retarded 

the loading. Loading-hauling on the strip demanded more time and the 

driving speed was lower than in the Winter. 
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