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T ivistelmiéa

Tutkimiksessa kdsitelliEn vetdvdlli perdvaunulla varustettujen
pyordtraktoreiden ajankiyttsd palstatieltd alkavassa pinotavaran
kul jetuksessa lumettomana aikana.

A.0-metrisen kuorellisen havupinotavaran kuormzamiseen mekaani-
sella puominosturilla kului kghden miehen tydryhm#ltd aikaa ilman
keskeytyksii 4els.e4.8 min/p-m° ja Lkeskeytykset mukaan luettuina
4620025.8 min/p—m « Kuorman koko 0li t21186in 6...8 p—m3 ja ajomat-
ka alle 0,5 kms 2.3-metrisen havupinotavaran kuormausaika mekaa-
nlsia puominosturia kidytettdessi oli vastaavasti 2.8 ja 2.9 min/
p-m Polkyt olivat téssiéd tapauksessa tavallista jé&redmpid, Kes-
kikuorma oli 9.8 p-m3 ja keskiajomatka alle 0.5 km., 2-metrisen
kuorellisen havupinotavaran kuormaamiseen kisin kului kahdelta mie-
heltd aikaa ilman keskeytyksiid 3.;...3 o7 m1n p—m3 ja lkeskeytykset
mukaan.luettuina 3.7...4.1 min/p-m”. Kuorman koko oli t#11l8in 12,..
15 p-m3 ja ajomatka keskimidrin 10.5 km. Keskeytysten osuus teho-
tydajasta vaihteli nosturikuormauksessa rajoissa 3...21 % ja kisin-
kuormauksessa 3...13 %. Lepo, tyStoverin odottaminen ja henkils-
kohtaiset asiat olivat tavallisimpia syitéd keskeytyksiin.,



Kunrmaasajoon, ts. tyhjiéndajoon, kerdysajoon ja kuormattuna-ajoon
palstalla, kiytettiin aikaa keskeytykset muksan luettuina 3.2...5.9
min/400 m. Kuormausajonopeus vaihteli rajoissa 1.0...1.9 km/t. Kes-
keytysten osuus ajon tehotydajasta oli 2...14 %, ja tavallisimmat
keskeytysten syyt olivat kiinni juuttuneen ajoneuvon irrotus seki
kuorman korjaaminen. Keskimiidriinen kuormausajomatka palstalla oli
0.4 km,

Verrattaessa tuloksia talvella tapahtuneesta Luljetuksesta suori--
tettuihin tutkimuksiin havaitaan, ettd kuorman koko on ollut lumet-
tomana aikana likimain samansuuruinen kuin vastaavissa olosuhteissa
talvella, ILumi on hidastanut kuormausta. Kuormausajo palstalla on
lumettomana aikana vaatinut enemmdn aikaa ja ajonopeus on jéZnyt al-
haisemmaksi kuin talvella.



Tutkimus liittyy puutavaran traktorikuljetuksesta vetdvidlld akse-
1lilla varustetuilla perivaunuilla suoritettuihin selvityksiine. Aikai-
semmin on julkaistu perdvaunujen kiyttod talviolosuhteissa Jja pinota-
varan kuormaamista niihin kisin koskevan tutkimuksen tulokset. Seuraa-
vassa selostetaan perivaunullisten traktoreiden ajankiyttod palstatiel-
td alkavassa pinotavaran kul jetuksessa lumettomana aikana kuormauksen

tapahtuessa joko mekaanisellz puominosturilla tai ki#sin.

Aineis+to

Aineisto kerdittiin syksylld 1963 ja 1964 A. Ahlstrdm Osakeyhtidn,
Enso-Gutzeit Osakeyhtidn, G.A. Serlachius Oy:n ja Veitsiluoto Osakeyh-
tidn tydmailla. Tutkimustydmaat ja aineiston middri esitetdin asetel-

massa e

Kuljetettu tavara oli kuorellista, tuoretta 4 my 2,3 m ja 2 m kuu-
8i~ ja mEntypaperipuuta. Tuloksia esitettdessi 4 m kuusi- ja mintypa-
peripuu on yhdistetty, koska nididen tavaralajien v&lilld ei ollut
lkuorman koon eik# lkuormaussjan suhteen sddnndllisti eroa. Kuormaus
suoritettiin Keuruun tySmaata lukuun ottamatta traktoriin asennetulla
mekaanisella puominesturilla, Keuruulla tavara kuormattiin kisin, 4 m
paperipuu kuermattiin peridvaunuun pituussuuntaan, muut poikittain, Tyd-
ryhmin suuruus oli kaikissa tapauksissa kaksi miestd, Tyontekij&t oli-
vat ko. tydhon perehtyneitd ja tytkykyisifi. Keuruulla seurattiin kah-
ta traktoria, muualla sen sijaan yhtd. Keuruun traktorit olivat Ford-
son Super Major ja Valmet 565. Enon traktori oli Fordson Super Major,
Ilomantsin Valmet 361 D, Pelkosenniemen Nuffield ja Tuupovaaran trak-
tori Fiat., Traktorit olivat kunnoltaan hyvii, #%...2 vuotta kiytoesd
olleita. Perdvaunut olivat paripydrilléd ja vetdvidlld akselilla wvarus-
tettuja puoliperivaunuja. Ne olivat vanhoista autoista valmistettuja.

Niiden kunto oli joissakin tapauksissa heikohko.



Asetelma 1
Aineisto
Kuorellinen paperipuu
4 m 4 m 2.3 m 2m
kuusi minty mEnty kuusi
Eno Kuormia, kpl 3 5 10
Leimikon tiheys, p-m”/ha 22 11
A_'jomatk:a, km <0.5 {005
Ilomantsi Kuormia, kpl 3 6 4
Leimiken tiheys, p-m”/ha 38 12
Ajomatka, km <045 <0,5
Pelkosenniemi Kuormia, kpl 3 9
Leimikon tiheys, p-m”/ha €6
Ajomatka, km <0.5
Tuupovaara Kuormia, kpl 3 9
Leimikon tiheys, p-m~/ha 74
Ajomatka, km <045
Keuruu Kuormia, kpl 3 5
Traktori 1 Leimikon tiheys, p-m~/ha 62
Ajomatka, km 1015
Keuruu Kuormia, kpl 3 T
Traktori 2 Leimikon tiheys, p-m~/ha 62
Ajomatka, km 10.5

Ilomantsissa ja Tuupovaarassa palstojen maasto oli jokseenkin ta-
saista. Enossa oli kuormattuna-ajosuuntaan 4e..6 %:n nousuja ja Teseed
%:n laskuja., Pelkosenniemelld palsta oli kuormattuna-ajosuuntaan loi-
vasti laskevaa rinnettd, Keuruun palstat olivat tasaisia lukuun nita-
matta yhtd lyhyttd 10...12 %:n nousua kuormattuna-ajosuuntaan, Tdlld
tydmaalla palstatiet oli raivattu puskutraktorilla, Pelkosenniemelld
ja Tuupovaarassa palstateilld olevat epitasaisuudet oli raivattu kisi-
ty6nd, Sen sijaan Ilomantsissa ja Enossa palstateilld oli runsaasti
kantoja, Jjotka ajomiehet joutnivat itse lyhentdméin moottorisahalla.,
Néilld tyomailla oli lisdksi joitakin niin Jyrikkii palstatien Jja var-
sitien liittymid, ettd ne selvdsti baittasivat ajoa.

Pelkosenniemelld tavara kuormattiin ha jamuodostelmista, mutta muil-
la tySmailla palstatien varteen tehdyistd muodostelmista, Tavara oli
varastoitu juontotaakkoihin muualla paitsi Keuruulla, jossa se oli

ristikolla.



-5 -

Kuormaus

Kuorman keskikoko eri tapauksissa ilmenee asetelmasta 2, Keuruulla,
jossa ajomatka oli pisin, 10.5 km, kuormat olivat suurimmat, Muilla
tySmailla ajomatka oli alle 0.5 km,

Asetelma 2
Kuorman koko
4 m havu- 2,3 m ha-= 2 m havu-
pap.puu vupap.puu DAp.puu
P m3
Eno TeT
Ilomantsi 7.8
Pelkosenniemi 9.8
Tuupovaara 6.2
Keuruu, traktori 1 15.4
~"—-  t$raktori 2 12.0
Keskimiirin 7.2 9.8 13.7

Kuormausajat palstalla ilman keskeytyksii Jja keskeytykset mukana
selvidvidt asetelmista 3 ja 4. Kuormaukseen ja ajoon valmistautumiseen
sisdltyvdt +tyon suunnittelu, ajoneuvon samoin kuin kuormauslaitteen
kuormaus- ja ajokuntoon laittaminen ja kuorman sitominen. "Muuhun sa-
tunnaiseen tehotyshdn"sisdltyvdt miesten siirtyminen kuorman pidlle ja
sieltd alas sekd Ilomantsin aineistossa myds jolujen kidsittely. Sielld
nosturissa oli kaksi vaijeria ja taakkojen nosto suoritettiin siten,
etti vaijerit olivat kiinni taakan molemmissa pdissid, Tdlldin oli pak-
ko kiyttid joluja perdvaunua vasten, koska taakat muuten jidivdt kiinni
sen kylkeen., Kuormausetiisyydelld tarkoitetaan asetelmissa ajoneuvon
reunan ja muodostelman vilistid etéisyyttd. Kaikki asetelmissa esitet-

tdvit ajat ovat kahden miehen tydryhmid koskevia.

Pitkin paperipuun, 4 m, kuormaaminen mekaanisella puominosturilla
vaijeritaakkoina vaati ailma ilman kaskeytyksii kaikilla tydmaillas kes-
kimiZirin 4.40 min/p-m3 7 keskeytykset mukaan luettuina 4.85 min/p-m3.
Keskimiidrdinen kuormausetiisyys oli 1.5 m ja taakan koko 0.43 p-m3.

Lyhyen paperipuun kuormaaminen puominosturilla sujui nopeammin kuin



Asetelma 3

Kuorellisen havupaperipuun kuormausaika

mekaanista puominosturia kiytettiessi

. 2. -
4 m havupaperipuu pgpgrzgzz
Eno Ilo- Tuupo- Pelkosen-
mantsi vaara niemi
Kuormaukseen ja ajoon
valmistautuminen 19 117 26 8
Satunnainen tehotyd:

- kuorman jirjestely 5% 1 1 6 5

- raivaus 1 8 1 o)

- muu satunn. tehotyd 1 11 1 0
Varsinainen kuormaus ! 18 63 66 87
Tehotys yht., min/p--m3 4.33 4.76 2.85
Keskeytykset, -"- 0.11 0.23 1.02 0.07
TySmaa-aika, min/p-m> 4421 4.56 5.78 2,92
Keskeytysten osuus teho-
tydajasta, % 3 5 21 3
Kuormausetiisyys, m/taakka 1.6 1.2 1.6 10.4
Taakan koko, p-m 3 0,37 0.49 0.43 0.41
P51kky 34, kpl/p-m 1145 10.8 8.2 543
Asetelma 4

Kuorellisen havupaperipuun kisinkuormausaika (Keuruu)

2 m havupaperipuu

Traktori 1 Traktori 2

Kuormaukseen ja ajoon °

valmistautuminen 13 15
Satunnainen tehotyd:

- kuorman jérjestely > % 0

- raivaus 2 0

- muu satunn. tehotyd 1 0
Varsinainen kuormaus 84 85
Tehotys yht., min/p-m> 3.53 3.65
Keskeytykset, == 0.12 0.47
Tysmaa-aika, min/p—m3 3.65 4.12
Keskeytysten osuus teho-
tydajasta, 3 13
Kuormausetiisyys, _m/lkuorma 0,5 1.3
Pslkkyji, kpl/p-m3 22.4 32.4



pitkin, Syy tZhin on ldydettdvissd siitd, ettd 2.3 m paperipuut oli-
vat tavallista j&redmpiZ, huomattavalta osaltaan tyveyksisti valmistet—
tuja. 2 m paperipuun kuormaamiseen kiisin kului aikaa ilman keskeytyk-
sii keskimirin 3.59 min/p-m> ja keskeytykset mukaan luettuina 3.88
min/p—m3. Keskimiéirdinen kuormausetiisyys oli t4115in 0.9 m. Tulokset
niyttidvit viittaavan siihen, etti mekszanisen puominosturin piZasialli-

seksi eduksi pinotavaran kuormauksessa jd& tycn keveneminen.,

Lepo, toverin odottaminen ja henkildkohtaiset asiat muodostivat suu-
rimman osan koneellisen kuormauksen ja kisinkuormauksen keskeytyksists.
Néiden keskeytysten osuus oli 65...100 % kaikista keskeytyksistd. Muut
olivat nosturin, varsinkin vaijerin korjaus, nostovaiheessa perZvaunun

alle joutuneen taakan irrotus ja hajonneen taakan korjaus.

Kuormausajomatkojen pituudet palstalla eri tySmailla ilmenevidt ase-
telmasta 5. Koko aineiston keskimfiriinen ajomatka palstalla oli 375
m/kuorma., Téstd oli tyhjindajon osuus 46 %, kerdysajon 32 $ ja kuor-
mattuna-ajon 22 %,

Kuormausajoajat eri tySmailla ilmenevit asetelmasta 6. Kuormausa-
joon kidytetyissd ajoissa ei ole suuria eroja eri tydmaiden vdlilld lu-
kuun nttamatta Tuupovaaraa, jossa kuormausajoon kiytettiin 100 m kohti
selvdsti enemmidn aikaa kuin muualla. Ainoana ajateltavissa olevana
syynd on, etté tdlld tydmaalla traktori oli aivan uusi ja ajomiehet
silminndhtédvisti kisittelivit sitd varoen, Koko aineiston keskimifrdi-
nen kuormausajoaika oli ilman keskeytyksii 3.68 min/i100m ja keskeytyk-
sineen 3.83 min/100 m.

Keskeytyksiin kiytettiin kuormausajossa aikaa 0.06...0.42 min/100m.
Niiden osuus kuormausajon tehotydajasta vaihteli rajoissa RO
Keskeytysten syini olivat tavallisesti kiinni juuttuneen ajoneuvon ir-
rotus ja kuorman korjaus. Kuormauksen yhteydessad tapahtuvaan ajoneuvon
kiintdmiseen ja peruuttamiseen kiytettiin keskimiirin 1.31 min/kuorma

ja 0.14 min/p—m3.



Asetelma 5
Kuormausajomatka palstalla
Tyhjdnd— Kerdys— Kuormat- Kuormaus—
ajo ajo tuna~ajo ajo yht.
m/kuorma
Eno 229 186 76 491
Ilomantsi 217 123 95 435
Pelkosenniemi 197 43 131 371
Tuupovaara 47 56 22 125
Keuruu, traktori 1 192 164 38 394
= traktori 2 158 152 122 432
Asetelma 6
Kuormausajoaika palstalla
Tyhjéanid- Kerdys- Kuormat—- Kuormaus-
ajo ajo tuna-ajo ajo yht.
ilman keskeytyksii/keskeytykset mukana, min/100 m
Eno 2.71/2.71  4.28/4442  4.59/4.59 3.56/3.65
Ilomantsi 2.76/2.76  3.47/3.68  3.49/3.49 3.12/3.18
Pelkosenniemi 2.45/2.45 3.38/3.38 3.97/4.20 3.10/3.18
Tuupovaara 5.00/5.00 5.43/5.59 8.22/8.84 5.76/5.94
Keuruu, traktori 1  1.52/1.52 5.47/5.60 5.93/5.93 3.59/3.65
-"—  traktori 2 1.81/1.81 3.52/3.65 3.75/5.09 2.96/3.38
Asetelma T
Ajonopeus palstatielld
km/t
Eno 146
Ilomantsi 1.9
Pelkosenniemi 1.9
Tuupovaara 1.0
Keuruu, traktori 1 1.6
- traktori 2 1.8



@

Ajonopeus palstalla n£ZhdZdn asetelmasta 7. Nopeudet on laskettu
kuormausajon kokonaisajasta. NiitZ laskettaessa ovat siten olleet mu—
kana myds ajon aikana sattuneet keskeytykset. Kaikkien tytmaiden kes-
kimiirdiseksi palstalla-ajonopeudeksi saatiin 1.6 km/t.

Vertailu aikaisempiin

tutkimuksiin

Verrattaessa tuloksia talvella tapahtuneesta traktori-perivaunukul-
jetuksesta suoritettuihin tutkimuksiin (MetsZtehon tiedotus 226/1964)
havaitaan, ettd kuorman koko on ollut lumettomana aikana kiytdnndlli-
sesti katsoen samansuuruinen kuin vastaavissa kuljetusolosuhteissa tal-
vella. Tuoretta 2 m paperipuuta kuljetettaessa keskikuorma oli pit—
killd ajomatkoilla molempina wvuodenaikoina noin 14 p—m3. Kuormat oli-
vat pienimmiZt lyhyissi juonnon luonteisissa kuljetuksissa, joissa ajo-
matka oli alle 1 km. Lumettomana aikana tuoreen havupaperipuun keski-
kuormat vaihtelivat t#113in eri tyBmailla rajoissa 6.2...9.8 p-m3.
MetsiZhallinnon hankintateknillisen toimiston suorittamissa tutkimuk-
sissa (Tutkimusselostukset niot 37 ja 38/1962) xuorellista bavupaperi-
puuta kuljetettiin lumettomana aikana alle 1 km:n matkoilla tapahtu-
neissa kuljetuksissa keskimi#rin 6.4.,47.5 pﬂm3
Lumi niyttdi hidastaneen kiisinkuormausta. Kuorellisen 2 m havupaperi-

:n suuruisina kuormina.

puun kuormaaminen vaati talvella aikaa kahden miehen tySryhmilti 6.6
ereTsb min/p-m3. Esilld olevassa tutkimuksessahan vastaava tydmaa-ai-
ka o0li 3eTeeede min/p—m3. Keuruulla, jossa samaa tySryhmii tutkit-
tiin molempina vuodenaikoina, kisinkuormausaika oli talvella 28 % suu-
rempi kuin lumettomana aikana., Kuormausajo ralstalla sujui lumettoma-
na aikana hitaammin kuin talvella. Kuormasusajoaika keskeytykset mukaan
luettuina oli kesdlld keskim#drin 3.8 min/100 m, Talvella vastaava ai-
ka o0li 3.6 min/100 m, Eri tySmailla se vaikteli t4118in rajoissa 2.8
eee5e2 min/100 m. Keskeytyksii o0li suhteellisesti eniten talvella.
Ajonopeus palstatielld oli lumettomana aikana 1.6 km/t ja talvella 1.8
km/t (1e1eee2.6 km/t). Tapauksessa, jossa samaa traktoria seurattiin
molempina vuodenaikoina, ajonopeus oli talvella 2.4 km/t ja lumettoma-
na aikana 1.6 km/t.
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from Strip Road by Tractor Trailer
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By Aulis E. Hakkarainen and Mikko Kahala

SUMMARY

The study is concerned with the expenditure of time in the snowless
preriod by wheeled tractors with a cardan-driven trailer on cordwood
haulage from a strip road, The results for winter-time transport were
published as the Mets@teho Report No. 226, The tractors in both these
studies were 2-ton agricultural tractors. The trailers were semi-
trailers made of old car chassis and fitted with a cardan-driven axle
and twin wheels, The material of the present study was collected from

five working sites in different parts of Finland.

The time expended by a 2-man working team on loading 4.0-metre un-
barked softwood cordwood with a tractor-mounted mechanical boom crane
Was 4elese4.8 min./piled cu.m. excluding interruptions and 4.2...5.8
min.fpiled cu.m. inclusive of interruptions. The size of the load was
6+4.8 piled cu.m, and the driving distance under 0,5 km, The loading
times for 2.3-metre softwood cordwood using a mechanical boom crane
were 2.3 and 2.9 min./piled cu.m,, respectively. The logs were of
larger size than usual in this case, The mean load was 9.8 piled cu.m,
and mean driving distance under 0.5 kme The manual loading of 2-metre
unbarked softwood cordwood took a 2-man working team 3.5¢..3+7 min./
piled cu.m. excluding interruptions and, inclusive of interruptions,
3¢7seehe1 min./piled cu.m, The load size in this case Was 12...15
piled cu.m. and the mean driving distance 10.5 km. The share of inter-
ruptions in the productive working time was 3.,.,21 per cent in boom-
crane loading and 3...13 per cent in manual loading. Rest breaks,
waiting for the team-mate and personal reasons were the commonest in-—

terruptions.

The time expended on loading-hauling, i.e. driving unloaded, col-
lecting-driving and driving loaded on the strip was 3.24+.5.9 min./

100 m. inclusive of interruptions. The loading-hauling speed was 1.0
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ese1.9 km./h, The share of interruptions in the productive working
time of driving was 2...14 per cent and the commonest interruptions
were releasing bogged-down vehicles and adjusting the load. The mean

loading-hauling distance on the strip was 0.4 km.

Comparison of the results with those for winter conditions shows
that the load size was roughly the same in both periods. Snow retarded
the loading. Loading-hauling on the strip demanded more time and the

driving speed was lower than in the winter.
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