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Tiivistelm@é

VK 16 on jatkuvasydttdinen, joko kiinted tai traktorilla siir-
rettdvd reikidroottorikuorimakone, Sen kuorintaeliminid on 4 - 8
pddasiassa hankaavaa, osaksi leikkaavaa terii, Sycttélaitteena
ovat vaaka-asentoiset, erikoiskierteiset sydttd- ja ohjaustelapa-
rit, Sydttdnopeus on 25,..60 q/min. Kone soveltuu 2%,..14" pak-
suille ja yli 1,2 m pitkille puille, Koneen hinta kiinte&nd séh-
kévarusteineen on n, 18,300:~ ja siirrettidvidnid n, 20,000:-, VK
16 -kuorimakoneita on nykydin kédytosséd kaikkialla maapallolla, yh-
teensd lidhes 400 kpl (1964).,

Metsdteho suoritti wvv, 1962-63 tutkimuksia siirrettdvdn VK 16
~kuorimakoneen kidytostid koivupaperipuiden kuorintaan Enso-Cutzeit
Osakeyhtidn, Haarlan Selluloosayhtidn, Oy Kaukas Ab:n ja Yhtyneet
Paperitehtaat Osakeyhtidn tydmailla, Vertailua varten koneilla
kuorittiin my&s havupaperipuita, Tutkimusaineisto kdsitti kaikki-
aan 2 461 p-m~,

Keskiméddrdinen tydmaa-ajan rakenne ja menekki on esitetty tau-
lukoissa 1 ja 2 (ss. 10=11 ja 12=13). Syotténopeus, joka pysyy puun
paksuudesta riippumatta samana, oli eri tydmailla 17...34 m/min,
Eri tytmaiden kuorintatuotokset on esitetty taulukossa 3 (s. 15).
Keskimdédridinen kuorintatuotos oli koivupageripuiden esalta 12,0
p—m /h ja havupaperipuiden osalta 11,2 p-m /h. Kdayttotilastojen
mukaan keskimddrdinen tugtos on ollut havu- ja koivupaperipuiden
kuorinnassa 80,,,150 p-m /8 h, havupaperipuilla yleensd enemmén
kuin koivupaperipuilla, Vastaava tySryhmid on ollut 2 - 4 miestd,

Kuorintatuotokseen vaikuttavat eniten seuraavat tekijdt: puu-
tavaran paksuus ja pituus sek& laatu, vuodenaika, varastointi, va-
rastojen koko ja vdlimatka, tyon organisaatio, miesten ammattitai-
to ym, Tuotoksen riippuvuus puutavaran paksuudesta nidhddan kuvas-
sa 13 (s, 17). Tuotoksen alenemisen riippuvuus pinojen koosta ja
vdlimatkasta kuorimakonetta pinolta toiselle siirrettiessd ndhdddn
kuvassa 14 (s, 22). Tuotoksen alenemisen riippuvuus varastojen
koosta ja vdlimatkasta kuorimakonetta varastolta toiselle siirret-
tdessd on esitetty kuvassa 15 (s, 24).

Kuorinnan laatu sulana kautena oli sekid koivu- ettd havupapseri-
puilla hyvi, mutta kovalla pakkasella yleensd huonompi, Talléin-
kin on mahdollista pddstid tyydyttdvidn laatuun sopivia terid kiyt-
tamalld,

Siirrettédvin VK 16 -kuorimakoneen kuorintakustannusten yritté-
jénvoittoineen on laskettu kéyttﬁtiegojen perusteella olevan sulal-
le havupaperipuulle 2=40/kuorell.p-m ja koivupaperipuulle 2:70/
kuorell,p-m-, Kustannusten riippuvuus vuosittain kuorittavista
puumddristsd on esitetty kuvassa 16 (s. 31). Kisin suoritetun vdli-
varastokuorinnan kustannusten sosiaalikuluineen ollessa havu- ja
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koivupaperipuilla 4:—..-5:-/kuorell.p-m3 todetaan paperipuiden vie
livarastokuorinnan VK 16 -koneella olevan huomattavasti taloudel=
lisempaa,

Siirrettdvidt VK 16 -kuorimakoneet ovat jo nyky#ddn vakiintuneet
Suomessa paperipuiden vidlivarastokuorinnan peruskoneiksi ja sopi=-
viksi koneiksi myds ammattimaisten urakoitsijoiden kiyttden, Myds
ulkomailla, kaikissa maanosissa, VK 16 skuorimakone on hyvien omi-
naisuuksiensa ja kilpailukykyisen hankintahintansa takia saavutta-
nut huomattavaa menestysti,
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Nopeasydttdiset ja automaattisesti kuorivat, siirrettédvidt reiki-
roottorikuorimakoneet ovat yleisesti wvakiintumassa havupaperipuiden
vdlivarastokuorinnan peruskoneiksi, Reikdroottorikoneita edustaa
myos suomalainen VK 16 -kuorimakone, Nditd koneita on nykydidn sekd
kiinteind ettd siirrettdvinid kdyttssd Suomessa jo yli 200, muualla
Euroopassa n, 150 ja muissa maanosissa n, 25, Siirrettdvén VK 16
-koneen kidyttomahdollisuuksien selvittidmiseksi myds koivupaperipui-
den vidlivarastokuorintaan suoritettiin Metsitehon toimesta wvv. 1962
ja 1963 tutkimuksia Enso-Gutzeit Osakeyhtidn, Haarlan Selluloosayh-
tidn, Oy Kaukas Absn ja Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtidn tydmail-
la, Vertailua varten kuorittiin samoilla tydmailla myds havupaperi-
puita, Tutkimus liittyy Mets&tehon Pienpuualan Toimikunnan rahoitta-
mana suorittamaan, koivu~ ja ohutpaperipuiden koneellista kuorintaa

koskevaan tutkimussarjaan,

VK 16 —-kuorimakoneen rakenne

VK 16 on noin 1,6 tonnin painoinen, jatkuvasysttdinen reikdroot-
torikuorimakone, Kuorintalaitteena on puiden kuorintavaikeuden mu-
kaan 4 - 8 kpl noin 500:n kierroksen minuuttinopeudella pySrivdidn
roottoriin kiinnitettyjd, sdddettdvasti jousikuormitettuja teris, jois-
ta 4 on aina hankaavaa ja loput ovat joko hankaavia tai leikkaavia,
Terien jousikuormituksen sd#td tapahtuu siirtdmdlld erilliseen mas-
saan kohdistuvalla keskipakoisvoimalla roottorin liikkuvaa kehdi,
Syottélaitteen muodostavat molemmin puolin roottoria toimivat, puita
pybrittdmdttd syottévdt, vaaka-asentoiset ja erikoiskierteiset syotto-
telaparit, Puiden ohjautumista varten koneessa on liszksi ohjauste-
laparit, Sy&étttnopeus on 25,..60 m/min. Kuorijadte poistuu koneesta
roottorin siipien heittdméini kuorimakoneen taakse, Kone soveltuu 2%
ees 14" paksuille ja yli 1,2 m pitkille puille, 2%...10" paksujen pui-

den kuorinta on mahdollista jo 1-metrisenkin tavaran ollessa kysymyk-



sessd, Voimantarve on 20 hv, Koneen kiinted malli on s#hkdmoottori-
kdyttdinen, Joko yksittiZis- tai paripydrien varaan asennetun siirret-
tédvén koneen voimanlZhteenid on pydrdtraktori, Koneen sydttdé— ja vas-
taanottopuolella on sitd siirrettiessd nostettavat ja laskettavat sy&t-
t8varret sydttdpdytineen, Systtdpuolella on lisdksi hydraulisesti toi-
mivat puiden nostovarret kannatinrullineen, Kuorinta tapahtuu trakto-

rin kulkusuuntaan katsottuna ocikealta vasemmalle,

VK 16 -kuorimakone soveltuu paitsi paperipuille ja vastaaville myds

pylvdille ja ohuehkoille sahatukeille,

Tutkimusaineisto

Tutkimusaineisto kerdttiin toukokuussa 1962 ja maalis-kesdkuussa
1963 Enossa, Kangasniemelld, Kannonkoskella, Koskenpdissd ja Leivonmi-
elld, Kuorittava puutavara oli pddasiassa edellisend hakkuukautena
hankittua 2, 2.4, 4 ja 4.8 m koivupaperipuuta seki 2, 3 ja 4 m kuu-
si- ja mintypaperipuuta, Ulkoilman lampdtilan vaihdellessa sri tys-
mailla rajoissa =27 % ees +20 °c jouduttiin osa puista kuorimaan
pakkasella, osa sulana aikana, Kuorintaclosuhteet poikkesivat toisis-
taan myds varastopaikkojen laadun, pinojen korkeuden, tavaran koon ja
laadun, tySryhm&n koon, pSlkkyjen siirtelytavan ym, tekijdiden puoles-
ta, Tyot tehtiin urakkapalkalla,

Tutkimus késitti kaikkiaan 2 461 p—mj, josta o0li koivupaperipuuta

1 982 p-m3 ja kuusi- ja mintypaperipuuta 479 p-m3.

Tutkimustulokset

Tyomaa-ajan keskimiirdinen rakenne ja menekki

Tyémaa-ajan keskimid&irdinen rakenne ja menekki pinon puittesissa eri
tyomailla ja kaikkiaan on esitetty taulukoissa 1 ja 2 (ss. 10-11 ja
12-13). Samoissa taulukoissa on esitetty myos eri tydmailla vallinneet



Kuva 1. Siirrettivin VK 16 -kuorimakoneen lipileikkaus, jossa
1. ja 4. syottotelat, 2. ja 5. ohjaustelat ja 3. roottori kuorinta-
terineen.

Fig. 1. Cross section of a mobile VK 16 barker. 1. and 4. the
feed rolls, 2. and 5. the guide rolls and 3. the ring with barking
tools.
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Kuva 2. 2 m koivupaperipuiden kuorintaa siirrettivilli VK 16
-koneella pinosta pinoon. Tybryhmid 2 miesti. — Valok. Tys-
villine Oy.

Fig. 2. Barking of 2-m. birch pulpwood by a mobile VK 16 from
one pile to another. The working team consists of 2 men. —

Photo Tyidviline Oy.

Kuva 3. 2 m koivupaperipuiden kuorintaa siirrettivilli VK 16
-koneella pinosta ristikkoon. Tyéryhmi 3 miesti. — Valok.
Metsiiteho.

Fig. 3. Barking of 2-m. birch pulpwood by a mobile VK 16
from a pile into a crosswise stack. The working team consists
of 3 men. — Photo Metsdteho.
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Kuva 5. VK16 -koneella kuorittua koivupaperipuuta, vasem-
malla kovalla pakkasella, oikealla sulana aikana. — Valok.
Metsiteho.

Fig. 5. Birch pulpwood barked by a VK 16. Left, barked in very
cold weather; right, barked during the period of unfrozen soil.
— Photo Metsiteho.

Kuva 4. 2 m kuusipaperipuiden kuorintaa siirrettiiviilli VK 16
-koneella pinosta heittopinoon. Tyoryhmid 2 miesti. Kuvassa
polkkyjen siirtelyii koneeseen hydraulisilla nostovarsilla. — Valok.
Metsiiteho.
Fig. 4. Barking of 2-m. spruce pulpwood by a mobile VK 16
from a pile into an unadjusted pile. The working team consists
of 2 men. The picture shows the feeding of bolts into the barker
by hydraulie lifting arms. — Photo Metsditeho.

Kuva 6. VK 16 -koneella talvella kuorittua kuusipaperipuuta. —
Valok. Metsiteho.

Fig. 6. Spruce pulpwood barked by a VK 16 in the winter. —
Photo Metsdteho.



T

L’v 2m >k 2.%'::1

Kuva 7. Varastoinnin jirjestely 2 m paperipuita siirrettdvilli
VK 16 -koneella pinosta pinoon kuorittaessa. Normaalitapauksessa
kuorimakoneen tydleveys on n. 25 m. Tyéryhmi tavallisesti 3
miestd, joista 2 sydtto- ja 1 vastaanottopuolella.
Fig. 7. Organisation of the storage for barking 2-m. pulpwood
by a VK 16 moving from pile to pile. The working width of the
barker is normally about 2.5 m. The working team usually consists
of 3 men, 2 for feeding and 1 on the reception side.
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Kuva 9. Ruotsissa rakennettu VK 16 -kuorintaristeiliji, jossa
kuorimakone ja HIAB-kahmainnosturi on asennetiu traktorin
perdvaunuun. Kuorinta tapahtuu traktorin pituussuuntaan niin,
etti pilkkyjen syitdlava on traktorin puolella. — Valok. AB
Skogsbruksmaskiner.
Fig. 9. A VK 16 movable barking plant, made in Sweden, in
which the barker and HIAB grab crane are mounted on the
tractor trailer. Barking is performed along the length of the
tractor and the bolt feeding platform is to the side of the tractor.
— Photo AB Skogsbruksmaskiner.
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Kuva 11. Suomalainen Auvisen kuorintaristeiliji, jonka traktori-
perivaunun etuosassa on HIAB 172 -kahmainnosturi ja peri-
vaunun takaosassa poikittain VK 16 -kuorimakone. Kuorittavat
polkyt siirretdéin nosturilla pinosta kuorimakoneen syottdlavalle,
jolta syottiji vierittii ne sybttiteloille. Kuoritut pélkyt putoavat
vastaanottopuolella suoraan kuoritun tavaran pinoon tai ne nos-

tetaan ristikkoon, — Valok. Metsiiteho.

Fig. 11. The Finnish movable barking plant Auvinen which in-
corporates a HIAB 172 grab crane in the fore part of the tractor
trailer and a VK 16 barker placed crosswise at the back of the
trailer. The bolts to be barked are hoisted by crane from the
pile onto the feeding platform of the barking machine from which
the feeder rolls them onto the feeding rolls. The barked bolts
drop on the receiving side direct into the barked timber pile or
are lifted into a crosswise stack. — Photo Metsdteho.
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Kuva 8. Jos kuoritun pinon varastointi joudutaan tilanpuutteen

takia aloittamaan samalta linjalta kuin kuorellisen pinon, on

kuorimakoneen tvéleveys n. 5 m. Tyéryhmii sama kuin normaali-
tapauksessakin.

Fig. 8. If for lack of space it is necessary to store a barked pile

on the same line as the unbarked pile, the working width of the

harker is about 5 m. The working team is the same as in the
Hl)”n’a! case.

Kuva 10. VK 16 -kuorintaristeiliji. Kuorittujen polkkyjen vas-
taanottotaskusta polkyt nostetaan kahmainnosturilla nippuina
entisille pinoaluspuille. — Valok. AB Skogsbruksmaskiner.
Fig. 10. VK 16 movable barking plant. The bolts are raised from
the reception pocket for barked bolts by grab crane in bundles
onto the old pile-foundation logs. — Photo AB Skogsbruks-
maskiner.
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Kuva 12. 2 m koivupaperipuiden kuorintaa Auvisen kuorinta-
risteilijilld pinosta ristikkoon. TySryhmid 4 miesti. Heittopinoon
kuorittaessa tyéryhmia 3 miestd. Kiyttokokemusten mukaan ris-
teilijin kuorintatuotos on ollut n. 25 % korkeampi kuin tavan-
omaisella menetelmiilli. Toisaalta risteilijin tehokas kiytts edel-
lyttédd suuria ja riittdviin tilavia varastoja. Lisiiksi tyd on keven-

tynvt oleellisesti. — Valok. Metsiteho.
Fig. 12. Barking of 2-m. birch pulpwood by an Auvinen movable
barking plant from pile onto crosswise stack. The working team
consists of 4 men. When barking onto an unadjusted pile the
working team consists of 3 men. In practice the plant’s barking
result has been c. 25 per cent higher than with the customary
method. On the other hand, the effective use of the barking plant
calls for large and sufficiently spacious storage areas. The work
is also considerably lighter. — Photo Metsiteho.
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olosuhteet, Tietyn tysmaan puitteissa on yleiset ajat laskettu aineis-

ton suppeuden vuoksi samoiksi sekd havu-~ ettd keivupaperipuiden osalta,

Kuorinta-aika sisdltdi sekid varsinaisen kuorinta-ajan ettid p&lkky-
j& sydtettidessd syntyvdt tavanomaiset vdliajat, Varsinainen kuorinta-
aika riippuu sybttdnopeudesta, joka VK 16 —tyyppiselld koneella kuo-
rittaessa pysyy likimain samana puun ldpimitasta riippumatta, Se mi&-
raytyy kuorittavan tavaran ja kuorinnan laadun sekd tydnjdrjestelyn
vaatimusten mukaan, Tutkimuksen aikana sy&ttdnopeus oli koivupaperi-
puita kuorittaessa 20,0,,.28,6 m/min ja havupaperipuita kuorittaessa
177 .:34.0 m/min, Nopeus oli siten eri puutavaralajeilla samaa luok-
kaa., Suurempikin sydtténopeus olisi kuoriutumisen puolesta ollut usein
mahdollinen,

Pinon jdrjestely sisdltdad mySs pinon p&&-~ ja aluspuiden teon ym,

Kuorimakonetta siirrettiin pinon viertid pitkin 0,5.,.2 m:n vi&lein,
Koneen siirtoon pinolla kuluva aika sis#lt&%Z vain varsinaisen siirron
osuuden, kun sen sijaan koneen siirron aputdihin kuluva aika sisdltsd

kaikki kiintedt siirtoajat,

Koneiden huoltoajasta kului keskim#&rin polttoaineen ja dljyn t&y-
dennykseen 22 %, koneiden voiteluun 25 %, kuorintaterien teroitukseen
ja vaihtoon 49 % ja muubun 4 %, Terien vaihdot sis#lsivit osaksi vie-

14 kokeiluja,

Koneiden korjausajasta oli kuorintateristéd aiheutunutta 34 %s
syottdteloista 37 %, voimansiirtoelimistd 16 %, hydraulisista nosto-

varsista 2 % ja muista syistd 11 %.

Puun tai kuoren irrottaminen teristid aiheutui puun tai kuoren juut-
tumisesta teriin, mihin taas olivat syynd joko ylisuuret tai liian mut-

kaiset puut, puiden katkeilemiset tms,

Hukkatysajasta kului liian paksujen tai muuten sopimattomien puiden
kdsittelyyn 15 %, koneiden juuttumiseen maastoesteisiin 16 %, muiden
tielld kulkeneiden ajoneuvojen viistimiseen 32 ¥ ja eri syistd johtu-

neesesn odotukseen 37 %,

Taulukkojen 1 ja 2 muk=2an sekd koivu- ettd havupaperipuiden kuorin-
nan tydmaa-ajasta kului kuorintaan 40,7...73.3 %, pinon jirjestelyyn

ja laotukseen sek#d kuoren levitykseen, lumi- ja tiet&ihin sekd tyon
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TyOmaa=-ajan keskimddrdinen rakenne ja menekki kuorellista pem
Kannonkoskella,

Enossa,

Taulukko

3 kohti
Kangas-—

The average composition of working-site time and its expenditure per
with a VK 16 in Eno, Kangas-

L

Eno
Tysvaihe
Zm ¥ L -
Phase of Work birch birch
!'uin,fp-ru3 min/p-n3
inspfled | *  hinpiled| F
Cu.m, Cu.m,
Kuorinta - Barking 3.4k 5.7 2.82 5.1
Pinon jarjestely - Adjusting the pile 0.18 2.8 0,18 3.5
Pinon Taotus - Discharging the pile . i - -
Kuoren levitys - Spreading the bark 0. 0.1 0,03 0.6
Lumi- ja tietytt - Snow § road jobs = " & -
Tytn swanittelu - Planning of the work 0.09 1.4 0.07 1.4
Koneen siirto pinolla - Moving the machine at the pile 0.07 1.1 0.04 0.8
Koneen siirron sputybt - By-jobs of the moving 0.67 10.3 0,38 1.4
Koneen huolto - Machine maintenance 0.17 2.6 0.1% 2.6
Koneen korjaus - Machine repairs 0,79 121 0.62 12,1
Detaching the wood or berk
Plln t. kuoren i”‘o‘tf. i’eris‘l:ﬁ = from the bﬁf‘kiﬂg knives - - - -
Huldeatys - Unproductive work 0.28 4.3 0.2 4.3
Lepo -~ Rest 0.82 12.6 0.65 12.6
Tytimas-aika - MWorking-site time 6.52 100.0 5.15 | 100.0
0losuhteet
Kuorinta-aika - Barking time toukok, - May toukok, ~ May
Naan Tampttila, % - Temperaturs, °C B..418 I
Varastopaikkojen laatu - Quality of storage sites huono - bad huono - bad
Kuorell, pinajen korkeus, n - !higg:]gf unbarked pﬂes,!m. 1.47 1.3
Polkkyjen koko, jm/kuorell.p-m - size, runing m. k2.1 46.6
2 pi‘ed cu,m, iﬂc.i. bﬂrk - nasiwa‘?illw- n?sto";rs}‘!la
oon
Polkkyjen sifrtelytwa - Method of moving the bolis 'ﬁs ol Sl Mg ori e g
om gﬂe ?-la:g ﬁls
[ |crosswise s to pile
Tytryhnd, wichid - Team, men 3 taifor & 4
Miesten ik¥, v ~ Age of men, years 18...40 18...40
Miesten tybkunte - Ability of men hyvd - good hyvd - good
Miesten VK-kuorintakokemus, kk - VK-experience of men, months 0...4 Ol
Kiyttotraktori - Tractor used Fordson Major Fordson Major
Syvttonopeus, m/min - Feeding speed, m./min, 20,5 2.0
Kuoriutumisaste, ¥ .- Barking degree, ¥ 90...96 90...95
Puutavaranddrd, p-m - Pulpwood total, piled cu.n. 133 X ]




Table 1

kuorittaessa

2, 2.4, 4 ja 4.8 m koivupaperipuita

= 3

1 -

niemelld, Leivonmdelld ja Koskenpidssi,

unbarked piled cu,m,

when barking 2-, 2.4-,

niemi, Leivonmgki, and Koskenpidi,

VK 16 -kuorimakoneella

4= and 4,8-m, birch pulpwood

Tytmae-aika - Working-Site Tine
Kannonkosk i Kangasniemi |1 Koskenpid Lefvonmiki Kei‘::::;in
ko ko ko | ko ko kaikki koi
2 et ZAN e T 28 4 ivch birch fota
' 1
nin/p-n3 | min/p-n3 ntn/p-m3 ) min,fp-33 minfp~m3 ninfp.-n3
nindoiled] % lainjoiled| A lsindbfled | £ |winbiled| F lwnpfed| *  lninpiled | P
CU.&. CLI.IH. CIJ.E‘. CUJE. Cll.ﬂ. ’u‘-ulml
3.19 56.6 2,58 51.2 2,16 57.5 2.09 7133 2,85 40.7 2,13 kb
0.05 0.9 0.14 3.1 0.14 3.7. - - 0.01 0.1 0,08 1.6
0.01 0,2 - = = - 0.0 0.3 - - - -
0.10 1.8 0,02 0.5 0,04 1.1 0.09 34 0.01 81 0.05 1.0
0.38 6.7 0.02 0.5 0,02 0.5 - i = - 0.08 1.6
0.09 1.5 0.03 0.6 0.02 0.6 0.03 1.0 0.m 0.1 0.03 0.9
0.05 0.9 0.07 1.5 0.05 1.3 0,08 1.k 0.08 1.2 0.06 1.2
0.28 5.0 0.3 8.0 0.25 6.7 0.17 6.0 0,39 5.6 0,34 5.8
0,40 7.1 0.09 2.0 0,08 2.0 0,05 2.0 0.23 3.3 0,17 3.h
0,50 741 0,15 3.2 0.12 3.2 0.03 1.0 0,61 8.8 0,32 6.4
in 105 U.E 8.5 0.& 3.5 0.03 1.0 1129 180“ 0‘39 ?-?
0.28 5.0 0,07 1.6 0.06 1.8 0.04 1.3 0.05 0.7 0.13 2.6
0.32 L 0.60 13.3 0,5 13.3 0.27 9.6 1.47 2.0 0,62 12.4
_§._§§ 100,0 f_._ﬂ 1000 3_.7_§ 100.0 w 100.0 @ 100,0 m 100,0
! ‘
- Conditions
|' -
naalisk, - March toukok, - May toukok, - May kesak. Juna toukok, - May 'ﬂgk:'iﬁe&'
21...-10 g 915 = 15 Beoth 21...420
tidvd thvi dyttavi d tid d huono ~ tyvdyt
s act:ry 53 #: % sﬁﬁ gcggry saﬁs¥act;r~y huono - bad -Dsa s‘¥ 45
1.97 1434 1.9 1 34...1. 9?
M4 38,6 #5.9 4#.5 §5.3 38,6...711.1
kisin risti- nostovarsilla pi-| nestovarsilla pi-] kisin pinosta | nostovarsilla heit-]] pinesta pincon
b;oeta m. mst:oirﬁ’tikknm nostgoirisﬂkkom heiﬁtopin?gnm tapimsia pinoon t. ris%ik n
hend i is
crosswise stack om Fflez» unto om p?leﬂgmw? pile to an un- WN aén&g&: ;ﬁq of ‘l-g"“'
into a pile |crosswise stack | crosswise stack adjusted pile | pile to a pile || wise stac
3 4 3 tai/or & 3 1 3 taifor k
Teaok2 19...32 19...32 a...% 18...35 17...482
hyvd = goed hyvi - good hyi - good hyi -~ good hyi - goed hyvd - good
*“"}a 2.k Lk 8 +...4 0...8
Nuffield and M-F Valmot 361 Valmet 361 Massey-Ferguson | Fordson Super M -
26,6 23.0 2.0 24,5 22.0 20.0...28,6
85...90 g5 85 98 g5 #5,..98
566 Shi xr 315 299 1982
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Taulukko

Ty dmas-ajan keskimiiriinen rakenne ja menekki kuorellista p-m> kohtd
koneella Enossa, Kannonkoskella,

The average composition of working-site time and its expenditure per
pulpwood with a VK 16 in Eno, Kannon-

[

Eno Kannonkosk{
Tydvatihe gnku 3&#.]‘“ T
Phase of Work Spruce spruce and pine
sy 3 3
min/p-n win/p-n
min./piled x pin. /piled z
CU.m, Cu. i,
Kuorinta - Barking 2.64 54,1 .0 i
Pinon jérjestely - AMdjusting the pile 0,18 3.1 0.05 0.8
Pinon lactus - Discharging the pile - - 0.01 0.2
Kuoren levitys -~ Spreading the bark 0.03 0.6 0.15 2.7
Lumi~ ja tietyot = Snow & road jobs - - 0,38 7.1
Tytin swnnittelu -~ Planning of the work 0.07 1.4 0.08 15
Koneen siirto pinolla - Moving the machine at the pile 0.04 0.8 0,04 0.7
Koneen sifrron sputytt - By-jobs of the moving 0.38 7.8 0.21 3.8
K¥oneen huolte « Machine maintenance 0.13 2.6 0.38 141
Koneen korjaus - Machine repairs . 0.5 121 0.38 74
Puun t. kuoren frrottaminen teristd - %ﬂﬁbﬁimnﬁesm - - 0.08 1.9
Hukkatyt - Unproductive work 0.21 5,3 0.27 5.0
lepo - Rest 0.61 12.6 0.3 5.7
TySnaz-aika_- Norking-site tine K88 | 100.0 5.4 | 1000
0losuhteet -
|
Kuorinta-atka - Barking time toukok. ~ Hay maalisk, ~ March
Iman 1aapbtila, °C - Temperature, °C 8...418 20,10
" = - v
arastopaikkojen laatu Quality of storage sites . huono - bad sat“sfd)actttory
Kuorell. pinojen korkeus, m - Helght of unbarked piies, n. 1.6 1.45
3 Bolt size, running w./
Fulihyjon bk, Jaflorallp- = o1 o, nc, bark . 0 0.5
nostnvampm- kisin_pinosta
Palkkyien siirtelytapas - Method of moving the bolts < i a,;‘%?m‘, by P &
L Crossy ;Be g D”a to pi‘la
Tybryhad, miehid - Team, men 4 3
Miesten iki, v - Age of men, years 18...40 17...42
Niesten tySkunto ~ Ability of men hyvd - good hyvi - good
Miesten Yi-kuorintakokenus, kk - VK-experience of men, months Oecd Fouok
Kiytttitraktori - Tractor used Fordson Major Nuffield
Sybttonopeus, a/min ~ Feeding speed, m./ain, 17.0 25.0
Kuoriutuaisaste, 13- Barking degree, 7 90.,.95 %0
Puutavarasiirs, p-» - Pulpwood total, piled cu.m, K1} 20




- Table 2

R

kuorittaessa 2, 3 ja 4 m kausi- ja mintypaperipuita VK 16 ~kuorima-
Kangasniemelld ja Leivonmiells,

unbarked piled cu,m, when barkirg 2-, 3- and 4-m, spruce and pine

koski,

Kangasniemi, and Leivonmiki,

Tytmaa-aika - VWorking-Stte Tinme
Kangasnieai | Kangasnieai || Leivonmiki Keil:;:gzin
ku ja mi E] md B kaﬂd“ havupu
% spruce and pine | (B pine s pins o8 pine softwood tota!f
:linlp-m3 mfn./p-n3 rxzin/p-a!3 min/p-fn'] min/p-n3
min. /piled 3 min. /piled| % win. /piled z win, /piled z min. fpiled z
Cu,m, Cu. M, Gu.m, cu.m, Cu,m,
3.05 0.4 3.67 60,0 3.24 1.4 215 . 2,85 5.0
- s 8!1& 2.3 0-1# 2¢E Oam 0.1 D.GB 1 5
0,07 g 4 - - ; - = - 0,02 0.%
0.39 6.5 0.02 0.3 0.04 0.8 0.01 0.1 0.1 2,0
0.07 1.2 0.02 0.3 0,02 0.4 = - 0.09 1.7
0.12 2.0 0.04 0.6 0.03 0.6 0.01 0.1 0.07 1.2
0.06 1.0 0.08 1.3 0.09 0.9 0.06 1.2 0,05 0.9
0.%2 8.6 0.40 5.6 0.25 b7 0.27 5.2 0.34 6.3
0.17 2.8 0.12 2.0 0.1 2.0 0.17 3.3 0.19 3.6
0.36 5.9 0.20 3.2 0.17 3.2 0.48 8.8 0.39 7.3
0.02 0.3 0.5 8.5 0.45 8.5 0.9 18.4 0.30 5.6
0.10 0.10 1.6 0.08 1.6 0.04 0.7 0.1 2.6
1.1 18.4 0.81 13.3 0.70 13.3 1.10 2.0 0,75 13.9
6.04 100.0 6.12 100.0 5.28 100.0 5.24 100.0 5.38 100.0
Conditions
huhtik. - Aori] toukok, - May toukok. - Hay totkok. - Hay i S o
15,..+0 g +15 g A5 2 15 ~21...415
tavi % = : huono - tyydytt.
smﬁctm‘y huono -~ bad huono - bad huono - bad bad - satisfactory
.? 1.60 1.5 1.40 1.26...1,13
§3.5 LR £k.5 38.0...64.5
nostovmﬂ'le nostovarsilla pI- mstavarsm pf—- nostovarsilla heit- pinosta pincen
t? Pimm ost r st‘I ﬁo risti topinesta pinoon t. ris{ idvcncn
&i ing ing arms §¥m ing ams w‘?'hoismijmm@s n,r: pile to
oro*ssu?se s?;cﬂ crossu pile scl:: %‘s pile uase sg uﬁs'
3 4 3 taifor 4
18.-.33 19...32 1g'-¢32 180I135 17cloh2
hyv4 - good hyvd - good hyvd - good hyvd - good hyvé - good
i0011 200.‘ 2|..# %,.,A ano-4
Fordson Power Major Valeet 361 Valmet 361 Fordson Super Major -
22,0 23.0 23,0 34,0 17.0...34.0
Ok 89 99 95 90...99
n 4 18 % 419
|
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suunnitteluun 0,3..,.12.4 %, koneen siirtoon 4.5...11.4 %, koneen huol-
toon ja korjaukseen 3.0...14.7 %, puiden tai kuoren irrottamiseen te-
ristd 0,..18.4 %, hukkatyshén 0.7...5.0% ja lepoon 5.7...21.0 %.
Ty 6maa-ajasta kaikilla tySmailla koivu- ja havupaperipuiden osalta ku-
lui keskimddrin kuorintaan 53,0...54.4 %, pinon jadrjestelyyn ja lao-
tukseen sekid kuoren levitykseen, lumi- ja tiet&ihin seki tysdn suunnit-
teluun 5.1...6.8 #, koneen siirtoon 7.2...8.0 %, koneen huoltoon ja
korjaukseen 9,8...10,9 %, puiden tai kuoren irrottamiseen teristd 5,6
veeT.T %, hukkatyshon 2,6 ¢ ja lepoon 12.4...13.9 %.

Tydmaa-ajan menekit olivat eri tydmailla koivupaperipuiden osalta
2.85¢4.T7.00 ming/p—m3 eli keskim#drin 5,02 min/p—mB. Havupaperipuiden
osalta ne olivat 4,88...6.12 min/p—m3 eli keskimdirin 5,38 min/p—m3,
Tyomaa-ajan menekit olivat siten havu- ja koivupaperipuiden osalta sa-
maa suuruusluokkaa, ZErilaisista olosuhteista, mm, pdlkkyjen erilai-
sesta koosta johtuen niitid ei kuitenkaan voida sellaisinaan vertailla
keskeniin,

Keskimdardinen kuorintatuotos

Keskimddrédinen kuorintatuotos kuorellisina pinokuutiometreind tun-
nissa on esitetty taulukossa 3 kuorinta-aikana, tehollisena tydaikana
ja tyomaa-aikana, Tehollisella tydajalla tarkoitetaan tydmaa-aikaa
vdhennettynd lepo- ja hukkatydajalla, Se siis sis#ltdd mySs koneen

huolto- ja korjausajat,

Taulukon mukaan keskimi#rdinen tuotos oli eri tyomailla koivupape-
ripuiden osalta kuorinta-aikana 16,9...28,7 p—m3/h eli keskimddrin
22,0 p—m3/h, tehollisena tydaikana 10.9,..23.6 p—m3/h eli keskimdi-
rin 14.1 p-m3/b js tySmas-aikans 8.6...21.1 p-m3/h eli keskimlirin
12,0 p—mB/h, Havupaperipuiden osalta vastaavat luvut olivat kuorinta-
aikana 16.3...27.9 p-m>/h eli keskimifirin 21,1 p-m/h, tehollisena
tydaikana 11,5...14.8 p—m3/h eli keskimddrin 13,4 p—mj/h ja tyomaa—
aikana 9,8,..12.3 p—m3fh eli keskimdirin 11.2 p—m3/h. Olosuhteiden
erilaisuuden vuoksi eri puutavaralajien tuotoksia ei voida sellaisi-
naan vertailla kesken#én keskimdirdisten tulosten perusteella, Voidaan

vain yleisesti todeta, ettd tuotokset ovat olleet samaa luokkaa,



Keskimd&rdinen kuorintatuotos, kuorell.p-m3/h, 2, 2.4, 4 ja 4.8 m koivupaperipuita
2, 3 ja 4 m havupaperipuita ZEnossa, Kangasniemelld, Kannonkoskella,
padssid ja

sekid

The average barking output, piled cu.m, incl, bark/h,, when barking 2-, 2.4-, 4- and
and 2-, 3- and 4-m, softwood pulpwood in Eno, Kangasniemi,
Kannonkoski, Koskenpdid, and Leivonmiki,

4,8-m, birch pulpwood

Taulukko

Table 3

Leivonmdelld kuorittaessa,

Kosken-

Tuotos, kuore]l.p-m3/h - Output, piled cu.n. incl, bark/h,

Tuotoslaji
King of Mt Eno Kannonkoski | Kangasniemi | | Kangasniemi |1{ Koskenpii Leivonaiki Keitgggggi"
g?i:rtp ﬁgig 28 (Aa ln . 2bn| 48a|  2nm 2a 2- 4.8 a
3::;3? ::0 ::12{5};::211“ T Al 159 - 33| 2.8 28,1 2.1 2.0
' ::h:Lli:i2:uz¥?:;k:2:;ing tine 1] w0 1.3 - 15,6 | 18.8 23.6 10.9 1441
' ::ﬁﬁzznziti?:g-site tine 9.2 | 1. 10.7 ® 13.3 | 16.0 214 8.6 12.0
g:ﬂsisﬂf”zgﬂaad LAY 384 2n 2n | 4m - 3n 2-khan
3::;3: n Z;Zt:;;?gatime ] B 0.7 | 16.3 | 185 - 2.9 2.1
' :ﬁh:;li:i:3u;¥?:;k323king time 1.8 24 12.4 .51 13.3 - 14,6 1.4
5 o TE:-:::?:Q-SIte tine 23 a1 9.9 9.8 | 1.4 - 1.5 1.2

_gl_...
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Kahdeksan tunnin tyodpdivid kohti laskettu kuerintatuotes oli koivu-

3

paperipuiden osalta 69,,,169 p-m~ eli keskimidrin 96 p-m3 ja havupape-

ripuiden osalta 78...98 p-m3 eli keskimidrin 90 p-m3. Eri tahoilta
saatujen kdyttdtietojen mukaan kdytsinntllinen tuotos on 2 m koivu- ja
havupaperipuiden kuorinnassa ollut yleensi 80,..150 p—m3/8 h eli kes-
kimddrin n, 100 p—m%/a h, Vastaava tySryhm&n suuruus on ollut taval-
lisimmin 3 miestd., Kiytanntssid tuotokset ovat siten olleet 1likimain

samsa luokkaa kuin tdssidkin tutkimuksessa saadut,

Kuorintatuoteksen riippuvuus eri tekijoeista

Kuorintatuotokseen vaikuttavat monet tekijédt, joista tarkeimmidt
ovat puutavaran paksuus, pituus, laji ja laatu, vuodenaika, varastoin-
ti, varastojen koko ja vidlimatka, tyon organisaatio, miesten ammatti-

taito, koneiden kdyttovarmuus ja kestdvyys sekd huoltojdrjestelyt.

1. Puutavaran paksuus

Tutkimuksen mukaisen, tyomaa-aikaa vastaavan kuorintatuotoksen riip-
puvuus puutavaran paksuudesta 2 m koivupaperipuita kuorittaessa nih-
dddn kuvassa 13, BSiit# todetaan, ettd pinomittainen kuorintatuotos
riippuu suuresti kuorittavien pdlkkyjen paksuudesta, Niinpd pOlkyn
paksuuden ollessa keskeltid kuoren p##ltd 9 cm tuotos oli 7.8 p—ms/h,
sen ollessa 11 cm tuotos oli 9,6 p—m3/h, 13 em  11.4 p—mB/h, 15 cm
13.3 p—m%/h ja paksuuden ollessa 17 cm tuotos oli 15,1 p-m3/h. Tuo-
toksen riippuvuus puun paksuudesta oli 4 m koivu- ja havupaperipuiden

osalta samansuuntainen kuin 2 m koivupaperipuidenkin osalta,

Pdlkkyjen sydttonopeuden pysyessid reikidroottorityyppiselld kuorima-
koneella kuorittaessa puun paksuudesta riippumatta likimain samana
puun pituusyksikk®d kohti laskettu kuorinta—aika riippuu paitsi sydt-
tBnopeuden suuruudesta ennen kaikkea eripaksuisten p&lkkyjen késitte-
lyvaikeudesta niitd siirreltiessd, Sydttinopeuden suuruus vaikuttaa
kuorinta-aikaan siten, ett# alhaisella sySttonopeudella pdlkkyjen pak-—
suudesta johtuvat kuorinta-aikojen vaihtelut ovat vdhdisemmidt kuin suu-
remmalla sy@dttonopeudella kuorittaessa, Eripaksuisten p6lkkyjen siir-

telynopeuden vaihtelu riippuu siirtelytavasta, Koneellisessa siirte-
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Kuva 13, Kuorintatuotoksen ja kuorintakustannusten riippuvuus
pdlkyn kuorellisesta keskildpimitasta siirrettdvdlla VK 16
-koneella 2 m koivupaperipuita kuorittaessa,

Fig. 13. Dependence of barking costs and output on the middle
diameter of the log outside bark when barking 2-m, birch pulp-
wood with a mobile VK 16,
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lyssd tdmd vaihtelu on véhdisempdd kuin kdsinsiirtelyssi, Chuempien
polkkyjen siirtely on nopeampaa kuin paksumpien, Ptlkkyjen paksuuden
suurentuessa niiden siirtely vihitellen hidastuu niin paljon, ettd tuo-
tos alkaa laskea. Korkein tuotos saavutetaan p8lkkyj& k&sin siirrel-

tdessd ohuemmilla puilla kuin niitid koneellisesti siirreltdessi, Ai-
neiston suppeuden takia nditd korkeimpia tuotoksia ei kuitenkaan voitu
laskea, Ne saavutetaan joka tapauksessa vasta keskimiddridiskokoja huo-

mattavasti paksumpia puita k&siteltZessi,

Pinomittaisen kuorintatuotoksen riippuvuus pélkkyjen paksuudesta
johtuu kuitenkin pddosiltaan pinotilavuuden sisdltdmidstid kappalemddri—

vaihtelusta,

2. Puutavaran pituus

Taulukosta 3 ndhdddn, ettd pinomittainen kuorintatuotos on tutki-
musten mukaan ollut 4 m pdlkyilld havupaperipuiden osalta 16 % ja koi-
vupaperipuiden osalta 20,..27 % suurempi kuin 2 m p8lkyilld, Timd joh-
tuu ennen kaikkea pinotiheyserosta, mutta jossain md&rin myds siitd,
ettd pitempid pdlkkyjad kuorittaessa syntyvidt syston vidliajat ovat ly-
hyempid kuin lyhyempii puita kuorittaessa syntyvdt, Sydtoén vdliaikojen
keskimiddrdinen osuus kuorinta-ajasta oli 3, 4 ja 4,8 m tavaralla 20 %,
mutta 2 ja 2.4 m tavaralla 29 %, Sydtténopeuden suurentuessa sydtdn
vidliaikojen osuus kasvaa lyhyillsd pélkyilld enemmén kuin pitkilld pdl-
kyilla,

Kuorimakoneen pinolla siirtoon kuluu pitk#& tavaraa kuorittaessa vi-
hemmsin aikaa kuin lyhytt& tavaraa kuorittaessa, kuorijdtteen levityk-

seen taas pdinvastoin,

3. Puun laji ja laatu

Kuorintatuotos eri puulajeja kuorittaessa riippuu paitsi puun tila-
vuuspainosta myds puun ja kuoren laadusta sekd& kuorinnan laatuvaati-
muksista, Koivupuun ollessa havupuuta painavampaa on koivupaperipui-
den kdsittelykin raskaampaa ja hitaampaa kuin havupaperipuiden, Téstéd
syystéd ovat koivupaperipuita kuorittaessa syntyvdt syotén vdliajat pi-

temm&t kuin havupaperipuita kuorittaessa syntyvdt, Puun ja kuoren laa-
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tuerosta johtuen koivupaperipuita on samanlaiseen kuoriutumisasteeseen
pddsemiseksi kuorittava pienemm#llsd sydttonopeudella kuin havupaperi-
puita, Sydttonopeuksiin ja niiden eroihin vaikuttavat ratkaisevasti
mySs kuorintaterien laatu ja kunto., Kuusi- ja mintypaperipuiden kuo-
rintaan soveltuvat yleensd samat sySttotnopeudet, Kovalla pakkasella
méntypaperipuita voidaan tosin niiden kuoren haurauden vuoksi kuoria
nopeamminkin kuin kuusipaperipuita, Tutkimustydmailla sekd koivu- et-
td havupaperipuiden sydtttnopeudet olivat likimain samat, Tdm& joh-
tul mm, siitd, ettd havupaperipuita kuorittiin kaivupaperipuiden kuo-
rinnan védliaikoina verrattain pienii md#rid, T#118in tydntekijit ei-
vét useinkaan viitsineet suurentaa sy&ttSnopeutta havupaperipuille,
Téstd syystd mySs kuorinnan laatu oli havupaperipuilla parempi kuin

koivupaperipuilla,

Puun mutkaisuudesta, lenkoudesta, koroisuudesta tai oksaisuudesta
sekd kuoresta johtuva erilainen laatu aikaansaa myds sen, ettd kuori-
makoneen hdiridt ja niistd aiheutuvat koneen korjausajat sekd teriin
Juuttuneen kuoren ja puun irrottamiseen kuluvat ajat ovat koivupaperi-
puilla suuremmat kuin havupaperipuilla, Eroon vaikuttaa etenkin koi-
vupaperipuiden suuri mutkaisuus, Koska aineisto oli ko, ajankiytto-
eron selvittdmiseksi liian suppea, koivu- ja havupaperipuille kiytet-

tiin laskelmissa sameoja lukuja,

MyBs kuoren vesipitoisuuden ja jé#Ztymisasteen aiheuttama laatuero
vaikuttaa kuorintatuotokseen, Niinpd tuore kuori on yleensid helpompi
ja nopeampi poistaa kuin liian kuliva kuori, Kayt&nntssi pddstddn kui-
tenkin usein samaan tuotokseen erilaisen kuorinnan laadun kustannuksel-
la, Bula kuori on samoin nopeampi poistaa kuin liiaksi jédtynyt. Vii-
meksi mainitun osalta pyritdédn kuitenkin useimmiten suureen tuotokseen
huonomman kuorinnan laadun kustannuksella, Tiadmin takia suoritetuissa
tutkimuksissa ei saatu selvidsti esille tuotoseroa kuoreltaan erilaatui-

sia puita kuorittaessa,

Pinomittaisia kuorintatuotoksia vertailtaessa on otettava huomiocon
my8s havupaperipuiden koivupaperipuita suurempi pinotiheys, Puutavaran
pituuden muuttuessa pinotiheyskin muuttuu koivupaperipuilla huomatta-
vasti voimakkaammin kuin havupaperipuilla, Niinpid puiden pituuden muut-
tuessa 2 m:std 4 m:iin pinotiheyden muutos on havupaperipuilla 6 %,

mutta koivupaperipuilla 16 %,
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Tutkimusten mukaan pinomittaiset kuorintatuotokset olivat keoivupape-
ripuilla keskimiirin 7 % suuremmat kuin havupaperipuilla, Koska ero on
pienempi kuin pinotiheyden erilaisuudesta johtuva ero, olisi kiintomit-

tainen tuotos koivupaperipuilla pienempi kuin havupaperipuilla,

4, Vuodenaika

Koska tydnjiarjestelyjen tazkia ei ollut mashdollista tehdd vertailevia
tutkimuksia eri vuodenaikoina suoritettavasta kuorinnasta samaa tySryh-
méd kdyttien, ei mydskddn voida tarkalleen laskea tai arvioida sulan ja
pakkaskauden tuotosten suhdetta, Joka tapauksessa tuotos on talvikuo-
rinnoissa alhaisempi kuin sulan ajan kuorinnoissa, mik& johtuu pait-
si pienemmistd sydttbnopeudesta myds erilaisista lumi- ja tietdistd se-
k& hieman suurentuneista korjaus- ja huoltotdistd., Toisaalta tuotosta
ugein alentaa sulan kautena, etenkin kev#ddlld, varastoalueen upottavuus
tai muuten huono kantavuus, Taulukon 3 mukaan tutkimustysmailla koval-
la pakkasella ja sulan kautena suoritettujen koivupaperipuiden kuorin-
tojen vidlinen tuotosero oli keskimiirin 10,.,20 %, Erilaisten olosuh=-
teiden vuoksi eroa ei kuitenkaan voida pitédd luotettavana, Vertailua
vaikeuttaa myds se, ettd kuorinnan laatu, etenkin koivupaperipuita kuo-

rittaessa, oli kovalla pakkasella huonompi kuin sulan kautena,

5. Varastointi

Korkeaa kuorintatuotosta silmidlld pitZen varastopaikan pitdisi olla
laadultaan mahdollisimman tasainen ja kovapohjainen sekd kasvavista
puista, kivistd, kannoista ym, esteist& vapaa, Kaltevassa maastossa
kuorimakoneen olisi liikuttava vastamdkeen, jolloin kuorittu puutavara
siirtyy alamdkeen. Kuorimakoneen vetokoneena olevan traktorin pitda
pystyd liikkumaan pitkin pinon viertd ja kdytt&dmiéidn vapaasti nostolai-
tettaan, T&td varten pinojen on oltava koneen puocleisilta siwvuiltaan

hyvin tasattuja ja vahvoille aluspuille ladottuja.

Varaston j&rjestely riippuu oleellisimmin pinojen koosta ja sijoi-
tuksesta, Edullisimpia ovat tietenkin yhdensuuntaiset, samaa Ilaatua
olevat pitk#dt ja yhtendiset pinot, Lyhyitd pinoja kuorittaessa kuori-
makonetta joudutaan tietenkin siirtdmi#dn pinolta toiselle useammin kuin

pitkid pinoja kuorittaessa, Kuorintatuotoksen alenemisen riippuvuus
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pinojen koosta ja vElimatkasta ndhdidin kuvasta 14, Perustuotoksena on
pidetty vain pinolla tapahtuvaa koneen siirtelyd edellyttdvdd tuotosta,
3

Kuvasta n8hd#dsn, ettd pinon koon ollessa alle 20,,.30 p-m~ tuotos ale-

nee erittidin voimakkaasti, Tutkimustyémailla pinojen keskimdirdinen

=

koko 0li n, 36 p-m” ja niiden keskimiirdinen vdlimatka n, 35 m, Kuvan
perusteella voidaankin pddtelld, ettd kovin pienten, ts, lyhyiden pi-

nojen kuorinta alentaa tuotosta huomattavasti,

Pinon korkeus vaikuttaa kuorintatuotokseen sikdli, etti matalampia
pinoja kuorittaessa kuorimakonetta joudutaan siirtdmiin useammin kuin
korkeampia pinoja kuorittaessa, Toisaalta liian matalia tai liian kor-
keita pinoja kuorittaessa pGlkkyjen siirtelykédsittelyt vaikeutuvat. Pa=-
ras kuorintatuotos saavutetaan ndin ollen tiettyd puutavaranpituutta ja
varastointitapaa edellyttdvdlld optimikorkeudella, joka voi vaihdella
suhteellisen laajoissa rajoissa tuotokseen mainittavammin vaikuttamat-
ta. Niinp& 2 m paperipuita pinosta pinoon kuorittaessa optimikorkeus
on 1,5...2.0 m eli keskimddrin 1.7 m ja 4 m paperipuita kuorittaessa
vastaavasti 1.0.,.1.5 m eli keskimiirin 1.2 m, Pinon korkeuden valin-
taan kdytdnndssid vaikuttavat kuorinnan vaatimusten ohella myds varas-—

totilan hyvéksikdyttd, mittaus ja kuormaus ym, tekijiat.,

Pinot on sijoitettava varastolle sekd kuorinnan ettd jatkokuljetuk-
sen vaatimusten mukaisesti, T&118in on otettava huomioon, ettd kuo-
rinta tapahtuu oikealta vasemmalle ja ettd sekd kuorimakoneen liikku-
minen pitkin pinoa ettd kuoritun tavaran varastointi vaativat tietyn
toimintaleveyden, joka riippuu sek# puutavaran pituudesta ettd varas-
tointitavasta, Kuorimakoneen vaatima ty®leveys sivusuuntaan on joko n,
2.5 m tai n, 5 m riippuen ldhinnd varastotilasta taaksepdin, Niinpé&
normaalitapauksessa, jolloin kuoritun pinon varastointi voidaan aloit-
taa 2...3 m kuorellisesta pinosta taaksepdin, kuorimakoneen vaatima
tySleveys on n, 2.5 m, Jos sen sijaan kuoritun pinon varastointi jou-
dutaan maaston tai muiden syiden takia aloittamaan samalta linjalta
kuin kuorellisen pinon, on koneen vaatima tySleveys n, 5 m, Sen 1li-
sdksi on varattava tilaa puutavaran pituutta vastaavan pinon leveydel-
td. 2-metristd tavaraa kuorittaessa vaaditaan tySskentelytilaa siten
normaalitapauksessa n, 4.5 m, sitd vaikeammassa tapauksessa n, T m,
Ristikoitaessa kuoritulle tavaralle on varattava enemmin varastotilaa
kuin vain pinottaessa, Pinojen sijoitus ja kuorimakoneen vaatima liik-

kuma-ala on esitetty kuvissa 7 ja 8 (s. 8),
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Kuva 14, Kuorintatuotoksen alenemisen riippuvuus pinojen koosta ja vidlimatkasta VK 16
~kuorimakonetta pinolta toiselle siirrettdesséd 2 m koivupaperipuita kuorittaessa,

Fig, 14. Correlation between the decrease in output and the pile size and distance when
the VK 16 barker is moved from one pile to another when barking 2-m, birch pulpwood,
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Varaston laadulla ja sen jadrjestelyllZ on ilmeisesti suurempi vai-
kutus tuotokseen kuin varaston sijainnista riippuvalla varastoaluetyy-
pilla, Varastoalueet ovat tyypiltd&n joko yhtendisid, laajoja varas-
toalueita, auto~ tai uittotienvarsivarastoja tahi hajallaan olevia pie-
nehk8jéd varastoja., Olosuhteiden erittdin voimakkaan vaihtelun takia
varaston laadun ja varastojédrjestelyjen vaikutusta kuorintatuotokseen

on kuitenkin erittdin vaikea perusteellisesti selvittii,

6., Varastojen koko ja vdlimatka

Varastojen koon ja vdlimatkan vaikutus kuorintatuotokseen riippuu
kuorimakoneen siirtelyyn varastolta toiselle kuluvasta ajasta. Koska
varastolta toiselle siirryttdessd kuorimakoneen systtd- ja vastaanotto-
varret joudutaan nostamaan ylos ajokuntoon ja vastaavasti uudella va-
rastolla laskemaan alas tydkuntoon, kuluu ndihin toimiin enemmén kiin-
tedtd aikaa kuin vain samalla varastolla pinolta toiselle siirrytties-
sd, Varsinainen siirtonopeus oli tutkimuksen mukaan metsdtielld 6 kq{
h ja maantielld 18 km/h,

Kuorintatuotoksen alenemisen riippuvuus varastojen koosta ja vidli-
matkasta on esitetty tutkimusten mukaisena kuvassa 15. Perustuotokse-
na on pidetty yhden pinon sisdltédmién varaston keskimddrdistd kuorinta-
tuotosta, Kuvasta ndhddén, ettd varastojen ollessa yhden pdivdn kuo-
rintaa vastaavia ja niiden v&dlimatkojen 2...5 km kuorintatuotos alenee
- % Suuriin, useita tuhansia pinokuutiometrejd kidsittdviin varas-
toihin verrattuna, Varastojen pienentyessd alle yhden pdivdn kuorin-

tatarpeen kuorintatuotos alkaa aleta yhd voimakkaammin,

Tyémaiden sijoittumisella, miesten majoituksella ym, tekijsilld on
usein suurempi vaikutus kokonaistuotokseen kuin varastojen koolla Jja
védlimatkoilla, joten yhten#is-— tai hajavarastoinnin kannattavuus on lo-
pullisesti ratkaistava yksityistapauksittain kaikki kustannustekijit

huomioon ottaen,

7. Tytn organisaatio

Tydn organisaatio, ldhinnd tySryhmin suuruus ja sijoitus sekd tyé-

tapa vaikuttavat oleellisesti kuorintatuotokseen,
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Kuva 15, Kuorintatuotoksen alenemisen riippuvuus varastojen koosta ja vdlimatkasta VK 16
-kuorimakonetta varastolta toiselle siirrettZessd 2 m koivupaperipuita kuorittaessa,

Fig, 15. Correlation between the decrease in output and the storage size and distance when
the VK 16 barker is moved from one storage to another when barking 2-m, birch pulpwood,
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Tyoryhmédn suuruus on 2 - 4, tavallisimmin 3 miestd, Nadistd 1 - 2
miestd toimii koneen sydttépuolella ja 1 — 2 miestd sen vastaanottopuo-
lella olosuhteista riippuen. TyoSryhm&n suuruuteen ja sijoitukseen vai-
kuttavat ratkaisevimmin miesten kunto ja ammattitaito, puutavaran pi-
tuus sekd puutavaran varastointi- ja siirtelytapa, Niinpd taitavat ja
vahvat miehet pddsevdt hyviin tuotoksiin pienemm#lld tydryhmdlld kuin
heikommat miehet, Toisaalta yleensd - mitd enemmdn miehid, sitd suu~
rempi tuotos, Pitk#dd, esimerkiksi 4 m:n tavaraa kuorittaessa kuuluu
tySryhmiin useimmiten 4 miest#, mutta lyhyemp#d, esimerkiksi 2 m:n ta-
varaa kuorittaessa usein vain 2 tai 3 miesti, Tistdkin syystd 3 m:n
pituus saattaisi olla sopivin, Mittauskelpoiseen pinoon tai ristikol-
le kuorittaessa tarvitaan yleensd 1 mies enemm#n kuin heittopinoon kuo-
rittaessa, DPolkkyjen siirtely kuorellisesta pinosta koneelle tapahtuu
tavallisimmin hydraulisesti toimivilla nostovarsilla, ILyhyen ja ohuen
tavaran ollessa kysymyksessid kdsinsiirtely on osoittautunut nostovar-
silla siirtelyd nopeammaksi, mutta myds miesvoimille raskaammaksi, Tyon
jouduttamiseksi ja keventdmiseksi sekd tySryhm&#n pienenta@miseksi on
viime aikoina pyritty yhd enemmin siirtymidin puutavaran koneelliseen
siirtelyyn ldhinnd erillisii hydraulisia kahmainnostureita ja haarukka-

kuormaajia kdyttcon ottamalla,

8. Kuorimaskoneiden kdyttdkelpoisuus

Kuorimakoneiden k#ytttkelpoisuudella, ts, kestdvyydelld ja kdytto-
varmuudella ym, tekijoilld on oleellinen vaikutus kuorintatuotokseen
mm, ndistd riippuvista kiyttokeskeytyksistd johtuen, Konehdiridkeskey-
tykset riippuvat puutavaran lajista ja laadusta., Niinpd keskimdidrin
verrattain mutkaisia koivupaperipuita kuorittaessa kuorimakone, eten-
kin sen kuorintalaite, rasittuu huomattavasti enemmin kuin melko suo-
ria havupaperipuita kuorittaessa, Samoin liian jddtyneitd tai Iliian
kuivia puita kuorittaessa konerasitukset ovat wmm, suuremman terdpai-
neen vuoksi huomattavasti suuremmat kuin sulia tai tuoreita puita kuo-

rittaessa,

Tutkimuksissa koneen huollon ja korjausten aiheuttamat keskeytykset
olivat verrattain suuret, wmihin olivat syynd sekd kuorijoiden v&hdi-

nen ammattitaito ettd koneiden kdyton alkuvaiheissa esiintyneet eri
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viat, Molemmissa tekijdissd on tapahtunut ajan mittaan parannusta, jo-
ten ndmid keskeytykset ovat ilmeisesti jatkuvasti pienentyneet, Kone-
hdirididen aiheuttamien keskeytysten laskeminen erilaisille tavarala-
jeille ja -laaduille edellyttdisi niin laajoja tilastotietoja, ettei
sellaisten hankkiminen t&mén selvityksen yhteydessid ollut mahdollista,
Tédstd syystd tuotoslaskelmissa kdytettiin kaikille puutavaralajeille

ja -laaduille samoja keskimidrdisid koneh#diridkeskeytyslukuja.

9. Kuorimakoneiden huollon jérjestely

Kuorimakoneiden hyvin hoidetulla huollolla ja korjaustoiminnalla
voidaan niiden keskeytysaikoja huomattavasti vdhentdsd, Tamid vaikuttaa

tietenkin vdlillisesti sekid kuorintatuotokseen etti -kustannuksiin,

10, Kuorintamiesten ammattitaito

Kuorintamiesten, varsinkin koneenhoitajan, ammattitaidolla ja koke-
muksella on suuri vaikutus paitsi kuorinnan laatuun ja koneen hoitoon
myds kuorintatuotokseen, Ammattitaitoa vaatii etenkin tietylle puuta-
varalajille ja -laadulle soveltuvien kuorintaterien olkea valinta ja
kunnostus, My8s huonolaatuisten puiden kdsittely vaatii enemmin ammat-
titaitoa kuin hyvidlaatuisten puiden kdsittely, Kokemuksen ja ammatti-
taidon merkityksen laskeminen edellyttdd laajempia tilastoja kuin t&-

mén tutkimuksen yhteydessd on ollut mahdollista hankkia,

-

Kunorinnan Jlaasatan ja

kunorinmishukka

Kuorinnan laatua arvosteltiin arvioimalla silmdvaraisesti kuoriutu-
misaste sadanneksina kuorivaipasta., Taulukoissa 1 ja 2 (ss. 10-11 ja
12-13) esitetyistid kuoriutumisasteluvuista nidhd&&n, ettd kuorinnan laa-
tu oli yleensd hyvdd, Se oli parasta tuoreita ja sulia, suoria puita
kuorittaessa, Sen sijaan kuivakuoristen tai jéddtyneiden tahi muodol-
taan viallisten, kuten mutkaisten, lenkojen, koroisten, koloisten, ok-

saisten tal epdpytreiden puiden kuorinnan laatu oli edellisid jonkin
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verran huonompaa, Oksaisuuden vaikutusta voidaan tosin v&hentdd kar-
sinnan laatua parantamalla, Havupuiden kuorinnan laatu oli yleensd kes-

kimiddrin koivupaperipuiden kuorinnan laatua parempaa,

Kuorinnan laatu riippuu monista tekijdistd, kuten syottonopeudesta,
kuorintaterspaineesta, terien luvusta, leveydestd, muodosta ja teroi-
tuksesta, leikkuuterien kiytdstd ym, Kaikki ndm& on sfidettdvd kul-
loinkin vallitsevia keskimfdriisid kuorintaolosuhteita vastaaviksi,
Ndin ollen kuorinnan laatu j&i kéyt&nndssié ratkaisevimmin riippuvaksi
kuorintamiesten kyvystd ja halusta valita ja kunnostaa terdt vallitse-
vien kuorintaolosuhteiden vaatimiksi, T&m# tulee esille etenkin ko-

valla pakkasella ja koivua kuorittaessa,

Puunhukka oli silmivaraisen arvion mukaan sekd havu- ettd koivupape-
ripuiden kuorinnassa kdytidnndllisesti katsoen olematon, Vain vaikeasti
kuorittavia puita korkealla kuorintapaineella kuorittaessa saattaa syn-
tyd hieman puunhukkaa, joka on kuitenkin vaikeasti arvioitavissa, Toi-
saalta oikeilla terdpaineilla ja kunnostustoimenpiteilld puunhukkaa voi-

daan n&issdkin tapauksissa viEhentdi,

Pinomittaista kuorimishukkaa ei voitu laskea, koska puut kuorittiin
joko heitto- tai ristikkopinoon eik#d mittauskelpoiseen pinoon, Koska
pinomittainen kuorimishukka riippuu oleellisesti paitsi kuorinnan laa-
dusta myds karsinnan laadusta, pitdisi luotettavaa kuorimishukan sel-
vitystd varten kerdtd verrattain laaja, mySs karsinnan laatua edustava

aineisto, johon tdmin tutkimuksen yhteydessd ei ollut tilaisuutta,

Kuten muilla reikdroottorikuorimakoneilla suoritetut tutkimuksetkin
csoittavat, pinomittainen kuorimishukka on ilmeisesti kisinkuorinnan

luokkaa tai hieman pienempi,

Knorintakustannukset

Kuorintakustannukset siirrettdvdd VK 16 -kuorimakonetta kéytetties-—
sé& on laskettu useilta kayttdjiltid kerdttyjen tietojen perusteella su-

lan kauden kuorinnasta heittopinoon 2-metrisille, keskimddrdistd kokoa
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oleville havu~ ja koivupaperipuille, Kustannuslaskelmat, jotka on esi-
tetty kuorellista p-m3=iﬁ kohti, on tehty seuraavin perustein,

Tydpalkat ovat olleet 2 m havupaperipuiden kuorinnassa -:80,.,1:20
eli keskimddrin 1:—/kuorell.p-m3. Vastaavat kustannukset 2 m koivu-
paperipuiden osalta ovat keskimdirin 1:10/kuorell.p—m3. Sosiaalikulu~
jen osuus on 20 % palkoista., Ty&palkat sisiltsvit myds koneen siirte-

lyyn varastolta toiselle kuluvat tydkustannukset,

Voima- ja vetokoneena toimivan pydrédtraktorin kaasudljynkulutus on
ollut 1.9...2.5 1/h. Traktorin konekustannukset polttoaineineen mutta
ilman tydpalkkoja ovat -=4Q/kuorell.p-m3 vastaten 4:-,,,6:- markan ko-
netuntikustannuksia,

Kuorimakoneen kuoletus ja korko perustuvat 5 vuoden kuoletusikidin,
jolloin kuoritaan kaikkiaan 80 000 p-ms. Korkosadanneksena on 8,
Siirrettdvién VK 16 -koneen hankintahinta suojattuine nivelakseleineen
on (1964) 20 205:-,

Esitettyd kuoletusikii vastaavat kuorimakoneen korjaus— ja kunnos-
sapitokustannukset ovat havupaperipuilla -:35/kuorell,p-m3 ja koivu-
paperipuilla -:55/kuorell.p—m3. Ne ovat siis koivupaperipuiden osal-
ta huomattavasti havupaperipuiden vastaavia kustannuksia korkeammat
johtuen kuorimakoneen, etenkin terien suuremmasta rasituksesta ja sii-

td aiheutuvasta nopeammasta sdrkymisestd ja kunnostustarpeesta,

Koska kdytdnndssd noudatettava konekuorintataksa on nykydén 2 m ha-

3

vupaperipuiden kuorinnassa n, 2:40/kuorell,p-m”® ja 2 m koivupaperi-
puiden n, 2:70/kuorell.p—m3, jéd yrittédjénvoitoksi —:15/kuorell.p~m},

Kuorintataksa on Suomen eteld- ja pohjoispuoliskossa likimain sama,

Kuorintakustannusten erittely edelli olevin perustein on esitetty

taulukossa 4,

Miesten ansiot ilman sosiaalietuja Jja yrittdjé&nvoittoa olisivat

taulukon 4 ja edelld olevan mukaan n, 35:—/mdesp§iv§.

Kuoritun tavaran ristikoinnista maksettu taksalisd on ollut -:20,..
*35Q/kuorell.p-m3.

Kun varastolla k&sin puolipuhtaaksi kuorinnan taksat sosiaalikului-
neen ovat 2 m havu- ja koivupaperipuilla nyky&én 4:—...5pykunrell.p-m3,
todetaan, ettd konekuorinta on huomattavasti taloudellisempaa,



- 29 ~

Taulukko - Table 4

2 m sulien havu~ ja koivupaperipuiden kuorintakustannukset
heittopinoon kuorittaessa,

Barking costs for unfrozen 2-m, softwood and birch pulpwood
when barking intc an unadjusted pile.

Kuorintakustannukset, mk/kuorell .p-m3
Kustannuslaji Barking costs, marks/piled cu.m. incl. bark
Speci fication . havupeperipuu n koivupaperipuu
softwond pulpwood birch pulpvoad
KINEKUSTANNUKSET
Machine Costs
Traktori
Tractor =0 W
Kuorimakonsen korjaus ja kunmossepito 3 55
Barking machine maintenance and repair h o
Kuorimakoneen kuoletus ja korko 20 20
Barking machine amortization and interest o -
Yhieensd
Total i 125
PALKKAKUSTANNUKSET
Wage Costs
Tybpalkat
1:- 1:10
Kages
Sosiaalikulut .
Social costs e 53
Yhteensd :
Total L L
YRITTAJAVOITTO ;
Profit 5 <3
KOKNAI SKUSTANNUKSET _ _
Total Costs 2 41,1
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Talvikuorinnoissa, etenkin kovalla pakkasella, kuorintakustannukset
ovat edellisid suuremmat pienemmén kuorintatuotoksen ja suurentuneiden

korjaus-= ja kunnossapitokustannusten vuoksi.

Kuorintakustannusten riippuvuus kuorittavan tavaran keskikocsta on
esitetty kuvassa 13 (s, 17). Siiti todetaan, ettd kuorintakustannukset
pienenevdt tavaran koon kasvaessa, T&114 seikalla on kuitenkin k&y-
tinndssid verrattain vidhdinen merkitys, koska kuorittavan tavaran kes-
kikoko vaihtelee melko wviZhdn, Paljon suurempi vaikutus kustannuksiin
on sen sijaan koneen vuotuisella kédyttdajalla, +ts, vuosittain kuorit-
tavalla puumddrdllsi, Tamd ndhdddn myss kuvassa 16, jossa on esitetty
2 m havu~ ja koivupaperipuiden kuorintakustannusten riippuvuus vuosit-
tain kuorittavasta puumddrdstd, Vertailuperusteina on kdytetty 5 wvuo-
den kuoletusaikaa, 8 4:n korkokantaa ja taulukossa 4 esitettyjd, 16 000

p-m3:n vuotuista kuorintaa vastaavia kdytttkustannuksia,

Kuvasta 16 ndhdiin, ettd vuosittain kuorittavan puumiddrdn ylitties-
sd 5 000,,.10 000 p—m3 puumddrdstd riippuvien kuorimakoneen pdZomakus-
tannusten vaikutus kokonaiskustannuksiin on verrattain vdhdinen, Jos
sen sijaan vuosittain kuorittava puumiddrd on alle n, 5 000 p—m:, kus-
tannukset alkavat jyrkdsti nousta, Kuvan mukaan kuorinta VK 16 -ko-
neella on varastolla kédsin suoritettua kuorintaa kannattavampaa aina

2 000,,,3 000 p~m3=n vuotuiseen kuorintaan saakka,

Loppupédédtelmidéa

VK 16 -kuorimakonetta, joka on meilld nyky#d#dn vakiintunut havupape-
ripuiden vélivarastokuorintaan jatkuvasti siirrettévind, traktorikéyt-
t8isend koneena, on alettu menestykselld kédyttdd siirrettédvénd koneena
myds koivupaperipuiden kuorintaan, Yleisesti voidaankin nykydén tode-
ta, ettd koivupaperipuiden kuorinta VK 16 -koneella on sekd tuotoksel-
taan ettd kuoriutumisasteeltzan verrattavissa havupaperipuiden kuorin-
taan, joskin koivun kuorinta edellytt&d miehiltd suurempaa taitoa ja

on kustannuksiltaan kalliimpaza kuin havupuiden kuorinta,

Tédssd esitetyt tutkimustulokset ovat vain suuntaa antavia, koska

aineistoa kerdttHessd pifosa kuorintamiehistd oli vield yleensd tot-



Suhteelliset p—m3-kustannukset
Relative costs per piled cu.m,
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siirrettdvdlld VK 16 -koneella 2 m havu- ja koivupaperipuita kuorittaessa,

Fig, 16. Dependence of the costs on the quantities of timber +to be barked annually
when barking 2-m, softwood and birch pulpwood with a mobile VK 16,
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tumattomia konekuerintaan, keska koneissa nli vield alkuvaiheesta joh-
tuvia, kestdvyyttd tai kdyttovarmuutta koskevia heikkouksia ja koska
varastoja ei ollut suunniteltu konekuorintaa wvarten, Tutkimuksen j&dl-
keen miesten kokemus ja ammattitaito ovatl kasvaneet, koneiden kdytto-
kelpoisuus on parantunut ja tyon organisaatiota on kehitetty, Liséksi
suurin osa siirrettdvistd kuorimakoneista kuuluu nykyZin kuorintaura-
koitsijoille, kun ne aikaisemmin kuuluivat pddasiallisesti puutavaran
hankkijoille, Koneiden k#ytt64 on myds voitu usein tehostaa siirtymil-
1& 2-vuorotydhon, Kaikki némid tekijédt ovat vaikuttaneet edullisesti

kuorimakoneiden kdyton taloudellisuuteen,

Kuten edelld on jo mainittu, kuorintatuotokseen ja ~kustannuksiin
vaikuttavat monet tekij&t, kuten puutavaran paksuus, pituus ja laatu,
tyon organisaatio, varastoinnin jadrjestely, varastojen suuruus ja vi-
limatka, miesten ammattitaito ym, Kuorintaclosuhteiden vaihtelevuu~
den ja etenkin tydn jatkuvan kehittymisen takia eri tekijodiden wvaiku-
tuksen tarkka selvittédminen edellytt#isi niin laajoja vertailevia ja
yhd uusia tutkimusaineistoja, ettei sellaisten ker&é@minen tidmdn tutki-

muksen yhteydessd ollut mahdollista,

Havu- ja koivupaperipuiden k#sinkuorinnan kalleuden vuoksi on meil=-
14 t&h#n mennessid siirrytty suuressa mddrin siirrettdvilld kuorimako-
neilla suoritettavaan vidlivarastokuorintaan, Sama kehitys tulee jat-
kumaan ja ldhivuosina siirrytddnkin yksinomaan koneelliseen kuorintaan,
Siirrettévistd kuorimakoneista VK 16 -kone on esittinyt meilld ylivoi-
maisesti ratkaisevinta osaa, ja sen kdytts tulee yh& laajenemaan, Ty®n
keventZmist& ja nopeuttamista silm&lld pitéen puutavaran siirtelytydtd
pitdisi kuitenkin edelleen koneellistaa kahmainnostureita, haarukka-

kuormaajia ym, kiyttodnottamalla,
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Barking of Birch and Softwood Pulpwood
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by a2 Mobile VK 16 Barking Machine
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Ry Jaakko Salminen

SUMNMARY

The VK 16 is a continuous-feed ring barker, either stationary or
movable by tractor. It has 4 - 8 barking tools, chiefly scraping,
partly cutting knives, The feeding device consists of a pair of hor-
izontal, special-thread feed rolls and a pair of guide rolls, The
feeding speed is 25...60 m./min. The machine is suitable for logs
2%...14" thick and over 1,2 m, long. Its price for stationary use
inclusive of electrical equipment is about 18,300 and for mobile use
about 20,000 marks (1964). VK 16 barkers are now used all over the

world — a total of nearly 400 have been sold,

Metsdteho conducted studies in 1962-1963 on the use of the mobile
VK 16 for barking birch pulpwood at the working sites of Messrs, Enso-
Gutzeit Osakeyhtid, Haarlan Selluloosayhtid, Oy Kaukas Ab, and Yhty-
neet Paperitehtaat Osakeyhtid (United Paper Mills Ltd.,). For compara-
tive purposes the barkers were used also to bark softwood pulpwood,

The investigation material consisted in all of 2,461 piled cu,m,

The average composition and expenditure of working-site time are
shown in Tables 1 and 2 (pp. 10-11 and 12-13)., The feeding speed which
is constant whatever the log thickness was 17...34 m,/min, at the dif-
ferent working sites, The barking output for the working sites is giv-
en in Table 3 (p. 15). The average barking output was 12,0 piled cu,m,/
h, for birch pulpwood and 11,2 piled cu.m./h. for softwood pulpwood,
According to the utilisation statistics, the average barking output
for softwood and birch pulpwood has been 80,,.150 piled cu.m./B h.,
generally more for softwood than birch pulpwood. The work team con-

sisted of 2 = 4 men.,
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The factors that affect the barking output most are the thickness,
length and quality of the timber, +the time of the year, storage, the
size and distance of the storage formations, the organisation of the
work, the skill of the men, etc, The correlation between the output
and the thickness of the timber can be seen from Fig, 13 (p. 17). The
correlation between the decrease in output and the pile size and dis-
tance when the barker is moved from one pile +to another is shown in
Fig., 14 (p. 22). The correlation between the decrease in output and
the storage size and distance when the barker is moved from one stor-

age to another is shown in Fig, 15 (p. 24).

The quality of barking in the period of unfrozen soil was good with
both birch and softwood pulpwood, but in very cold weather it was gen-~
erally poorer, But with suitable barker knives it is possible to

achieve a satisfactory quality even in very cold weather,

The barking costs of a mobile VK 16 barker inclusive of profit were
calculated from utilisation data at 2.40 markq/uﬁbarked piled cu.m,
for unfrogzen softwood pulpwood and 2,70 marks/unbarked piled cu,m, for
birch pulpwood, The dependence of the costs on the quantities of tim-
ber to be barked annually is shown in Fig. 16 (p. 31). As the cost,
inclusive of social benefits, of manual intermediate-storage barking
is 4...5 marks/unbarked piled cu.m,, the use of the VK 16 for the
intermediate-storage barking of pulpwood 1is considerably more econom-

ical,

Mobile VK 16 barkers have already become established in Finland as
the standard machines for the intermediate-storage barking of pulpwood
and are suitable also for use by contractors, The VK 16 barker has
won considerable success with its good properties and competitive

price all over the world,
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