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Tiivistelmi6&d

Metsidteho suoritti wv., 1960-1963 useissa tehdaskuorimoissa tut-
kimuksia ja tarkkailuja koivu- ja ohutpaperipuiden kuorinnasia
rumpu~ ja taskukuorimakoneilla, Tutkimuksia suoritettiin mm, seu-
raavien yhtitdiden kuorimoissa: Aktiebolaget J.W. Enqvist Osakeyh-
t1id, Enso-Gutzeit Osakeyhtid, Oy Kaukas Ab, MNMets&liiton Selluloo-
sa Oy, Oy Tampella Ab ja Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtid. Tut-
kimukset kdsittivit Finshyttan-, IKR-, Waplan- ja Warkaus-tasku-
kuorimakoneet sekd Ingersoll-Rand, Waplan, Warkaus ja Wilén-Wart-
sild -kuorimarummut.

Warkaus-taskukuorimakoneen kidytdstd koivu- ja ohutpaperipuiden
kuorintaan on esitetty keskimiirdistuloksia taulukossa 1 (ss., 8-9).
Sen mukaan taskun keskimiiriinen tdytds 2.2...2.4 m koivupaperi-
puilla oli 12.6,..13,3 p-m’, 2 m tavallisilla havupaperipuilla
10,0 phm3 ja 2 m havuohutpaperipuilla 9.2 p—m3. Taskun varsinai-
nen kuorinta-aika oli keskim#irin 8,.,.60 min eri tekijdistd riip-
puen, Kuorintaan vaikuttavia tekijditd ovat mm. taskun taytos,
haluttu kuorinnan laatu, puiden ja kuoren laatu sek& puiden koko.
Nédiden tekijoiden ja kuorinta-ajan vilinen riippuvuus on esitetty
kuvissa 7 ja 8 (ss. 11 ja 12). Taskun keskimdidrdinen tuotos oli
vain tehoaika huomioon otettuna ja edellyttien 80...90-prosenttis-
ta kuogiutumisastetta maitse kuljetetuilla koivupaperipuilla 11...
22 p-m /h ja sulilla, vesitse kuljetetuilla ja veteen varastoi-
duilla koivupaperipuilla 32,..40 p-m?/h seki taval%isilla, sulilla,
maitse kuljetetuilla havufaperipuilla 14...16 p-m /h ja sulilla
havuohutpuilla n. 10 p-m /h.

Rumpukuorinnan osalta koivupaperipuiden kuorintatuotos oli 45
¢e+70 p-m3/h puiden laadusta, esikésittelystd, halutusta kuorinnan
laadusta ym,., tekijdistd riippuen.

Tutkimuksista ja kokeiluista tehtyjen p##Etelmien mukaan on koi-
vu- ja havuohutpaperipuiden tehdaskuorinta suoritettava kuorinnan
tarpeen ja muiden paikallisten olosuhteiden mukaan joko rumpu-,
tasku- tai reikiroottorikuorimakoneilla tahi n#iden erilaisilla
yhdistelmilli, Vaikeasti kuoriutuvien, kuten liian kuivien tai
jadtyneiden puiden osalta on edullista suorittaa kuorinnan esikd-
sittelynd esiliotusta ja esilémmitysti.
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Koivu~ ja ohutpaperipuiden kuorinta on viime vuosina siirtynyt en-
tistd suuremmassa midrin tehtailla suoritettavaksi, Kuorimakoneina
tulevat t8116in kysymykseen ensisijaisesti kiintedt, joukkokisittelyyn
soveltuvat tasku- ja rumpukuorimakoneet seké ndiden apukoneina ja toi-
sinaan yksinomaisinakin reikiroottorityyppiset kuorimakoneet. Tasku=-
ja rumpukuorimakoneiden kiytttmahdollisuuksista koivun ja ohutpaperi-
puiden kuorintaan Metsdteho suoritti sekid omiin mittauksiin ettd kiyt-
tdtilastoihin perustuvia tutkimuksia muutamien tehtaiden kuorimoissa.
Tutkimukset liittyvidt MetsZtehon Pienpuualan Toimikunnan rahoittamana
suorittamaan, koivu- ja ohutpaperipuiden koneellista kuorintaa koske-

vaan tutkimussarjaan,

Tasku- ja rumpukuorimakoneiden

rakentees ta

Taskukuorimakoneessa kuoriutuminen perustuu taskun pohjalla liikku-
vien elimien aikaansaamaan yhdensuuntaisten puiden pydrimisliikkeeseen,
jolloin puut hankautuvat seki toisiaan ettd liikkuvia elimid vasten.
Puita pydrittdvinid elimind taskun pohjalla onWarkaus- ja Waplan-tasku-
kuorimakoneissa liikkuvat kolaketjut, Finshyttan-koneessa 2 tai 3 suu-
rikierteistd ruuvia ja IKR-koneessa erikoisrakenteiset, py8rivit rul-
lat, Kuoriutumista ja kuoren poistoa koneesta helpotetaan vesisuihkul-
la. POlkkyjen pysyttimiseksi yhdensuuntaisina on taskutiyttksen pdil-
14 ketjuvarsi, Kuorinta tapahtuu tavallisesti jaksoittaisesti, siten
ettd taskun tdyttd suoritetaan nippunostona ja taskun tyhjennys joko



samoin tai yksitellen taskun alaluukun kautta lajittelukuljettimelle.
Kuorijite poistuu taskun pohjan lidpi kuorikuljettimelle,

Rumpukuorimakoneissa kuoriutuminen perustuu rummun pydrittémisestd
johtuvaan puiden keskindiseen hankaukseen, osaksi my&ds puiden ja rum-
mun seinien vdliseen hankaukseen. Jatkuvatoimiset rummut ovat molem-
mista pidistddn avonaisia, nopeudella 2,..10 r/min pySrivid, 2...8 m:n
ldpimittaisia ja 8.,.,20 m pitkid, muototerdksisid sylintereitd, Rum-
mutusnopeutta sdiddetéin myds poistoaukkoa muuttamalla., Eri rumputyypit
eroavat toisistaan kannatin- ja kdyttdelimien sekd mitoituksen, pydri-
misnopeuden ja voimantarpeen puolesta, joka wvaihtelee 90.,.250 hvin vi-
1illd, Tunnetuimmat meilld kiytetyt rumputyypit ovat Ingersoll-Rand,
Tampella, Waplan, Warkaus ja Wilén-Tartsilda, Nditd rumpuja kiytetédén
tavallisesti mArkdrumpuina, mutta joitakir niistd saatetaan kiyttda

myds kuivarumpuina tai yhdistettyinid mirki-kuivarumpuina.

PTutkinmusaineistoe

Koivupaperipuiden kuorinnan osalta tehtiin yksityiskohtaisia tutki-
muksia taskukuorimakoneilla Oy Tampella Ab:n Heinolan tehtailla maalis-
kuussa 1961 ja Metsdliiton Selluloosa Oy:n Ainekosken tehtailla hei-
nikuussa 1963, Kummassakin paikassa oli uusia Warkaus-taskukuorimako-
neita, jotka Heinolassa soveltuivat aina 2.4 m:n ja Ainekoskella aina
2.2 m:n puille, Koivupaperipuiden alkukuorintaa varten oli Heinolassa
taskujen etuseinéssd 3 kpl ja pohjassa 4 kpl pneumaattisesti liikutel-
tavia piikkilevyjd. Adnekoskella niitd ei ollut, Lémmintd kuorinta-
vettd ei kidytetty tutkimusaikana kummassakaan paikassa. Taskujen tayt-
t3 tapahtui molemmissa paikoissa nippuina 15 tn:n siltanosturilla, Tas-
kujen tyhjennys hajoitus— ja lajittelukuljettimelle tapahtui Heinolas-
sa pohjaluukusta, mutta Ainekoskella nippuina siltanosturilla.

Tutkimuksen aikana kuoritut puut olivat Heinolassa 2.2 m ja 2,4 m
joko tuoreita tai kuivia (ylivuotisia), sulia tai lievisti jidtyneitd
maa- tai vesikuljetuspuita seki Ainekoskella 2,2 m sulia, edellisend
talvena hakattuja ja vesitse nippuina kuljetettuja koivuja. Yksityis-



Kuva 1. Warkaus-taskukuorimakone.

Fig. 1. Warkaus silo barker.

Kuva 3. Paperipuiden siirtely taskukuorimakoneeseen tapahtuu
nippuina siltanosturilla. — Valok. Metsiteho.

Fig. 3. The pulpwood logs are moved to the silo barker in bundles
by a bridge crane. — Photo Metsiteho.

Kuva 2. Koivupaperipuun kuorintaa varten on Warkaus-tasku-
kuorimakoneen etuseindin ja pohjaan kiinnitetty pneumaattisesti
litkuteltavia piikkilevyji. — Valok. Metsiiteho.

Fig. 2. Pneumatically moved spiked plates are fixed to the front
wall and bottom of the Warkaus silo barker for the barking
of birch pulpwoed. — Photo Metsiteho.
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Kuva 4. Warkaus-taskukuorimakoneella kuorittua sulaa, tuoretta,

maitse kuljetettua koivupaperipuuta. Kuorinnan laatu varsinaisen

kuorinta-ajan ollessa 20 min (vasemmalla) ja 40 min (oikealla).
— Valok. Metsateho.

Fig. 4. Unfrozen, green land-transported birch pulpwood barked

in the Warkaus silo barker, Quality of barking when the

productive barking time is 20 min. (left) and 40 min. (right). —
Photo Metsateho

Kuva 5. Havuohutpaperipuiden kuorintaa taskukuorimakoneella.

— Valok. Metsiiteho.

Fig. 5. Darking of small-sized softwood pulpwoed by silo barker
— Photo Metsditeho.

Kuva 6. Ingersoll-Rand maérki-kuivarumpu. — Valok. Rauma-

Repola Oy.

Fig. 6. Ingersoll-Rand drum barker for dry and wet barking. —
Photo Rauma-Repola Oy
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kohtaisen tutkimusaineiston suuruus oli Heinolassa 533 p-m ja Aine-

koskslla 1 100 pw.

Kiyttotilastoihin tai kokeiluihin perustuvia tietoja koivupaperipui-
den kuorinnasta Warkaus-taskukuorimakoneella saatiin myés mm. A, Ahl-
strom Osakeyhtitn ja Enso-Gutzeit Usakeyhtidn tehtailta.

Finshyttan-taskukuorimakoneesta saatiin tietoja Svenska Cellulosa
AB:n Ustrandin tehtaalta ja IKR-taskukuorimakoneesta Veitsiluoto Osa-
keyhtisstd,

Havuohutpuiden taskukuorinnasta suoritettiin toukokuussa 1963 tut-
kimuksia Oy Tampella Ab:n Inkeroisten tehtailla, missi kuorimakoneena
oli Warkaus-taskukuorija, Vertailua varten sielld tutkittiin myds ta-
vallista kokoa olevien havupaperipuiden taskukuorintaa, Tutkimus- tai
kiyttotilastotietoja saatiin myds muilta tehtailta.

Koivupaperipuiden rumpukuorinnasta suoritettiin vv. 1960-1962 pisto-
kokeen luonteisia tutkimuksia Oy Tampella Ab:n Heinolan tehtailla, Oy
Kaukas Ab:n tehtailla ja Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtitn Jéms&nkos-—
ken tehtailla, LisZksi oli kiytettidvissid kdyttdtietoja muiltakin teh-
tailta Suomesta ja Ruotsista. Havuohutpuiden rumpukuorinnasta saatiin
kokemusperiisid kiyttstietoja mm. Aktiebolaget J.W. Engvist Osakeyhti-
6n ja OY Wilh, Schauman AB:n tehtailta.

Taskukuorinnan

tuntkdmus tuloks st

Taskun tiyt5s

Kuorintataskun tdytdés madraytyy puun pituuden mukaan siven, etid
lyhyemmilld puilla tdytds on pienempi kuin pitemmilld puilla, Koska
puun kuoriutuminen taskukuorimakoneessa vaikeutuu puun pituuden kasva-
essa, on tidmi puutavaran hankinnasta aiheutuvien tekijoéiden ohella
otettava hucmioon edullisinta puun pituufta ja tdyt¥std valittaessa.

Heinolassa Warkaus-kuorintataskun tdytds oli 2.2 m ja 2.4 m koivu-
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paperipuilla 9,0.,.14.0 p—m3 eli keskimidrin 13.3 p-m3 ja Ainekoskella
3

2.2 m koivupaperipuilla keskimddrin 12,6 p-m~4 Inkereisissa Warkaus-
taskun t8ytds oli 2 m tavallisilla kuusi- ja mintypaperipuilla keski-

3 ja 2 m kuusiohutpuilla keskim#drin 9.2 pﬁm3. Optimi-

mddrin 10.0 p-m
tdytss lienee 2 m ohutpuidenkin osalta n. 10 p—m3. Muuallakin sekd
Warkaus— ettd Waplan- ja Finshyttan-taskukuorimakoneiden tidytds on ol-
lut samaa luokkaa. IKR-taskukuorimakone sen sijaan on rakennettu suu-
rempaa tdytdstd ajatellen., Niinpd 2 m:n puilla kiiytettiin Veitsiluoto

3

Osakeyhtion taskussa 30 p-m~:n tdytdsti,

Keskimdadrdinen varsinainen kuorinta-aika

Keskimddrdiset, tiettyd kueriutumisastetta vastaavat varsinaiset kuo-
rinta-ajat eli puiden taskussa pySrittidmiseen kuluvat ajat on esitetty
taulukossai (ss.8-9). Tiettyd kuorinta-aikaa vastaava kuoriutumisaste
on mitattu silmdvaraisesti arvostelemalla seki varsinaisen kuorinnan

ettd kuorinnan jidlkeisen lajittelun aikana.

Varsinainen kuorinta-aika oli taulukon mukaan keskimiirin &,. .60 min

/tﬁytﬁs eri tekijdistd riippuen.

Eri tehtailta saatujen tilastotietojen mukaan varsinainen kuorinta-
aika on koivu- ja ochutpaperipuiden osalta ollut yleensd 20,,.60 min/
t8ytos, mutta tuoreiden ja hyvin vedessi lionneiden puiden osalta vi-
hemmén, Tavallisten havupaperipuiden kuorinta-aika on yleensd ollut

lyhyempi kuin koiwvupaperipuiden,

Varsinaisen kuorinta—-ajan riippuvuus eri tekijoisté

Varsinaiseen kuorinta-aikaan vaikuttavat ldhinni seuraavat tekijat:
taskun tidytds, kuorinnan laatu, puiden ja kuoren laatu sekid puiden ko-
ko.

Tutkimusten yhteydessd ei varsinaisen kuorinta-ajan ja tas kun

tdy t06ksen vidlilld todettu selvidd riippuvuutta, silld tdytOk-



Taskun keskimZZdrdinen tdytos,

méirdinen tuotos
Kinekoskella

seka

taskun keskimdzrdinen,
Warkaus-taskukuorimakoneella

Taulukko
tiettysd

erilaatuisia,
2 m minty-, kuusi- ja

Average charge of the silo, average barking time corresponding
using a Warkaus silo barker for different kinds of 2.2-m., and

2-m, pine,

spruce and small-

keskim, keskim,
.kOkO, té'.y‘tiis,
mfkuo- | kuorell,
Puiden laatu Tl p =
Quality of pulpwood bolis Average Average
pulpwood charge
8lze, of silo,
running m &
piled cu.m. piled cum
incl. bark | Umbarked
I Heinolan tutkimus - The Study in Heinola
i oltaty maakulj, koivupaperipuut
¥ S land-transported birch pulpwood
1) sulat - unfrozen
N
a) tuoreet — green 34
b) kuivat - seasoned 37
2) lievisti jidtyneet — slightly frozen
a) tuoreet - green 33
= > 13.3
b) kuivat - seasoned 34
vesikulj. koivupaperipuut
B. 2.4 m water-borne birch pulpwood
2) lievidsti ji#tyneet - slightly frozen
b) kuivat - seasoned 31 .
II Ainekosken tutkimus — The Study in A#nekoski
vesikulj. koivupaperipuut
B. 2.2 m water-borne birch pulpwood
1) sulat - unfrozen
tuoreet, vedessd varastoidut
a) green, water—stored 41 12,6
IIT Inkercisten tutkimus -~ The Study in Inkeroinen
A om maakulj, havupaperipuut
* land-transported softwood pulpwood
1) sulat — unfrozen
a) tuoreet — green
- kuuset - spruce 57 9.9
- minnyt - pine 46 10.0
- kuusiohutpuut - small-sized spruce 160 9.2
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- Table 1

kuoriutumisastetta vastaava kuorinta-aika ja taskun keski-

2.2 m

ohutpaperipuita Inkeroisissa kuorittaessa,

ja 2.4 m kuorellisia koivupaperipuita Heinolassa ja

to a certain barking degree, and average production of the sile
2.4-m, unbarked birch pulpwond
sized pulpwood in Inkeroinen,

in Heinola

and Kdnekoski and

Kuoriutu- Taskun kesk§7.

misaste, Taskun keskim. kuorinta-aika, min tuotos, p-m°/h

ippa— The average pro-

E&:iﬁ%ﬁ; The average barking time of silo, min. duction i% o3 o,
5 4 piled cu.m,/h.

. N N - VAars. teholli-

Barking Vars. Taskun sagieun EZﬁgii;_ kuorinta-| sena ko-

degree, i ST tyhjen- i aikana konais-
:{% of kuorinta ta:{tto nys naisgaika i aikana

envelope | p - . A8 408 in the
surface, b O;Eal Sgarg}§g Emptying 4Prodic_ actual produc-—

P arking ¢ alle | 40 site | BYe 90 barking | five to-

& tal time time tal time
80 28 42 28.9 19.0

é 30 43 52 18.6 14.0

J 80 22 % 36.% 22.2

L 20 38 2 21, 15.3

[ 80 8 52 21.0 15.
g0 g P g 10.§

1 80 8 ¢ 6 8 i 13:3 1.

{ 90 60 T4 13.3 10.8
80 35 49 22.8 16.3
90 60 T4 13.3 10.8

i 80 3 19 94.5 39.8

9. 90 13 1 4 24 58.2 315

1 33 44 18.0 13.5
‘f 25 27 7 4 38 22,2 15.8
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sen vaihtelut olivat liian vZhdiset, Taskun kokohan on jo suunnitte-
luvaiheessa valittu tiettyd puun pituutta vastaavaa optimitdytdstd sil-

mZl1lZ pitien,

Koivupaperipuun varsinaisen kuorinta-ajan riippuvuus h a l1u t u s~
ta kuorinnan laadusta nihddén toulukostaq (se.8-9)
ja luvasta 7 (s.11), Kuorinnan laatu on arvosteltu vaippapinnan kuo-
riutumissadanneksen mukaazn. Kuvasta ndhdiin, etti varsinaisen kuorin-
ta—a jan kasvaessa kuoriutuminen paranee, aluksi nopeammin, myShemmin
hitaammin, kunnes lopulta se ei enid sanottavasti edisty. Témi joh-
tuu siitd, ettd yhdensuuntaisina kuorittavien pdlkkyjen koskindinen ase-
ma ja siten my8s hankauskyky ei endd muutu., Koko kuorittavan erén
osalta ei ti@ysin 100-prosenttiseen kuoriutumiseen taskukuorimakoneella
yksin ndyti siten pddstédvin, Niinpd Heinolan tutkimuksen mukaan tdy-
sin kuoriutuneiden puiden osuus n. 90 %:n keskimd#rdisti kuoriutumis-
ta vastaavista puista oli keskimiirin 29 ¢ kappalemiiristi ja 18% puu-
midrdsti, Tdmd ndhddin myds kuvasta 8 (s. 12), missé 100-presenttises—
ti kuoriutuneiden puiden kiyri osoittaa tdysin puhtaiden puiden osuu-
den eri lépimittaluokissa. Mikdli halutaan tdysin puhtaita pdlkkyjd,
on siis taskukuorinnan jédlkeen =sunritettava Jjilkikuorintaa jollakin
muulla tavalla, esimerkiksi kuorimarummuilla. BRummulla jdlkikuoritta-—
essa voidaan taskukuorinnassa tyytyd verrattain huonoonkin kuoriutumis—

asteeseen,

Ohutpuiden osalta varsinaisen kuarinta-ajan riippuvuus halutusta kuo-

rinnan laadusta on samcnluonteista kuin koivunkin osalta.

Koivupaperipuiden varsinaisen kuorinta-ajan riippuvuus ku o r e n
laadus ta nihdddin kuvasta T, Siiti todetaan, ettd ylivoimai-
sesti nopeimmin kuoriutuvat vedessi pitkiin varastoidut tai uitetut tai
liotetut sulat koivupaperipuut. JdZtyneet puut kuoriutuvat +tietenkin
hitaammin kuin sulat, Vaikeimmin kuoriutuvat pinnaltaan jédiset puut. Yli-
vuotisiksi kuivatetut puut ndyttivit niiden tutkimusten mmkaan kuoriu-
tuvan nopeammin kuin tuoreet puut, Tiémid aiheutuu siité, ettdi niiden
kuori on ollut jo osittain irtonaista. Sen sijaan sellaisten koivupa-
peripuiden kuoriminen, joissa kuori on kuivunut ruuhun liinni, on hi-

taampaa kuin tuoreiden puiden kuoriminen. Niinpd esimerkiksi kes#dlld
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Kuva 7, Varsinaisen kuorinta-ajan ja pdlkkyjen kuoriutumisen vii-
linen riippuvuus Warkaus-taskukuorimakoneella koivupaperipuita
kuorittaessa Heinolassa ja Adnekoskella.

Fig. 7. The correlation between the actual barking time and the
barking degree of bolts of birch pulpwood in a Warkaus silo bark-
er in Heinola and A#nekoski.



100-prosenttisesti kuoriutuneita polkkyji, 4 kpl-midristi

= 48 =

Middle diameter of the barked bolts, cm.

Kuva 8, Keskimi#irdisen kuoriutumisasteen ja 100-prosenttisesti

kuoriutuneiden pdlkkyjen osuuden riippuvuus polkkyjen paksuudesta

tuoreita ja ylivuotisia, sulia tai lievdsti jdisid koivupaperi-

puita Warkaus-taskukuorijalla kuorittaessa Heinolassa ja Ainekos-

kella ja wvarsinaisen kuorinta-ajan ollessa Heinolassa 50 min ja
Kdnekoskella 9 min.

Fig. 8. Dependence of the average barking degree and the pro-

portion of bolts barked 100 per cent on the thickness of the bolts

when barking green and over-yeared, unfrozen or slightly frozen

birch pulpwood in a Warkaus silo barker in Heinola and Kénekoski,

the actual barking time being 50 min, in Heinola and 9 min, in
Kdnekoski,
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rasiinkaadettujen ja siis kuivahtaneiden, vedessi nippuina kuljetettu-
jen ja syksylld kuorittavien koivupaperipuiden kuoriutuminen on ollut
huomattavasti hitaampaa kuin tuoreiden, samalla tavalla kuljetettujen

puiden.

Metsidssd suoritetun aisauksen vaikutus taskukuorinnan nopeutumiseen
riippuu aisauksen ja taskukuorinnan suoritusajasta. Jos kuori ehtii
kuivua kiinni puuhun, on aisattua koivua jopa vaikeampi kuoria kuin kuo-
rellista. Jos aisaus sen sijaan on suoritettu kevddlld, niin ettd
tuohi kuivien ja sateisten ilmojen nopeiden vaihteluiden ansiosta kip-
ristyy Jja irtoaa helposti, aisaus nopeuttaa taskukuorintaa. Samoin ta-
pahtuu, jos taskukuorinta suoritetaan heti aisauksen jdlkeen, milld ei
kuitenkaan ole mitéddn kiytinnollistd merkitystid,

Koska  taskukuorinnan  kuorinta-ajat, puun Jja kuoren laadus-
ta riippuen, vaihtelevat suuresti, lienee edullisinta toimia si-
ten, ettd taskukuorimoa kidytetdidn tdydelld kapasiteetilla ja erilainen
kuoriutuminen tasoitetaan mm. jddtyneiden Jja kuivakuoristen puiden
osalta esiliotus— tai esilédmmityskisittelylld. Tdmid voi tapahtua joko
vesialueen yhteydessid olevassa sulatusaltaassa tahi erityisissi lEmmin-
vesi- tai hdyrykamareissa tai -kanavissa. Liotusaika riippuu l&mpdti-

lasta ja halutusta liotusasteesta.

MySs ohutpuille on tarpeen mukaan kiytetty esiliotus— ja esilidmmi-
tyskisittelyd,

PSlkkyjen mutkaisuudesta, lenkoudesta, oksaisuudesta, koroisuudes-
ta, koloisuudesta ja epdpydreydestd ym. muotovioista johtuvan p u i-
den laadun vaikutuksesta varsinaiseen kuorinta-aikaan ja kuo-
riutumiseen tehtiin muiden mittausten yhteydessi vain havaintoja. Niissa
voitiin todeta, ettd kuorta jdi yleensd mutkiin, koroihin, koloihin,
halkeamiin yms. eikd sitd voitu niistd kohdista tdyttksen pydritystd
jatkamalla tdysin poistaa. Kuorinnan keskimiddrdinen laatu riippuu ndin
ollen oleellisesti puiden muoto—ominaisuuksien suhteen pdlkyille ase-
tetuista laatuvaatimuksista. Koivupaperipuiden osalta ndilld onkin
oleellinen merkitys, koska koivu on muoto—ominaisuuksiltaan havupuita
huomattavasti huonompaa. Ankarammilla laatuvaatimuksilla kuoriutumis—

ta voidaan huomattavasti parantaa ja kuorinta-aikaa lyhentéd,
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PSlkkyjen ke on vaikutus koivupaperipuiden kuoriutumi-~
sen nopeuteen nihdidin kuvasta 8 (s. 12). Siitd todetaan, etti tiettyd
kuorinta-aikaa vastaava kuoriutuminen on saman tdytdksen ohuemmilla
puilla parempi kuin paksummilla, ts. ohuemmat puut kuoriutuvat tiet-
iyyn kuoriutumisasteeseen nopeammin kuin paksummat. Suhde on samanlai-
nen kaikenlaatuisilla puilla. Kuvasta 8 n#hdédn myds, ettd tiysin
kuoriutuneita puita on ohuemmissa puissa suhteellisesti paljon enemmin
kuin paksummissa. Tavallista paksummat puut eivdt useimmiten ole lain-
kaan tdysin kuoriutuneita. Ohuempien puiden parempaan kuoriutumiseen
on syynid paitsi suhteellisen ohut kuori ennen kaikkea se, ettd paksum-
pien ja ohuempien puiden ollessa taskussa sekaisin ohuemmat puut jou-—
tuvat pydrimidn akselinsa ympdri useammin ja siten hankautumaan suhteel-
lisesti enemmin kuin paksummat. Karkeasti ottaen voidaan ajatella, et~
14 puiden hankautumisteho on kdiZntiden verrannollinen niiden paksuuteen.
Edelli olevasta voidaan myds pditelld, ettd koon tasaisuudella on kuo-—
rintaa nopeuttava vaikutus. Td1lldin kaikki samalla kertaa taskussa ole-
vat puut kuworiutuisivat likimain yhtdi nopeasti. Koska ohuemmilla puil-
la on vaippapintaa kuutioyksikk®d kohti enemmén kuin paksummilla puil-
la, on tietynpaksuisia puita taskussa kuorittaessa ohuempien puiden kuo-
riutuminen hitaampaa kuin paksumpien. Timd néhdddn myds taulukosta 1,
missd kuusiohutpuiden kuorinta-aika on huomattavasti pitempi kuin ta-
vallisten kuusipaperipuiden. Kuoren laatu vaikuttaa kuitenkin usein t&-
hin suhteeseen, silld ohutpuiden kuori on tavallisesti paksumpien pui-

den kuorta kuivempaa.

Taskukuorinnan kokonaisaika ja tuotos

Taskun tehollinen kokonaisaiké muodostuu varsinaisen kuorinta-ajan
lisdksi taskun tdyttd~ ja tyhjennysajasta. Viimeksi mainitut ajaty, jot-
ka riippuvat kuorintatydén jdrjestelystd, sisdltévit varsinaisen tehol-
lisen piddajan lisdksi nippujen korjailuista yms, aiheutuvia apuaikoja,.
Tutkimuksen mukaan taskun tdyttdeén kului 6,...7 min ja tyhjennykseen 4
+¢e8 min, Eri kuorinta-ajat ja -tuotokset on esitetty taulukossa 1. Sen
mukaan kokonaisaika oli eri tapauksissa 19...74 min,
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Taskun keskimgirdinen tuotos oli koivupaperipuilla wvarsinaisen kuo-
rinta~ajan mukaan 13.3¢..94.5 p—mB/h ja tehollisen kokonaisajan mukaan
1048¢4439.8 p—m;/h. Koivupaperipuiden kokonaistuotos oli maakul jetus—
puiden osalta 10.8...22,2 p-m3/h ja sulien vesikuljetuspuiden osalta
3145¢4439.8 p—m3/h. 90-prosenttista kuoriutumisastetta vastaava tuo-
tos 0li 21.4434 % pienempi kuin 80-prosenttista kuoriutumisastetta vas—
taava tuotos., Kokonaisajan mukainen tuotos oli tavallisten havupape-
ripuiden osalta 13+5..+15.8 p—m3/h ja kuusiochutpuiden osdum,9éipﬂmyh.
Verrattaessa samaa kuoriutumisastetta vastaavia tuotoksia todetaan koi-

vun kuorintatuotoksen olevan havupuiden kuorintatuotosta alhaisempi.

Erilaatuiset, kiyttShdiridisti ym, aiheutuvat keskeytykset miZrdivit
kuorimon todellisen tuotoksen. Kiyttotilaston mukaan taskun tuotos on

ollut Heinolan kuorimossa koivulla keskimd&rin n. 18 p—m3/h.

Eri tehtailta saatujen kiyttdtilastojen mukaan taskun tuotos on ol-
lut léghinnd puun, kuoren ja kuorinnan laadusta riippuen koivulla 10...
90 p-m>/h ja 2-3 m ohutpuilla 10...50 p-m/h.

Warkaus- ja Waplan~taskukuorimakoneiden lisdksi Suomessa kokeillun
IKR-taskukuorijan tuotos on ollut samaa luokkaa kuin edellistenkin, mut-
ta heikon rakenteensa ja suhteettoman kalliin hankintahintansa wvuoksi

se el pysty kilpailemaan muiden taskukuorimakoneiden kanssa.

Finshyttan-taskukuorijasta Ruotsissa saatujen kokemusten mukaan ko.
kone on tuotokseltaan Waplan-taskukuorijan luokkaa.

Kuorimishukka

Hankauskuorintaperiaatteesta johtuen taskukuorinnan kuorimishukka on
ldhinnd kuorihukkaa. Koivun osalta kuorimishukkaa ei koivun epitiydel-
lisen kuoriutumisen wvuoksi mitattu, mutta sen sijaan havupuiden osal-
ta Inkeroisten tutkimusten mukaan 2 m kuusen, 2 m minnyn ja 2 m kuu-
siohutpuun pinomittaiset kuorimishukat olivat vastaavasti 9.4, 7.2 ja
11.4 %. Puunhukkaa syntyy puiden p#iden pirstoutuessa ja katkeillessa
sekd lahon aiheuttaman pehmein pintapuun hankautumisesta. Ensin mai-
nittu on taskukuorinnassa kuitenkin kovin vdhdistd. Puiden katkeilemi-
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nen taas riippuu niiden paksuudesta ja pehmeydesti. Niinpd ohuemmat
puut katkeilevat herkemmin kuin paksummat, lahot enemmén kuin terveet,
Katkenneiden puiden osuus on ollut koivun osalta Heinolassa keskimiirin
alle 1 %, Kinekoskella alle 0.5 %. Katkenneista puista on haittaa
paitsi puunhukan muodossa myds kuljettimien tukkeutumisen aiheuttamina
kKiyttohdiricingd,

Rumpukuorinnasta

Rumpukuorintakokeiluja ja -kokemuksia

Koivun ja havuchutpuiden rumpukuorintaa tutkittiin lihinnd pistokoe-
maisina selvittelyinid eri kuorimoissa.

Oy Tampella :Q.bsn Heinolan tehtaan
kuorimos s a Warkaus-taskukuorimakoneissa esikuoritut epidpuh-
taat koivupaperipuut jédlkikuoritaan Warkaus-kuorimarummussa. Uusinta
mallia oleva rumpu on kooltaan 4.2 x 16 m Jja rumrrin pydrimisnopeus
siddettdvasti 4...6 r/min. 1.1-metrisiksi katkotut koivupdlkyt la=-
jitellaan rummutuksen jédlkeen ja epdpuhtaat puut palautetaan rumpuun.
Tutkimusten mukaan 70...80-prosenttisesti taskukuorimakoneissa kuoriu-
tuneiden 1.1 m:n pslkkyjen kuorintatuotos, ts, rummusta poistuneiden
puhtaiden pslkkyjen mi&ird oli 57...94 p-m>/h eli keskimiéirin 72 p—i2/h,
Pdlkkyjen koko oli n. 34 jm/ IHBB. Rumpuun uudelleen palautettujen pdlk—
kyjen osuus oli keskimidirin 11 % kaikista rummun lipi kulkeneista puis-
ta, Rumpuun palauntettujen ptlkkyjen paksuusluckittaisesta jakaantumi-
sesta todettiin, ettd ohuemmat puut kuoriutuivat rummussakin parem-
min kuin paksummat. Erityisen vaikeasti kuoriutuvia olivat tavallista
paksummat puut, jotka ovat yleensi kovakuorisia tyvipdllejéd. Yleises-
ti voidaan havaita, ettd puut kuoriutuivat mutkista Jja koroista yms,
paikéiata. paremmin rummussa kuin taskukuorimakoneessa. Tutkimus viit—
tasi siihen suuntaan, ettd tasku- ja rumpukuorimakoneyhdistelmii kiy-
tettdessd on edullisinta pyrkid suhteellisen karkeaan esikuorintaan tas-
kukuorimakoneilla ennen rummuilla tapahtuvaa jdlkikuorintaa.

e
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0Oy Kaukas Ab:n kuorimos s a susritettiin ke=
§4118 1962 kokeita 4.2 x 12 -metrisen Waplanerummun kiytdsti 2 m kuo-
rellisten, tuoreiden tai tuoreehkojen, maalle varastoitujen koivupape-
ripuiden kuorintaan. Koepuut ajettiin 2 m puolipuhtaiden, kuivien koi-
vupaperipuiden seassa. Kuoriutumisaika oli 33...99 min eli keskimdd-
rin 67 min. Se oli paksummilla puilla hieman suurempi kuin ohuemmilla,
Kuorivtuminen oli jo ensimmiisen rummutuskerran jdlkeen hyvii vaihdel-
len yksityisten pdlkkyjen osalta 95.,.100 %:n vélilld ollen keskimii-
rin 99 % vaippapinnasta laskettuna. Ohuet ja keskimiiriistd paksuut-
ta edustavat puut nd8yttivit kuoriutuvan yhtéd hyvin, Kovin paksut puut
sen sijaan kuoriutuivat hieman huonommin ja osa niistd jouduttiin pa-
lauttamaan rumpuun. Myos erittdin mutkaiset puut kuoriutuivat hyvine.
Kuoriutuminen ndytti elevan tédydellisempdd kuin puolipuhtaita koivupa-
peripuita kuorittaessa. Tdmd johtui siitd, ettd puolipuhtaaseen tava-
raan jdéneet kuorisuikaleet olivat kuivuneet lujasti kiinni puuhun., Kuo-
rintatuotos o0li pistokoemittausten mukaan laskettuna kuerellisella, tuo-
reella 2 m koivupaperipuulla samaa luokkaa kuin puolipuhtaiden, kuivi-

en 2 m koivupaperipuiden kuorintatuotos, ts. 50,..70 p-mB/h.

Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtidn
Jimsidnkosken kuorimossa tutkittiin syksylld 1960
2 m aisattujen koivupaperipuiden rumpukuorintaa 2 m kuivien, puolipuh-
taiden kuusipaperipuiden rummutuksen yhteydessi, Koivupaperipuiden osuus
oli n. 8 % koko puumiirdstd. Rumpuina olivat 5 x 14 msn Wilén-Wirt-
8ild —rummut, joiden pyBrimisnopeus o0li 3...4 r/min. Tutkimuksissa ver-
tailtiin ylivuotisten ja tuoreehkojen aisattujen koivupuiden kuoriutu-
mista puolipuhtazan kuusipuun seassa, Ylivuotiset koivupuut oli aisat-
tu puolisentoista vuotta aikaisemmin ja ne olivat olleet ristikolla noin
vuoden ajan. Till8in sdin vaihtelujen vailkutuksesta kuori osaksi ir-
toaa puusta ja kdpristyy reunoiltaan, niin ettd se putoilee osittain jo
seuraavissa kuljetus- ja kisittelyvaiheissa. Kuoren kipristymisen edel-
lytyksend on, ettd aisaukset ulottuvat syvdlle puuhun. Tuoreehkot koi-
vut o0li hakattu ja aisattu muutamaa kuukautta aikaisemmin, syksylls,
jolloin kuori ei ole vielid varastoinnin vaikutuksesta irronnut ja kdp-
ristynyt. Pidinvastoin kuori saattoi kuivahdettuaan olla tarttunut ai-

sauksen reunoista entistid lujemmin kiinni puuhun. Syksylld ja talvel=-



la aisatussa koivussa kuori yleensékin on lujasti kiinni. Kokeilu oscit~
ti, ettd edelld esjtetylld tavalla kidsitellyt ylivuotiset keivut kuo-
riutuivat jo ensimmiisen rummutuskerran jdlkeen melko tiydellisesti,
kun sen sijaan tuoreehkoissa koivuissa kuori ei ollut ensimmiisen rum-
mutuskerran jidlkeen vield sanottavasti irronnut puusta., Tyydyttévisti
kuoriutuakseen tédllaiset koivupuut vaativat 2 tai 3 rummutuskertaa., Ai-
sattujen koivujen kuoriutumisaste riippui kuusipuiden laadusta si-
ten, ett& uitetun puolipuhtaan kuusipuun joukossa koivun kuoriutumi-
nen oli huonompaa kuin maitse kuljetetun kuusipuun joukossa puiden vi-
lisestd pienemmiZstZ hankauksesta johtuen, Ilmeisesti myGs kuorellisen
koivun tédydellinen kuoriutuminen puolipuhtaiden kuusipaperipuiden se-
essa vaatisi useita rummutuskertoja tavaran tuoreudesta riippuen. Ko-
keilun mukaan paksummat ja ohuemmat koivut kuoriutuivat likimain yht&
nopeasti. Kuorintatuotos oli ylivuotista koivua sekoitettaessa  sama
kuin yksinomaan puolipuhdasta kuusta kuorittaessa eli n. 50 p—m3/h.

Aktiebolaget J.W,Enqvist Osakeyhti-
¢n kuorimossa kuorellisen tai aisatun, kuivan 2 m koivu-
puun ja sen seassa olevan 1 m kuusiohutpuun rumpukuorintaa edeltdd
lyhytaikainen ldmminvesiliotuskiisittely ja esikuorinta kiinte&lld Cam-—
bio 35 tai Cambio 21 =~kuorimakoneella. Kuorimarumpuna on 5 x 16 m:n
Wilén-Wirtsild -rumpu, jonka pySrimisnopeus on 5...6 r/min.,  BRummu-
tuksen jZlkeen kaikenpaksuiset koivupaperipuut ovat likimain yhtd hy-
vin kuoriutuneita, vain tavallista paksummat pdlkyt kuoriutuvat huo-
nommin, Kuivien kuusiohutpuiden kuoriutuminen on huonompaa kuin koi-
vujen. Ilman esikuorintaa kuoriutuminen ja kuorintatuotos olisivat huo-

mattavasti huonommat.

Ingersoll-Rand mdrké&-kuivarumpujaon
viime aikoina alettu kiyttdd etenkin koivupaperipuiden kuorintaan. T&-
min Rauma-Repola Oy:n valmistaman rummun muodostaa kaksi erillisté, vah-
varakenteista, joko avonaista tai umpinaista rumpulohkoa. Kuorinta on
mahdollista suorittaa joko yksinomaan mirkid- tai kuivakuorintana tahi
yhdistettynd mirkid-kuivakuorintana. Rumpurakenteelle ovat ominaisia
leveiit ja jinnityksien tasaamiseksi reunoiltaan kielekkeelliset, muo-

torautoihin hitsaamalla liitetyt vaipparenkaat., BRummut ovat kooltaan

T



Yksiosaisina 3.85 x 10.3 m ja kaksiosaisina 3.85 x 20.5 m. DNiiden
pySrimisnopeus on 6...7.5 r/min, tarvittava moottorinteho 140...250hv

ja kokonaispaino 80...149 tn.

Kuorintatuotos on ollut ruotsalaisen Fiskeby AB:n kuorimon 3,85 x
20.5 m:n rummulla 1.5 m tai 2 m tuoreella koivulla n. 70 p—m3/h. 2-
metriselld tuoreella minnyllid tuotos on ollut n. 25 % korkeampi eli
n. 90 p-m3/h. Myos kanadalaisilla tehtailla havupuiden kuorinta on

ollut 10...40 % koivun kuorintaa nopeampaa.

0Y Wilh. Schauman AB:n Pietarsaaren kuorimon Ingersocll-Rand =-rummun
kokeiluissa kuorintatuotos on ollut 2 m metsZtuoreella koivulla 60...
TO p—ms/h ja kuivalla koivulla n. 45 p—m3/h. Kuusen kuorintatuotos
on ollut n. 30 % ja minnyn n. 40 % suurempi kuin koivun. Kuorinnan
laatu vastaa ns. puolipuhdasta laatua. Talvikuorinnassa ldmpimin ve-—
den kiyttd on vidlttdmdtontd., Liian kuivan puun kuorinta edellyttdd esi-
liotusta. Rummutus onnistuu parhaiten 2...2.5 m:n koivulla., Samalla
rummulla on menestykselld kuorittu myts 2 m metsdtuoretta havuohutpuu-

ta.

Bummu tus tuotokseen vaikuttavat tekijédt

Rummutustuotos, joka koivupaperipuun osalta o0li edelli esitetyn mu-
kaan 45...70 p—m3/h, riippuu l8hinnd puiden laadusta, pituudesta ja
esikidsittelystd, halutusta kuorinnan laadusta sekid rummun rakenteesta.
Erilaatuisten puiden rummutustuotokset saattavat vaihdella n. 5-ker-
taisesti., Nopeimmin kuoriutuvat vedessid olleet uitetut puut ja hitaim-
min kuivat tai jdityneet puut. Koivun tuotos on 10...30 ¥ havupuiden
rummutus tuotosta alhaisempi. Puun pituuden valintaan kytkeytyy myds
puiden katkeilu rummussa. Tdsti syystd korkeintaan 2 m:n pituus saat-
taa tulla kysymykseen wvain tuoreissa ohutpuissa, mutta muuten 1 m:n
pituus, Koivun osalta sopivin pituus on 1.,..2.5 m rumputyypistd riip-
puen, Puiden esikiisittelylld, +ts. esiliotuksella ja esildmmitykselld
rummutustuotos nousee liotusajasta ja -ldmpotilasta riippuen. Niinpd
puut liottuvat + 80 °C limpimdssd vedessd 5...6 kertaa nopeammin kuin

+-m}°C liémpimissd vedessd, Puiden liotus,; joka voi tapahtua joko ve-
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sivarastossa tai erikoisissa lidmpdkamareissa, lidmpdtunneleissa tms.,tu-
lee kysymykseen lahinnid liian kuivia tai jddtyneitd puita kisiteltdes-—
sd. Bsiliotus on yleensid halvempaa kuin puiden esikuorinta muilla kuo-
rimakoneilla ennen rummutusta. Haluttu kuorinnan laatu riippuu jalos=-
tuksen vaatimuksista, Rummun rakenne, joka vaihtelee mm. lujuuten-
sa, pySrimisnopeutensa ja pituutensa puolesta, vaikuttaa myds tuotok-

seen.

Loppupididtelmidéa

Suoritettujen tutkimusten ja eri tahoilta saatujen kiyttokokemus-
tietojen perusteella koivu- ja ohutpaperipuiden tehdaskuorinnasta voi-

daan esittiid seuraavia padidtelmii.

Mik#ili on kysymys riittdvin suuresta kuorintatarpeesta, tullee koi-
vupaperipuiden tehdaskuorinnassa ensisijaisesti kysymykseen koivulle
soveltuvan kuorimarummun kidyttd. Sen etuina taskukuorimakoneeseen ver-
rattuna ovat jatkuvatoimisuus, suurempi tuotos, pienempi ihmistydvoiman
tarve ja parempi kuorinnan laatu mutkaisillakin tai muuten vikaisilla
puilla, Huonosti kuoriutuvien, kuten liian kuivien tai jidtyneiden
puiden rummutuksen esikdsittelynid on puiden esiliotus ja -l8mmitys

edullisempaa kuin esikuorinta tasku—- tai reik#roottorikuorimakoneilla,

Kuorintatarpeen ollessa vdhdinen tai huonompaan kuorinnan laatuun
tyydyttdessi tulevat koivupaperipuun kuorinnassa kysymykseen reik#root-
tori- tai taskukuorimakoneet joko yksinddn tai rummun apu- tai tédyden-
nyskoneina. THd118inkin kiiytetdin tarvittaessa esikiisittelynd liotus-
ta tms. Taskukuorimakoneen etuina rumpuun verrattuna ovat paitsi so-
pivuus vihdisemmille kuorintatarpeelle mySs halvempi hankintahinta ja
puiden piiden vihdisemmisti pirstoutumisesta johtuen hieman pienempi
puunhukka, Reikdroottorikuorimakoneen etuina edelliseen verrattuna on
sen halpa hankintahinta ja helppo asennus sekd polttoon sopivamman kui-
van kuoren saanti., Sen varjopuolina ovat mm. suuri ihmistySvoiman ja

huollon tarve seki edellisid alhaisempi tuotos.
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Koska kuorintaolosuhteet ja kuorintatarve vaihtelevat, ei erilais-
ten tehdaskuorimakoneiden tahi niiden yhdistelmien taloudellisuutta voi-
da yleisesti vertailla. Tuntuu ilmeiseltd, ettd kullakin koneella

padstdin juuri sille sopivissa olosuhteissa parhaimpaan tulokseen.

Koivupaperipuiden tehdaskuorinta edellyttii puiden kuljetusta kue-
rellisina tehtaalle. Tidsti on etua mm. sikdli, ettd koivupaperipuiden
uittaminen onnistuu parhaiten kuorellisina nippuina. Koivun tuohi on
myds arvokasta polttoainetta, jonka polttoarve on n. 50 % korkeampi
kuin puuaineen. Kuorellisena hankinnan suurin haitta on koivun ver-—
rattain nopea pilaantuminen, Niinpd ruotsalaisen BjSrkmanin mukaan
koivun selluloosasaalis laskee toisen varastointivuoden kuluttua 11 %
ja kolmannen varastointivuoden kuluttua 34 %. Pilaantumisen estdmisek-—

8i olisi ndin ollen pyrittdvid mahdollisimman lyhyeen varastointiaikaan.

Koivua pitkiaikaisesti varastoitaessa tai tehtaan mahdollisesti vaa-—
timan kuivan koivutavaran saannin vuoksi koivun metsdkuorinta on vilt-—
tdmd tontd., NEitd tekijoitd huomioon ottamatta tulee koivun metsikuo-
rinta kuljetus- ja ki#sittelypainon ja ~kustannusten alentumisen vuok-
si tietyltd kuljetusetdisyydeltd alkaen tehdaskuorintaa edullisemmaksi,
Metsdkuorinta tapahtuu joko kisin tai siirrettdvillid koneilla. Siir—
rettédvind koneina tulevat kysymykseen ldhinnd reikfiircottorityyppiset
kuorimakoneet. Niilld kuoritun tavaran jdlkikuorinta, mikZli se on
tarpeellista, tapahtuu rummutuksena yht& helposti kuin puolipuhtaan
havupuunkin. Konekuorinnan sijasta suoritettava koivun ki#sinkuorinta
Joko puolipuhtaaksi tai aisatuksi on jo nykyd#n liian kallista ja suu-
ria miesmi##irid vaativaa. Kisinaisauskin maksaa jo nyky#in likimain yh-
td paljon kuin kuorinta siirrettivdlld koneella. Lis#ksi aisaus vaa-—
tii jédlkikuorintaa tehtaalla, mik# on usein kuivuneista aisauksista

Jjohtuen osoittautunut vaikeaksi ja siten myds kalliiksi.

Useimmissa tehtaissa joudutaan kuorimaan vaihtelevia miZri# ha-
vuohutpuuta muiden puutavaralajien ohella. Kuorittavat ohutpuumddrit
ma&ridvit myds kuorintamenetelmin ja kuorimakoneen. Kaikissa tapauk-
sissa on kuitenkin edullisempaa kuoria ohutpuut tehdaskoneilla kuin siir-
rettdvilld koneilla., Tehdaskoneina tulevat kuorintatarpeen mukaan ky-
symykseen joko rumpu-, tasku- tai reikiroottorikoneet. Rummussa tuo-
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reet ohutpuut voidaan kuoria jopa 2-metrisindkin, kun taas kuivat
ohutpuut helposti katkeilevat, joten ne on ennen rumpukuorintaa kat-
kottava 1-metrisiksi., Taskukuorimakoneessa ohutpuut eivit yleensid kat-

keile niin helposti kuin rummussa, Liian kuivat tai jiityneet omtpuut

on edullista esiliottaa ja -—liémmittdid ennen kuorintaa,

Koivuohutpuiden kuorinta, joka alkaa vidhitellen tulla ajankohtaisek-
si, on olosuhteiden mukaan suoritettava samoilla koneilla kuin havu-

ohutpuidenkin,

Tédssd selosteessa esitetyt tutkimustulokset ja kokemusperdiset tie-
dot on kerédtty useilta tehtailta tavallisen kiyté&nnon kuorintatydn yh-
teydessd, Tidstd syystdi ja mm., luotettavien kustannustietojen puuttu-
essa tehtyjd pddtelmid ja arviointeja on pidettédvd vain suuntaa anta-
vina. Koivu- ja ohutpaperipuiden tehdaskuorinta on siten ratkaistava
yksityistapauksittain paikallisten olosuhteiden mukaan.
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Barking of
Bireh and Small-Sized Pulpwood by

Silo Barkers and Barking Drums

By Jaakko Salminen

SUMMARY

Metséteho conducted studies and surveys at several silo barking
plants in 1960-1963 on the barking of birch and small-sized pulpwood
by silo barking machines and drum barkers. Studies were carried out
at the barking plants of the following companies: Aktiebolaget J.W.
Enqvist Osakeyhtid, Enso-Gutzeit Osakeyhtis, Oy Kaukas Ab, Yetsti-
liiton Selluloosa Oy, Oy Tampella Ab, and Yhtyneet Paperitehtaat Osa-
keyhtid, The barking apparatuses in question were the Finshyttan, IKR,
Waplan, and Warkaus silo barkers and Ingersoll-Rand, Waplan, Warkaus,

and Wilén-Wirtsild barking drums.

The average results with the Warkaus silo barker for birch and
small-sized pulpwood are shown in Table 1(pp.8-9). The average barking
charge of 2,2.,,2,4-m. birch pulpwood was 12.6...13.3 piled cu.m., of
erdinary 2-m. softwood pulpwood 10.0 piled cu.m., and of 2-m, small-
sized softwood pulpwood 9.2 piled cu.m. The average barking time of
the silo was 8,,.60 min. depending on various factors. Factors af-
fecting barking are e.g., charging the silo, the desired quality of
barking, the quality »f the timber and the bark, and the timber size,
The correlation between these factors and the barking time is shown in
Figs. 7 and 8 (pp.11 and 12), Taking into account only the productive
time and a 80..,90 per cent barking degree, the average output of the
silo was 11...,22 piled cu.,m. per hour for land-transported birch pulp-

wood logs, 32...40 piled cu.m. per hour for unfrozen, water-borne and



water-stored birch pulpwood, 14...16 piled cu,m.per hour for ordinary,
unfrozen landetransported softwood pulpwood, and about 10 piled cu.m,
per hour for unfrezen small-sized softwood.

With drum barking the output for birch pulpwood was 45...70 piled
cu,m, per hour depending on the quality of the timber, pre-treatment,

degired barking quality, etc.

According to the studies and experiments,mill-site barking of birch
and smallesized softwood pulpwood must be performed - depending on the
barking production and other logal conditions -~ in drum barkers, silo
or ring barkers, or their various combinations. With timber that is
too dry or frozen and difficult to bark, it is useful to resort to pre-
soazking and pre-heating before barking.
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