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Tiivistelmdéa

Tutkimuksen avulla pyrittiin selvittimdian ajanmenekkii kuormat-
taessa 2 m pinotavaraa autoon hydraulisella kahmainnosturilla.
Tutkimuskohteena oli vanhaan, etu- ja taka-akselivetoiseen autoon
asennettu HIAB 176 Metsdelefantti -nosturi. Aineistoa kerdttiin
talvi- ja kes#olosuhteissa maan eteldpuoliskolla sijainneilla tyd-
mailla, Kuormauksen suorittivat nosturin kiyttidjid ja autonkuljet-
taja, ;

Kuorellisen kuusipaperipuun ja havuohutpuun kuormaamiseen kului
aikaa kuormauksen yhteydessi sattuneet keskeytykset mukaan luettui-
na 2,2,..2.5 min/p-m°., Niiden tavaralajien vdlilli ei ollut siin-
néllistd eroa. Kuorellisen koivupaperipuun kuormaaminen nidytti ole-
van hitaampaa, silli vastaava aika oli 2.8 min/p-m3. Per#dvaunutto-
man_auton keskikuorma oli 16...20 p—m3 Jja puoliperdvaunullisen 33
p-m?, Tytmailla, Jjoilla kuorellinen ja puolipuhdas havupaperipuu
kuormattiin samaan kuormaan, tyoOmaa-aika oli 1.4 min/p—m ja peri-
vaunuttoman auton kuorma 22 p-m-°, Ett& kuormaus sujui nopeammin
kuin muualla, johtunee nosturin kdyttéjin taitavuudesta, puolipuh-
t§an tavaran kuormaamisesta ja siitd, ettd kuormauksen yhteydessi
el tarvinnut valita kuormattavia tavaralajeja, kuten muilla tyd-
mailla, Kahmaintaakan koko oli tavallisesti 0.7...1.0 p—m3.



Tehotybajan osuus tydmaa-ajasta oli suuruusluokkaa 70...85 %.
Varsinainen kuormaus, ts. pOlkkyjen siirtéminen pinosta autoon oli
eniten aikaa vaativa ty®vaihe. Kun kuormattava tavara sijaitsi nos-
turin puomin ulottuvuusalueella, nédytti tottuneen nosturinkdytti-
Jjén kuormausaika olevan riippumaton kuormausetdisyydestd. Kuorma-
usajan ja kuormauskorkeuden vililld el ollut havaittavissa s8anndl-
listd riippuvuutta. Kuormauksen keskeytykset aiheutuivat tavalli-
sesti siitd, ettd nosturi joutui odottamaan kuorman sitomista sekd
kuormattavan auton siirtédmistd ja ajokuntoon laittamista.

Varastolla kuormauspaikalta toiselle siirtymiseen kului nostu-
rilta aikaa keskeytykset mukaan luettuina keskim#d&rin 0,17 min/
p—m3. Sitd jouduttiin siirtdm#in kuormaa kohti 1.9 kertaa ja 151
m. Varastolta toiselle siirtymiseen kului pdivittdin aikaa l&hes
25 min Jja kuormattavan auton odottamiseen lihes 45 min. Siirtymis-
nopeus oli 18,8 km/tunti, TySpdivin pituus oli keskimédérin 6 tun-
tia. Varastolta toiselle siirtymisaika ja kuormattavien autojen
odotusaika riippuvat ratkaisevasti paikallisista olosuhteista.

Kun varastolla kuormauspaikalta toiselle tapahtuneet siirtymi-
set otetaan huomioon, saadaan erilliselle alustalle asennetun hyd-
raulisen kahmainnosturin tuntituotokseksi kuorellista havupaperi-
puuta ja havuohutpuuta kuomattaessa 22...24 f—m3/tunti ja kuo-
rellista koivupaperipuuta kuormattaessa 20 p-m /tunti. Puolipuh-
dasta tavaraa kuormattaessa tuotos néayttidd muodostuvan suuremmaksi
kuin kuorellista kuormattaessa. Nosturin kéyttdjan ammattitaito
ndyttdd vaikuttavan paljon nosturin ajanmenekkiin ja tuotokseen.

Hydraulinen kahmainnosturi voidaan asentaa myds autokohtaiseksi.
SDA:n tutkimuksen mukaan erillisellid nosturilla kuormaaminen on
hieman, enint#i#n 5...10 % hitaampaa kuin autokohtaisella nosturil-
la kuormaaminen.

Hydraulisen kahmainnosturin avulla voidaan nopeuttaa ja keventédd
pinotavaran kuormausta kasinkuormaukseen ja mekaanisella tai hyd-
raulisella vaijerinosturilla tapahtuvaan kuormaukseen verrattuna,
Esimerkiksi kuorellista koivupaperipuuta kuormattaessa ndyttaa hyd-
raulisen kahmainnosturin kuormausaika olevan Metsdtehon tutkimuk-
sen mukaan vajaat 60 % kdsinkuormausajasta ja 75...80 % mekaanis-
ten tai hydraulisten vaijerinostureiden kuormausajasta.

Hydraulisen kahmainnosturin taloudellisuutta muihin kuormausta-
poihin verrattuna tullaan kidsittelemidsn mydhemmin eri kirjoituk-
sessa,



Tutkimus liittyy niihin pinetavaran autoenkuormausta koskeviin sel-
D vityksiin, Joita Mets#dteho on suorittanut Pienpuualan Toimikunnan ra—

hoittamana.

Aineis+to

Aineisto kerdttiin A, Ahlstrdm Osakeyhtidn tycmailla Piekszmien Ja
Varkauden ymparistdkunnissa seki OY Wilh., Schauman AB:n tyémailla Pie-
tarsaaren ympiaristdkunnissa ja Puumalassa, Pieksiém&elld ja Varkaudes-
sa tutkimus suoritettiin talvella, muilla paikkakunnilla kes#dlld. Kai-
killa tySmailla seurattiin 2 m pinotavaran kuormaamista erilliselld,

(3 vanhaan etu- ja taka-akselivetoiseen autoon asennetulla HIAB 176 Met-
sédelefantti -nosturilla, - Nosturin ominaisuuksia on selostettu Met-
sédtehon tiedotuksessa 209, -~ Tutkitut viisi nosturia, Jjotka olivat
autourakoitsijoiden omistamia, olivat verraten uusia ja hyvidkuntoisia,
Kuormatut autot olivat yhtd lukuun ottamatta perdvaunuttomia, Tutki=
mustulokset esitetidin seuraavassa, ellei toisin mainita, perdvaunutto-
mien autojen kuormauksesta. Aineiston mdidrid ja kuormatut tavaralajit

selviidvidt asetelmasta 1.

Perdvaunulliseen autoon kuormattiin kuorellista kuusipaperipuuta Ja
kuusiohutpuuta, Molempia tavaralajeja sisidltidneiden seitsemdn kuorman
keskikoko oli 33.2 pqﬂa Pietarsaaressa, jossa aineistoon sisdltyy pa-
peripuun lisdksi my6s havuohutpuuta, kaikki tavaralajit kuormattiin

samaan kuormaan. Puolipuhdas paperipuu oli kuivaa.
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Nosturin mukana oli kidyttdjd, Joka kuormauksen liszksi huolehti sen
siirtdmisesti tytkohteelta toiselle. Kuormauksen vidliajalla hén tarvit-
taessa jidrjesteli kuormattavia pinoja ja suoritti tietdit& varastolla.
Nosturin kiyttdjét olivat tottuneita lukuun ottamatta Puumalaa, Jjossa
ao, henkildn kédyttokekemus rajoittui vajaaseen kuukauteen. Kuormatta-
vissa autoissa ei ollut apumiestd. Autonkul jettajat osallistuivat
kuormaukseen auton lavalta kdsin auttamalla +taakan sijoittamisessa
kuormaan ja kuormaa jHrjestimillid, Joissakin tapauksissa myos kuorma-
usvuoroaan odottavien autojen kuljettajat osallistuivat n&dihin $&ihin,
Nosturi ajettiin kuormattavan auton perdin. Puoliperdvaunullinen auto
ajettiin kuormattavaan muodostelmaan nihden viistoon asentoon Jja nostu-

ri ajettiin perdvaunun takaosan kohdalle sen ja mundnstelman vidliin,

Kuormattava tavara oli varastoitu tien suuntaisiin, 1.0...1.5 m:n
korkuisiin pinoihin. Pinojen pohjat olivat tavallisesti samassa tasos-
sa tien pinnan kanssa, Pinot olivat yleensi pienid, joten nosturia
Jjouduttiin usein siirtéméiin, Jirjestelynsd puolesta varastot olivat
tavanomaisia, joukossa oli sekd hyvin ettd huonosti Jirjestettyjd va=—
rastoja. Pieksdmien ja Varkauden kohteissa varastot olivat keskimdi-

rin suurempia kuin muissa kohteissa.

Varastoteiden heikkes kunto hidasti er#illid tydmailla kuormattujen
autojen liikkumista ja nosturin siirtdmistd. Tavara kuormattiin autoon
pitkittdin kaksoisnipuiksi lukuun ottamatta Pietarsaaren tydmaita,

joilla pdlkyt sijoitettiin lavalle poikittain.

Seuraavassa esitettévidt ajat ovat nosturin kidyttdjdn ja nosturin

aikoja.

Tulokset

Tavaralajista riippumattomat ajat ilman keskeytyksii selvidvdt ase-
telmasta 2. Kuormakohtaisella vakioajalla tarkoitetaan ennen kuormauk-
sen aloittamista ja sen padtyttyd suoritettaviin tydvaiheisiin kiytet—

tyd aikaa. Suurin osa t#stid ajasta kului nosturin kuormaus- ja siirté-~



Asetelma 2
Tavaralajista riippumaton tehotydaika
Pieksd~ Varka- Puuma- Pietar-
maki us la saari
min/kuorma
Kuormakohtainen vakioaika 6.75 6.25 9.72 2,82
Tietyd- ja raivausaika 0.14 255 1.82 0.12
Satunnainen tehotydaika 2+78 0.09 1.49 0.96
" Yhteensid 9.01 8.89 13.03 3.90

miskuntoon lajittamiseen. Satunnaiseen tehotydaikaan on luettu nostu-
rin kdyttdjén aika sidepuiden késinkuormauksessa, taakan teossa kisin,
auton sivu- ja pddtytukien késittelyssd, siirtymisessid jalan ja auto-

kuorman sitomisessa,

Perdvaunullista autoa kuormattaessa oli tavaralajista riippumaton
aika 23.99 min/kuorma. Ero peridvaunuttomaan autoon verrattuna johtuu
siitd, ettd nosturin kuormaus- ja ajokuntoon laittaminen sek# satun-

naiset tydt vaativat perdvaunullista autoa kuormatitaessa enemmién aikaa,

Kuorellisen kuusipaperipuun varsinainen kuormausaika, kuormausetii-
syys ja taakan koko nihdidn asetelmassa 3. Ohutpuun vastaavat keski-
arvot ovat asetelmassa 4. Kuormausetdisyydelld tarkoitetaan pinen ja

auton lavan reunnjen vidlimatkaa,

Pinokuutiometrii kohti lasketut havupaperipuun ja ohutpuun varsinai-
set kuormausajat olivat Pieksidmidelld samansuuruiset. Varkaudessa ohut-
puun siirto pinosta autoon oli hieman hitaampaa kuin paperipuun siirto.
Ero on niin vihidinen, alle 10 %, ettd se saattaa olla satunnainen,
Molemmilla tydmailla samat nosturit kuormasivat paperipuuta Jja ohut-
puuta. Havupaperipuuta ja ohutpuuta perdvaunulliseen autoon kuormat-

3

taessa varsinainen kuormausaika oli 1.25 min/pqm

3

m ja taakan koko 1.0 p-m~. Koivupaperipuun siirti@minen pinosta autoon

, kuomausetdisyys 1.3

oli hieman hitaampaa kuin havupaperipuun ja ohutpuun. Sen varsinainen

3

kuormausaika oli nimittadin 1,69 min/p—m ja 31.17 min/kuorma. Kuorma-

usetdisyys oli 1.3 m ja taakan koko 1,0 p—m3. Pinokuutiometrid kohti



-Asetelma 3
Kuorellisen kuusipaperipuun
varsinainen kucrmausaika
Pieksd- Varka-
maki us
© Kahmaimen siirto pinolle, min/p—m3 0.31 0.32
Taakan otto pinosta, = 0.18 0.20
Taakan siirto autoon, =" 0.54 0.61
Taakan purkaminen autoon, M= 0.17 0.15
Pinon ja kuorman jidrjest., -"- 0.03 0.02
. [min/p~m3 1.23 1.30
Vars. kuormausaika yht., Ipin/kuorma 22.90 22.04
Kuormauset#disyys, m 0.5 1.8
Taakan koko, p-m> 0.8 0.9
Asetelma 4

Kuorellisen havuohutpuun

varsinainen kuormausaika

Pieksd- Varka-  Fuuma-
maki us la
Kahmaimen siirto pinolle, min/p-m> 0.34 0.35 0.47
Taakan otto pinosta, M 0.18 0.20 0.11
Taakan siirto autoon, =t 0.55 .71 0.69
Taakan purkaminen autoon, -"- 0.17 0.16 0.14
Pinon ja kuorman jdrjest., -~"- - - 0.02
[min/p-m 1.24 1.42 1.43

Vars. kuormausaika yht"‘lmin/kuorma 25.30 22.569 27.13

Kuormausetidisyys, m 0.4 2.6 [

Taakan koko, p—m3 0.7 0.8 1.0



laskettu aika oli 18 % suurempi kuin ohutpuurn vastaava aika samalla
tyomaalla ja samalla nosturilla kuormattaessa. Kuorellisen'ja puoli-
puhtaan paperipuun kuormausaika oli lyhin, 0.99 min/p—m3 ja 21.94 min/
kuorma. Keskimédirdinen kuormausetdisyys oli +4l11¢in 2,0 m Ja taakan

keskikoko 0.9 pdm3.

Suurin osa varsinaisesta kuormausajasta . kului taakan nostamiseen
autoon ja kahmaimen siirtdmiseen pinolle. N&ihin t0ihin k&ytetty aika
oli riippumaton kuormausetdisyydestid lukuun ottamatta Puumalaa, jossa
aika suureni etZisyyden kasvaessa, Syy t&dhén muista tutkimuskohteista
poikkeavaan tulokseen saattanee olla sik#liisen nosturinkiyttijén vi-
hiisessi kokemuksessa. Kuormauskorkeus ei niissid rajoissa, Jjoissa se
vaihteli t#ssi aineistossa, niyttidnyt vaikuttavan taakan nostoaikaan,
Taakan pinosta ottamiseen kiytetty aika oli riippumaton pdlkkyjen lu-—
kumédrdstd, Mainittakoon, ettd pinoon pHddpuiden tukemiseksi asetetut

rautalangat haittasivat kuormaamista.

Nosturin kidyttdjdn ja nosturin tehotyd-, keskeytys- ja tydmaa-aika
eri tavaralajeja perdvaunuttomaan autoon kuormattaessa ilmenevidt tau-
lukosta 1.

Suurin osa tehotydajasta kului varsinaiseen kuormaukseen. Kuormaus-
ajan osuus oli Tietarsaaressa 85 ¢ ja muilla tutkimustydmailla liki-
main 70 %. Per#vaunullisen auton kuormauksessa oli nosturin tehotyd~

aika 1.97 min/p—m3 ja mainittu sadannes oli 65,

Keskeytyksii sattui eniten ja niiden osuudet tehotySajasta olivat
suurimmat, 44 ja 47 %, Pieksiméen ympdristdn tydmailla, T&m& johtui
nosturin alustana olleen auton heikosta kunnosta. Esimerkiksi yli kol-
mannes keskeytyksistd aiheutui auton kdynnistysvaikeuksista. Varkau-
dessa keskeytyssadannekset olivat 25 ja 28, Puumalassa 17 ja 19 ja
Pietarsaaressa se oli 21, Perdvaunullista autoa kuormattaessa keskey-
tysaika oli 0.21 min/p»—m3 ja keskeytyssadannes 11. Huomattava osa kes-
keytyksistd aiheutui tavallisesti kuormattavasta autosta, nosturi jou-
tui nimittdin odottamaan kuorman jdrjesti@mistd, auton siirtémistd,
kuorman sitomista Jja auton ajokuntoon laittamista., Seuraavaksi ylei-
s8in syy oli nosturin ja sen alustana olleen auton huolto, Taakan ha-

joamisesta tai sen korjaamisesta aiheutui vihin keskeytyksii.
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Taulukko - Table 1
Nosturin tydmaa—aika ilman siirtymisti, -~ Working-site time of boom crane, moving excluded,
} Kuorellinen - Unbarked Kuorellinen
I Tutkimus- - ja puoli-
| . kuusi- havu- koiwvu~ puhdas havu-
! paikka paperi- ohut-— paperi- paperipuu
Osa-aika - Part-time uu puu puu Unbarked
Place of spruce small- birch andfgagkgd
e pulp- sized pulp- sof twoo
5 wood sof twood wood pulpwood
Tehotydaika
Produgtive working time] 3 1.71 1.68
Keskeytykset min/p-m
i ek sEmEk Intergu%tions minfﬁpiled cu,m, 0.81 0.74
LeRERmaEL %yﬁmaa-aika 2.52 2.42
orking-site time | . .
= e, Jiosa 4795 | 49.35
Tehotydaika
| Produgtive working time 3 1.83 13T
Keskeytykset min/p-m 3 0.56
Varkaus %nferrup?1on3 min,/piled cu.m, %5 5
yomaa-aika 5 28 2.53
Working-site time / . .
' min/kuorma
; i min,/load 38.43 40.45
| Tehotydai 3
yoaika .
Productive working time I y 3 2. 11 2.49
Keskeytykset min/p-m
i Puumala Interruptions min.?piled cu,m, 0.41 0.41
Ty5maa-aika
| ; ; ; 2.52 2.81
Working-site time /
- - min/kuorma &
l ; min, /load 47.85 5165
[
i Tehotydaika 1,17
: Productive working time .
| . Keskeytykset m@n/y-g3 i
5 Pietarsaari Interruptions min,/piled cu,m,
%yﬁmga—aika ..
‘ orking-site time 2 .
e = min/kuorma
| ! min{ load 31.47
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Nosturin tyomas-ajaksi ilman kuormauspaikalta toiselle siirtymisii
saatiin kuorellista kuusipaperipuuta kuormattaessa 2.28 ja 2,52 min/
p-m3 sekd havuohutpuuta kuormattaessa 2.42...2.53 min/p—mB. Pieksd-
m#elld paperipuun kuormaus oli hieman hitaampaa kuin ochutpuun, mutta
Varkauden ympiristdn tycmailla suhde oli pdinvastainen., Erot ovat mo-
lemmissa tapauksissa vahdisii. Kuorellista havupaperipuuta ja ohut-
puuta peravaunulliseen autoon kuormattaessa tySmaa-aika oli 2.19 min/
p—ms. Koivupaperipuun kuormaaminen vaati enemmén aikaa kuin havupape-
ripuun ja ohutpuun kuormaaminen, Koivupaperipuun kuormauksen tyodmaa-
aika oli 2,81 min/p—m3. Pietarsaaren ympiéristtn tytmailla tydmaa-aika
oli tuntuvasti lyhyempi kuin muvalla, 1.42 min/pan. Syy tdhdn lienee
osittain nosturin k&yttdjdn, 17-vuotiaan nuorukaisen taitavuudessa.
Tdtd todistaa mm, se, ettd varsinainen kuormausaika oli h&nelld lyhin.
Ko. eroon on saattanut vaikuttaa myds se, ettd n#dillid tyodmailla kaikki
tavarala jit, kuorelliset ja kuivat puolipuhtaat paperipuut sekd ohut-
puu pantiin samaan kuormaan, jolloin tavaralajin valinnasta aiheutuvia
siirtymisid ja niistid puolestaan aiheutuvia ajoon ja kuormaukseen val-
mistautumisia 0li vdhemm&#n kuin muilla ty®mailla, My®s puolipuhtaan
tavaran mukanaolo on saattanut nopeuttaa kuormausta. Perdvaunuttoman
auton keskikuormia vastaaviksi tyomaa-ajoiksi saatiin havupaperipuuta
ja ohutpuuta kuormattaessa 38,..49 min/kuorma, koivupaperipuuta kuor-
mattaessa 52 min/kuorma sekd kuorellista ja puclipuhdasta tavaraa kuor-

mattaessa 31 min/kuorma.

Varastolla kuormauspaikalta toiselle siirtymiseen kului eri paikka-
kunnilla aikaa 0.15...0.18 min/p-m° ja 2.5...4.0 min/kuorma. Keskimii-
ridiseksl siirtymisajaksi saatiin 0.17 min/p—mg. Nosturia jouduttiin
siirtémisn varastolla keskimd&rin 1.9 kertaa/kuorma ja 151 m/kuorma.
Siirtymisnopeus oli t#118in verraten pieni, 4.9 km/tunti. Siirrytté-
essd varastolta toiselle nopeus oli suurempi, 18.8 km/tunti. Siirty-
misaika oli t&118in 0.20 min/p—m3 ja 4.06 min/kuorma. Varastolta toi-

selle siirtymiseen kdytettiin paivittiin aikaa keskim#d&rin 24 min,

Vaikka samalla nosturilla kuormattiin useille autoille, Joutui se
odottamaan autoja ja ndin ollen olemaan jonkin aikaa toimettomana. T&-
mén odotusajan pituus riippuu paljon paikallisista tekijoisti, kuten

esimerkiksi t&iden jirjestelystd, autojen mi#iristd, ajomatkan pituu-
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desta, varastojen koosta, tyOpidivin pituudesta ym. Tutkimustyodmailla
se vaihteli rajoissa 13...73 min/pdivi., Keskimiirdiseksi odotusajaksi
saatiin 44 min/p#ivi. Tyopdivin pituus oli td116in ilman nosturin
kdyttdjén pitim#d ruokataukoa, mutta nosturin siirtymiset mukaan luet-
tuina 6 tuntia. Tutkimuksen yhteydessd ei ollut mahdollista selvit-
tdd, kuinka kauan kuljetusta suorittavat autot puolestaan joutuivat

odottamaan kuormausvuoroaan.

Hydraulisilla kahmainnostureilla voidaan auton kuormaamista nopeut-
taa tuntuvasti kédsin kuormaukseen Jja mekaanisilla tail hydraulisilla
vaijerinostureilla tapahtuvaan kuormaukseen verrattuna. Mets&tehon
ailkaisemmassa tutkimuksessa 2 m koivupaperipuun kuormaaminen k&dsin pe-
ravaunuttomaan autoon vaati aikaa kahden miehen tySryhm#ltd keskeytyk-
set ja varastolla kuormauspaikalta toiselle siirtymiset mukaan luettui=-
na 5.3 min/p—m3 (Metsétehon tiedotus 197). 2 m havuohutpuun vastaava
kdsinkuormausaika oli 6,5 min/r-—m3 (sama tutkimus), Kuormattaessa 2.2
m kuorellista koivupaperipuuta mekaanisilla ja hydraulisilla vaijerinos-
tureilla puoliperidvaunulliseen autoon saatiin vastaavaksi kuormauksen
tyémaa~ajaksi 3.7...4.0 min/p-m> (Metsdtehon tiedotus 204). Tybrybméin

kuului t#116in kaksi miestd, kuljettaja ja apumies,

SDA:n Ruotsissa suorittamissa, erillistd kahmainnosturia koskevissa
tutkimuksissa pdddyttiin edelld esitettyid lyhyempiin kuormausaikoihin,
3 m havupaperipuun kuormaamiseen kului aikaa keskeytykset ja varastol-
la tapahtuneet siirtymiset mukaan luettuina n. 1.70 min/p-m3 (Matts
Ekblom, Lastning av lastbil med grip- och gaffellastare, SDA-Redogtrel-
se nr 3/1961). Taakan koko oli 0.9...1.0 p—m3. Kuormaukseen osallis-
tuivat nosturin kdyttiji ja auton kuljettaja. Aikaeroa arvosteltaessa
on otettava huomioon, ettid kuormattu tavara oli Ruotsissa pitempdid kuin
tddlld ja ettd SDA:n aineisto oli pieni, se koostuu kahdesta nosturis-
ta ja kuudesta kuormasta. Ruotsalaiset totesivat, etti lehtipuun kuorw
maaminen kahmainnosturilla oli hieman hitaampaa kuin havupaperipuun
kuormaaminen ja ett#d erillisilli kahmainnostureilla kuormaaminen oli
hieman, enint##n 5...10 % hitaampaa kuin autokohtaisilla nostureilla
kuormaaminen. Tutkimuksessa piidyttiin siihen toteamukseen, etti nos-
turin kiyttdjin ammattitaito vaikuttaa paljon kuormausaikaan ja tuo-

tokseen,
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Loading of Cordwood onte Truck
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by a Separate Grab Crane
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By Aulis E, Hakkarainen

SUMMARY

The investigation sought to throw light on the expenditure of time
on loading 2-m. cordwood onto trucks by hydraulic grab crane. The
equipment was a HIAB 176 Speed Loader crane mounted on an old truck
with front- and rear-axle drive, Material was collected in both winter
and summer conditions at working sites 1in the southern half of the
country, The loading work was performed by the crane operator and the
truck driver. The cordwood +to be loaded was stored in 1.0...7.5 m,
high piles parallel to the road, Their foundations were generally lev-

el with the road surface.

The time expended on the loading of unbarked spruce pulpwood and
small~sized softwood, inclusive of the interruptions that occurred in
connection with loading, was 2,2,..2.5 min./piled cu.m. There was no
regular difference between these kinds of cordwood. The loading of
unbarked birch pulpwood seemed to be slower, 2.8 min./piled cu.m. The
average load of a trailer-less truck was 16...20 piled cu,m. and of a
truck-cum~trailer 33 piled cu.m. At working sites where unbarked and
barked softwood pulpwood was loaded into the same load +the working-
site time was 1.4 min,/piled cu.m. and the load of the trailer-less
truck 22 piled cu,m. The higher loading speed here was probably due
to the crane eperator’s skill, the fact that the timber was barked
and that it was not necessary as at other working sites to select the
kinds of cordwood to be loaded, The size of the grab crane bunch was

usually 0.7...1.0 piled cu,m,

The share of productive working time in the working-site time was

70...85 per cent, The most time-consuming work phase was the loading



e

proper, i.e, moving the bolts from pile to truck. When the cordwood
for loading lay within the range of the crane boom the 1loading time
expended by an experienced crane operator seemed to be independent of
the loading distance. No regular correlation was established between
loading time and loading height, The interruptions in loading were
usually caused by the crane having to wait for the tying of the load,
the moving of the truck to be loaded and making it ready to drive.

The breaking up of the bunch caused few interruptions,

The time expended by the crane on the moving from one loading point
to another at the storage averaged, inclusive of interruptions, 0.17
min./piled cu.m. It had to be moved 1.9 times and 151 m., per load.
The moving speed was 4.9 km./hour. Nearly 25 min, was expended daily
on moving from one storage +to another and nearly 45 min. on waiting
for the truck to be loaded. The moving speed was 18,8 km, /hour. The
average working day was 6 hours. The time expended on moving from one
storage to another and the waiting time of the trucks to be loaded de-

pend decisively on the local conditions.

When movements from one loading point to another at the storage are
taken into consideration, the per-hour output of a hydraulic grab
crane mounted on a separate platform in loading  unbarked softwood
pulpwood and small-sized softwood is 22.,.24 piled cu.m,/hour, and
in the loading of unbarked birch pulpwood 20 piled cu.m./hour, The
output seems to be better with barked than unbarked timber. The pro-
fessional skill of the crane operator scems to have a marked effect

on the time expenditure and output.

The hydraulic grab crane may also be mounted on a truck, According
to a study by SDA, loading by separate crane is slightly, at the most

5¢..10 per cent, slower than loading by a truck-mounted crane,

The hydraulic grab crane expedites and facilitates the loading of
cordwood compared with manual loading and 1loading with the help of a
mechanical or hydraulic wire crane. For instance, with unbarked birch
pulpwood the loading time of the hydraulic grab crane, according to
Metsiteho’s investigations, seems to be less than 60 per cent of the
manual loading time and 75...80 per cent of the loading time of mochan-

ical of hydraulic wire cranes.






