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VK 10 -KUORIMMAKONEELLA

Barking of Small-Sized Pulpwood by VK 10 Barker

Jaakko Salminen

Ilmestynyt myos Pienpuualan Toimikunnan tiedotuksena n:o 1
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Tiivistelmé@a

VK 10 on jatkuvasydttdinen, joko kiinted tai traktorilla siir-
rettévi reikiroottorikuorimakone. Sen kuorintaeliminid on 3-6 piHi-
asiassa hankaavaa terfi. Sydttdlaitteena ovat vaaka-asentoiset,
erikoiskierteiset sydttd— ja ohjaustelaparit. SydttSnopeus on 25
ees60 m/min, Kone soveltuu 1%...9" paksuille ja yli 1 m pitkille
puille, Koneen hinta s&hkdmoottoreineen on kiintedni n., 12.000:-
ja siirrettdvinid n. 13.600:—,

Metsiteho suoritti19A3 Yhiyne=t Paperitehtaat Osakeyhtitn teh-
dasvarastolla tutkimuksia té@min kuorimakoneen kiytbstd 1 m ja 2 m
sekaohutpaperipuun kuorintaan. Kiintein VK 10 -kuorimakoneen kiy-
t6n tySmaa-ajan rakenne ja menekki on esitetty taulukossa 1(8.7).
Sydttdnopeus, tuotos ja kuorintakustannukset seki niiden riippu-
vuus pslkyn paksuudesta niZhdiin kuvassa 5 (s. 10). Sydttdnopeus
0li puun paksuudesta riippumatta 24 m/min. Tuotos ilman epitaval-
lisina pidettédvid, tilapdisluonteisia osa-aikoja o0li tutkimuksen
mukaan kiinteZlld koneella 5 cm paksujen puiden kuorinnassa n., 2.8
p-m3/tybmaatunti, 7 om paksujen puiden kuorinnassa n. 5.5 p-m3/
tyomaatunti ja 9 cm paksujen puiden kuorinnassa n. 9.0 p—m3/t36—
maatunti, Kiyttotilastojen mukaan on keskimdiriinen tuotos ohut-—
puiden kuorinnassa ollut 60.,.80 p—m3/8 h. Siirrettévin VK 10
-koneen keskimidrdinen pdividtuotos ohutpuiden kuorinnassa on 50
00065 p-m3/8 h, Paremmalla tydnjdrjestelylld ja tavaran siirte-
lyd nopeuttamalla on mahdellista suurentaa tuotosta.

Kuorinnan laatu vastaa reikdroottorikoneella tavallisesti saa-
tua ja on sellaisenaan, ilman jalkikisittelyd, tyydyttédvid sulfaat-
tipuulle. Puunhukks on kiytinnsllisesti katsoen olematon.

Arvioitujen kuorinnan tuntikustannusten ja tuotoslukujen perus-
teella p-m3id kohti lasketut kuorintakustannukset on esitetty ku-
vassa 5. Niiden ja aikaisempien, muista kuorimakonetyypeisté teh-
tyjen tutkimusten tulosten mukaan ovat 5...9 om paksujen puiden
kuorintakus tannukset VK 10:114 10.+.30 % alhaisemmat kuin kutteri-
ja laikkatyyppisilli koneilla. THmZ koskee siirrettdviid kuorima-
koneita., Kiinteiden koneiden kuorintalaistannukset ovat ohutpuiden
osalta niin paljon siirrettdvien koneiden kustennuksia alhaisem—
mat, ettdi en kannattavaa kuljettaa ohutpuut kuorellisina verrat-
tain kaukaakin kiyttdpaikalle kiinteilld koneilla kuorittaviksi.

Tutkimus osoitti, ettd ohutpuille tarkoitetut reikiroottori-
tyyppiset kuorimakoneet ovat ohutpuiden kuorintaan paremmin sovel-
tuvia Jja taloudellisempia kuin muut yksin puin kuorivat konetyy-
Plt .
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Ohutpaperipuiden eli pdlkyn latvasta tavallisesti 5...8 cm paksujen
paperipuiden kuorinta asettaa kuorimakoneelle ja kuorintamenetelmiZlle
toisenlaisia vaatimuksia kuin tavallista paksuutta olevien puiden kuo-
rinta, Polkkyjen suuren kappalemidrdn ja suhteellisen keveyden vuoksi
pitdisi ohutpuille soveltiuvien kuorimakoneiden olla joko joukkokuori-
makoneita tai nopeasydttdisiZ, mahdollisimman automaattisesti toimivia
yksin puin kuorijoita., Viimeksi mainittuja edustaa VK 10 -reikiZroot-
torikuorimakone, jonka kiyttdd ohutpuiden kuorintaan tutkittiin Metsi-
tehon toimesta Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtitn tehdasvarastella Val-
keakoskella., Tutkimus liittyy Mets&tehon Pienpuualan Toimikunnan ra-
hoittamana suorittamaan, koivu—- ja ohutpaperipuiden koneellista kuorin-

taa koskevaan tutkimussarjaan,

TV K 10 —kuorimakoneen rakenne

VK 10 on noin 4 tonnin painoinen, Jatkuvasydttdinen reikiroottori-
kuorimakone, Sydttélaitteen muodostavat molemmin puolin reottoria toi-
mivat, puita pySrittimidttd sySttdvidt, vaaka-asentoiset ja erikoiskier-
teiset systtd- ja ohjaustelaparit. Kuorintalaitteena on 3-6 rootto-
riin kiinnitettyd, sdddettivisti jousikuormitettua teridd, joista kolme
on hankaavaa ja loput ovat joko hankaavia tai leikkaavia. Systttnope-
us on 25...60 m/min., Kone soveltuu 1%...9" paksuille ja yli 1 m pit-
kille puille, Voimantarve on 15 hv., Siirrettédvén keneen voimanlZhtee-
nd on pysrdtraktori. Sekid sycttd— ettd vastaanottopuolella on konetta
siirrettidessi nostettavat ja laskettavat sydttdvarret. Sen sijaan

sySttdpuolella ei ole hydraulisesti toimivaa nostolaitetta.

Tutkimusaineistto

Tutkimusaineisto kerittiin huhtikuussa 1963 sekachutpuun kuorinnasta
puolipuhtaaksi. Sekaonutpuut olivat 1 m ja 2 m kuusi-, minty-, koivu-,
leppéi- ja haapaohutpuuta, jossa oli sekaisin sekii tuoretta etti kuivaa,
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Kuva

Fig. 1

1.

Siirrettiivd, traktorikéivttéinen VK 10-kuorimakone, — Kuva 2. Kiinted tai siirrettivd, sihkomoottorikiyttéinen VK 10-
Valok. Tybviline Oy. kuerimakone. — Valok, Tybviline Oy.
Mobile, tractor-operated VK 10 barker. — Photo Tyé- Fig. 2. Stationary or mobile VK 10 barker, driven by electric
viline Oy. motor. — Photo Tyéviline Oy,

¥

Kuva 3. VK 10-koneella kuorittua 2 m havoohutpuuta. Kuvassa
vlhailli sulan aikana ja alhaalla kovalla pakkasella kuorittua
tavaraa. — Valok. Metsiiteho.

Fig. 3. 2-m. small-sized softwood logs barker by VK 10. Above,
timber barked in the snowless period and below, in the season
of extreme cold (—25°C = —13°F). — Photo Metsiteho.
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Kuva 4. Kaavio kuorintatyén jdrjestelystd kuorittaessa kiinteilld
VK 10-kuorimakoneella Valkeakosken tehdasvarastolla.
Fig. 4. Plan of the organisation of barking by a stationary VK 10
at Valkeakoski’s mill storage.






sulaa ja jéistd, tervettd ja lahoa. Kun liszZksi ulkoilman lZmpdtila
vaihteli samankin piivin aikana rajoissa —40...+4°C, olivat kuorinta-

olosuhteet siis mahdollisimman epdedullisets

Kuorimakonetta kokeiltiin aluksi edestakaisin siirrettdvind, mtta
myShemmin sitd ryhdyttiin kiyttédmddn paikallaan pysyvénd. Puiden siir-
telyyn koneelle ja koneelta kiytettiin pitkitt&isketjukuljettimia, Tys-
ryhmisss oli kaksi miesti, joista toinen siirteli pdlkyt autoista pu-—
retuista kaatopinoista kuljettimelle, sen molemmilta puolilta, ja toi-
nen syStti ne kiisin nostelemalla kuorimakoneeseen, Kuoritut pdlkyt
siirtyividt kuljettimella suoraan hakkimoon. Vialliset tai muuten s0-
pimattomat puut siirrettiin kuljettimella kuorimakoneen ohi. Kuori-
jitteet puhallettiin suoraan aika ajoin vaihdettavalle wvaihtolavalle.
Kuorimakone ja kuoripuhallin olivat sidhk&é-, kuljettimet polttomootto-
rikiyttdisid. Varsinaisen kuorimakoneen moottorin teho oli 11hv, kus-
ripuhaltimen 7 hv ja kuljettimien yhteensd 4 hv.

Tyd tehtiin urakalla kaksivuorotytnd, Miehet olivat 18-,..42-vuo-
tiaita ja hyvikuntoisia, mutta metsdt0ihin miltei tdysin t{ottumaito-
mia., He olivat suorittaneet VK-kuorintaa 0.5e.,.7 kk. Ennen tutkimus-
ta koneella oli kuorittu noin kuukauden verran,

Tutkimus kdsitti kaikkiaan 642 p—m3

let toisen puolen ocllessa 2 m:n tavaraa,

sy josta 1 m:n tavaraa noin puo-

Tu+tkimustulokset

Tyomaa=-ajan rakenne ja menekki

Tydmaa—ajan keskimiiriinen rakenne ja menekki on esitetty taulukos-
sa 1.

Kuorinta-aika sisiltidi sekid varsinaisen kuorinta-ajan ettid pSlkkyjd
sybtettdessi syntyvit tavanomaiset vdliajat. Varsinaisen kuorinta-ajan
osuus oli 2 m:n tavaralla 84 % ja 1 mi:n tavaralla 80 %.

Varaston jirjestely sisZltéi varastopaikan kunnostusta, aluspuiden
Kisittelyd, kuoripuhaltimen putken siirtelyd ja kuorilavojen vaihtoa.
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Taulukko - Table 1

TyOmaa-ajan rakenne ja menekki kuorellista p—ﬂ?ﬁﬁ kohti 1 m ja2m

sekaohutpuita paikallaan pysyvdlld VK 10 kuorimakoneella puolipuh-

taaksi kuorittaessa. Puut kuorittiin pinosta hakkimon kuljettimel-
le. Tyoryhmi: 2 miesti, Puutavaran jireys 102 jm/kuorell,pqml

Structure and expenditure of working-site time per piled cu.m. incl,

bark when barking 1-m. and 2-m. mixed small-sized pulpwood by sta-

tionary VK 10 barker. The logs were barked from the pile onto the

conveyor of the chipping plant. Work team: 2 men, Timber size 102
running m./piled ou.m.incl.bark.

TyOmaa-aika
w - - -
TySvaihe : orking-site time
Phase of Work ! min/p-m3 y
{min./piled cu,m. [
| 8
Kuorinta
Barking 5.21 626
Pinon laotus
Discharging the pile 0.07 0,8
Varaston jidrjestely
Organisation of the storage 0435 St
Tyon suunnittelu
Planning of the work 0eE0 0.6
Koneen huolto ja hoito 0.77 9.3
Maintenance and care of the machine ‘ :
Kuorimakoneen korjaus 0.05 0.6
Repair of the barking machine :
Kuljettimien korjaus
Repair of the conveyors 0:49 29
Puiden juuttuminen teriin 0.58 7.0
Logs sticking in the barking tools '
Odotus o
Waiting Qe 8
Lepo
Rest 0.32 3.8 I
TySmaa—-aika 5 00 l
Working-site time 8.32 1000 i




B el

' . - S
& toe s nb - “ ——: e
ity v e R
. o e R = o o
_ o T opar i mie, TE "
o~ . P -
oA ST it - i e,
vae = i .
x ¥k = Rhagd - <
. e e A A S ———
AF
% -
25
. i
. Pt
. -
-
.
* TG - % -
% i
t
- ‘
-
.
-

e e m—— A —— e m s R s e




Varaston jirjestelyyn kulunut verrattain pitk# aika aiheutui 12hin-
ni alkujdrjestelyistéd ja -kokeiluista.

Koneen huolte ja hoito sisdlté& 79 % terien vaihtoa, asennusta
Ja teroitusta, 10 % rasvausta, 7 % polttoaineen tdydennysti ja 4 %
muuta tyoti. Terien vaihdot, asennukset ja teroitukset johtuivat
paitsi kokeiluista myds pdlkkyjen laadun jatkuvasta vaihtumisesta
tuoreesta kuivaan, terveestd lahoon jne. sekid ldmpdtilan wvaihtelus-

ta £0°C:n melemmin puolin,

Koneen korjaus siséltii ne. 90 % pitkittiiskuljettimen ketjujen
tilapiisluonteisina pidettdvien sirkymisten yms. aiheuttamia Jja n.
10 # puhaltimen korjauksen ja roottorin hihnan tai terin katkeami-
sen aiheuttamia keskeytyksid,

Puiden juuttuminen teriin puiden katkeilemisineen ja niiti seu-
raavine terien tukkeutumisineen aiheutui piddasiassa liian vanhojen

Ja lahojen puiden katkeamisesta ja murskaantumisesta.

Odotukseen sisi&ltyi lZhinnd autokuorman ja kuorilavan tyhjennyk-
sen ndottamista sek#d sdhktn katkeamisista ja tehtaan vastaanottoky-

vyn puutteesta aiheutuneita keskeytyksiid.

Taulukon mukaan kului tydmaa-ajasta kuorintaan 62.6 %, pinon la-
otukseen ja tydn suunnitteluun 1.4 %, varaston jirjestelyyn 6.6 %,
koneen huoltoon, hoitoon ja korjauksiin 15.8 %, puiden juuttumiseen

teriin 7.0 % seki odotukseen ja lepoon 6.4 %.

Sysdttdnopeus

VK 10 =tyyppiselli koneella kuorittaessa pysyy syottonopeus li-
kimain samana puun lipimitasta riippumatta, ja se méirdytyy kuorit-
tavan tavaran ja kuorinnan laadun seki tydn jirjestelyn vaatimusten
mukaan. Tutkimuksen aikana se pidettiin noin 24 m:ni min:ssa. Suu-

rempikin sySttSnopeus olisi kuoriutumisen puolesta ollut mahdollinen.

Tuotos

Keskimddrdinen tuotos kuorellisina pinokuutiometreind oli 11.52

p—m3/h tehollisena tybaikana ja T.21 p—m3/h tyomaa-aikana. Huomi-
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oon ottamatta koneen hueollon ja korjausten sekZ puiden teriin juuttu-
misen ja varastojdrjestelyjen epitavallisina pidettdvisti osa-ajoista

aineutuneita keskeytyksii tuotos olisi 9.85 pﬂmB/h tytmaa-aikana.

Viimeksi mainittua keskimZiridislukusz vastaavan tuotoksen riippuwvuus
pSlkyn paksuudesta on esitetty kuvassa 5. S5iité todetaan, ettdi pi-
nomittainen tuotos on suoraan verrannollinen puiden paksuuteen, Niin-
pd tuotos oli 5 cm paksujen puiden osalta n. 2.8 p-m3/h, T cm paksu-
jen puiden osalta n. 5.5 p~m3/h ja 9 cm paksujen puiden osalta n, 9.0
p—m3/h.

Keskimiirdinen pdiviatuotos oli tutkimuksen mukaan n.921hﬁy8h te-
hollisena tydaikana ja n. 58 p—m3/8 h tybmaa-aikana seki n. 79 pﬁm3/
8 h tyPmaa-aikana, jossa epitavalliset osa-ajat on jidtetty huomioon ot-
tamatta.

1 m ohutpuun kuorinta oli n. 4 % hitaampaa kuin 2 m ohutpuun kuorin-
ta, mikd johtuu pOlkkyji sydtettiessid syntyvien normaalien vidliaikojen
erilaisesta pituudesta, 1 m ohutpuun ja 2 m ohutpuun kuorintatuotok-
sien ero oli téssi melko vihiinen, koska sydttdnopeus oli verrattain

alhainen. Tavallisesti ero on huomattavasti suurempi.

Kuivakuorisen tai jdZtyneen puun sydtténopeus ja tuotos ovat pienem-
mdt kuin fuoreen tavaran, ainakin tietystd vaikeusasteesta alkaen. Sa-
moin laho- ym,., viat aikaansaavat vdlillisesti - terien tukkeutumisen ym.
syiden aiheuttamien keskeytysten vuoksi - tuotoksen laskua. Puiden mut—
kaisuudesta, lenkoudesta, koroisuudesta tai oksaisuudesta aihsutuvat
muotoviat vaikuttavat ldhinni kuorinnan laatuun, eivdt niinkiin tuotok—

seen.

Kiyttotilastojen mukaan on kiintedn VK 10 -koneen kuorintatuotos

vaihdellut Valkeakeskella useita kuukausia kestineern sekaohutpuiden
kuorinnan aikana rajoissa 60...80 p—m3/8 h,

VK 10 -kuorimakonetta vastaavia Cambio 21 -kuorimakoneita, joiden
syStténopeus on 36...54 m/min ja jotka soveltuvat 1.5...8" paksujen
puiden kuorintaan, on meilld kiytSssd yksinomaan tehdaskuorimoissa
kiinteind pdi- tai apukoneina. Niiden +tuotos on esim. Rauma-Repola
Oy:n Rauman tehdaskuorimdssa ollut 2 m kuusichutpuita kuorittaessa kes-
kimddrin 60,..80 p—m3/8 h. Puiden siirto kuorimakoneen sycttdlavalle

tapahtuu sielld nippuina siltanosturilla.
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Systtonopeus — Feeding speed
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Sydttdnopeus - Feeding speed, m/min

Kuorintakustannukset, mk/kuorell,p-m3
Barking costs, marks/piled cu,m, incl,bark
Output, piled cu,.m,

Xunrellinen keskildpimitta, cm
Middle diameter outside bark, cm,

Kuva 5. Systténopeuden, tuotoksen ja kuorintakustannusten riip-
puvuus pﬁ}kyn kuorellisesta keskildpimitasta kiinte#lld ja siir-
rettdvdlld VK 10 -koneella 2 m ohutpuita kuorittaessa,

Fig. 5. Dependence of feeding speed, output and barking costs
on the middle diameter of the log outside bark when barking 2-m
small-sized timber by stationary and mobile VK 10 barker,

Edelld esitetty VK 10 —koneen kuorintatuotos vastannee yleisestikin

likimain samantyyppisilli koneilla saavutettua keskim#&riistZ tuotosta,

Kéytettdessd VK 10 -kuorimakonetta pitkin pinoa siirrettévdni oli
tybmaakohtaisen siirtelyajan osuus tutkimuksen mukaan n., 4 % tySmaa-
ajasta. Lepoajan osuuden ollessa 20 % tyomaa-ajasta olisi siirretti-
vdn koneen luorintatustos ja sen riippuvuus puun paksuudesta kuvassa 5
esitetyn mukainen, Edellid mainittua kiinte&n koneen pdividtuotosta vas-
taava siirrettédvin koneen keskimidridinen padivdtuotos, huomioon ottamat-
ta koneen siirtoa tydmaalta toiselle, o0lisi 50.,..65 p-m3/8 h, Tyéryh-
missd on tavallisesti kaksi, joskus kolme miesti.

Siirrettdvien VK 10 -kuorimakoneiden pdivdtuotos on ollut eri yhti-

8iden tydmailla 80.,.90 p—m3. Puut ovat kuitenkin olleet t£113in ns.
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ohutpuuta huomattavasti jiéredmpiiZ paperipuuta.

Verrattaessa siirrettidvilld, reikdroottorityyppisilld kuorimakoneil—
la saatua ohutpuiden kuorintatuotosta muilla siirretté&villd kuorimako-—
netyypeilld saatuihin tuotoksiin voidaan vertailun kohteiksi ottaa edel-
14 esitetyt, VK 10 -konetta koskevat sekid Metsdtehon tiedotuksissa 213
ja 218 esitetyt Jylhd ja Pino-Teho =-koneiden tuotosluvut., T#115in to-
detaan, ettd 5...9 cm paksuja puita kuorittaessa VK 10 -koneen tuotos
on 2...3-kertainen Pino-Tehon ja Jylhin tuotoksiin verrattuna., Lisiksi
on huomattava, ettéd Pino-Teholla kuorittaessa puun minimipaksuus on 7

cm, joten piZosa varsinaisista ohutpuista jdisi kuorimatta.

Kuorinnan laatu ja kuorimishukka

VK 10 —koneen kuorinnan laatu vastasi keskimddrdisesti tavallista,
reikiroottorikoneella saatua laatua, joka sellaisenaan, ilman jdlki-
kisittelyd, on tyydyttdvi sulfaattipuulle., Lehtipuista leppié ja haapa
kuoriutuivat paremmin kuin koivu, havupuista minty ja kuusi likimain yh-
td hyvin, Kuivakuoristen tai jidtyneiden tahi muodoltaan viallisten
puiden kuorinnan laatu oli huonompi kuin tuoreiden tai sulien tahi suo-
rien puiden. Kuorinnan laatu riippuu kiytinndssd ratkaisevasti kuori-
joiden kyvysti ja halusta kunnostaa terdt vallitsevia kuorintaolosuh-

teita vastaaviksi.

Puunhukka oli silmidvaraisen arvion mukaan terveitZ puita kuoritta-
essa kiytdnndllisesti katsoen olematon, mutta pehmeiksi lahomeilla puil-
la syntyi luonnollisesti lahon pintapuun aiheuttamaa puunhukkaa, Xuo-
rimishukkaa ei voitu laskea, koska kuoritut puut menivit suoraan hak-
kimoon. Siti ei katsottu vilttdmdttOmiksikiiin, koska témin tutkimuk-
sen pdidtarkoituksena o0li ko. kuorintamenetelmin yleisten mahdollisuuk=—
sien ja kannattavuuden selvittdminen ohutpuun kuorinnassa. Karsinnan
laadun vaikuttaessa oleellisesti reikiiroottorityyppisen kuorimakoneen
pinomittaiseen kuorimishukkaan pitdisi kuorimishukan selvitysti wvarten
kerdtd verrattain laaja, myds karsinnan laatua edustava aineisto, jo-
hon timdn tutkimuksen yhteydessi ei ollut tilaisuutta. VK 10 -koneel-
la suoritetun kuorinnan kuorinishukka on kiytédnndllisesti katsoen sama

kuin Cambio 21 —koneella suoritetun kuorinnan, THsti on olemassa suun-
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taa antava selvitys (Pienpuualan Toimikunnan julkaisu n:o 29),

Kuorintakustannukset

Ohutpuiden kuorinnan lustannukset VK 10 =konetta kiytettiessi on tis~
sd laskettu arviolta saatavissa olevia, tosin kovin suppeita kiytt5ti-
lastotietoja apuna kiyttien tySmaatuntikustannuksina, Niiden ja esi-

tettyjen tuntituotosten avulla on sitten laskettu p—ms-kustannukset.

Kiintedn, sihkimoottorikiyttdisen kuorimakoneen osalta las-

kentaperusteet ovat seuraavat,
~ SihkSenergiakustannukset Wlh-hinnan ollessa —:08 ovat —:80/h,

- Kuorimon korjaus- ja lkunnossapitokustannusten arvioidaan olevan 5
/h.

- Tydntekijéiden ansioiden ollessa 28:= 7 tunnin tyspidivdi kohti
nvat tydpalkkakustannukset 8:-/h. Sosiaalikulut ovat 20 % palkoista
eli 1:60/h.

- Pdiomakustannuksia laskettaessa oletetaan kuoletusajan olevan 4
vuoden aikana 2 507 tuntia vuosittain eli yhteensi 10 200 tuntia., Kiin-
teidn VK 10 -koneen hankintahinnan si@hktmoottoreineen ollessa 11.950:-
ovat kuoletuskustannukset kuorimakoneen osalta 1:20/h, Kuljettimien kuo-
letuskus tannus ten arvioidaan olevan -:30/h. Todellisuudessa kuljetti-
met ovat useimmiten muutenkin vilttdmittémid tavaran siirrossa, Kuo-
rijatelavojen kustannusten lasketaan kuuluvan kuorijidtteen kisittely-
kus tannuksiin, jotka peittyvdt kuoresta polttoaineena saatavalla hin-

nallas

- Puolelle pi#iomalle lasketun koron ollessa 8 % ovat korkelustanmik—
set - IZO/hl

Kiintedn VK 10 -kuorimakoneen tuntikustannukset ovat siten edelli
esitetyin perustein 17:10/h.

Siirrettdadvdn VK 10 -koneen osalta laskentaperusteet ovat

seuraavat.

-~ Voima- ja vetokoneena olevan pyodrdtraktorin konekustannukset polt-
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toaineineen mutta ilman tydpalkkcja ovat 4:-/h,

- Kuorimakoneen korjaus— ja kunnossapitokustanmusten arvioidaan ole-
van 5!-'/h.

- Tybdpalkkakusiarruksia laskettaessa oletetaan tydryhmin oleven kol-
mimiehinen. Ne ovat silloin 12:-/h ja sosiaalikulut ovat 2:40/h.

- Piiomakustannuksia laskettaessa oletetaan kuoletusajan olevan 4
vuoden aikana 5 000 tuntia. Siirrettdvin VK 10 —-koneen hankintahinnan
ollessa 13.560:— ovat kuoletuskustannukset 2:70/h,

— Puolelle pddomalle lasketun koron ollessa 8 % ovat korkokustannukset
-340/11.

Siirrettidvidn, traktoriliyttdisen VK 10 =kuorimakoneen tuntikustan=-
nukset olisivat siten kaikkiaan 26:50/h,

Pinokuutiometrii kohti lasketut ohutpuiden kuorintakustannukset on
esitetty kuvassa 5 (8.10), Siitd todetaan, ettd kuorsllisen keskild-
pimitan ollessa 5 cm ovat kiintedn koneen kuorintakustannukset n. 6:—/
p--m3 ja siirrettivin koneen n. 11=~/pqm3. Kuorellisen keskilipimitan
ollessa 7 cm ovat vastaavat kustannukset n. 3:—/p—m3 ja mne. 5550/p“ﬂ3
ja sen ollessa 9 cm n. 2:—/p—m3 ja ne 3=50/p—m3. Toteamme siis, ettid
puun paksuuden pienentyessi nousevat kuorintakustannukset n., T cm:n
keskildpimitasta alkaen voimakkaasti. Toisaalta kuitenkin esimerkiksi
2 msn pdlkyt, joiden kuorellinen keskilidpimitta on 5 cm, ovat niin
ohutta tavaraa, ettid sellaisen hankinta tulee kiytdnndssd muutocinkin
harvoin kannattavaksi., Laho- ym. muotovikaisista puista aihsutuvat, jat—
kuvasti toistuvat ja pitkiaikaiset kiiytttkesheytyksetl alentaat tuotos-

ta ja nostavat kuorintakustannuksia edelld esitetyistd.

Kuorintakus tannusluvuista nihdidn, ettd kiintedn kuorimakoneen kus-
tannukset ovat siirrettivin koneen kustannuksiin verrattuina siti al-
haisemmat, mitZ ohuemmista puista on kysymys. Témi merkitsee sitd, et-—
t4d ohutpuutavaraa kannattaa kuljettaa kuorellisena verrattain kaukan-—
kin kidyttopaikalle kiinteillZ kuorimakoneilla kuorittavaksi,. Huoma4-
takoon, ettd kiinteiden kuorimakoneiden kiyttdd voidaan erilaisin jir-
jestelyin ja puutavaran siirtelyty’ti koneellistamalla vield melkoises-—

ti tehostaa ja halventaa tidssid tutkimuksessa esitetysti tapauksesta.

Kun verrataan kuorintakustannuksia siirrettdvilld VK 10:114 sek®E toi-
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saalta siirrettédvilld Pino-Teho ja Jylh& -koneilla kuorittaessa, tode-
taan, ettd kuorellisten, 5...9 cm:n keskildpimittaisten puiden p—m3:i§
kohti 1lasketut kuorintalkustannukset ovat VK 10:114 kuorittaessa 10,..
30 % alhaisemmat.

Leppupédaédtelmididéd

VK 10 -kuerimakonetta kidytetidin nykyidin ldhinnd siirrettéviinid, trak-
torikdyttdisend koneena, joka on sevellettu etupiissd tavallisille, ngo-
kin keskildpimitaltaan normaalia ohuemmille paperipuille, Tilanteen mu-
kaan siirrettdvdd VK 10 -konetta voidaan kidyttid myds yksinomaan ns.
ohutpuiden eli latvasta 5...8 om paksujen puiden kuorintaan, jollaista
tavaraa syntyy hakkuissa n., 10 % paperipuiden koko mifristi, Kiinte-
indi VK 10 -kone saattaa tulla kysymykseen tehdaskuorimoiden pii- tai-
apukoneena,

Suoritettujen tutkimusten perusteella, vaikka ne mm. kustannuslas-
kelmien osalta avatkin olleet vain muntaa antavia, voidaan todeta, ettd
tink ja muut vastaavanlaiset reikiiroottorikoneet, kuten esim, Cambin
21, soveltuvat ohutpuiden kuorintaan paremmin Ja aseki tuntoksen ettt
kus tannusten puclesta talsudellisemmin Juin mitkkln muut yksin puin kuo-
rivat kenetyypit. THmik johtuu reikiroottorikoneen automaattisuudesta
Ja nopeanta aybitSsti sekd kuorintaperiaatteenta, joka mahdollistaa
suhteellisen huonolaatuilsenkin puun kuorinnan, Niinpd me. tutkimukaon
kohteena olleeasa VK 10 ~kuarimossa kuorittiin tavattoman huonolaatuis-
ta 1 =2 Ja 2 m sekachutpuuta Ja niin epledullisissa olosuhtelssa, ettd
suilla kenetyypelllk olisi tuskin pystytty suoriutumaan tyBstd edes
viRlttiviaty,

Olkoonpa kyaymys Watd tal mistd konetyypistd hyvined, on ilmeistd,
S abutpulden kuorinta on useimmiten esdullisinta pyrkid suorititamasn
Eiinted ]l tehdaskoneella silrretiivin asemesia. Ne, ohutpulden ayn-
Risth llsnee nyfe JArkevid vEAhen VAR s1irtAsdllSs oss J4 relnmis th obut-
pulsta nomaslipaperipulden ryhafiin, Jellols niilden buarintakin veldsan
suaritias nsorsaslipaperipullle tarmaltetullia kenellls, Loska lilan
PAVEAR  Ja epiedul lisen varssitolntls jan slheut tanma Ishovika belhentas
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ohutpuiden lujuutta haitaten huomattavasti kuorintaz, olisi ohutpuut

pyrittdvd kiyttimdEn mieluimmin tuoreina.

Barking of Small-S5Sized Pulpwood

by VK 10 Barker

By Jaakko Salminen

SUMMARY

The VK 10 is a continuous-feed ring barker which is used either in
fixed position or movable by tractor. The barking unit consists of
3 - 6 chiefly rubbing barking tools. The feeding device consists of
a pair of horizontal, special-thread feed and guide rolls. The feeding
speed is 25,4460 m,/min, The barker is suitable for logs 1H...9" thick
and over 1 m. long. Its price for stationary use complete with the

electric motor is c¢. 12,000 marks, mobile c. 13,600 marks.

Metsdteho conducted studies in 1963 at the mill storage of the Unit-
ed Paper Mills Ltd, on the use of this machine for the barking of mixed
i-m. and 2-m. small-sized pulpwood. Table 1 (p. 7) shows the struc-
ture and expenditure of working-site time with a stationary VK 10
barker. The feeding speed, output and barking costs and their depend-
ence on the log thickness are given in Fig. 5 (p. 10). The feeding
speed was 24 m./min. independently of the log thickness. According to
the study, the output - excluding part times to be regarded as unusu-
al and of a temporary character — was c. 2.8 piled cu.m./WOrking-site
hour in the barking of 5 cm. thick logs by stationary barker; c, 5.5
piled cu.m./working-site hour in the barking of 7 em. thick logs and
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cs 9.0 piled cu.m./working-site hour in the barking of 9 cms thick logs.
According to the working statistics, the mean output for barking small-
sized timber is 60...80 piled cu.m./8 hrs. The mean daily rutput
of the mobile VK 10 barker in barking small-sized timber is 50.,.,65 piled
cu.m./a hrs, It is possible to improve this by better organisation of

the work and by speeding up the moving of the logs.

The quality of barking corresponds to that generally obtained by a
ring barker which is adequate for sulphate wood without further treat-

ment. There is practically no loss of wood.

Figs. 5 shows the calculated barking costs per piled cu.m. on the ba-
sis of the estimated hourly expenses of barking and the production fig-
ures, According to these figures and earlier studies with other types
nf barking machines, the barking costs of logs 5...0 em. in thickness
are 1044.30 per cent lower with the VK 10 than with cutter- and disk-
type barkers, This applies to mobile barkers, The barking costs with
stationary barkers for small-sized timber are so much lower than the
costas of mobile barkers that it is profitable to transpnrt the small-
sized timber unbarked from guite far away even to the utilisation site

to be cleaned in stationary barkers.

The study showed that the ring-barker-type machines for small-sized
timber are more suitable for the barking of small-sized timber and are

more economical than other types which bark the logs singly.






