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Tutkimuksessa on suppeasti gselvitetty wvanerikoiwvun rasiin-

kaadon, karsinnan ja katkonnan ajanmenekkiid eri rungonsuuruus

luokissa kiytettiessd mocttorisahaa,

Esitettyihin ajanmenekkilukuihin ei sisdlly keskeytyksii,
vaan ajat ovat tehotydaikoja. Keskeytyssadannes rasiinkaados-
sa oli tutkimuksen mukaan n, 20 ja karsinnassa sekd katkon-
nassa n, 15. Ajanmenekkilukuja ei aineiston suppeuden vuoksi
pidd yleist#d keskimidArdisiksi vanerikoivun kesdhakkuun ajan-

menekki luvuiksi,

Tutkimusaineiston mukaan on rasiinkaadossa 6 j3=n vaneri-
rungon ajanmenekki 54 % 17 j3=n rungon ajanmenekistd, Met-
sitydpalkkataulukoiden mukaan vastaava prosentti on 66, Ai-
neiston mikaan oli pienimmidn ja suurimman rungon ajanmenek-
kien ero 12 % suurempi kuin metsidpalkkataulukot edellyttidvit,
Metsatydpalkkataulukoissa on siis rungon koon vaikutus otet-

tu rasiinkaadon osalta hisman liian lievdsti huomioon,

Karsinnassz ja katkonnassa olivat tutkimusaineiston ja
metsdtyspalkkataulukoiden mukaan lasketut rungonsuuruusluok-

kien vdliset suhteet hyvin samansuuruiset,
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Oheisessa tutkimuksessa pyritddn suppeasti selvittimiin vanerikoi-
vun rasiinkaadon, karsinnan ja katkonnan ajanmenekkiid eri rungonsuu-
ruusluokissa kidytettdessd moottorisahaa, Moottorisahan mahdollinen
vaikutus erikokoisten vanerirunkojen tytajanmenekkien suhteisiin on
nimittdin jossain mddrin epdselvi, sillﬁ-metsﬁpalkkataulukoiden run—

gonsuuruusluokkien viliset suhteet perustuvat késisahalla suoritettui-

hin tutkimuksiin,

Tutkimusaineisto

Tutkimusaineisto on kerétty OY Wilh, Schauman AB:n tyomaalla Sii-
mingissd syksylld v. 1963. Tutkimuksessa on soveltuvin osin kidytetty
myss Kalso Oy:n tyomailla v, 1958 kerdttyi vanerikoivun hakkuuaineis-
toa, Temdn aineiston perusteella on aikaisemmin julkaistu Metsdtehon

tiedotus 189.

V. 1963 keritty aineisto kisittd#d kaksi hakkuumiestd (hakkuumishet
1 ja 2), jotka tysskentelivdt kumpikin itsenfisesti., Samat miehet suo-
rittivat sekd kaadon, karsinnan ettd katkonnan., Alun perin oli tarkoi-
tuksena suorittaa ty® normaalina kesZhakkuuna, siis rasiinkaatona, jol-
loin karsinta ja katkonta olisivat tapahtuneet mythemmin, puiden kui-
vuttua, Myohdisen ajankohdan wuoksi tam3 ei kuitenkaan ollut mahdol-
lista, Kuitenkin pyrittiin noudattamaan rasiinkaadossa kiHytettdvid
tyotapaa siten, ettd hakkuumies ensin kaatoi sopivan m#édré&n puita, jon-
ka jdlkeen karsinta ja katkonta suoritettiin té&sté erilliseni, Miehet
ajoivat kaatamansa puut itse, joten kaadossa tulivat myds ajondkdkoh-
dat ainakin jossain m##rin otetuiksi huomioon, Tukkien jakamisen suo-

ritti erillinen jakomies,



Aineiston kokonaism#drd oli 294 runkoa, josta kuitenkin 6 runkoa
oli sellaista, ettei niistd tullut vaneritukkeja, vaan ne valmistet-
tiin ratapdlkyiksi. Sellaisia runkoja, joista tuli vaneritukkeja, oli
hakkuumiehelld 1 186 kpl ja hakkuumiehelld 2 102 kpl, Niiden runko-
jen vaneriosien kokonaiskuutiomddrid oli 3 619.0 j3 ja vaneriosan kes-
kikuutio 12,6 53 (hakkuumies 1 12.4 j3 ja hakkuumies 2 12,8 33). Ok—
saisuusluokka (vaneriosan) oli molemmilla miehilld keskiméirin II, jos-
kin hakkuumiehelld {1 rungon vaneriosa.oli hieman ocksikkaampaa kuin hak-
kuumiehelld 2, Tukkipuun oksaisuusluokittelun mukainen koko rungon ok-
saisuusluokka oli hakkuumiehelld 1 2,8 ja hakkuumiehelld 2 2,3, Va-
neriosan keskipituus oli hakkuumiehelld 1 27.3 j ja hakkuumiehelld
2 31.6 j eli keskimddrin 28.8 de

Molemmat palstat olivat maastollisesti samanlaisia eik# niissd ol-
lut hakkuuta vaikeuttavia tekijoitd., Hakkuumiehen 1 palstalla oli ti-
heys 166 runkoa/ha ja hakkuumiehen 2 93 runkoa/ha, Molemmat palstat
olivat siis vaneripuupalstoiksi epdtavallisen tiheitd (koivutukkien

tiheysluokituksen mukaan 1., lk. yli 25 runkoa hehtaarilla),

V. 1958 keritysti aineistosta on esitetty tiedot Metsdtehon tiedo-
tuksessa 189. Kyseisen aineiston kiyttsd tdssid yhteydessd vaikeuttaa,
ettd se koskee kahden miehen tydryhmiid, Syynd tdhin on, ettd tutkimuk-
sessa verrattiin moottorisahalla suoritettavaa rasiinkaatoa ja katkon-
taa vastaavaan kisisahalla tapahtuvaan tyshon, Kdsisahalla (justeeril-
la) suoritettavassa kaadossa on kahden mishen tydryhmi viltt&Emdtdn,
Moottorisahan osalta ovat tiedot kuitenkin 1ihinni yhti miestd koske-
via, silld kyseisessi tySsséd toisen miehen osuus rajoittui melkeinpi
puun nurin tyént&sn kaatovaiheessa ja rungon alapuolen osittaiseen kar-
sintaan karsinta- ja katkontavaiheessa, Ts., apumiehen merkitys Jjé&i

tyon luonteen vuoksi melko vdhiiseksi.

Tutkimustulokset

Taulukkoihin 1 ja 2 (ss.6-7 ja8-9) on koottu v. 1963 suoritettujen
aikatutkimusten tulokset eriteltyind tydvaiheittain. Taulukossa 3 (s.10)

esitetidin vastaavat tulokset vuodelta 1958 ilman ty&vaiheittaista erit-



telyd, Tulokset on esitetty rungonsuuruus luokittain, Huomautettakoon,
ettd rungon koko ilmoitetaan té#ssd vaneriosan kuutiona, Rungot kuuti-

oitiin normaalin vanerikoivun mittaustavan mukaisesti,

Kaikki tdssi tutkimuksessa esitettdvidt, tutkimustuloksia kuvaavat
luvut koskevat tehotydaikoja, ts, niissi ei ols mukana keskeytyksii
(lepoa ja hukkatyttd). Syynd téhén on, ettd tutkittujen miesten kes-
key tyssadanneksissa oli huomattavaa vaihtelua., Kun tutkimustuloksissa
olisi kdytettivd kaikilla miehilld samaa keskimi#rZistd keskeytyssadan-
nesta, olisi sen midirddminen niin allen ja aineiston suppeudenkin vucksi
hyvin epivarmaa. Todettakoon kuitenkin, ettd tiedotuksessa 189 kiyte-
tyt keskeytyssadannekset, rasiinkaadossa 15 ja karsinnassa ja katkon-
nassa 10, ovat ilmeisesti hieman liian pienet., Ndyttdid siltd, ettd oi-

keammat keskimiiriiset sadannekset olisivat 20 ja 15.

TehotySaikojen rakenteen tarkempi selvittely ei liene téssd yhtey-
dessd tarpeellista, Niiden laskemisessa on kiytetty seuraavia perus-
teita, Rungon koosta suoranaisesti riippuvien tydvaiheiden, kaadon,
karsinnan ja katkonnan, tydajanmenekit on saatu rungonsuuruushokittain
tehdyisti korrelaatiotaulukoista, Muiden tydvaiheiden tydajanmenekit
on laskettu jakamalla tydvaiheeseen kiytetty kokonaisaika kuutiomizril-
14 ja kertomalla niin saatu luku kunkin rungonsuuruusluokan kuutiomiz-
rdlls, Siirtymisaika miZdridytyy miehen liikkumisnopeuden ja leimikon
tiheyden perusteella. Kaikissa rungonsuuruusluokissa on t&min vuoksi
kdytetty kullakin miehelld samaa siirtymisaikaa, joka on laskettu 20
m:n siirtymismatkaa vastaavaksi kunkin hakkuumiehen kdvelynopeuteen
perustuen, THmd vastaa kaadossa suunnilleen 2, tiheysluokkaa, Karsin-
nassa ja katkonnassa ovat siirtymismatkat rungolta tciselle hieman kaa-
don vastaavia matkoja lyhyempi#, mutta taulukoissa on kuitenkin tdssi-
kin yhteydessd kdytetty 20 metrii, V:n 1963 aineiston todelliset siir-
tymismatkat olivat leimikon suuren tiheyden vuoksi tuntuvasti ylli esi-

tettyjd lyhyemmZt,

Taulukoissa esitetyistd ajanmenekkiluvuista on huomautettava, etti
ne ovat yksityisten miesten 2jank8ytt5on perustuvia, Aineiston suppeu-
den vuoksi (6 miestd) niitd ei pidi yleistdd keskimddrdisiksi vaneri-
koivun rasiinkaadon, karsinnan ja katkonnan ajanmenekkiluvuiksi. V:n

1958 aineistosta (taul. 3,8.90) on lisiksi huomattava, ettd ne ovat kah-



Tehotydajan rakenne vanerikoivun rasiinkaadossa, karsinnassa ja katkonnassa,

bucking of veneer birch, Logger 1 (1963).

Tau;ukko - Table 1

Hakkuumies 1 (1963).

The structure of productive working time in the summer felling, lopping and

Vaneriosan kuutio,j3.- Volume of

Tydvaihe veneer part, cu.ft,
Phase of work 1 :

: 6 T 8 3 10 11 12 13 14 15 16 17
Rasiinkaato - Summer felling I
Siirtyminen - Moving 0.55 | 0.55 {0455 |0.55 |0455 [ 0,55 [ 0455 | 0.55 | 0,55 | 0.55 | 0,55 | 0.55
Tyven raivaus - Clearing the butt 0,03 | 0,03 |0,03 |0,04 |0,04 | 0,05 (0,05 |0,06|0,06| 0,06 0,07 | 0,07
Kaato - Felling 0.68 | 0,74 |0.80 | 0,86 0,92 | 0.99 |1.05 [ 1411} 117 | 1.23 | 1.30 | 1.36
Noottorisahan kédynnistys
Starting the power saw 0,05 | 0,05 |0,06 |0,07 0,08 |[0,08 |0,09 | 0,10} 0,11 0,12} 0,12 [ 0,13
Moottorisahan korjaus ja huolto '
Maintenance and repair of the power saw 0.2010.23 10,26 | 0,30 0,33 10,36 0,40 | 0,43 | 0.461 0.50) 0,53 | 0.56
Tydn suunnittelu - Planning of the work | 0,02 | 0,02 |0,02 |0,02 {0,03 |0,03 [0,03]0,03] 0,04| 0,041 0,04 | 0,04

Yhteensd - Total | 1.53 | 1.62 [1.72 | 1.84 | 1.95 | 2.06 |2.17 | 2.28 | 2.39| 2.50| 2,61 | 2.T1




Karsinta ja katkonta
Lopping and bucking

Siirtyminen - Moving

Karsinte sahalla - Lopping with saw
Karsinta kirveelld - Lopping with axe
Katkonta - Bucking

Tyvedminen — Trimming the butt
Polkyn kddntdminen karsittaessa
Turning the bolt when lopping

| Moottorisahan ké&ynnistys
Starting the power saw

Moottorisahan korjaus ja huolto
Maintenance and repair of the power saw

Tytn suunnittelu - Planning of the work

Yhteensd - Total

0.56
0,40
0.38
0. 15
0.04
0.09
0.03
0.34

0,02

0.45

0,02

0.56
0.52
0.53
0.21
0,06
0.14
0.05
0.51

0,02

0.56

0,56

0.58

0,24

0,06

0.56
0.59
0.62
0.2€
0.07
0.17
0.06
0,62

0,03

0.56
0.63
0.67
0,28

0,08

0.56

0.66

0.72

0.30

0,08

0.56
0.70
0,76
0.32
0,09
0.21
0.08
0.79

0,04

0.56

0.74

0.81

0.23

0,09
0.85

0,04

0.56
0.178
0.86
0,36
0.10
0.24
0.09
0.91

0.04

2.01

2439

2.60

2.98

3.55

3.76

3.94




Tehotydajan rakenne vanerikoivun rasiinkaadossa, karsinnassa ja katkonnassa,

The structure of productive working time in the summer felling, lopping and

Taulukko - Table 2

Hakkuumies 2 (1963),

bucking of veneer birch, Logger 2 (1963).

T

. g . 3 ,
iy Syodie Vaneriosan kuutio j Volume of veneer part, cu.ft,
Phase of work "
6 T 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Rasiinkaato — Summer felling |
Siirtyminen - Moving 0.65) 0,651 0,65 | 0,65 |0,65 | 0,65 | 0,65 | 0.65| 0,65 | 0,65 | 0,65 | 0.65
Tyven raivaus - Clearing the butt 0.05 {)_06i 0,07 | 0,08 |0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11} 0,12} 0,13 0,13 | 0,14
Kﬂa‘ho - F‘elllng‘ O-B? I 0!92! 0.97 1002 1.08 T 13 1- 19 ! 1024 1.29 1-35 1.40 1.45
|
Moottorisahan kédynnistys i
Moottorisahan korjaus ja huoclto 0 0
Maintenance and repair of the power saw | 0°O7| 0-08| 0.09 | 0.1 10,42 0,13} 0.14 | 0.15| 0.17 | 0,18 | 0.19 | 0,20
Tyén suunnittelu - Planning of the work | 0,03| 0,03| 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,07
T =T T
Yhteensd - Total 1.75! 1.83| 1.92| 2.02 | 2.10| 2.19 | 2,29 | 2.38 ! 2.47 | 2.58 | 2.65 2,73 |




Karsinta ja katkonta
Lopping and bucking

Siirtyminen - Moving

Karsinta (sekd saha ettéd kirves)
Lopping (with saw and axe)

Katkonta - Bucking

Tyvedminen - Trimming the butt

Moottorisahan kdynnistys
{ Starting the power saw

FMoottonsahan korjeus ja huolto
Maintenance and repair of the power saw

| Késityskalujen kunnostus
Maintenance of tools

Tyon suunnittelu - Planning of the work

Yhteensd - Total

0.66

0,09

0,20

0,05 |

0,09
0.23
0.02

0.03

0.66

0,66

0.19

0,26

0,08

0.13

0.34

0,03

0.04

0.66

0,23

0.29

!
|

0.66 | 0,66

0.32

0.36

0.49
0.04

0,06

0.53

0.04

0,06

0.66

0.45

0.46

0.57

0.04

0.07

0.66

0.05

0,07

| 1.37

1.?3 b

1.99

2.30

2.44 |

2,60

2.89




Taulukko - Table 3

Tehotydajat vanerikoivun rasiinkaadossa, karsinnassa ja katkonnassa
vin 1958 aineiston mukaan,

Productive working times in the summer felling, lopping and bucking

of veneer birch according to the material for 1958.

Vaneriosan kuutio, j3 - Volume of veneer part, cu.ft,
Tysnteki jé
Worker :
6 7 8 3 10 11 12 13 14 15 16 17

Kaato - Telling

o 0,99 | 105 [ 1,12 | 1,18 | 1,30 | 1.35 | 1.43 | 1.48 | 1.58 | 1.61| 1.68 | 1.75
- " - 2 1009 1-22 1034 1.4? 1062 1-?6 1.88 2:04 2-1? 2033 2.46 2.61
- n - 3 1451 | 1,67 [ 1.82 ] 1.97 | 2.18 | 2,36 | 2,54 | 2.72| 2.89| 3.04 | 3.18 | 3.34
- " - 4 113 | 1.20 {1.26 | 1.33 | 1.42 | 1.49 | 1.55 | 1.60| 1.67| 1.74| 1.82 | 1,93
Karsinta ja katkonta

Lopping and bucking

Il{gk““““‘i"s 1.91 | 2.06 | 2.23| 2.39 | 2.54 | 2.71 | 2.92 | 3.09| 3.29| 3.45] 3.65 | 3.81

gger
- " o 2 1.22 | 1430 | 1,37 | 1.46 | 1.58 | 1.70| 1.83 | 1.95| 2.08| 2,22] 2.37 | 2.50

_-OL_
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den miehen ajanmenekkilukuja. Miesminuuweiksi muutettaessa ne olisi ker-
rottava kahdella lukuun ottamatta siirtymiseen kdytettyZ aikaa, joka

pysyisi ennallaan,

Taulukossa 4 esitetdédn tutkimusaineiston mukaiset suhteelliset ajan-
menekit eri rungonsuuruusluokisga, Rungonsuuruusluockka 12 jBtmamerkit_
ty 100:1la, Rasiinkaadon samoin kuin karsinnan ja katkonnan suhteelli-
set ajanmenekit on laskettu kaikkien tutkimukseen osallistuneiden hak-
kuumiesten suhteellisten ajanmenekkien keskiarvoina, N&in on menetelty
syystd, ett# rungonsuuruusluokkien viliset suhteet valhtelevat eri mie-
hilld melko vih#n, Karsinnassa jé katkonnassa ne olivat kaikilla mie-
hilld kéytﬁnnﬁilisesti katsoen samat, Kaadossa vaihtelu oli hieman
suurempi, i ’

Aineiston mukaisten suhteéellisten ajanmenekkien rinnalla ésitetZidn
taulukossa 4 vastaavat, mets&@tydpalkkataulukoista lasketut suhteet, Ne
on laskettu palkkausalueen 4 (urakkapalkkanormi 15:30) taulukoista,
jotka olivat voimassa 28,1.-31.12.1963. N#in on tehty syystd, ettd uu-
simmissa palkkataulukocissa niditi palkkoja ei ole esitetty, koska niiden
voimassaoloaika sattuu ajankchtaan, jolloin vanerikoivun kes#hakkuuta
ei suoriteta, Suhteet on laskettu kaadon osalta 2., tiheysluokan ja kan-
simisen ja katkonnan osalta 2, tiheysluokan ja II oksaisuusluokan tak-
sasta, Suhteet sdilyvit kutakuinkin ennallaan, jos kiaytetdin muita

tiheys- ja oksaisuusluckkia,

Piirroksissa 1 ja 2 (s. 13) on edelld mainitut suhteet esitetty ku-

vaajien muodossa,

Taulukosta 4 ja piirroksesta {1 ilmenee, ettd tutkimusaineiston mu-
kaan laskettujen rasiinkaadon ty&ajanmenekkien suhteiden ero pienim-
min Jja suurimman rungonsuuruusluokan vililld on suurempi kuin metski-
palkkataulukoiden mukaan laskettujen, 6 j3sn rungon suhde (taksa) on
palkkataulukon mukaan 66 % ja-- tutkimusaineiston mukaan 54 % 17 j§1n
rungosta, Ts. pienimmin ja suurimman rungon tyodajanmenekkien ero on
aineiston mukaan 12 % suurempi kuin metsipalkkataulukot edellyttavdt.
Ta&mdn tutkimusaineiston mukaan niytt&i siis siltd, ettd metsdtytpalk-
kataulukoissa on vanerikeoivujen rasiinkaadossa otettu rungon koon vai-

kutus hieman liian lievdsti huomioon,



—

Taulukko = Table 4

Suhteelliset ajanmenekit tutkimusaineiston ja metsdpalkka-
taulukoiden mukaan, (12 j3 = 100)

Relative time expenditures according to the investigation
material and forest wage tables. (12 cu.ft. = 100)

' Eu on ' Rasiinkaato Karsinta ja katkonta
eski- : : .
kautio, Summer1 felling Lopping and bucking
MJ | | Mets#palkka- . Metsidpalkka-
sggg Aineisto taulukot Aineisto | taulukot
volum Material Forest wage Material | Forest wage
cu,ft, tables | tables
i
6 68 79 65 ! 67
7 73 82 ° | 71
: {
8 { 78 85 5 ' 76
o 2} 83 89 81 | 81
10 89 93 81 | 87
11 95 917 93 i 23
12| 100 100 100 | 100
13 105 104 106 107
| |
14 E 111 i 108 113 : 115
15 116 112 120 122
16 | 121 ! 116 127 ! 130
i !
|
! 120 133 l 145

17 127
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Piirros 1. Suhteellinen ajanmenekki rasiinkaadossa
rungonsuuruusluokittain,

Fig. 1. Relative time expenditure in summer felling,
by stem size classes,

Aineisto
Material

WESE et Taksavihko
| Wage tariff book

' i

6 8 10 2 16 18

Rungon keskikuutio, 33 - ﬁean stem volume, cu.ft,

Piirros 2. Suhteellinen ajanmenekki karsinnassa ja kat-
konnassa rungonsuuruusluockittain,

Fig. 2. Relative time expenditure in lopping and bucking,
by stem size classes,



.

Karsinnassa ja katkonnassa ovat aineiston ja metsitydpalkkataulu-
koiden mukaan lasketut eri rungonsuuruusluokkien suhteet hyvin saman-

3

laiset, Poikkeuksen muodostaa metsZpalkkataulukoiden 17 j sn runko,
jossa jostain syystid on muihin rungonsuuruusluokkiin verrattuna hyvin

huomattava nousu.

Huomautettakoon, ettd 100:1la voidaan tietenkin merkitd mitd run-
gonsuuruus luokkaa tahansa. Tém& ei muuta pienimmén ja suurimman run-
gon suhdetta miksikdin, Ts. piirroksien kuvaajien suunta sdilyy en-—
nallaan, vaikka niiden sijainti toisiinsa n#dhden muuttuu. Keskeytys-
sadannesten lisd@#minen ajanmenekkilukuihin ei mydsk#in vaikuta rungon-

suuruus luokkien vdlisiin suhteisiin,
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Time Studies on the Summer Felling of Veneer Birch

R A R L R R R A R N I AR L TR IR LR R AR LR RN IR AR NI R RN

By Mikko Kahala

SUMMARY

The study is 2 short =mnalysis of the time expenditure in the summer
felling (allowing trees to lie and season as felled with tops intact),
lopping and bucking of veneer birch in the different stem size classes,

using a power saw,

The investigation material was collected in autumn 1963 at the work-
ing site of OY Wilh. Schauman AB, ‘here applicable, a material collect-
ed in 1958 and constituting the basis of Mets&@teho Report 189 was also

used in the study.

In the 1963 material there were 2 loggers., The total volume of the
stems in the material was 3.619 cu.ft., (288 stems) and the mean volume
of the veneer part 12.6 cu,ft, The data on the 1958 material was given

in Mets#@teho Report 189.

The time expenditure figures given are productive working times and
do not include interruptions. The interruption percentage in summer
felling was ¢, 20 and in lopping and bucking c. 15. Owing to the small-
ness of the material the time expenditure figures should not be taken
as general time expenditure averages for the summer felling of veneer
birch,

According to the investigation material, the time expended in summer
felling on a 6 cu.ft. veneer stem is 54 per cent of that spent on a 17
cu,ft, stem, In the forest wage tables, the corresponding percentage
is 66, On the basis of the material;, the difference between the time
expenditures for the smallest and largest stem is 12 per cent greater
than is presupposed by the forest wage tables, As far as summer fell-
ing is concerned, the effect of stem size has thus been somewhat under-

estimated in the forest work tables,

The ratios between the stem size classes according to the investi-
gation material and the forest wage tables were very similar in lopping

and bucking.
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