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itudies on Storage Handling of Pulpwood
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Tiivistelmda

Oheisessa tutkimuksessa on selvitetty varastoristikoinnin ja sen
ohella tapahtuvan uittomerkin lybnnin (12 merkkid, 6 kumpaankin
pédhdn vastakkaisille puolille) ajanmenekkid, Tamdn lisdksi tut-
kimukseen sisdltyy aineistoa ulttomerkln_lyonnlsta pPinoamisen yh-
teydessid sekd pinocamisesta heittopinosta. Yhteenvetona nidistd ai-
katutkimuksista voidaan todeta seuraavaa,

Tydajanmenekkiluvut ovat kahden miehen tySryhmin ajankdyton pe-
rusteella laskettuja mieskohtaisia ajanmenekkilukuja. Kaikki jdl-
jempdnd esitettdvdt ajanmenekkiluvut koskevat tytmaa-aikoja. WNii-
hin siis sisdltyy myos keskeytysten osuus, jonka on aikaisempien.
samoin kuin tdminkin tutkimuksen mukaan todettu olevan n, 25 % ko-
konaisajasta. Aineiston mukainen keskimdédrdinen keskeytyssadannes
oli tdssi tutkimuksessa 26.4,

Ristikoiden keskikorkeus vaihteli eri tapauksissa 150,..265 cm
vdalilla,

2 m puolipuhtaan, keskimdiridistd kokoa edustavan (26 kpl/p—m3)
kuusipaperipuun ajanmenekki oli 11.64 min p—m Tdtd on kiytetty
ristikointia koskevien vertailujen perustana, P1en1k0k01sten kuu-
sipdlkkyjen ristikointi oli 68 % hitaampaa (19,52 mln/p—m ) kuin
normaalikokoisten, P8lkyn koon suureneminen keskimidirdisestid ei
ole sanottavasti vaikuttanut tydajan menekkiin,

2 m puolipuhtaan (konekuorittu) koivupaperipuun ristikointi oli
20 4 nopeampaa (9,36 min/p-m3) kuin 2 m kuu31paper1puun. Aisattu
2 m koivupaperipuu oli 10 % nopeampaa (10.51 mln/p-m ) ristikoida
kuin 2 m kuusipaperipuu, Puolipuhtaan koivupaperipuun heittopinos-
ta pincamisen ja pinosta ristikoinnin ajanmenekit olivat suunnil-
leen yhtid suuret,

3 m puolipuhtaan midntypaperipuun ristikoinnin ajanmenekki oli

samaa suuruusluokkaa kuin 2 m kuusipaperipuun ristikoinnin (11.58
min/p-m’), Pélkyt olivat t&118in keskimisrdistd pienempid (25 kpl

/p-m3),

4 m puolipuhtaan midntypaperipuun ristikointi oli keskim#irin n,
15 % nopeampaa kuin 2 m kuusipaperipuun.

Tédssd tutkimuksessa on pdddytty siihen, ettd varastoristikoin-

nin3ty6ajanmenekki alkaa kasvaa vasta, kun pdlkkyjen kappaleluku
p-m :i§3kohti ylittdd tietyn rajan. Tdnd rajana on 30,,.35 pélk-
kyi/p~m P



Uittomerkin lydnti ristikoinnin ja pincamisen yhteydessid on ol-
lut riippuvainen pdlkkyjen koosta, koska kuhunkin pdlkkyyn lydtiin
12 merkkid koosta riippumatta. Uittomerkin lyGntiin k&yttividt ta-
min tutkimuksen kohteena olleet miehet 0.40...0.50 min/pslkky.

Keskimdsdrdisti kokoa edustavalla 4 m paperipuulla (12 kpl/p-mB)
oli uittomerkin lyonnlstg aiheutuva ajanmenekin lis#ys ristikoin-
nissa 45 % (16,20 min/p-m”), Ohuemmalla 4 m paperipuulla ti#mi li-
sdys c¢li tuntuvasti suurempi. 3 m paperipuulla oli uittomerkin
lydnnistd aiheutuva ristikoinnin tytajanmenekin 1lisdys suurempi
kuin 4 m paperipuulla,

Keskimédrin on uittomerkin lyonnin tamin tutkimuksen mukaan kat-
sottu lisddvin ristikoinnin ajanmenekkid 4 m papsripuulla 40,,.80
4 ja 3 m paperipuulla 60,,.100 % koosta riippuen,

Uittomerkin lycnnistd aiheutuva éjanmenekin lisdys oli pinoami-
sen yhteydessd hieman pienempi kuin ristikoinnissa,

Tybajan rakenne kaikissa tutkltdlssa varastotdissd oli saman-
lalnen Varsinaiseen Jarasto1nt1tycbon (r15t1k01nt11n, Pinoamiseen
ja uittomerkin lysntiin) kdytetiin n. 70 4 kokonaisajasta ja tdhin
liittyviin t6ihin (alus- ja pédpuiden laittoon, pinon vydrytykseen
ja tyon suunnitteluun) n, 5 %. Keskeytysten osuus oli 25 %,



Tdssd tutkimuksessa ké#sitelldsn vidlivarastolla tapahtuvaa paperi-
puun ristikointia pinosta ja uittomerkin lytntid ristikoinnin yhtey-
dessi, Lisdksi sisdltyy tutkimukseen aineistoa uittomerkin ly&nnisti
pinoamisen yhteydessd sekd paperipuun pinoamisesta heittopinosta., Tut-
kimis on suoritettu Puunjalostusteollisuuden Ty&nantajaliiton ehdotuk-
sesta ldahinnd lisiselvitysten saamiseksi kyseisten t8iden palkkaperus-

teihin,

AMinei et o

Tutkimusaineisto kerdttiin kevatkesdlld 1963' Enso-Gut -
zeit Osakeyhtion, G, A, Serlachius Oy:n
ja Sunila Osakeyhtidn tyomailla S&yndtsalcssa,
Laukaalla ja Toivakassa, Melkein kaikki paperipuu oli tuoretta (hakat-
tu 1.9.1962 jilkeen). Poikkeuksen muodostaa pieni erd 4 m mintypaperi-
puuta, joka oli kuivaa., Aineisto kdsittdd yhteensd 1177.85 p~m3 Jja

siihen sisdltyvdt seuraavat tydt ja puutavaramdidridt,

2 m puolipuhdas kuusipaperipuu, 3
ristikointi pinosta ' 272.96 p-m

2 m aisattu koivupaperipuu,
ristikointi pinosta 80,619 "

2 m puolipuhdas koivupaperipuu,
pinoaminen heittopinosta 126,06 "

2 m puolipuhdas koivupaperipuu,
ristikointi pinosta 126,06 "

3 m puolipuhdas midntypaperipuu,
uittomerkin teko pinoamisen yhteydessi 23.71T "



3 m puolipuhdas mintypaperipuu, 3
uittomerkin teko ristikoinnin yhteydessi 38.13 p-m

3 m puolipuhdas mé&ntypaperipuu,
ristikointi pinosta 232. 71

4 m puolipuhdas mintypaperipuu,
"uittomerkin teko pinoamisen yhteydessé 118.74 "

4 m puolipuhdas mintypaperipuu,
uittomerkin teko ristikoinnin yhteydessi 249,02 "

4 m puolipuhdas méntypaperipuu,
ristikointi pinosta 118.74

My chemmissd tutkimﬁstulosteh_ésittelyssﬁ aineisto jakaahtuu huomat-
tavasti useémpaan kuin eﬂeilﬁ gsitettyihin 10:een tapaukseen, Syynd té-
hdn on, ettd pinojen ja':istikoiden korkeudet samoin kuin palkkyjen

keskimddrdinen koko vaihteiivat.

Tutkimuskohteena oli kaksi tydntekijédid, jotka tydskentelivdt yhdes-
s#, Kahden miehen tydryhmd onkin kyseisenlaisissa varastotdissid ta-
vallisin, Molemmilla miehilld oli noin 30 vuoden kokemus varastotdis—

sd, Mesten tydskentelytavoissa ei ollut eroa,

Ristikointi samoin kuin pinoaminenkin tapahtui yleensd aina entisel-
le pinon paikalle, Aincastaan yhdessi tapauksessa ristikoitiin 2 m
kuusipaperipuuta kahteen ristikkoon, Uittomerkin lydnti suoritettiin
kylkimerkintéind siten, ettid pslkkyyn lyStiin kaikkiaan 12 merkkid, kuu-
si kumpaankin pédhéan vastakkaisille_puoiille. Uittomerkin lyonti koh-

distui aincastaan 3 ja 4 m paperiruuhun,

Tutkimustulokset

Taulukossa 1 esitetddn ristikoinnin, uittomerkin ly&nnin ja risti-
koinnin, uittomerkin lydnnin ja pinocamisen sekd heittopinosta luovutus-
pinoon pinoamisen tyZaikojen menekit eri tapauksissa, Taulukosta ilme-
nevdt myos keskimidrdiset polkkyluvut pinokuutiometrii kohti seki pino-
jen ja ristikoiden korkeudet 10 cmi/n tarkkuudella, Selvyyden vuoksi on

eri tapaukset merkitty jérjestysnumeroilla 1, 2, 3 jne.

Tydajanmenekkid pinokuutiometrii kohti kuvaavat luvut on esitetty

molempien tydntekijtiden tydaikojen keskiarvona, ,syystﬁ ettd miesten
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Taulukko - Table 1

Ristikoinnin, uittomerkin ly®nnin ja ristikoinnin, uittomerkin lydnnin
ja pinoamisen seki heittopinosta pinoamisen tySaikojen menekit.

The expenditure of time on crosswise stacking, on stamping
the floating mark in connection with crosswise stacking and
piling, and on piling from an unadjusted pile,
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Ristikointi |
Crosswise stacking

uolip. kuusipap,puu 2
1ie » garked spruce pulpwood 13 o 10 236 veast 99
2 - " - 26 | 150 265 | 11.64 [100
3 - T L 34 | 150 150 | 10.34 | 89
4 s M 55 | 150 200 | 19.52 [168
puolip. koivupap.puu
2 barked birch pulpwood % 100 Ha 9.36 | 8o
6 =" o 20 | 150 230 9.36 | 80
aisattu koivupap.puu '
T bireh pulpw.barked in strips U REiE pR10: 01 99
puolip. mintypap.puu -
83 m barked pine pulpwood 25 90 1901 1158 ° 99
9l4 m = W o 10 80 215 8.91 | 17

10 = W % 12 | 100 190 | 11.13 | 96

” . 16 | 90} 160 | 8.91 | 17
Uittomerkki + ristik.

Floating mark + crossw. stacking
uolip. méntypap.puu

1213 m pUoLe® st p.glpwood 20 | 100 210 | 21.40 {184 [132

1314 m - " - 9 120 200 14.71 (126 9N

b4

14 L (Sg;ggned) 11 | 120 210 | 15.76 |135 | 97

15 w 5 12 | 130| 230 | 16.20 {139 {100

16 - " - 19 90 200 | 22.57 194 [139
Uittomerkki + pinoam,

Ploating mark + piling
uolip. méntypap.puu '

173 o Earked pine pulpwood 2 » 22,62 | 194 1170

18{4 m - " - 10 | 801 10.97 |. 94 | 83

19 - " - 12 100 13.27 1114 | 100

20 - - 16 90 14.04 | 121 | 106
Pinoaminen heittopinosta
Piling from unadjusted pile

puolip. koivupap.puu
eijam barked birch pulpwood 18 | 100 Fgo L RP
22 = o | 20 | 150 9.25 | 719




kokonaisajankdyttd oli kaikissa tapauksissa sama, Mydski@in tydajan si-

sdisessd rakenteessa ei miesten vdlilld ollut merkittidvii eroja.

Keskeytysten osuutena on kaikissa tapauksissa kiytetty 25 %, Timén
on aikaisempien tutkimusten mukaan (Metsitehon julkaisu n:o 8, MNetsd-
tehon tiedotus 150) todettu olevan keskimi#drdinen keskeytyssadannes
sellaisissa varastotdissd, joissa samat tydliikkeet toistuvat jatku-
vasti. Tdllaisia ovat mm, kaikki tdssd tutkimuksessa esiintyvat va-
rastotyot. Todellinen aineiston mukainen keskeytyssadannes oli ris-
tikoinnissa 26.7, uittomerkin lydnnisséd ja ristikoinnissa 25.3, uit-
tomerkin lydnnissi ja pinoamisessa 26.3 Jja heittopinosta pinoamisessa
25.6. Koko aineiston todellinen keskimiZrZinen keskeytyssadannes oli

26.4.

Tydaikoja ei taulukossa 1 ole muunnettu vastaamaan kyseisii pituuk-
sia vastaavia paperipuiden keskikokoja, koska tdmin tutkimuksen kannal-
ta on tdrkedtd saada selville mahdolliset koon vaihteluista aiheutuvat
erot, Kéytanndssid esiintyvédt paperipuiden keskikoot ovat 2 m kuusipa-
peripuulla 26 kpl/p—m3, 2 m koivupaperipuulla 23 kpl/p-m3, 3 m minty-
paperipuulla 16 kpl/p—mljanﬂ m nintypaperipuulla 12 knl/p—m3 (3 jad4 m
paperipuun keskikoot on laskettu kdyttden pohjana 2 m kuusipaperipuuar-

3

voa 25 kpl/p-m” ja kyseisten tavaralajien keskimiiriisten pinotiheyksi-

en suhteita).

Ristikoinnista voidaan todeta seuraavaa. Pinon korkeus on 2 m pa-
peripuulla yleensid ollut n, 1.5 m ja 3 ja 4 m paperipuilla 0,8...1.0 m,

Ristikon korkeus on vaihdellut eri tapauksissa 150,..265 cm:n vidlilli,

2 m puolipuhtaan kuusipaperipuun ristikoinnissa on +tapauksessas 2
\ pslkkyjen suuruus ollut keskimddriinen (26 kpl/p—m3). Tapauksien 1 ja
4 aineistot on silmdvaraisesti eroteltu aineistosta 2 pieni- ja suuri-
lipimittaisiin p&lkkyihin (rajana n, 13 cm:n ldpimitta), Taulukosta

ilmenee selvisti, ettd polkkyjen koon pienenemiselld on ollut tyo-
ajanmenekkii lisdivi vaikutus, Pienisn pdlkkyjen (55 kpl/p-m3) risti-
kointi on ollut 68 % hitaampaa kuin normaalikokoisten ristikointi,
Pdlkynkoon suureneminen normaalista ei sen sijaan ols niayttidnyt suu-
restikaan vaikuttavan tyGajanmenekkiin, Tapauksessa 3 on pélkkyjen ko-

ko jonkin verran keskimdiridistd pienempi (34 kpl/p-m3), mutta tydajan—



Kuva 1. 2 m aisattua koivupaperipuuta
tistikolla, Ristikon korkeus n 23 m —
Kaikki kuvat Metsitehon.

Fig. 1. 2.metre birch pulpwood barked in
Strips and stacked crosswise. The height of
the crosswise stack is. ¢. 2.3 m. — All

Ir;ﬁr;.'u-. by Metsiteho.

Kuva 2, 4 m puolipuhdasta mintypaperi-

Puuta pinossa. Pinon korkeus n. 0.9 m

Fig. 2. 4-metre barked pine pulpwood, piled.
» Pile height c¢. 0.9 m.

KII'\';: 3 Uittomerkkeji ristikolla olevassa

3 m miintypaperipuussa.

Pig. 3. Floating marks on 3-meire pine

pulpwood stacked crosswise




Kuva 4. Konekuorinnan jiljiltd heittopinossa olevaa 2 m koivupaperipuuta

Fig. 4. 2-metre birch pulpwood after machine-barking, in an unadjusted pile.
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Kuva 5. 2 m puolipuhtaan koivupaperipuun ristikointia. Kuva 6. 2 m puol

Fig. 5. Crosswise stacking of 2-metre barked birch pulpwood.

1 stacked crosswise alongside

26 m



menekki on ollut 11 % pienempi kuin tapauksessa 2 (26 kpl/p~m3). Tal-
15in on ristikon korkeus kuitenkin ollut vain 1.5 m molempien miesten

ristikoidessa omaan ristikkoonsa. TEmi on selvdsti nopeuttanut tydti.

2 m puolipuhtaan koivupaperipuun ristikointi on ollut 20 % nopeam-
paa kuin 2 m kuusipaperipuun, Koivupaperipuu on ollut suhteellisen ji&-
redatd (18...20 kp}/p—m3), mutta suurimpana syyni ristikoinnin nopeutu-
miseen on todenndkdisesti, ettd kun koivupaperipuu on mutkaisempaa ja
oksikkaampaa, sitd ei tarvitse sijoitella niin tarkasti ristikkoon kuin
suhteellisen pydredtd ja oksatonta kuusipaperipuuta. Koivupaperipuu
oli lisd@ksi koneella kuorittua, Joten pinnan karkeuskin v#hensi jos-
sain mddrin pdlkkyjen pydrimistd ristikolla, Aisattu koivupaperipuu
oli selvidsti hitaampaa ristikeida kuin puolipuhdas, mutta kuitenkin

vield 10 % nopeampaa kuin kuusipaperipuu.

Aineistoon sisiltyvd puolipuhdas koivupaperipuu pinottiin konekuo-
rinnan jdljiltd olevasta heittopinosta ennen ristikointia, Puolet ai-
neistosta pinottiin {1 m:n ja toinen puoli 1,5 m:n korkuiseen pinoon.
1-metriseen pinottaessa oli tydajanmenekki hieman suurempi kuin 1,5
m:n korkuiseen pinoon pinoftaessa (9,96 min/p—m3 ja 9.25 min/p—m3),
Syynd t&hdn on, ettd metrin korkuisessa pinossa on suhteellisesti enem-
min aluspuiden laittoa kuutioyksikk8i kohti, Ristikoitaessa eivdt pi-
nojen erilaisesta korkeudesta aiheutuvat ristikointikorkeuksien erot
(1.7 m ja 2.3 m) vaikuttaneet tydajanmeneltkiin, Heittopinosta pinocami-
sen ja pinosta ristikoinnin tyaajanmenekkﬁen vdliilld ei ole ollut sel-
vid ercja. ‘

3 m puolipuhtaan midntypaperipuun ristikeoinnin ajanmenekki on ollut
samaa suuruusluokkaas 2 m kﬁusipaperipuun ristikoinnin tydajanmenekin
kanssa, 3 m paperipuu oli suhteellisen pientd, 25 kpl/p—m3, kyseisen
pituisen paperipuun keskikoon ollessa 16 ka/p—m3_ Jos pdlkyt olisivat
olleet jdreiampid, olisi 3 m paperipuun ristikoinnin tydajanmenekki to-

denngkdisesti ollut hieman 2-metrisen tydajanmenekkiid pienempi,

4 m mantypaperipuun ristikointi on tapahtunut selvdsti ncpeammin
kuin 2-metrisen, Se on ollut keskimiirin n, 15 ¢ nopeampaa kuin 2-met-
risen ristikointi, Pdlkkyjen koko on eri tapauksissa vaihdellut rajois-
sa 10,..16 kpl/p—m3, Tapauksessa 11, Jjossa se on ollut 16 kpl/p—mJ,

3

on tydajanmenekki ollut 8.91 miq/p—m s Siis sama kuin sellaisilla p&l-



kyilld, jotka olivat tuntuvasti j&redmpid (10 kpl/p~p3). Sﬁyné on il-

meisesti ollut pieni ristikointikorkeus (1.6 m),

Varastoristikoinnin tytajanmenekki kasvaa, kun pdlkkyjen kappalelu-
ku/p—m3 tulee tarpeeksi suureksi, kuten jo 2 m puolipuhtaan kuusipape-
ripuun yhteydessd todettiin. Raja, josta.palkkyjen koon pieneneminen
alkaa vaikuttaa tydajanmenekkid lis#ddvidsti, on ehk& 30...35 pﬁlkkyﬁ/
p-m3. Tidstd syystd ei 3 m ja 4 m paperipuun ristikoinnin tydajanmenek-
ki voi olla suurempi kuin normaalikokoisen 2 m paperipuun, silld on
tdysin poikkeuksellista, ettd niiden koko olisi 30,,.35 pBlkkyE/p—m3

tai suurempi,

Ristikoinnin samoin kuin muidenkin tutkimuksessa esiintyvien varas-
totdiden tydajanmenekkiluvuista on huomattava, ettd ne ovat, kuten ai-
kaisemmin on mainittu, kahden miehen tydryhmdn ajankdytdn perusteella
laskettuja mieskohtaisia ajanmenekkilukuja. Jos pitkZn tavaran risti-
kointia suorittaisi yksi mies, saattaisi olla, ettd pdSlkkyjen pituudes-
ta ja painosta aiheutuva kdsittelyvaikeus lisdisi jonkin verran tydajan-
menekkid, Kuten aikaisemmin on mainittu, on kahden miehen tydryhmé

kuitenkin yleisin varastoristikoinneissa,

Uittomerkin teko ristikoinnin samoin kuin pinoamisenkin yhteydessi
on ollut selvdsti riippuvainen kuutioyksikk8dn menevien pdlkkyjen kap-
palemddrdstd eli siis niiden koosta, Té&mid on tdysin luonnollista, kos-
ka td&midn tutkimuksen yhteydessd kdytetty uittomerkkien lyodntitapa oli
sellainen, ettd yhtd polkkyd kohti 1lyotédvd merkkim#Zrd sdilyi ennal-
laan, oli pélkkyjen koko mikd tahansa, Taulukon 1 ajanmenekkiluvuista
ilmenee koon vaikutus selvdsti, silld ne kasvavat melko suoraviivaises-
ti kuutiometriin menevien p&lkkyjen kappalemiirin kasvaessa, Tidmin tut-

kimuksen kohteena olleet miehet kdyttivdt uittomerkin lyéntiin ‘aikaa
0.40,..0,50 min/pslkky,

Keskimidriisti kokoa olevalla 4 m paperipuulla (12 kpl/p—mj) on ris-
tikoinnin yhteydessd suoritettu uittomerkin lyonti pidentédnyt risti-
koinnin tydajanmenekki& 45 4. Polkkyjen koon ollessa 19 Pﬁlkkyﬁfp-m3
- on ulttomerkin lydnti ristikoinnin yhteydessid pidentdnyt tydajanmenekn
kaksinkertaiseksi (103 %). Tdm# tySajanmenekin lis#ys on laskettu ver-

taamalla keskimiirdistd kokoa edustavan 4 m paperipuun ristikoinnin

A



tybajanmenekkid huomattavasti pienempikokoisen 4 m paperipuun risti-

koinnin yhteydessi suoritettavan uittomerkin lydnnin tytajanmenekkiin,

Jos tutkimuksessa olisi ollut mahdollista verrata keskenfin samanko-

koisten paperipuiden tydzjanmenekkejid, tuntuu ilmeiseltd, ettei uitto-

merkin lydnti ristikoinnin yhteydessd olisi vaikuttanut ndin suuresti

normaalia pienempikokoisen paperipuun tydajanmenekkiid lis8Zvisti, Toi-

saalta normaalia jireimpien pdlkkyjen ollessa kyseessi jidnee uittomer-
kin lydnnistd aiheutuva ajanmenekin lisdys hieman pienemmiksi kuin nor-
maalikokoisella 4 m paperipuulla, jolla se tdssid tutkimuksessa oli siis

45 %.

3 m paperipuulla vaikuttaa uittomerkin lyonti keskimddrin enem—
min ristikoinnin tydajanmenekkid lisddvdsti kuin 4 m paperipuulla, Ti-
mi aiheutuu siitd, ettd edellistd menee kuutioyksikkidtn keskimddrin
enemmin kuin jalkimmiistd (3 m keskim, koko 16 kpl/p-m3 ja 4 m 12 kp1/
p-m3), jolloin uittomerkkejikin tulee lystédvaksi enemmin,

Kokonaisuudessaan voitaneen todeta, ettd tédssi# tutkimuksessa kiytet-
ty uittomerkin lydntitapa lisdi ristikoinnin tydajanmenekkii 4 m pape-

ripuulla 40,,.80 ¢ ja 3 m paperipuulla 60,,,100 % koosta riippuen,

Pinoamisen yhteydessi suoritettavan uittomerkin lydnnin ajanmenekki
on tietenkin my&s riippuvainen pdlkkyjen koosta, Taulukon 1 ajanmenek-
kiluvuista ilmenee kuitenkin, ettd uittomerkin lySnnin ja pinocamisen
ajanmenekki on hieman pienempi kuin vastaavankokoisen paperipuun uit-
tomerkin lyénnin ja ristikoinnin ajanmenekki, TUittomerkin lydntiin
on molemmissa tapauksissa kulunut suunnilleen yht& paljon aikaa, mutta
pinoamisen ajanmenekki kuutioyksikksdd kohti on ollut pienempi kuin ris-
tikoinnin, T&md aiheutunee siitd, ettd 3 m ja 4 m paperipuu pinotaan
yleenséd korkeintaan yhden metrin korkuiseen pinoon, kun sen sijaan vas-
taavat ristikot ovat n, 2 m:n korkuisia, Pitkien paperipuiden nostelu
2 m:n korkeuteen on jo siksi raskasta, etti se vaikuttaa tySt& hidas-

tavasti,

Taulukoissa 2 ja 3 esitetdzin tdhdn tutkimukseen sisdltyneiden va-
rastotéiden tydajan rakenne, Taulukoissa esiintyvdt luvut kuvaavat eri
tydnosien prosenttisia osuuksia kokonaistydajasta, Taulukkoibhin on
otettu kutakin puutavaralajia ja tyomuotoa kuvaamaan ainocastaan yksi
tycmaa, syystid ettd saman puutavaralajin ja tytmuodon tydajan rakenteen

sisdiset vaihtelut olivat hyvin pieniid,



Taulukko - Table 2

Ristikoinnin tydajan rakenne (prosentteina),

Breakdown of the time, in percentage, used for crosswise stacking.

2 m puolip, 2 m puolip, 2 m aisattu 3 m puolip. 4 m puolip,
kuusipap. koivupap, koivupap, mi@nty pap, mintypap,
Tydn osa buu puu puu buu puu
Phase of work 2-m, barked 2-m, barked 2-m, birch | 3-m, barked | 4-m, barked
spruce birch - pulpwood pine pulp- pine pulp-
pulpwood pulpwosd ‘barked - wood wood
. in strips
Ristikointi
Crosswise stacking 12 12 68 69 67
Aluspuiden laitto 2 2
Naking the foundation timber 2 4 5
Pinon wvyodrytys 0 1
Discharging the pile 1 1 -
Tyén suunnittelu '
Planning of the work 1 0 4 0 3
Keskeytykset
Interruptions 2 25 25 25 25
Yhteenséd - Total 100 100 100 100 100
) Ca
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Taulukko — Table 3

Uittomerkin lydnnin ja ristikoinnin sekd@ uittomerkin
ly&nnin ja pinoamisen tydajan rakenne (prosentteina),

Breakdown of the time, in percentage, used for stamping the
floating mark in connection with crosswise stacking and piling,

| Uittomerkki + risti-

| Uittomerkki + pinoa-
E minen -

| kointi = Floating mark Floating
i + crosswise stacking mark + piling
Tyén osa ;3 m puolip.i4 m puolip.!B m puolip, |4 m pueclip,
Phase of work { médntypap. ! mantypap. | mantypap. mEntypap., |
g puu = puu - puu 3 puu
[3-m, barked{4-m, barked!}-m. barked|4-m, barked
j pine pulp-| pine pulp-| pine pulp-| pine pulp-
wood wood | wood wood
i
i

Uittomerkin lycnti
Stamping the floating 34 30 50 56
mark
Ristikointi
Crosswise stacking 4 40 . -
Pinoaminen
Piling = 20 16
Aluspuiden laitto '
Making the foundation 3 1 1 0
timber
Pddpuiden laitto . i 0 4
Making the end poles
Pinon vyodrytys 0 0 B 0
Discharging the pile
Ty&n suunnittelu
Planning of the work 4 4 4 <
Keskeytykset
Interruptions i 25 23 25 25
Yhteensd -~ Total | 100 100 100 100

;




Taulukosta 2 ilmenee, ettd varastoristikoinnin tydajan rakenne on
ollut eri paperipuulajeilla hyvin samanlainen. Varsinaiseen ristikoin-
tiin on kiytetty kokonaisajasta 67...72 # (keskimi&drin n, 70 %). Muihin
ty6nosiin, aluspuiden laittoon, pinon vydrytykseen ja tydn suunnitte-
luun, on kulunut 3.,.8 % (keskim, n. 5 %). Keskeytysten osuutena on
kidytetty 25 % kokonaistytajasta, kuten jo aikaisemmin on mainittu.

Varastoristikoinnin tysajan rakenne on ymmédrrettdvidsti silloin toi-
senlainen, kun ristikoinnin yhteydessd tapahtuu uittomerkin lyonti (tau-
lukko 3), 3 m paperipuulla on uittomerkin lyéntiin ja ristikointiin
kulunut kumpaankin 34 % kokonaistysajasta, 4 m paperipuulla, jolla uit-
tomerkin lyéntid on vdhemmin, ovat suhteet 30 % ja 40 4, Taulukossa 3
esitetty 4 m paperipuun tycajan rakenne kuvaa keskimddrdistd kokoa ole- ¥
via tapauksia, kun taas 3-metrisen luvut esittdvdt hieman keskimddrdis-

td pienempdi paperipuuta,

Pinoamisen yhteydessd on uittomerkin lydntiin kulunut kokonaistyo-
ajasta huomattavasti enemmin kuin varsinaiseen pinoamiseen, Uittomer-
kin lydnnin ja pinoamisen suhteet eivdt ehk& ole taulukossa aivan oi-
keat, silld uittomerkin lydnnin tydajanmenekkiin sisdltynee myds pinoa-

miseen kdytettyd aikaa, jota ei ole pystytty siitd erottamaan,

Taulukoista ilmenee, ettd kaikkien téssd tutkimuksessa esiintyvien
varastotdiden tydajan yleinen rakenne on ollut samanlainen, Varsinai-
seen varastointityshsén (ristikointiin, pinoamiseen ja uittomerkin ly&n-

tiin) on kdytetty kokonaisajasta n, 70 ¢ ja t#hdn liittyviin t&ihin

e
L

(alus- ja paipuiden laittoon, pinon vysrytykseen ja tydn suunnitteluun)
yhteensi n, 5 %,
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Time Studies on Storage Handling of Pulpwood
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By Mikko Kahala
SUMMARY

The time expenditure on crosswise stacking at the storage site and
the stamping of the floating mark (12 marks, 6 at each end on opposite
Qi@es) was the subject of the present work. The study also contains
material on stamping the floating mark in connection with piiing and
on piling from an unadjusted pile, These. time studies are summarised

here.

7 The working time expenditure is the time expenditufgqper man cal-
culated from the time expended by a 2-man work team, All the time ex-
penditure figures here refer to working-site times, They thus include
interruptions which both earlier and in the present work ..account for
about 25 per cent of the total time. The average interruption perceni-

‘age of the present study was 26.4.
The average height of the crosswise stacks ‘was 150,..265 cm,

The time expenditure for 2-metre barked spruce pulp§00d of average
size (26 units/piled cu.m,) was 11.64 min,/piled cu,m, This figure
was used as the basis of the comparisons of crosswise stacking, The
crosswise stacking of small-sized spruce logs was 68 per cent slower
(19.52 min./piled cu.m,) than that of normal-sized 1ldgs. The increase
in the log size from the average did not affect +the expenditure of

working time to any appreciable extent.

Crosswise stacking of 2-metre barked (machine-barked) birch pulp-
wood was 20 per cent quicker (9,36 min,/piled cu,m,) than that of 2-
metre spruce pulpwood, 2-metre birch pulpwood barked in strips was
stacked crosswise 10 per cent more gquickly (10.51 min,/piled cu.m,)
than 2-metre spruce pulpwood, The time taken on the piling of barked
birch pulpwood from an unadjusted pile and on crosswise.stacking from

a pile are roughly equal,



=16 =

The expenditure of time on the crosswise stacking of 3-metre barked
pine pulpwood was of the same magnitude as that of 2-metre spruce pulp-
wood (11.58 min,/piled cu.m.). The logs were smaller than average (25

units/piled cu.m, ).

The crosswise stacking of 4-metre pine pulpwood was on an average c.

15 per cent quicker than that of 2-metre spruce pulpwood,

It was concluded that the expenditure of working time on crosswise
stacking at the storage site only begins to grow when the number of
logs per piled cu.m. exceeds a certain limit, This limit is 30...35
logs/piled cu,m,

_Stamping the floating mark in connection with crosswise staéking
and piling was dependent on the log size as 12 marks were made on each
log irrespectively of size. The men in this study took 0,40,..0.50 min.
/log to make the floating marks.

For 4-metre pulpwood of average size (12 units/piled cu,m,) the in-
crease in the expenditure of time 1in crosswise stacking caused by the
stamping of the floating mark was 45 per cent (16.20 min,/piled cu,m,),
For 4-metre pulpwood of smaller size the corresponding increase was
considerably greater., The increase was greater for 3}-metre than for 4-

metre pulpwood,

Stamping of the floating mark, according to the present study, in-
creased the time expenditure in crosswise stacking by an average of 40
+++80 per cent for 4-metre pulpwood and 60,.,.100 per cent for 3-metre
pulpwood dependently of the size,

The increase in the expenditure of time caused by the stamping of
the floating mark was slightly smaller in connection with piling than

in crosswise stacking.

The structure of the working time was similar in all the storage
Jjobs studied. About 70 per cent of the total time was expended on ac-
tual storage work (crosswise stacking, piling and making the floating
mark) and c. 5 per cent was expended on associated jobs (placingths
foundation timber and end poles, discharging the pile and planning the

work)., The proportion of interruptions was 25 per cent,
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