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Tiivistelmdéa

Tutkimus koskee 2.2 m kuorellisen koivupaperipuun koneellista
kuormaamista puoliperdvaunulliseen autoon. Perdvaunu oli teles-
kooppirunkoinen, joten kaikki pdlkyt voitiin kuormata autokohtai-
sella nosturilla. Ne sijoitettiin peridvaunuun poikittain. Tydryh-
médn kuului kaksi miestd. Tutkimus liittyy koiwupaperipuun erilai-
sia kuormausmenetelmi# vertailevaan tutkimussarjaan.

Auton kuormaamiseen Joutsa-nosturilla kuluil tgﬁryhmalté aikaa
ilman keskeytyksii _;go min/kuorma ja 3.5 min/p-m3. Kuorman koko
oli t#116in 28,5 p ja podlkyt nostettiin kuormaan vaijeritaak-
koina, 58 % tdsti ajasta kului pSlkkyjen siirtémiseen pinosta pe-
rdvaunuun ja 18 % kuorman jirjestimiseen. Keskeytysten osuus teho-
tydajasta oli 12 ¥, Huomattavin osa niistd aiheutui tydtoverin
odottamisesta Jja levosta, Kuormauksen tytmaa-ajaksi (tehotyd +
keskeytykset) saatiin 112 min/kuorma ja 3.9 min/p-mS.

Léngbanslyften-kahmaimella varustetulla Tico-nosturilla kuormat—
taessa kului kahdelta mieheltd aikaa ilman keskegtykqié 90 min/
kuorma ja 3.2 min/p4m3. Kuorman koko oli 28,4 p-m”?., Varsinaisen
kuormauksen osuus oli 52 % ja kuorman jirjestimiseen kiytetyn ajan
osuus 26 %, Keskeytysten osuus tehotydajasta oli 16 $. TydStove-—
rin odottaminen ja nosturista aiheutuneet seisaukset olivat taval-
lisimmat keskeytysten syyt. Kuormauksen tytmaa-aika oli 104 min/
kuorma ja 3.7 min/p—m3.

Mekaanisella Tico-kahmaimella varustettua Tico-nosturia kiytet-
tdessd kuormauksen tehotydaika oli G8 min/kuorma ja 3.4 min/p—m3.
Kuorman koko oli 28.5 p-m”, Varsinaisen kuormauksen osuus tehotyd-
ajasta oli 42 ¢ ja kuorman jirjest#misen osuus 33 %. Keskeytyssa-
dannes oli 16, Tyotoverin odottaminen jJja nosturista aiheutunset
seisaukset olivat tdssidkin tapauksessa tédrkeimmidt syyt keskeytyk-
sii?. Kuormauksen tydmaa-ajaksi saatiin 114 min/kuorma ja 4.0
min p

Tutkituilla nostureilla +voidaan tuntuvasti nopeuttaa ja keven-
tdd kuormausta kdsin kuormaukseen verrattuna, Aikaisempien tutki-
musten muliaan 2 m koivupaperipuun kuormaaminen k#sin vaati kah-
delta mieheltd aikaa 5.3 min/p-m’.

Keskim#sirdinen ajonopeus +tyhjdni ja kuormattuna ajettaessa oli
ajon keskeytykset mukaan luettuina 35.9 km/t. Ajomatka oli t#1186in
39.6 km, Siitd oli 52 ¥ 6ljysorateitd ja hyviid sorateitd sekd 40 %
tavallisia sorapddllysteisid maanteitd Jja hyvid kyldteitd. Tien
laadun huonontuessa ajonopeus pieneni,

Yksityiskohtaista kustannusvertailua ko. kuormauslaitteiden vi-
1il14 ei ole suoritettu, Kuormausaikaa koskevien tuloksien ja eri
laitteiden hintojen perusteella wvoidaan kuitenkin tehdi suuntaa
antavia pddtelmid niiden taloudellisuudesta, Koska Joutsa-nosturi
on tuntuvasti muita tutkittuja nostureita halvempi ja koska se ei
kuormausa jassa sanottavasti eroa muista nostureista, muodostuisi-
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vat sen kustannukset kuormattua yksikkod kohti pienimmiksi, Tico-
kahmaimella varustetun Tico-nosturin kustannukset taas olisivat
suurimmat, - Jos Joutsan hintaa autoon asennettuna merkitdin 100:
lla, niin Tico-nosturin hinta Léngbanslyften-kahmaimella varustet-
tuna on n., 250 ja Tico-kahmaimella wvarustettuna n. 275. - Joutsan
taloudellisuuden puolesta puhuu myds, ettd sen kestoikd lienee pi-
tempi ja korjauskustannukset halvemmat kuin hydraulisten nosturei=-
den., Mekaanisten ja hydraulisten nostureiden edullisuutta tarkas-
teltaessa on kuitenkin otettava huomioon, ettd hydraulisilla nos-
tureilla kuormaaminen on tydntekijdiden kannhalta kevyempdd ja hel-
pompaa kuin mekaanisilla nostureilla kuormaaminen, On ilmeisti,
ettd pinotavaran kuormauksessa +tullaankin siirtymd&n hydraulisiin
nostureihin,

Tutkimuksen aikanzhan polkyt kuormattiin ajoneuvoon poikittain,
Mainituilla laitteilla pdlkyt voidaan kuormata myds pitkitt#in,
Jos ne t#lléin sijoitetaan kahteen perdkk#diseen pinoon, on pinojen
vdliin Lingbanslyften-kahmainta kiéytettiessi jatettivd tilaa. Ti-
md& vaikeuttaa kahmaimen kdyttdd4 silloin, kun tehddsn kaksoisnippu-
ja. Muilla laitteilla kuormattaessa pinojen vidliin ei tarvitse
jattdd tilaa,
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Tutkimus liittyy niihin koivupaperipuun ja hawvuohutpuun autoonkuor-
mausta koskeviin selvityksiin, Joita Metsiteho on suorittanut v:sta

1961 lédhtien Pienpuualan Toimikunnan rahoittamana,

Aineis+to

Aineisto kerdttiin Oy Tampella Ab:n tydmailla Heinolan ympiaristo-
kunnissa talvella 1961/62, Tydmailla seurattiin 2.2 m kuorellisen
koivupaperipuun kuormaamista mekaanisella Joutsa-puominosturilla ja
hydraulisella Tico K-52 -puominosturilla. Nosturit, jotka olivat va-
- kiovarusteisia, oli asennettu auton ohjaamon taakse. Joutsa-nosturil-
la kuormattaessa pdlkyt nostettiin autoon kuormauslaitteen vaijerilla
sidottuina taakkoina, Tico-nosturissa kdytettiin mekaanista, pHistd
puristavaa Léngbanslyften-kahmainta ja mekaanista Tico-kahmainta.
Kaikki tutkimuksen aikana kuormatut autot oli varustettu teleskooppi=-
runkoisella puoliperdvaunulla, Autot ja perdvaunut olivat yhtd autoa
lukuun ottamatta niille rekisterdidyn akselipainon puolesta samankokoi-
set. Mainitun auton akselipaino oli suurempi, mutta sen kuormat oli-
vat samansuuruiset kuin muidenkin autojen. Aineiston mdird selvidid

asetelmasta 1,

TySryhméén kuului tavallisesti kuljettaja ja apumies. Léngbanslyf-
ten-kahmainta kédytettZessd oli kuuden kuorman kuormauksessa kaksi apu-
miesti, Kaikki tyontekijdt olivat tottuneet ko. kuormauslaitteisiin,
Ainoastaan Tico-kahmaimen kidyttidjdn aikaisempi kokemus rajoittui viik-
koon., ©Sitd ennen hdn oli kuormannut Langbanslyften-kahmaimella.






Asetelma 1
Aineisto
LT Tutkittu Kuorman Polk-
i tys-  kuor- keskikoko, kya§/
ryhmid mia p—m p-i
Joutsa 2 22 28.5 15
Tico + L&ngbanslyftsn-kahmain 4 34 28.4 16.4
Tico + Tico-kahmain 1 13 28.5 20.6

Puutavara oli varastoitu tien suuntaisiin pinoihin. Autot pédidsivit
yleensid ajamaan aivan pinon viereen, P6lkyt kuormattiin perdvaunuun
poikittain, Perdvaunun kuormatilan suurin pituus oli 6,5 m, Se oli
jaettu kahteen likimain yht&d suureen lokeroon, Kuormausta aloitetta-
essa perdvaunun runko oli lyhyenid ja perdvaunu oli osittain auton p#il-
18. Kun takalokero oli kuormattu, perdvaunu vedettiin pitk#ksi siten,
ettd autoa ajettiin hieman eteenpdin perdvaunun pysyessd paikoillaan.
Tdmédn Jjdlkeen kuormattiin etulokero. Tgl1l4 tavoin kaikki pdlkyt voi-
tiin kuormata nosturilla. Jos olisi kédytetty Jjéykkérunkoista perédvau-
nua tai jos teleskooppirunkoinen perdvaunu olisi vedetty pitkiksi en-
nen kuormauksen aloittamista, sen takaosa olisi nosturin puomin lyhyy-
den vuoksi jouduttu kuormaamaan k#sin tai lavalle nostetut pdlkyt oli-
si jouduttu siirtém#édn takaosaan kdsin, Kuormattaessa toinen miehistid
tyoskenteli perdvaunun p&dillid ottaen vastaan taakat ja jérjestéden kuor-
maa, Hin huolehti myts Joutsa-nosturin toiminnasta ohjauskdyden avul-
la, Toinen mies, joka tydskenteli maassa, teki taakat, Hién kiytti
Tico-nosturia. Joutsaa kéytettidessd maassn tydskentelevd mios erotti
pinosta sopivansuuruisen taakan ja sitoli sen nosturin vaijerilla, Kah-
maintaakan teko rajoittui kahmaimen paikoilleen asettamiseen pinossa,
Kolmas mies, Jjoka oli vain muutaman kuorman mukana, avusti taakkojen

teossa ja puhdisti pinot lumesta,

Aikatulokset esitetddn jdljempind kahden miehen tySryhm#n aikoina
minuutteina ja niiden sadasosina, Kolmen miehen tybryhmiéisti ei aineis-
ton pienuuden vuoksi esitetd numerotietoja. Suluissa olevat luvut ku-

vaavat tyoryhmittdin laskettujen keskiarvojen wvaihteluita,
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Kuva 1. Kuormausta mekaanisella Joutsa-nosturilla vaijeritaakkoina,
Tutkimuksen aikana, jolloin pélkyt kuormattiin perfvaunuun poikit-
tain, taakan keskikoko oli 8 pélkkyi, n. 0.5 p-m®. — Valok. J. Teerisuo.

Fig. 1. A Joutsa mechanical crane used for loading logs in bunches

roped with steel cable. During the study, when loading crosswise on

to a semi-trailer, the load measured 8 logs, ca. 0.5 piled cu.m. —
Photo . Teerisuo.

Kuva 3. Kuormausta Tico-nosturilla ja mekaanisella Tico-kahmaimella.
Taakan keskikoko oli 18 pélkkyd, n. 0.9 p-m® — Valok. Metsiteho.

Fig. 3. A Tico crane and a Tico mechanical grab used for loading. Mean
size of the bunch was 18 logs, ca. 0.9 piled cu.m. — Photo Metsiteho.

Kuva 2. Kuoormausta hydraulisella Tico-

nosturilla ja poélkkyjen paistdi puristavalla

mekaanisella  Lingbanslyften-kahmaimella.

Taakan keskikoko oli 16 polkkyd, n. 1.0

p-m®. Kuvassa kuormataan teleskooppirun-

koisen per@vaunun etuosaa. — Valok. P.
Leiwo.

Fig. 2. Loading with a Tico hydraulic
crane and a Lédngbanslyften mechanical
grab which grips the bunch at the ends
of the logs. The average bunch size was
16 logs, ca. 1.0 piled cu.m. Loading on to
the front end of a trailer with telescopic
frame. — Photo P. Leiwo.

Kuva 4. Jatkettava, teleskooppirunkoinen

periivaunu. Vaunun takaosaa kuormattaessa

runko on lyhyend. Etuosa kuormataan sen

jilkeen, kun runko on vedetty pitkiksi. —
Valok. P. Leiwo.

Fig. 4. A trailer with an extensible, tele-

scopic frame. When loading on to the rear

end of the trailer, the frame is short. Then

the frame is drawn out to its full length

to enable loading on to the front end. —
Photo P. Leiwo.
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Kuormaus

TySvaiheisiin, jotka jouduttiin suorittamaan aina ennen kuormauksen
aloittamista ja sen pidtyttys, kului aikaa ilman keskeytyksiid Joutsa-
nosturia kiytettdessd keskimddrin 11,39 min/kuorma, Langbanslyften—
kahmaimella varustettus Tico-nosturia kiytettiessi 7.35 min/kuorma ja
Tico-kahmaimella varustettua Tico-nosturia kidytettdessd 12,02 min/fkuor-

ma, Téméd, ns, kuormakchtainen vakioaika jakautuu seuraavasti.

Asetelma 2
Kuormakohtaisen vakiocajan jakautuminen
Tico + Léng- . =
Joutsa banslyften Tico + Tico
%
Tydn suunnittelu 10 15 9
Vdlineiden kuormaus-—
kuntoon laittaminen 56 46 46
Vdlineiden ajokuntoon
laittaminen 20 20 33
Perivaunun jatkaminen 8 13 8
Pddtytukien ja jolujen 6 6 4
kédsitteleminen
Yhteensid 100 100 100

Eri laitteiden vidliset erot aiheutuvat kuntoonlaittamistdiden vaa-
timan ajan vaihteluista. Muut osa-ajat nidyttivdt olevan kalustosta
riippumattomia ja ne on m#iritetty koko aineiston mukaisina keskiar-

voina,

Vaijerin avulla nostettuja taakkoja Jjouduttiin kuormassa jiérjes-—
tdmédn vihemmén kuin kahmaimella nostettuja., Jéarjestelyaika oli ni-
mittdin Joutsalla 18,08 min/kuorma (14.62...20.95 min/kuorma), L&ng-
banslyften-kahmaimella varustetulla Ticolla 23.28 min/kuorma (16.99...
33,62 min/kuorma) ja Tico-kahmaimella varustetulla Ticolla 31.95 min/

kuorma,
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Satunnaisiin t&ihin, ts., tietdihin, kuormausesteiden raivaamiseen,
Jddtyneiden pdlkkyjen irrottamiseen Jja miesten siirtymiseen kuorman
péddlle sekd sieltd pois kiytettiin aikaa keskimdirin 8,73 min/kuorma,

Tietydt olivat eniten aikaa vaativa tySvaihe.

Auton siirtdminen varastolla kuormauspaikalta toiselle vaati aikaa
keskimddrin 0,74 min/kuorma ja auton kiintyminen sek# peruuttaminen
3.25 min/kuorma. Autoa jouduttiin siirtémi#n keskimddrin 1.1 kertaa/

kuorma, ja siirtomatka oli 18 m/kuorma.

PGélkkyjen siirtdmiseen pinosta perdvaunuun kului aikaa Joutsalla
58.15 min/kuorma (56.33...60.34 min/kuorma), L&ngbanslyften-kahmaimel-
la varustetulla Ticolla 46.54 min/kuorma (44.50...49.22 min/kuorma) ja
Tico-kahmaimella varustetulla Ticolla 41.13 min/kuorma. Pinokuutiomet-
rid kohti lasketuksi varsinaiseksi kuormausajaksi saatiin vastaavasti
2.04 min/b—mB, 1.64 min/p—m3 ja 1.44 min/p—m3. Taakkojen koko ja mii-
rd sekd keskimddrdinen kuormausetdisyys, Jjolla tarkoitetaan ajoneuvon

reunan ja pinon reunan vilistid matkaa, néhddin seuraavassa asetelmassa,

Asetelma 3
Keskimddrdinen taakka,
taakkojen mddrd ja kuormausetidisyys
Tico + Ling- - . :
Joutsa banslyften Tico + Tico
POlkkyjd taakassa 8 16 18
Taakkoja kuormassa 60 30 33
Kuormausetiisyys, cm 219 116 122

Joutsa-nosturia kidytettdessid tazkkojen teko, joka suoritettiin ki-
sin, oli eniten aikaa vaativa varsinaisen kuormauksen tySvaihe, Taak-
kojen teko kahmaimella oli suhteellisesti nopeampaa, mutta niiden nos-
to kuormaan Tico-nosturilla ja purkaminen kuormassa sekid kahmaimen
siirto pinolle vaativat enemmin aikaa kuin Joutsalla kuormattaessa.
Tutkimuksen kohteina olleissa Tico-nostureissa puomin k#int8i ja taa-
kan nostoa ei voitu suorittaa samanaikaisesti. Asetelma 4 havainnol-

listaa varsinaisen kuormausajan jakautumista eri tydvaihciden osalle,
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Asetelma 4
Varsinaisen kuormausajan jakautuminen
Tico + Ling=- : .
Joutsa banslyften Tico + Tico
%

Kahmaimen siirto pinolle - 15 25

Taakan teko 57 24 21

Taakan nosto autoon 1 [ 27
[:43

Taakan purkaminen autossa | 29 15

Pinon jarjestédminen

. - 1 12
kuormaamista varten
Yhteensid 100 100 100

Tarkasteltaessa varsinaisen kuormausajan vaihteluita erilaisissa
tyGskentelyolosuhteissa havaittiin, ettd Joutsa-nosturia kiytettiessi
taakan tekoaika riippui pdlkkyluvusta. Pélkkyluvun kasvaessa taakan
tekemiseen kidytetty aika suureni, Kahmaimia kéytettédessd ko. aika
ndytti olevan riippumaton pSlkkyluvusta. Polkkyluvulla ei yleensi
ndyttinyt olevan sanottavaa vaikutusta taakan kuormaannostoaikaan eikid
myOsk#ddn taakan jidrjestelyaikaan kuormassa. Nostoaika oli riippumaton
nostokorkeuden vaihteluista, Erdillid tyoryhmillid nostoaika kasvoi jon-
kin verran kuormausetaisyyden pidentyessi. Sen sijaan toisilla ryhmil-
14 ei téssd suhteessa ndyttdnyt olevan sddnndllistd riippuvuutta, Ti-
coa kidytettiessd pisimmét kuormausetdisyydet olivat n. 2.5 m, Joutsan,
Jolla taakkoja voitiin hinata maassa, pisimmét kuormausetiisyydet oli-

vat n, 7.5 m,

Edelld esitetyn perusteella 2.2 m kuorellisen koivupaperipuun kuor-
maaminen vaati kahden miehen tySryhmidltd aikaa ilman keskeytyksii Jout-
sa-nosturia kiytettdessd 100.34 min/kuorma, L8ngbanslyften-kahmaimella
varustettua Tico-nosturia kidytettdessi 89,89 min/kuorma ja Tico-kahmai-
mella varustettua Tico-nosturia kiéytettdessd 97.82 min/kuorma. Kuor-
mattua pinokuutiometrid kohti lasketut tehotydajat olivat vastaavasti
.52 min/p—m3, 3,16 min/p—m3 ja 3.43 min/pqu. Seuraavassa asetelmas—

sa (aset. 5) nihdi#n tehotydajan jakautuminen eri ty6évaiheisiin,
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Asetelma 5

Kuormauksen tehotybdajan jakautuminen

Joutsa T%z:szyiizﬁ_ Tico + Tico
Kuljet- Apu- Ty 5= Kuljet- Apu- Ty G- Kuljet- Apu- Ty 5=
taja mies ryhméd taja mies ryhmé taja mies ryhmé
%

Kuormakohtainen vakioaika 12 11 11 9 8 8 14 10 12
Kuorman jérjestelyaika 36 0] 18 18 34 26 1 67 33
Satunnainen tehotyBaika 2 3 9 9 10 10 9 9 9
Auton siirtdmisaika 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Varsinainen kuormausaika 39 76 58 60 44 52 12 10 42
Yhteenss 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Varsinainen kuormaus ja kuorman jdrjestiminen olivat eniten aikaa
vaativia tydvaiheita. Kuormausajan osuus oli suurin Joutsaa kdytetté-

essd, Jidrjestelyajan osuus taas oli suurin kahmaimilla kuormattaessa,

Lé&ngbanslyften-kahmaimella varustettuja Tico-nostureita seurattiin
sekd Joulukuussa etti maaliskuussa. Jdlkimmidisend kuukautena kuormaus
oli hitaampaa kuin edellisen#, Ero, joka oli keskim##irin 20 %, johtuu
siitd, ettd maaliskuussa jouduttiin suorittamaan tietCit& ja kuorman
Jdrjestelytditd pinojen pididlle ja niiden viereen kasaantuneen lumen

vucksi enemmén kuin joulukuussa,

Keskim#ériiseksi keskeytysajaksi saatiin Jeoutsaa kidytettdessd 12.04
min/kuorma, Lingbanslyften-kahmaimella varustettua Ticoa kiytettiessi
14,02 min/kuorma ja Tico-kahmaimella varustettua Ticoa k&ytettiessid
15.85 min/kuorma. Keskeytysten osuudeksi tehoty®ajasta saatiin vastaa-
vasti 12 % (10...13 %), 16 % (12,..21 %) ja 16 $. Keskeytysten syyt

selvidvit asetelmasta 8,

Tydtoverin odottaminen oli keskeytysten tavallisin syy. Odotusta
esiintyi eniten varsinaisen kuormauksen yhteydessd. Joutsalla kuomat-
taessa tyontekijdiden levontarve oli suurempi kuin Ticolla kuormattaes—
sa, Nosturista aiheutuneet keskeytykset taas olivat Ticon kohdalla
Yleisempid kuin Joutsan kohdalla. Léngbanslyften-kahmainta kéytettides—
sd keskeytyksid aiheutui joskus myds siitd, ettd kahmain tarttui alus-
puiden alla oleviin pohjateloihin, Tdllaisten keskeytysten vElttdmi-
seksi olisi kdytettdvd kuormattavaa tavaraa pitempiid tai 1lyhyempid
pohjateloja tahi telat olisi asetettava vinoon siten, ettd niiden pi#it

eivdt ole samassa tasossa pinon reunojen kanssa,

Kuormauksen ty®tmaa-aika, joka sisdltdd tySskentelyyn ja keskeytyk-
siin kuluneen ajan erilaisia nostureita kdytettdessid, nzhdddn asetel-

massa T s:lla 14,

Kolmen miehen tySryhm#ltd kului saman verran aikaa kuin kahden mie-
hen ryhm#ltidkin, Kolmen miehen ryhmésséd keskeytyssadannes oli tySto-
verin odottamisesta aiheutuneiden lukuisten keskeytysten vuoksi tuntu-
vasti suurempi kuin kahden miehen ryhmidssi., Metsdtehon aikaisemmin
suorittamissa, 2 m koivupaperipuun autoonkuormausta koskevissa tutki-
muksissa kahden miehen tydryhm#lti kului aikaa keskeytykset mukaan lu-

3

ettuina kidsin kuormattaessa 5,31 min/p-m”. Kuormaus suoritettiin tal—






Asetelma 6
Kuormauksen keskeytysten jakautuminen
Joutsa T;g;ﬁ; iigﬁ_ Tico + Tico
Keskeytyksen y
syy Kuljet- Apu- Ty 5= Kuljet- Apu- Ty 6= {vljet— Apu- Ty 6=
taja mies ryhmé taja mies ryhmé taja mies ryhma
%
Nosturista aiheutunut 4 3 3 27 17 21 51 18 30
Auton kiinnijuuttuminen 9 14 11 6 4 5 10 5 T
Taakan hajoaminen 1 2 2 2 2 2 2 0 1
Lepo 28 51 37 13 10 12 10 14 12
Ddotus 58 29 47 48 66 58 20 62 47
Mau 0 1 0 4 1 2 1 1 3
Yhteensa 100 100 100 100 100 100 100 100 100

_‘C-L-
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Asetelma 7
Kuormauksen tydmaa-aika
(tehotyd + keskeytykset)
Aika
min/kuorma min/p-m3

Joutsa 112.38 3.9
Tico + Léngbanslyften 103.91 3.66
Tico + Tice 113.67 3.99

16in kes#dolosuhteissa perdvaunuttomaan autoon ja kuorman keskikoko oli
17.6 p- 3. Ruotsalainen MSA pddtyi tutkimuksissaan siihen, ettd 2 m
puolipuhtaan havupaperipuun kuormaaminen per&vaunuttomaan autoon Léng-
banslyften-kahmaimella varustetulla Hiab 193 -vaijerinosturilla wvaati
aikaa n, 3 min/p-m3 . Kuorma oli $#118in 25 p-m3, ja tydryhmi kidsitti

kuljettajan ja apumiehen.

A jo

Kuormauksen lisidksi tutkittiin 28 kuormasta myds ajovaihe, Xuormat
kul jetettiin tehtaalle, Tiet luokiteltiin laatunsa perusteella neljidin
luokkaan., Keskimdsdrdinen ajomatka, ajoaika ja ajonopeus erilaisilla
teilld ja kaikkiaan selvidvdt asetelmasta 8. Ajoaika ja ajonopeus on
laskettu tyhjdnid ja kuormattuna ajon keskiarvona, Tyhjénd ajettaessa
perdvaunu oli auton p#HllE, Hyvien maanteiden ryhm#dn on viety &8ljy-

soratiet ja parhaat soratiet.

Tien laadun parantuessa ajoaika on lyhentynyt ja ajonopeus kasvanut,

Keskeytyssadannes oli ajossa 1.






Asetelma 8

Ajomatka, ajoaika ja ajonopeus

B e Ajoaika, Ajonopeus,
Tien laatu maika ilman kesk, ilman kesk,
4 kesk, muk ana kesk, mukana
km min/km km/ t
Varastotie 0.1 22.10 22.10 27 2.7
Huono maantie ja kyldtie 3,2 4.42 4.49 13.6 13.4
Tavallinen maantie ja hyvid kyldtie 1549 152 1.54 39.5 39,0
Hyvd maantie 20,4 e ! 1.24 48,8 48.4
Yhteensd ja keskimddrin 39,6 1.65 1.67 36.4 35.9

_QL_
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Loading Birch Pulpwood on to Trucks
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with Joutsa and Tico Boom Cranes
PN O T TN RN O N PN 0 pp RN AR R AT AN

by Aulis E., Hakkarainen

SUMMARY

The study concerns the loading of unbarked birch pulpwood on to
trucks furnished with semi-trailers. The work was done with Joutsa
mechanical boom cranes, made in Finland, and Tico hydraulic cranes,
made in Sweden., The semi-trailers had telescopic frames enabling all
the logs to be loaded on to them with a crane mounted on the truck it-
self. The logs were loaded crosswise on to the trailers and a two-man
team was employed. This study forms part of a series being made to
compare different methods of loading birch pulpwood.

The time taken by the team to load a truck, using a Joutsa crane,
was 100 min./load and 3.5 min./piled cu.m., excluding interruptions,
The load measured 28.5 piled cu.m. and the logs were loaded in bunches
roped with steel cable. 58 per cent of this time went on moving the
logs from the pile on to the semi-trailer and 18 per cent in arranging
the load. Interruption time amounted to 12 per cent of the productive
working time. Most of the interruptions were due to waiting for the
team-mate and rest. Thus the working-site time of loading (productive

work + interruptions) came to 112 min./load and 3.9 min,/piled cu.m.

Loading with a Tico crane fitted with a Léngbanslyften grab took
two men 90 min./load and 3.2 min./piled cu.m. The load measured 28.4
piled cu.m. Loading proper accounted for 52 per cent and arranging
the load 26 per cent of the time. Interruptions came to 16 per cent
of the productive working time, waiting for the team-mate and break-
dovns due to the crane being the commonest causes. Thus the working-

site time of loading came to 104 min./load and 3.7 min./piled cu,.m,
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When a Tico crane fitted with a Tico mechanical grab was used, the
productive working time of loading was 98 min./load and 3.4 min,/piled
cu,.m. The load measured 28,5 piled cu.m, Loading proper accounted
for 42 per cent of the productive working time and arranging the load
33 per cent of it. The interruption percentage was 16, Here, again,
the commonest causes were waiting for the team-mate and breakdowns due
to the crane. Thus the working-site time of loading was 114 min./load

and 4.0 min,/piled cu.m.

These cranes make much quicker and easier work than manual loading.
According to earlier studies, loading 2,2-metre birch pulpwood manual-

ly took two men 5,3 min./piled cu.m,

Average driving speeds loaded and empty, taking interruptions in
driving into account, came to 35.9 km,/h, over a distancs of 39.6 km.
52 per cent of the route consisted of oil-gravel and good gravel roads
and 40 per cent of ordinary gravel-surfaced roads or fairly good coun-

try lanes, The worse the road, the lower was the speed.

No detailed comparison of costs was made between these cranes,
Their loading time, according to the results gained, and their pur-
chase prices, however, give a rough guide as to their advantageousness,
The Joutsa crane is considerably cheaper and its loading time differs
little from the others. Thus its cost per unit loaded is lower, The
most expensive seems to be a Tico crane fitted with a Tico grab. If
the price of a Joutsa mounted on a truck is represented by 100, the
price index of a Tico crane fitted with a Ldngbanslyften grab comes to
about 250 and one fitted with a Tico grab to about 275. Furthermore,
the life of the Joutsa is probably longer and its repair costs 1less
than those of the hydraulic cranes, These things speak in favour of
the Joutsa crane, In comparing the advantages of mechanical and hy-
draulic cranes, howewver, it should be remembered that the latter are
easier on the men, since they call for less physical effort. Obvious=-

ly, hydraulic cranes are the coming thing for loading cordwood.
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