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Tiivistelmi

Tutkimus koskee kuvassa 3 nikyviin varastomuodos-
telmiin keriittyjen polttohakerankojen ajoa talvella hevo-
sella ja parireelli. Tillaisen pinon tarkoituksena on mah-
dollistaa koko pinon kuormaaminen yhtenii yksikkéni
tutkimuksessa lihemmin selostetulla tavalla. Pinojen
kuormaus osoittautui kuitenkin sangen tyéliiksi. Pinon
pituussuuntaisen poikkipuun katkaiseminen kirveelld
vei hankalan tyiskentelyasennon vuoksi runsaasti aikaa.
Vaikka pinojen alustat olivat pysyneet lumesta vapaina,
oli pinojen vierilli kuitenkin niin paljon lunta (n. 5 dm),
etti takareen tyiintdminen sivusuunnassa pinon alle
tuotti suuria vaikeuksia. Usein jouduttiin pinojen lat-
vapiit kankeamaan sivusuunnassa takareen piille.

Kuormattaessa kaikki pinot yhtenii yksikkini kului
rankojen kuormaamiseen jopa hiukan enemmin aikaa
kuin kuormattaessa kaikki rangat }‘k.-:in kai_r])alein.
Kun vain ne pinot, joiden alle takareki niytti olevan
helposti saatavissa, kuormattiin yhteni yksikkind ja
muut pinot ranka kerrallaan, péistiin jonkin verran pa-
rempaan tulokseen. Kuormattaessa kaikki pinot yhteni
vksikkiinid ver rankojen kuljetus metsiisti varastopai-
kalle (ajomatka 200 m) k-m? kohti 32 9, enemmiin aikaa
kuin 8-jalkaisten kaivospuiden ja 2m paperipuiden
kuljetus. Kuormattaessa kaikki pinot ranka kerrallaan
oli vastaava prosenttiluku 31 ja kuormattaessa osittain
kummallakin tavalla 25. Tulos on aivan piinvastainen,
kuin mihin lumettomana aikana pyériajoneuvoa kiy-
tettiessi on piaddytty. Tilldin nimittdin rankojen ajo vei
k-m®* kohti n. 15 9, vihemmiin aikaa kuin miirimit-
taisen pinotavaran ajo.

Kun pinon kehysrakennelman valmistus vei sitii kos-
keneen tutkimuksen mukaan vhdelti miehelti 22 min/
k-m? ja kun hevosen ja miehen Katsotaan Suomen eteli-
puoliskossa palkkausmielessi vastaavan 2 % miestii,
voidaan piitelld, ettii yhteni vksikkinid kuormaamalla
pitiiisi saavuttaa tydajan  sddstod lihes 10 min/k-m?

Kuva 1. Parireki — Fig. 1. A twin sled.

H J
v
Kuva 2. Roukkukehikko. — Fig. 2. The cradle structure of pile.

Kuva 3. Roukkupino

Fig. 3. A raised pile.

kappaleittain kuormaamiseen verrattuna, jotta kuvassa
niikyvien pinojen tekeminen kannattaisi. Kappaleittain
kuormattaessa ei nimittiin kehysrakennelmaa tarvit-
taisi, vaan voitaisiin tyytyi esim. telakasaan. Mainitun
suuruisen tybajan siiiiston saavuttaminen ei nivti mah-
dolliselta hyvissikiin olosuhteissa.

Johdanto

Eriidnd  polttohakerankojen hankintaan liittyvini
osaselvitykseni on Metsiitehon toimesta suoritettu aika-
tutkimus roukkupinoihin kerittyjen polttohakeranko-
jen ajosta talvella hevosella ja parireelli (kuva 1).
Roukkupinot oli talviajoa silmilli pitien valmistettu
siten, ettd rankojen latvapiiit jdiviit ns. siansorkan va-

"
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raan (ks. kuvia 2 ja 3). Tarkoituksena oli saada etureki



peruutetuksi roukun varassa olevan pinon piin alle ja
takareki tyonnetyksi sivusuunnassa pinon alle roukku-
kehikon ja siansorkan viliin, jolloin pino voitiin kuor-
mata yhteni vksikkoni laukaisemalla roukku ja hak-
kaamalla poikki siansorkan toinen sakara.

Tutkimus suoritettiin Pienpunalan Toimikunnan toi-
meksiannosta, kuten muutkin titi aihepiirid sivoavat
snl\'il_vk:a{?t.

Aineisto

Tutkimuksen kohteena oli osa siiti aineistosta, joka
kertvi suoritettaessa aikatutkimusta polttohakeranko-
jen  karsimisesta ja  roukkupinoihin keriimisesti
VAPOn tyiimaalla Teiskossa (Metsiitehon tiedotus 181,
Pienpuualan Toimikunnan tiedotus n:o 39). Nyt ki-
silld olevan tutkimuksen kenttityit suoritettiin talvella
1960 ja materiaali kisittdd n. 150 p-m® valtaosaltaan
lehtipuista valmistettuja polttohakerankoja. Vertailu-
tvoni oli 8 j kaivospuiden ja 2 m puolipuhtaiden kuusi-
paperipuiden ajo (48 p-m?). Tutkimukseen osallistui
vain vksi ajomies, jolla oli mukanaan apumies. Palstoilla

ei ollut mainittavia maastovaikeuksia. Lumen paksuus
oli 5 dm. Rankakuormien keskikoko oli 1.9 p-m?*
(0.8 k-m?). Kaivos- ja paperipuita sisiltiviit kuormat,
jotka ajettiin lavettia kiivttien, olivat kooltaan keski-
miirin 2.2 p-m?* (1.6 k-m?).

Takareen saaminen rankapinon alle edellytti pinon
pituussuuntaisen  tukipuun  poikkilyimisti  kirveelld
kahdesta kohtaa. Vaikka pinon alusta oli lumeton, oli
pinon sivuilla kuitenkin usein niin paljon lunta, etti

Aukipuun poikkilydminen ja takareen sijoittaminen pi-

non alle tuotti suuria vaikeuksia. Pinon latvapii tivtyi
usein kangeta sivusuunnassa takareen piille. Vain yh-
delli kolmesta rankapalstasta kaikki roukkupinot kuor-
mattiin yhteni yksikkoni. Toisella palstalla kuormattiin
vhteni yksikkonid vain ne pinot (n. 2/3 koko miidristi),
joiden kohdalla tillainen menettely niviti suuremmitta
vaikeuksitta kiyvin piinsi. ja kolmannella palstalla
kuormaaminen suoritettiin kokonaan vksin kappalein,

Reen pankkojen piissi oli lyhyehkit, irrotettavat
tapit. Kéyttimisti ei kiiytetty kuin aivan poikkeus-
tapauksessa.

Taulukko — Table

Tyisaika polttohakerankojen ja midrimittaisen pinotavaran ajossa talvella.
Ajomatka 200 m. Kuljetusvillineenid p arireki.

Working time in the winter-haulage of fuel chip long logs and cordwood of
fixed measurements. Hauling distance 200 m. Twin sled as the transport vehicle.

Polttohakerangat — Fuel chip long logs
- TR 8 j kaivospuut
) ) ) Kuormaus osittain | 54 9 m puolipuhtaat
Kuormaus pino Kuormaus kappaleittain, osittain kuusipaperipuut
Tyi kerrallaan kappaleittain pino kerrallaan E
viin osa = f = i &8 ft. pitprops
Loading a pile Loading Loading partly and 2m barked
Phase of work at a time single logs sing{e Iags_.;x_wrrf_r spruce pulpwood
a pile at a time
Tyoajan menekki k-m® kohti — Time expenditure per cu.m. (s)
min % | min % | min LA min %
Ajo tyhjanH ...cvvererenrenssnanasresnsmssrennainns
f}aufin}g EMPLY ceeeraarnne 4.30 15 4.30 15 4.30 16 2.00 9
Tukirangan katkaisu  ...coovvvvennns
Cutting the supporting long log  ......... 0.99 3 0.40 2 0.48 2 et =
Rekien sijoittaminen pinon alle ............ o _
Placing the sleds underneath the pile 542 19 == = 3.07 1 = =
Roukun laukaiseminen ........ i . - : = N
Releasing the raised pile ....... 2.10 4 0.98 3 151 4 - o
Ajo kuormauspaikalta toiselle ....ocoeennnen, .
Driving from ane loading site to another . o 109 } o o 1.29 6
Lumen poisto pinon pailtd ....covvevinnnnnn. . "
Removal of snow from the pile ............ 0.4 2 1.58 ¢ 0.86 3 1.32 6
Pinon latvapiiin kankeaminen ...... s
Levering the top end of the pile ............ 2.26 8 _ — 0.98 4 o o
Kappaleittain kuormaus ......ccoeeevvunennns . 5 .
Loading single logs .....ccuvers. - o o 6.97 24 2.7 10 6.18 28
Ajo kuormattuna ... et ) ~
Hauling loaded ......cooevvveiniirreeveererannnn 3.84 12 3.84 13 3.84 14 1.62 ¢
Porkeaminen .o o o _
Unloading ........ccceceverssnessnresssnnsasasens 547 19 5.47 19 5.47 20 6.34 29
Teiden ja varastoalueen raivaus ............ ~ ~ _ N _ - E
Clearing the roads and the storage site L.54 2 154 2 L.54 ¥ 0.32 1
Pohja- ja paipuiden asettelu .......o......
Placing the foundation and end poles — = = — 0.86 1
KeRRETOVRSOL ouivovsimmamimm i ommasssiiss "
IRLerrupttons. v nmiminmiim it 2.93 10 2.91 10 2.7 10 2.21 10
Yhteensii — Total ...l I 29,29 100 20.08 100 27.58 100 22.14 100
Tyiaikojen suhde ..ocoviviiiiiiiniin. i s
Ratio of the working times  .....cccovevuns I 192 4 g 200




Tulokset

Oheisessa taulukossa on esitetty tydajat laskettuina
k-m? kohti sekii tysaikojen prosenttinen jakaantuminen.
Keskeytyksid, joiden miird todellisuudessa vaihteli
melko sattumanvaraisesti, on laskettu kaikissa tapauk-
sissa mukaan 10 9%,. Ajomatka vaihteli rajoissaan 300—
500 m, mutta ajoajat on taulukossa esitetty 200 m:n
ajomatkaa vastaavina. Ajo- ja apumiehen tyinjako oli
sellainen, etti molemmat tekiviit }'Ieensii samanaikai-
sesti, joskus vuorotellen kaikkia ajoon littyvid toiti
lukuun ottamatta sitd, ettei apumies ollut koskaan oh-
jaksissa, Tasaisesta tyiinjaosta johtuen tyiajat on kunkin
osatyon kohdalla ilmoitettu kummankin miehen keski-
arvona. Tysaikoja ei siis ole ilmoitettu miesminuutteina,
vaan ne osoittavat tyshén kiivietyn ajan sellaisenaan.

Tyhjind ajoon, samoin my#éis kuormattuna ajoon on
Kaivos- ja paperipuiden kuljetuksen yhteydessi kulunut
k-m® kohti tuntuvasti vihemmiin aikaa kuin rankoja
kuljetettaessa. Tihin on syynii ennen kaikkea Kaivos
ja paperipuukuormien selviisti suurempi koko ranka-
kuormiin verrattuna.

Pinon pituussuuntaisen tukirangan katkaisemiseen
on mennyt siti viihemmiin aikaa, miti viihemmin on
kuormattu pino kerrallaan. Timi on luonnollista, silli
tukirangan katkaiseminen kirveelli oli huomattavasti
helpompaa kappaleittain kuormaamisen jilkeen kuin
koskemattoman pinon ollessa kysymyksessi, jolloin
tyiiskentelyasento oli hankala ja tukiranka oli nseimmi-
ten katkaistava kahdesta kohtaa. Yksi katkaisu oli joka
lu[lauksessn aina suoritettava, koska lukirangan maassa
oleva piii oli jidtynyt lujasti kiinni.

Rekien sijoittaminen pinon alle on vaatinut pinoit-
tain kuormattaessa huomattavan runsaasti aikaa, Timi
koskee nimenomaan takarekeii. Etureen peruuttaminen
pinon tyvipiin alle kiivi yleensi melko helposti piiinsi.

Roukun laukaisemiseen, joka suoritettiin halkaise-
malla kannatinpuun piit kirveelli, on kulunut siti
enemmiin aikaa, miti enemmiin pinoja on kuormattu
vhtenii yksikkénd, mutta sitd suoritettiin jonkin verran
myés silloin, kun kuormaus tapahtui kokonaan yksin
kappalein.

Ajoa palstalla kuormauspaikalta toiselle ei ole esiin-
tynyt silloin, kun kuormaus on tapahtunut pinoittain,
koska vksi pino on aina muodostanut kuorman. Myis
silloin, kun kuormaus on tapahtunut osittain kappaleit-
tain, on kuorma aina muodostunut yhdesti pinosta,
Pelkistiiiin - kappaleittain - knormattaessa on  samaan
kuormaan toisinaan otettu rankoja kahdesta eri pinosta,
joten tilléin esiintyy jonkin verran ajoa kuormauspai-
kalta toiselle. Kaivos- ja paperipuiden ajon vhteydessi
kuuluu ajo kuormauspaikalta toiselle suoranaisesti tyén
luonteeseen.

Lumen poistamista pinon piiltd on suoritettu sitd vi-
hemmiin, miti enemmiin on kuormattu pino kerrallaan.
Roukun laukaisemisen onnistuessa hyvin lumi putosi
usein itsestidin pois pinon piilt. Kappaleittain kuor-
mattaessa oli lumi ensin poistettava jokaisen pinon
]:ﬁﬁllﬁ.

Pinon latvapiiin kankeamiseen takareen piille on ku-
lunut huomattavasti aikaa silloin, kun kaikki pinot on
kuormattu yhteni yksikkoni. Tilléin ei voitu valita
yhtenii yksikkonid kuormattaviksi vain sellaisia [Iilan.J..
joiden alle takareki niytti olevan helposti saatavissa, ja
niin ollen sivusuuntaan kankeamista jouduttiin suorit-
tamaan melko paljon.

Rankojen kappaleittain kuormaaminen on ollut k-m?*
kohti laskien hitaampaa kuin 8 kaivospuiden ja 2 m
paperipuiden kuormaus. Silloin, kun kiiytettiin seki
kappaleittain etti pinoittain kuormausta, kuormattiin
vain n. 1/3 palstalla olevista rangoista kappaleittain.
Timii niikyy luonnollisesti kappaleittain kuormaamiseen
kuluneessa ajassa.

Purkaminen varastopaikalla suoritettiin rankojen kul-
jetuksen yhteydessi kaikissa tapauksissa samalla tavalla,
etupiiissi vksin kappalein, joskus kuitenkin kaatamalla
reki. Rangat purettiin melko sifinnttomiin kasoihin
pyrkimiittd erityisemmin saamaan tyvipditd tasan. Kai-
vos- ja paperipuut sen sijaan purettiin sifinnéllisiin pi-
noihin, ja niinpi onkin niiden purkaminen vienyt k-m?*
kohti enemmiin aikaa kuin rankojen purkaminen.

Teiden ja varastoalueen raivausta on esiintynyt ran-
kojen ajossa enemmiin kuin miirimittaisen pinotava-
ran ajossa. Rangat vaativat mm. huomattavasti suurem-
man tilan varastoalueella kuin kaivos- ja paperipuut.

Pullja- ja pidpuiden valmistusta ja asettelua on esiin-
tynyt vain mirimittaisen pinotavaran ajon yhteydessi,

I\en]«.eyi}'rlﬂn miidriksi on, kuten edelli jo sanottiin,
merkitty kaikissa tapauksissa 10 9, kokonaistydajasta.

Kokonaistydaikaa tarkasteltaessa voidaan todeta, etti
rankojen ajo on vienyt k-m?® kohti 25—32 9%, enemmdin
aikaa kuin 8-jalkaisten kaivospuiden ja 2-metristen
paperipuiden ajo. Tulos on suunnaltaan piinvastainen,
kuin mihin lumettomana aikana Jallu-kiirrid kiytet-
tiessii on piddytty (Metsitehon tiedotus 171, Pien-
puualan Toimikunnan tiedotus n:o 12). Viimeksi mai-
nitun selvityksen mukaan polttohakerankojen (jotka
tosin olivat etupiiissi havupuutd) ajo vei ajnmatk&n
ollessa 200 m 14—15 9, vihemmin aikaa kuin 8- ja
6 IJQJaIL.uuten kaivospuiden sekii 2-metristen poltto-
puiden ajo.

Talviset kahden miehen tyoskentelyi koskevat aika-
arvot ovat rankojen kohdalla selviisti suurempia ja
miiiirimittaisen pinotavaran kohdalla vihin pienempii
kuin lumettomana aikana saadut, yhden miehen tyss-
kentelyii koskevat aika-arvot. Miesminuutteina laskien
na}rlls,a talvinen ajo lumettoman ajan kuljetukseen
verrattuna kovin heikolta. Syyni on ennen kaikkea apu-
miehen mukanaolo talvella. Jonkin verran eroja on tie-
tysti saattanut olla miesten suoritustasossakin.

Kuormaus pino kerrallaan on vaatinut jopa vihin
enemmin aikaa kuin kuormaus yksin kappalein. Edul-
lisimpaan kokonaistulokseen on piisty silloin, kun on
kuormattu yhteni yksikkénd vain ne pinot, joiden
kohdalla timd on niyttinyt helposti kiyviin piinsi.
Joka tapauksessa niiyttid monimutkaisen roukkukehi-
kon teko talviajoa varten aiheettomalta. Roukkukehi-
kon valmistus vei melkoisen rivakoilta miehiltd asiaa
koskeneen tutkimuksen mukaan (Metsitehon tiedotus
181, Pienpuualan Toimikunnan tiedotus n:o 39) keskey-
tyksineen n. 22 min/k-m?. Timiinsuuruisen tysajan kor-
vautuminen kustannusmielessi ajon yhteydessi (ajo-
mieskerroin nykyiin Eteli-Suomessa 2.26) edellytti,
ettd pinoittain kuormaten saavutettaisiin lihes 10 mi-
nuutin siiistd k-m® kohti kappaleittain kuormaamiseen
verrattuna, johon tyydyttiessi ei tarvita minkdinlaisia
kehysrakennelmia, vaan voidaan latoa rangat esim. ta-

valliseen telakasaan. Titi suuruusluokkaa oleva tvi-
ajan siddsti el ole tutkimuksen antamien aika-arvojen
valossa mahdollista, vaikka lumesta johtuvat hankaluu-
det olisivat huomattavasti vihdisempiikin kuin tutki-
muksen vhtevdessi.



TIME STUDIES ON THE WINTER-HAULAGE
OF FUEL CHIP LONG LOGS COLLECTED IN RAISED PILES

by Olli Makkonen

SUMMARY

The investigation was concerned with the winter-
haulage by horse and twin sled of fuel chip long logs
collected in storage formations shown in Fig. 3. The
purpose of a pile of this type is to make it possible to
load the pile as a whole in a single unit; this is explained
in more detail in the text. The loading of the piles,
however, proved to be rather difficult. Cutting the
longitudinal supporting log for the pile with an axe
took much time because of the inconvenient working

position. Although the pile foundations were free of

STIOW, there was so much snow (r‘. 5! (lnl) close to the
piles that pushing the rear sled sideways underneath
the pile was very difficult. It was often necessary to
lever the top ends onto the sled from the side.

When all the piles were loaded as a single unit a little
more time was expended on loading the long logs than
when they were loaded singly. When only the piles
under which it appeared easy to introduce the rear
sled were loaded in a single unit, and the other piles
were loaded one long log at a time, a slightly better
result was achieved. When all the piles were loaded in a
single unit the haulage of the long logs from forest to
the storage site (hauling distance 200 m) took 32 per

cent more time per solid cum. than the haulage
of 8 ft. pitprops and 2-m pulpwood. When all the
piles were loaded one long log at a time the comparable
percentage was 31, and when the ]u.ulmg was ]mrtlv
by both methods together it was 25. The result is
completely opposite to that arrived at using a wheeled
vehicle during the snowless period. Then the haulage
of the long logs teok c. 15 per cent less time per
solid cu.m. than the haulage of cordwood of fixed
dimensions.

Since the preparation of the cradle construction for
the pile took one man 22 min./solid cu.m. and, as one
horse and a man is considered to be the equivalent of
2 1/4 men in the southern half of Finland in the wage
respect, it can be concluded that loading as a single
unit must produce a saving in working time of nearly
10 min./solid cu.m. compared with loading logs singly
in order to make the preparation of the piles seen in the
illustration profitable. When loading logs singly, the
cradle construction is not necessary and a pile on skids,
for instance, would suffice. The achievement of a saving
in working time of the magnitude mentioned does not
SEEI ||n--|h|v even in ,t,:uml conditions,
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