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Yleistd

Rautatiekuljetuksen heikkoutena autokuljetuk-
seen verrattuna on tunnetusti se, ettd liikenne on
sidottu kiskoihin. Kun auto useimmiten voi noutaa
tavaran sen sijaintipaikalta ja kuljettaa perille
asti ilman vilikisittelyjd, rautatiekuljetus puoles-
taan tavallisesti edellyttdd erillisen kuljetuksen
tavaran sijaintipaikalta rautatieasemalle ja mo-
nesti vield rautatiekuljetuksen péaiteasemalta pe-
rille. Varsinaisilta matkakustannuksiltaan rauta-
tiekuljetus on sangen kilpailukykyinen muiden
kuljetuslajien kanssa, mutta juuri mainifut lisid-
kiasittelyt — asemilla suoritettavat wuudelleen
kuormaukset — heikentidvat sen mahdollisuuksia.

Kun uudelleen kuormauksia ei voida eliminoida,
VR on kilpailukykynsi sidilyttimiseksi kiinnitti-
nyt erityisti huomiota niisti aiheutuvien kustan-
nusten alentamiseen. Puutavaran osalta voidaan
mainita mm. seuraavat toimenpiteet,

V. 1948 VR selvitteli vhdessia RITHIMAEN SA-
1IA OY:n, VALMETIN ja METSATEHON kanssa
sotakorvaustoimituksia varten Neuvostoliittoon
VALMETIN rakentamien, kiskoilla liikkuvien ki-
ramoitten kiyttomahdollisuuksia tukkien rauta-
tievaunuun kuormauksessa (TENGMAN 1949),
Kuormauskokeilut onnistuivat teknillisessi mieles-
si hyvin, mutta kun kiramon kiytto olisi edellyt-
tényt lisdraiteen rakentamista kuormausasemille
sen siirtymistda varten, katsottiin tdstd aiheutuvat
kustannukset liian suuriksi.

V. 1952 A. AHLSTROM OSAKEYHTIOn aloit-
teesta suoritettujen kokeilujen perusteella (PUT-
KISTO 1953) VR wvarusti joukon avovaunuja
tukkipankoilla (Ht-vaunu, VALTION RAUTA-
TIET 1959a), jotka tekivit kevytrakenteisten, siir-
rettiavien kiramoitten kidyton mahdolliseksi tuk-
kien rautatievaunuun kuormauksessa. Lisiksi VR
hankki kiramoita puutavaraliikennéitsijoille vuok-
rattaviksi.

Pinotavaran kuormauksen koneellistamiseksi
suorittivat YHTYNEET PAPERITEHTAAT OY,
siirrettdvien pinotavarankuljettimien walmistajat
sekd METSATEHO v. 1953 kokeiluja yvhteistoimin
erilaisilla kuljettimilla (PUTKISTO 1954). Sit-
temmin VR hankki myos pinotavarankuljettimia
liikkennoitsijoille vuokrattaviksi.

Uusia avovaunuja suunnitellessaan (Hk-vaunu)
VR otti koneellisen kuormauksen vaunujen ra-
kenteelle asettamat wvaatimukset huomioon.

Viimeisin toimenpide puutavaran kuormauksen
koneellistamiseksi on suurimpien kuormausase-
mien varustaminen pukkinostureilla. Tallaisia ase-
mia ovat toistaiseksi Myllymidki, Tohmajarvi,
Hiekkalahti, Porokyld, Valtimo ja Sotkamo.

Pukkinostureiden teknillinen rakenne ja kdyttotapa

Pukkinosturit (kuva 1) ovat KONE OY:n val-
mistamia. Niiden tidrkeimmit ominaisuudet ovat
seuraavat:
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Kuva 1. Periaatepiirros Kone Oy:n valmistamasta
pukkinosturista ja sen tdrkeimmiit mitat.

Fig. 1. Sketch of the gantry crane made by Kone Oy,
and its principal dimensions,



Kuva 2. Paperipuunipun nosto autosta rautatie-

vaunuun kaynnissi. — Valok. Metsiteho.
Fig. 2. Lijting a pulpwood bundle from ftruck into
railroad car. — Photo Metsditeho.
FEUOEIIA isveii o wiavars assresumae s 12 tai 15 in
Jannevali .............c..... 13 m
Nostokorkeus .............. 5.7 tai 6.7 m
Nostonopeus ................ 5.3 tai 4.0 m/min
Vaunun siirtonopeus ........ 16.0 tai 145 ,,
Nostomoottori .............. MSK 73 K-1;
12 kW; 25 9 ED
Vaunun siirtomoottori ...... MEKEKK 33 B 5-6;
1.1 kW; 25 ¢, ED
Nostovaunun paino .......... n. 5 tai 6 tn
Pokin PAMO: oo e wilie i n. 11 tai 12 tn
Virtaladi .o ediesvaivimasi 3 ~ 380 V

Ensimmiiset arvot koskevat Myllymiden nostu-
ria, jalkimma3iset muilla asemilla olevia.

Nosturit on tarkoitettu puutavaran nippuina
siirtimiseen rautatievaunun viereen, nosturin sil-
lan alle ajetusta autosta rautatievaunuun (kuva 2),
Ne eivit siis sovellu asemalle varastoidun puu-
tavaran kuormaamiseen ellei titd tavaraa kulje-

Kuva 3. Auton lavalle poikittain kuormattu pino-

tavara nostetaan rautatievaunuun kahtena nippuna.

Perimmaiisen nipun nosto k#ynnissi. — Valok.
Metsateho.

Fig. 3. Cordwood loaded crosswise on the truck plat-

form is hoisted into the railroad car in fwo crane

loads (bundles). The lifting of the second bundle in
progress. — Photo Metsiiteho.

teta autoilla tai muilla vastaavilla vilineilld nos-
turin alle. — Tukkien tai pitkdn (4 m tai enem-
mén) pinotavaran siirtdminen tapahtuu niin, etta
autokuorma muodostaa vhden nipun. Lyhyt pino-
tavara, joka on poikittain kuormattu auton lavalle,
siirretddn peravaunuttomasta autosta kahtena
nippuna (kuva 3).

Jotta halkoja ja muita 1 m pituisia polkkyji
voitaisiin siirtaid nosturilla, tavarasta on tehtava
2 m pituisia kaksoisnippuja. Muutoin niput jadvit
lilan pieniksi. Haloista on tehty tidllaisia nippuja
siten, etta nipun alaosan kumpaankin kulmaan
on sijoitettu yksi 2-metrinen »aisapuu» piélkkyja
autokuormaan ladottaessa, ja ettd n. 10—14 hal-
koa on sijoitettu nipun keskelle vhdistimiin
kumpiakin puolia (kuva 4). Tidhidnastisten koke-
musten mukaan ndmi halot eividt saa sijaita ni-
pun ulkoreunojen lidhelld, koska nippu ei silloin
»levia» tasaisesti wvaunun sivupylviaiden waliin
nostokdysien vapauttamisen jilkeen. — Pinotava-
ran osalta taasen on vastaavasta syystd eduksi,
jos nipun sivuilla olevat pilkyt ovat pienikokoisia.

Kaksoisnipun puoliskoita yhdistavia halkoja 10-14 kpi

m 'ais apu:'r‘a“? kpl

Kuva 4. Halot on nosturikisittelva varten ladottava
auton lavalle niin, ettd niistdi muodostuu saisa-
puillas ja haloilla vhdistettyji kaksoisnippuja.
Fig. 4. The split fuelwood must be loaded onto the
truck platform ready for crane handling in double
bundles, i.e. two bundles united into one by found-
ation supports and fuelwood logs in the centre.

Normaalivahvuiseen tyoryhméaan kuuluu kolme
miestd, nosturin kiyttija, joka on tavallisesti joku
VR:n palveluksessa olevista asemamiehistd, seki
auton kuljettaja ja -apumies. Heiddn tehtdvinsa
ovat seuraavat. Nosturin kéayttdja tyoskentelee sil-
Jan kannatinpyvlvaiseen sijoitetussa ohjaamossa,
josta kidsin hidn kytkee tarpeen mukaan nosturin
toimintaan, ohjaa sen liikkeitd ja pysdyttdd sen.
Automiesten tehtivind on sijoittaa nostokoydet
nippujen alle, siirtdd auto sopivalle kohdalle kuor-
mattavan rautatievaunun viereen, kiinnittdd nos-
tokoydet nosturin koukkuun (kuva 5), sijoittaa
aluspuut rautatievaunun pohjalle (jotta nosto-
koydet saataisiin irrotetuiksi), ohjata nippu oi-
kealle paikalle vaunussa (kuva 6), irrottaa nosto-
koydet nipun ympariltd (kun nippu on saatu pai-
koilleen), siirtdd rautatievaunua tarpeen mukaan
siirtokangen avulla, avata rautatievaunun sivupyl-
viitd yhdistavit kettingit sekd sitoa ne kuorman
valmistuttua.



Rautatievaunujen laitto kuormauskuntoon (lai-
tojen alaslaskeminen, puhdistus jne.) seki kulje-
tus kuormauspaikan vilittomaan ldheisyyteen
kuuluu VR:le. Automiehet saattavat joutua nii-
takin tehtdvia suorittamaan, elleivat wvaunut ole
kunnossa. VR:n asemamiehet puolestaan paikalle
sattuessaan saattavat auttaa rautatievaunun siir-
timisessd sekid erdissd muissakin tyovaiheissa. —
Yksityiskohtaisemmin tyoryhmin jasenten tehta-
vit ilmenevit taulukoista 3 (s. 7), 4 (s. 8),
5(s.9), 6jaT7 (s.10), 8 (s.11) sekd 9 (s. 12).

Poikittain auton lavalle kuormatun pinotavaran
ollessa kysymyksessa tulee auton lavalla olla
aluspuut ja niihin kiinnitettyinia, lavan pituuden
puolivilikohdassa kaksi wvilipylvastda (kuva 7).
Timid on valttimiatonta nostoktysien saamiseksi
nippujen ympéri (kuva 5). Jotkut autoilijat sijoit-
tavat lavalle, ohjaamon taakse tukkipankkoparin
lavan pituussuuntaan niin, etti lavan keskiosaan
sattuvat pankkojen sivupylvait toimivat vilipyl-
viind. Eritviset aluspuut ovat tdlléin tarpeen vain
vilipylvdiden ja lavan perin viliselld osalla.

Kahdesta auton pinotavarakuormasta muodos-
tuu yksi rautatievaunukuorma. Vaunuun siis mah-
tuu nelja nippua. Niput joudutaan ennen vau-
nuun laskemista kidntdm&aan nostokoysien wva-
rassa niin, ettd poOlkyt asettuvat vaunun suun-
taisiksi. Ensiksi nostetaan vaunun toiseen p&da-
hin perikkdin kaksi nippua, sitten vastakkaiseen
padhin vksi (kuva 8, s. 6) ja lopuksi sijoitetaan
villiin jAdvadn rakoon viimeinen nippu.

Nosturin kdytostd suoritettu tutkimus ja sen tulokset

PIENPUUALAN TOIMIKUNNAN rahoittamana
suoritti METSATEHO 16. 11.—24. 11. 1959 vili-
seni aikana orientoivia tyontutkimuksia pukki-
nosturin kéyvtostd pinotavaran kuormauksessa rau-

Kuva 6. Niput on kié#nnettivi ennen niiden pai-
koilleen ohjaamista. Tiassd vaiheessa joudutaan
rautatievaunua siirtiméin. — Valok. Metsiteho.
Fig. 6. The bundles must be turned before they are

guided into place, The railroad car must be moved at
this phase. — Photo Metsiteho.

tatievaunuun Tohmajidrvella. KYMIN OY, jolle
puutavara kuului, hoiti kuormaustydén kiytian-
nollisen jarjestamisen. — Tutkimuksen tarkoituk-
sena oli selvittda tyontekijain tyodajan rakenne,
kuormaustyon tuotos ja sithen vaikuttavat teki-
jat seka tehda arviointeja nosturikuormauksen ta-
loudellisuudesta.

Tutkimusaineisto

Ailneistoa keradttiin tavanomaista ryhmityon-
tutkimusmenetelmidd kayttden 10 tyopdivian ai-
kana. Ilman ldampdtila wvaihteli tutkimuspidivina
0...—20" C vililld ollen keskim. —10.5° C. Kol-
mena paivand satoi lunta, yht. n. 11 em, mika oli

Kuva 5. Nostokoysien kiinnitys nosturin koukkuun

ja kuormansiteiden aukaisu kdynnissd halkonippua

kuormattaessa. Huom. auton lavalla olevat aluspuut
ja vilipylvidit. — Valok. Metsiteho.

Fig. 5. Fastening the sling ropes on the crane hook

and freeing the ropes in loading fuelwood. N.B. the

foundation poles and intermediate poles on the truck
platform. — Photo Metsiteho.

Kuva 7. Viimeisen rautatievaunuun tulevan kak-

soisnipun ohjaaminen paikoilleen. Huom. vaunussa

olevat aluspuut ja auton lavalla olevat aluspuut
seki vilipylviit. — Valok. Metsiteho.

Fig. 7. Guiding the last juelwood bundle into the rail-

road car. N.B. the foundation timber in the car and

the foundation timber and intermediate poles on the
truck platform. — Photo Metsitehn.



Kuva 8. Ensiksi nostetaan rautatievaunun toiseen

padhan kaksi nippua perikkiiin, sitten vastakkai-

seen paahan yksi ja lopuksi sijoitetaan viliin jaa-

vadan rakoon viimeinen nippu. Rautatievaunu siir-

retdin jokaisen nipun kuormauksen jilkeen. — Va-
lok. Metsiiteho.

Fig. 8. Two bundles in succession are first hoisted into

one end of the railroad car, the one bundie into the

opposite end, and finally the last bundle intu the gap.

The railroad car is moved after the loading of each
bundle. — Photo Metsiteho.

omiaan vaikeuttamaan kuormattavien rautatie-
vaunujen siirtelyd. Muina péivina oli pouta.
Nosturin kiyttdjani toimi VR:n asemamies, jota
cli koulutettu ko. tehtavdidn. Hanen yrittelidisyy-
tensd ja vireyvtensd arvosteltiin hyviksi ja tyo-
tapansa tarkoituksenmukaiseksi. Toisaalta on kui-
tenkin huomattava, ettd nosturi oli ollut vasta
vdhin aikaa paikoilleen asennettuna, joten sen
kdyttdjin kidytdnnon kokemus oli vield vihidinen.
Tavaran kuljetuksesta asemalle huolehti 7 au-
toa, joiden kuljettajista 6 arvosteltiin sekd yrit-
telidisyytensd ettd vireytensd puolesta hyviksi ja
vksi tyydyttiviksi. Apumiesten osalta wvastaavat
ominaisuudet arvosteltiin muiden osalta niin ikddn
hyviksi paitsi yhden osalta tyydyttdviksi.
Nosturikuormaus edellyttdd rautatievaunut avo-
naisiksi ja silloin kun lyhyen pinotavaran kuor-

Taulukko — Table 1

Pinotavaran nosturikuormaustutkimuksessa
kerdtyn aineiston laajuus ja laatu.

The material for the cordwood crane-londing

study.
2-m kuu-| i
Selitys puu | Split | ¥ht
2-m. !
Specification | spr:?c'el ?ITCIh r Total
pulp- Hes=
[ ‘ wood | wood [
| :
Rautatievaunukuor- | !
mia, kpl ........ ' 26 8.5 345
Railroad car loads
| Autokuormia, kpl ‘ 52 17 69
Truck loads .
Nippuja, kol -...... ‘ 104 34 138
Bundles
Yht.,, p-m* ........ 11024 337.9| 14403
Total, cu.m. piled
! measure

mauksesta on kysymys, voidaan VR:n eri vaunu-
tvypeistd kidyttdd ainoastaan 19 tn kantavuutta
olevia Hk-vaunuja.

Jo aikaisemmin on mainittu, ettd autokuormat
oli jaettu vilipylviilla kahdeksi nipuksi. Jos vili-
pylvaat ja aluspuut olivat puuta, ne oli valmis-
tettu 2”xX4” lankusta. Lavan pituudesta riippuen
nippujen leveydet vaihtelivat 200...250 cm valilla
niin, ettd samassa autossa lahinnd ohjaamoa
oleva nippu oli tavallisesti kapeampi. Vaikka nip-
pu noston aikana hieman pyoristyykin, se ei sa-
nottavasti levene. Kun rautatievaunun sisileveys
on 272 em, mahtuu 230...240 cm levyinen nippu
hyvin paikoilleen. Sen sijaan 250 cm levyinen
nippu joudutaan laskun aikana ohjaamaan hyvin
tarkasti kohdalleen.

Keridtyn tutkimusaineiston laajuus ja laatu il-
meneviit taulukosta 1.

Kaikki kuormattu tavara, josta siis oli n. 77 %

Taulukko — Table 2
Rautatievaunukuormien, autokuormien ja nippujen suuruudet nosturikuormaustut-
kimuksen aikana.
The sizes of the railroad car leads, truck loads, and bundles during the crane-
loading study.

2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Selitys Kuutiosisiltd, p-m* — Cubic volume, piled cu.m.
. - t- — . it g
Spectfioution Valbtelurajst | gy, | Vabtelurajat [ ey,
variation Average variation f Average
Rautat. vaunukuormat .. 40.8...43.8 42.0 37.6...42.7 398
Railway car loads
Autokuormat ............ 18.0...225 21.2 1T5...225 19.9 |
Truck loads :
MNIPOE . » oo ssmsvnmasases 88...11.8 10.6 8.7...11.5 9.9 |
Bundles |




puolipuhdasta kuusipaperipuuta ja n. 23 9% koivu-
halkoa, oli kuivaa.

Rautatievaunukuormien, autokuormien ja nip-
pujen suuruudet on esitetty taulukossa 2.

Kuten taulukon luvuista ilmenee, paperipuu-
kuormat ja -niput olivat hieman halkokuermia ja
-nippuja suurempia. Paperipuuautokuormien
keskisuuruuden (21.2+0.1 p-m3) hajonta oli 0.85
+0.08. Halkokuormien osalta ei aineiston pienuu-
den vuoksi tehty keskivirhe- eikd hajontalaskel-
mia.

Tutkimustulokset

Aikatutkimusaineistoa kisiteltdessda eri tyovai-
heisiin kuluneet ajat ryhmitettiin nelji%n paa-
ryhmiin: yleiset ajat, rautatievaunuajat, autoajat
ja nippuajat. Yleisilli ajoilla tarkoitetaan tillin
aikoja, joiden kuluessa suoritettu tyd voidaan kat-
soa yhteiseksi koko kuormaustyille (esim. tyin
suunnittelu). Rautatievaunuajoilla taasen tarkoi-
tetaan vaunukohtaisia (esim. vaunun kuormaus-
kuntoon laitto, siirtiminen jne.) ja autoajoilla

autokohtaisia (esim. kuormansiteiden aukaisu) ai-
koja. Nippuajat puolestaan ovat nippujen kisitte-
lystd johtuvia, siis nippukohtaisia aikoja (esim.
nipun siirto vaakatasossa).

Edella esitettyjen aikaryhmien mukaan ja jaka-
matta keskeytysaikoja yksityiskohtaisemmin saa-
tiin nosturikuormauksen tyontekijdin keskim.
tydajan rakenne taulukon 3 mukaiseksi.

Taulukko antaa aiheen seuraaviin p#@dtelmiin.

1. Keskim. tyoryhmén tvimaa-aika autokuor-
maa kohti on paperipuuta kuormattaessa 22.20 min
ja halkoja kuormattaessa 49.27 min. 1 min aika-
luokittelua kéyttden saadaan edellisen keskiar-
voksi 22.25 + 0.54 min/autokuorma ja keskiarvon
hajonnaksi 3.84 % 0.38.

2. Yhteenlasketusta miesajasta on tehotydajan
osuus vain n. 60 % ja keskeytysten osuus n. 40 %.
Tamankaltaiselle tydlle onkin luonteenomaista pit-
kien keskeytysaikojen (ldhinnd odotusaikojen)
muodostuminen.

3. Nippuaikojen osuus tehotyoajasta on suurin
ja yleisten aikojen osuus pienin.

Taulukko -— Table 3
Tyontekijidin keskimiirdinen tydajan rakenne pinotavaran nosturikuormauksessa.

The average structure of the workers’ working time in the crane-loading of cordwood.

2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Aikaryhma Nosturi| Kulj. | Apum. Yht. Nosturi] Kulj. | Apum. Yht.
Time group Crane®* |Driver** Hel;:imrJ Total Crane | Driver | Helper Total
Min/autokuorma % Min/autokuorma %
Min./truck load Min./truck load
Tyoaika — Effective working
time:
— Yleiset ajat ............ 0.05 | 0.18 | 0.14 0.37 0.6 | 0.01 0.52 0.44 0.97 0.7
General times
— Rautatievaunuajat ...... — | 3.15 5.43 8.58 12.9 — | 14.40 | 17.20 | 31.60 214
Railroad car times
— Autogjat ............... — | 3.48 1.84 5.32 8.0 — | 4.22 240 | 6.62 45
Truck times
— Nippuajat .............. 5.03 9.23 | 11.46 | 25.72 | 385 | 490 | 21.36 | 23.74 | 50.00 | 33.8
Bundle times
Yht, — Total .............. 5.08 | 16.04 | 18.87 | 30.99 | 60.0 | 4.91 | 40.50 | 4378 | 89.19 | 60.4
Keskeytysaika — Interrup-
tions:
— Hukka-aika ............ 0.62 0.78 | 0.49 1.89 2.8 1.94 2.60 1.69 6.23 4.2
Lost time
— Pakoll. tydtauko ..... ... 16.40 5.15 2.74 | 24.29 26.5 | 42.32 431 3.68 | 50.31 340
Compulsory work break
— Lepdiminen ............ 0.10 0.13 0.10 0.33 0.5 0.10 0.23 0.12 0.45 0.3
Rest
— Poissa tyomaalta ........ — | 0.10 - 0.10 0.2 — 1.63 — 1.63 1.1
Away from the working
site |
Fht, — Tobtdl..o.onsna'itiviis 17.12 6.16 3.33 | 26.61 40.0 44.36' 8.77' 5.49 | 58.62 39.6
Tyomaa-aika yht. .......... 22.20 | 22.20 | 22.20 | 66.60 | 100.0 | 49.27 | 49.27 | 49.27 |147.81 | 100.0
Total working site time
*) Tarkoittaa sekd nosturia ettd sen kiyttajaa. — Inc. crane and operator.

**) Tarkoittaa autonkuljettajaa. — Truck driver alone.



4. Tehotyoajan osuus on nosturilla ja sen kiyt-
tajalla pienin sekéd apumiehelld suurin.

5. Jos verrataan paperipuun ja halkojen kuor-
mauksen yhteenlaskettua miesaikaa aikaryhmit-
tdin toisiinsa, saadaan seuraavat suhteet:

Paperipuu  Halot
Suhde

b [ A ) R e 100 262
Rautatievaunuajat ............ 100 368
ARtoriat’ v Talatilus e vt eas 100 124
NippRajat vos i< sse anb onbmne i 100 194
Tehotydaika yhieensi ........ 100 223
TERRERIniRA NN | 2D ey 100 330
Pakollinen tyotauko .......... 100 207
EBDOBIKA . oocnimmamsin e satiess 100 136
Poissa tybmaalta ............ 100 1 630
Keskeytykset yhteensid ...... 100 220
Tyomaa-aika yhteensa ........ 100 222

Halkojen kuormaus on siis kaikissa tyiovaiheissa
vaatinut keskimaidrin tuntuvasti enemmiin aikaa
kuin paperipuiden kuormaus.

6. Kun keskiméairaiset autokuormat olivat hal-

koja kuljetettaessa pienempid kuin paperipuita
kuljetettaessa, ero 1 p-m* kohti muodostuu vieli-
kin suuremmaksi kuin autokuormaa kohti lasket-
{funa. Tyomaa-ajat ja niiden suhde ovat seuraavat:

Paperi-
pun  Halot
Tyoryhmén tyomaa-aika, min/p-m3 1.05 2.48
» - , suhde ... 100 236

Kuormaustyin kokonaistyopanos on todellisuu-
dessa suurempi kuin taulukko 3 osoittaa. Paikalla
ollut asemamies avusti ndet silloin talléin eraissa
tyéryhmille kuuluvissa tehtavissi, kuten jo aikai-
semmin on mainittu. Hinen tehotytnsi kuormauk-
sen aikana ilmenee taulukosta 4.

Taulukon ajoista lumitéihin ja vaunun kuor-
mauskuntoon laittoon kiytetyt kuuluvat asema-
miehelle, mutta muut sen sijaan automiehille. Vii-
meksi mainitut ovat yhteensd paperipuita kuor-
mattaessa 2.22 min/autokuorma eli 0.11 min/p-m?
ja halkoja kuormattaessa 2.45 min/autokuorma eli
0.12 min/p-m3 — Toisaalta on huomattava, ettd
automiehet ovat joutuneet hieman suorittamaan

Taulukko — Table 4

Varsinaiseen tydryhmiin kuulumattoman asemamiehen tehotyd kuormauksen aikana au-

tokuormaa kohti laskettuna.

The effective work by a station man not belonging to the actual work team, during

loading, per truck load.

2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Se.rlitys' Min/auto- Min/auto-
Specification kuorma kuorma 2
Min./truck % Min./truck %
load load

Yleiset ajat — General times:

L iy AT LT — -— 1.10 14.8
Snow-clearing jobs

Rautatievaunuajat — Railroad car times:

— Kuormauskunt, laitto .............. 0.41 15.6 3.87 52.2
Preparing for loading

— Siirtdminen tyhjénd ................ 0.69 26.2 0.67 9.0
Moving when empty

— Siirtaminen kuorm. aikana ........ 1.30 49.4 0.50 6.7
Moving during loading

— Siirtdminen kuormatt. .............. 0.23 8.8 0.10 1.4
Moving when loaded

— Sidepuiden hakeminen . ............ —_ —_— 0.05 0.7
Fetching the tie poles

— Sidepuiden sitominen .............. —_— - 0.46 6.2
Tying the tie poles

— Kuorman sitominen ...........c00. — — 0.27 3.6
Tying the load

Nippuajat — Bundle times:

— Polkk. jdrjest. vaunussa ............ — - 0.40 5.4
Arranging the bolts in the railroad car

Yht. — Total ....ivivvneivinnensnonss 2.63 100.0 7.42 100.0




Taulukko — Table 5

Tyontekijdin yleisten aikojen (tehotybaikaa) rakenne pinotavaran nosturikuormauksessa.
Structure of the workers’ general time (of effective working time) in crane-loading.

2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Tydvaihe Nosturi| Kulj. | Apum. Yht. Nosturi| Kulj. .Apum. Yht.
Work phase Crane |Driver |Helper Total Crane [Drivef Helper Total
Min/autokuorma % Min/autokuorma %
Min./truck load i Min./truck load 2
Tyon suunnittelu .......... 0.05 0.12 0.09 0.26 70.3 0.01 0.43 0.44 0.88 90.7
Planning the work '
Siirtyminen ................ —- 0.06 0.05 | 0.11 29.7 — | 0.09 — | 0.09 9.3
Moving |
Yht. — Total .............. | 005 | 018 014 037 | 1000 | 001 | 052 044 | 097 1000

asemamiehelle kuuluvia tehtivid (ks. s. 9), nim.
paperipuita kuormattaessa 0.05 miesmin/autokuor=-
ma eli 0.02 miesmin /'p-m®.

Asemamiehen kuormauksen aikana suorittama
tyo kokonaisuudessaan mukaan luettuna saadaan
kokonaistydpanokseksi kuormaustydssi
seuraavat arvot:

Paperipun Halot
Miestyd, miesmin/p-m* ........ 3.27 7.80
Konetyd, min/p-m* .......... 0.24 0.24

Konetyd, johon asetelmassa on luettu kuulu-
vaksi vain se aika, minka nosturi on toiminnassa,
on kutakuinkin riippumaton kuormattavasta ta-
varalajista (paperipuu- vaiko halkoniput). Mies-
tydpanos sen sijaan nivttdd olevan haloilla kuutio-
vksikkoa kohti laskettuna wli kaksinkertainen
paperipuuhun verrattuna.

Tarkasteltakoon seuraavaksi vleisidaikoja
hieman tarkemmin. Ty6vaiheisiin jaettuina ne on
esitetty taulukossa 5.

Yleisten aikojen pituus on kokonaisuudessaan
pieni ja pidosan niistd muodostaa tyén suunnit-
teluun kivtetty aika.

Rautatievaunuaikojen erittely ilmenee
taulukosta 6 (s. 10).

Rautatievaunuaikojen kuluessa nosturi ja sen
kayttija ovat joutuneet odottamaan, joten niiden
osalla ei rautatievaunu-tehotydaikaa ole. -—— Rauta-
tievaunun kuormauskuntoon laitto kuuluu wvarsi-
naisesti asemamiehille, kuten aikaisemmin on mai-
nittu. Ellei jokin vaunuista ole kunnossa. automie-
het joutuvat osallistumaan sen kuntoonlaittoon
ajan sddstdmiseksi. Automiesten suorittaman kun-
toonlaittotydn tarve on melko sattumanvaraista ja
keskim. siihen kiivtetty aika on pieni.

Rautatievaunun siirtelyyn kuluvaa aikaa voita-
neen pitdd pinotavaran kuormauksessa tavarala-
jista riippumatta keskim. wvakiona. Yksityista-
pauksissa sen suuruudessa kuitenkin esiintyy vaih-
telua mm. ilman limpétilasta (pakkasella vau-
nun laakerit ovat jiykit), kiskoille mahdollisesti
sataneesta lumesta sekd tydryhmiin kuulumatto-
man asemamiehen tyipanoksen suuruudesta joh-
tuen. — Jos viimeksi mainittu otetaan huomioon,
saadaan aineiston keruun aikaiseksi vaunun siir-
telyn tehotydajan suuruudeksi:

Paperipnn  Halot
Tyoryvhmin tehotyd, miesmin/

AUtORUOEING. 15 aawnsmamaiavas 2.87 2.97
Asemamiehen tehotyo, mies-

min/autokuorma ............ 1.22 1.27
Yht., miesmin/autokuorma .... 4.09 4.24

Varsinainen kuormaustyd on vaunua siirrettdessa
tietenkin siis keskevtvneenid. Suhteellisen vaati-
mattomin lisdlaittein, esim. sahkokayttoisen vint-
turin avulla siirtdmistyd olisi mahdollista koneel-
listaa, miki olisi omiaan sekd nopeuttamaan ettd
keventimiin sitd. Vintturin ohjaaminen voitai-
siin antaa nosturin kivttdjin huoleksi. — Saadun
tiedon mukaan VR:n taholta onkin ryhdytty asian
vaatimiin toimenpiteisiin.

Aluspuiden laitto vie halkonippujen ollessa ky-
symyksessa yli kaksi kertaa niin paljon aikaa kuin
paperipuunipuilla.

VR vaatii, ettd halkonipuista tehdyt kuormat on
varustettava kummallekin sivulle lomittain pyl-
viitd vasten asetetuilla, n. 2.5...3 m pituisilla si-
depuilla (riu‘uilla). Ne sidotaan @ 3 mm rauta-
langalla sivupylviisiin ennen pylviiden vialiin tu-
levien ketjujen kiinnittdmistd. Sidepuiden hake-
minen ja sitominen ovat wvaatineet keskim. 7.17
miesmin tehotyoaikaa autokuormaa kohti. Vas-
taavaa aikaa ei paperipuunippuja kuormattaessa
esiinny. Lisiksi mainituista sidepuista johtuen
halkokuorman sitominen on tuntuvasti hitaampaa
kuin paperipuukuorman. — Sidepuista on VR:n
ilmoituksen mukaan tarkoitus luopua.

Autoajoista (taulukko 7, s. 10) on pisin
ajoon valmistautumiseen kulunut (44.6 ja 43.1 %).

Seuraavaksi pisimmit tyovaiheet ovat purka-
misen valmistelu (21.6 ja 15.4 %) sekd kuorman-
siteiden aukaisu (19.5 ja 28.4 9,). Ero paperipuu-
ja halkokuormien vililld autoajoissa johtuu osit-
tain kuormansiteiden aukaisuajasta, joka halkojen
ollessa kyseessi on pitempi, osittain se johtuu
sattumasta. — Nosturille samoin kuin sen kaytta-
jillekin mybs autoajat merkitsevit odotusta.

Nippuajat (taulukko 8, s. 11) ovat halko-
nipuille miltei kaksinkertaiset paperipuunippuihin
verrattuina, jos ajanmenekkii tarkastellaan yh-
teenlasketun miesajan perusteella.

Tami johtuu ensisijaisesti kahdesta pisimmasta
tvovaiheesta, nostokoysien laitosta nipun ympéri



Taulukko — Table 6

Tyontekijdin rautatievaunuaikojen (tehotybaikaa) rakenne pinotavaran nosturikuormauksessa.

Structure of the workers’ railway car times (of the effective working time) in cordwood crane-

loading.
2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
ovaihe < A = o =
Tytvai Nosturi| Kulj. | Apum. Yht. Nosturi| Kulj. | Apum. Yht.
Work phase Crane |Driver |Helper Total Crane | Driver | Helper Total

Min/autokuorma % Min/autokuorma =

Min./truck load Min./truck load o
Kuormauskunt. laitto ...... o 0.02 | 0.03 0.05 0.6 - — — — —
Preparing for loading
Siirtdminen tyhjani ........ — | 0.80 | 0.64 1.44 16.8 — | 065 0.46 1.11 3.5
Moving when empty
Siirtdrninen kuorm. aik. .... - 0.99 0.21 1.20 14.0 — 0.89 0.61 1.50 4.7
Moving when empty
Siirtdminen kuormattuna .... — 0.15 | 0.08 0.23 2.7 — 0.21 0.15 0.36 1.1
Moving when loaded [
Aluspuiden laitto .......... — | 0.60 | 1.54 2,14 | 249 —| 221 3.75 5.96 18.9
Placind the foundation timber
Sidepuiden hakeminen ...... - - — — — — 0.53 0.57 1.10 3.5
Fetching the tie poles
Sidepuiden sitominen ...... _ — _ —- — - 3.43 4.49 7.92 25.1
Tying the tie poles
Kuorman sitominen ........ — 059 | 293 3.52 | 41.0 — l 6.48 7.17 | 13.65 43.2
Tying the load |
Wht TR +oeeannsnnes — | 315| 543 | 8581000 — | 1440/ 17.20] 31.60 | 1000

Taulukko — Table 7

Tyodntekijdin autoaikojen (tehotydaikaa) rakenne pinotavaran nosturikuormauksessa.

Structure of the workers’ truck times (of the effective working time) in cordwood crane-loading.

2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Tydvaihe Nosturi| Kulj. | Apum. Yht. Nosturil Kulj. | Apum. Yht.
Work phase Crane | Driver |Helper Total Crane | Driver | Helper Total
Min/autokuorma % Min/autokuorma o
Min./truck load Min./truck load »
Purkamisen valmistelu ...... — | 0.63 0.52 1.15 21.6 — | 0.55 | 047 1.02 15.4
Preparing for unloading
Kuormansiteiden aukaisu — 0.25 0.79 1.04 19.5 — | 0.75 1.13 1.88 28.4
Opening the sling ropes
Siirtyminen kuormattuna . .. _ 0.26 0.07 0.33 6.2 — | 0.30 0.17 0.47 7.1
Moving when loaded
Siirtyminen purk. aikana .. — | 0.19 — | 0.19 3.6 — | 0.18 — | 0.18 2.7
Moving during unloading
Siirtyminen tyhjana ........ — 0.20 | 0.04 0.24 4.5 — | 0.19 | 0.03 0.22 33
Moving when empty
Ajoon valmistautuminen .... — 1.95 0.42 237 446 — | 225 0.60 | 2.85 | 43.1
Preparing for haulage
Yht — Total ............. —| 348 | 184 532 |1000| —| 422| 240 662/ 1000
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(36.5 ja 36.6 9 ) seki polkkyjen jarjestelystd vau-
russa (19.0 ja 36.5 7). Nostokdydet on luonnol-
lisesti pantava huolellisemmin halkonippuijen ym-
piri, koska niput saattaisivat muutoin hajota nos-
ton aikana. Suurempi poilkkyjen jarjestelyaika
puolestaan johtuu siitd, ettd muodoltaan epdmii-
rdaisemmat halot pyrkividt nipun aukaisun jdlkeen
menemain ristiin ja asettumaan sivupylvaita vas-
ten niin, ettd ne olisivat vaarassa pudota vaunusta,
ellei niitd jirjesteltdisi miesvoimin.

Nosturin ja sen kidyttdjdn kuluttama nippuaika
(5.03 ja 4.90 min’autokuorma) nayttia olevan
kutakuinkin riippumaton nippujen sisdltamista
tavaralajista. Lisdksi voitiin todeta, etti ko. ajan
ja nipun koon vililld ei wvallitse mitién selvii
riippuvuutta.

Kuormaustyodssd sattuneet keskeyvtykset on
aineistoa kasiteltdessd pyritty ryhmittdmiin sen

mukaan, mistd tehotyon aikaryhmista ne johtuvat
tai minki aikaryhmén kuluessa ne ovat sattu-
neet, kuten taulukosta 9 (s. 12) ilmenee.

Taulukossa kiintyy huomio siihen, etti pakolli-
nen tydtauko (odotus) on kaikilla tyéryhmén ja-
senilld huomattavan suuri ja etti erityisen suuri
se on nosturilla ja sen kayttdjdlla. Keskeytysten
vhteenlasketusta miesajasta pakollinen tydtauko
oli paperipuunippuja kuormattaessa 91.3 9% ja
halkonippuja kuormattaessa 85.8 9. Nosturikuor-
mauksen kaltaiseen tychon liittyvdt pakolliset
odotusajat ehdottomana vialttimattomyytend. Kuta
pienempi on nosturin ja sen kiayttdjan tyotauko,
siti paremmin ty6 on organisoitu ja ratkaistu
teknillisesti. Halkonippujen kuormauksessa lienee
mahdollisuuksia pienentdi nippuajoista aitheutuvaa
odotusta sekd molempien tavaralajien kysymyk-
sessd ollen rautatievaunuajoista, erityisesti vau-
nun siirtamisestd aiheutuvaa odotusta.

Taulukko — Table &
Tyontekijdin nippuaikojen (tehotyvdaikaa) rakenne pinotavaran nosturikuormauksessa.

3 Structure of the workers’ bundle times (of the effective working time) in cordwood crane-loading.
2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Tyé6vaihe Nosturi| Kulj. | Apum. Yht. Nosturi| Kulj. | Apum. Yht.
Work phase Crane | Driver |Helper Total Crana | Driver |Helper Total
Min/autokuorma 7 Min/autokuorma %
Min./truck load v Min./truck load
Nostovaunu liikkuu ilm. kuor-
MABE  ossireamass i mae s v 1.12 — — 1.12 44 | 091 — e 0.91 1.8
The crane moves without a
load
Nipuninosto vaviievicians 1.73 — — 1.73 6.7 1.80 —_— — 1.80 3.6
Lifting the bundle
Nipun siirto vaakatasossa ..| 0.49 - — 0.49 1.9 0.49 — —— 0.49 1.0
Moving the bundle in the
horizontal plane
Nipun Iaskn ..ocovssssnews 1.69 —- -— 1.69 6.6 1.70 — — 1.70 3.4
‘.‘ Setting down the bundle
" Nipun ohjaus laskun aikana .| — 0.45 1.31 1.76 6.8 — 0.70 1.27 1.97 39
Guiding the bundle during
descent
Nipun kaantiminen ........ — 0.17 0.78 0.95 3.7 — 0.57 0.93 1.50 3.0
Turning the bundle
Nostokdysien laitto nipun ym-
paritle: oo - 4.64 474 | 9.38 36.5 — 9.59 8.71 | 18.30 | 36.6
Placing the sling ropes around
the bundle
Nostokdysien irrottaminen ..| — 1.90 1.76 3.66 14.2 — 2.94 2.12 5.06 10.1
Detaching the sling ropes
Polkkyjen jarjest. vaunussa . — 2.04 285 | 489 19.0 S 7.54 | 10.69 | 18.23 | 36.5
Arranging the bolts in the
railroad car
Merkinanto nosturin kiytta-
M on e s e - 0.03 0.02 0.05 0.2 - 0.02 0.02 0.04 0.1
Signals to the crane uperator
Wk BB s5:2csisisuisvaini | 503 | 923 11.46 | 2572 | 1000 | 490 | 21.36 | 23.74 | 50.00 | 100.0
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Taulukko — Table 9

Pinotavaran nosturikuormauksen aikana sattuneet keskeytykset ryhmitettyind sen mukaan, minki
tehotyon aikaryhmisti ne johtuvat tai mink# aikaryhmin kuluessa ne ovat sattuneet.

The interruptions occurring in the crane-loading of cordwood, grouped by the effective working
time group in which they belong or the time group in which they occurred.

2-m kuusipaperipuu Koivuhalot
2-m. spruce pulpwood Split birch fuelwood
Selitys Nosturi| Kulj. | Apum. Yht. Nosturi| Kulj. | Apum. Yht.
Specification Crane |Driver |Helper Total Crane | Driver | Helper Total
Min/autokuorma % Min/autokuorma %
Min./truck load Min./truck load
Hukka-aika — Lost fime
Hukkatyd — Lost work
- Yleinen ...... e — 0.30 — 0.30 1.1 - - —_ — _
General
- Rautatievaunuajoista johtuva| — — s s — o —_— — —_ —_—
Due to the reilroad car times
- Autoajoista johtuva ....... — 0.06 | 0.06 | 0.12 0.5 - — — - —
Due to the truck times
- Nippuajoista johtuva ...... 0.08 0.22 0.26 0.56 2.1 0.57 1.44 | 0.72 2.73 4.7
Due to the bundle times
Hukkaodotus — Lost waiting
e Wlelnen . oosidenssaaiams 0.19 0.08 0.11 0.38 1.4 - L 0.27 — 0.27 0.4
General .
- Rautatievaunuajoista johtuva| 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.06 02 = | — — —= —
Due to the railroad car times |
- Autoajoista johtuva ....... 0.05 —_ — 0.05 0.2 — — — — -
Due to the truck times
- Nippuajoista johtuva ...... 0.28 | 0.10 | 0.04 | 042 16| 137 | 089 | 097 | 3.23 5.5
Due to the bundle times
Hukka-aika yht. ............ 0.62 0.78 0.49 1.89 7.1 1.94 2.60 1.69 6.23 10.6
Lost time, total
Pakollinen tyotauko (odotus)
Compulsory work break
(waiting)
= Ylelnen ....veinwiai S 1.96 0.02 | 0.02 2.00 75| 8.70 0.02 | 0.02 8.74 14.9
General
- Rautatievaunuajoista johtuva| 3.90 1.43 0.48 5.81 21.8 | 10.83 0.86 0.92 | 1261 21.5
Due to the railroad car times
- Autoajoista johtuva ....... 2.25 0.46 044 | 3.15 11.9 3.41 1.54 0.52 5.47 9.3
Due to the truck times
- Nippuajoista johtuva ...... 8.29 | 3.24 1.80 | 13.33 50.1 | 19.38 1.89 2.22 | 23.49 | 40.1
Due to the bundle times
Pakollinen tyotauko yht. ....| 16.40 | 5.15 | 2.74 | 24.29 91.3 | 4232 | 4.31 3.68 | 50.31 85.8
Compulsory work break, total
Lepdiminen ........i0000000 0.10 0.13 0.10 | 0.33 1.2 | 0.10 0.23 0.12 | 045 0.8
Rest
Poissa tyomaalta ............ — 0.10 —_ 0.10 0.4 — 1.63 - 1.63 28
Away from the working site
Keskeytykset yht. .......... 17.12 | 6.16 | 3.33 | 26.61 | 100.0 | 44.36 | 877 | 5.49 | 58.62 | 100.0
Interruptions, total ; 1
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Pulpwood.

Verrattaessa eri syiden aiheuttamien tydtaukojen
pituuksia voidaan todeta nippuajoista johtuva kai-
killa ryhmin j#senilld pisimmiksi (50.1 ja 40.1 9
vhteenlasketusta keskeytysajasta) ja rautatie-
vaunuajoista johtuva toiseksi pisimmiksi (218 ja
21.5 95).

Hukka-aika, 7.1 ja 10.6 9 yhteenlasketusta kes-
keytysajasta, jakaantuu kutakuinkin tasan hukka-
tydn ja sen aiheuttaman ja muun hukkaodotuksen
kesken. Tyypillisid hukkatditd ovat, niiden vaati-
man ajan pituusjirjestyksessi lueteltiuina- ldhinna
chjaamoa autossa olevan nipun korjaaminen (si-
tominen), nostokdyden laitto vi#draian nostovau-
nun koukkuun, nippujen viilissi autossa olevan
pylvidn nouseminen nipun mukana paikoiltaan,
nostokoyden juuttuminen kiinni nipun alle rauta-
tievaunussa (koyden vetdminen irti auton avulla),
hdirié nostovaunun toiminnassa (ei lihde liik-
keelle), nipun laskeminen vidrdin paikkaan ja
tarttuminen ennen nostettuun nippuun kiinni,
maahan pudonneen pélkyn nostaminen, kintaan
tarttuminen nostokdyden viliin jne. — Hukka-
aika ilmeisesti lyhentyy jonkin verran nosturi-
kuormaustaidon lisdiintyessd, mutta kun sen osuus
on melko pieni, kokonaisajanmenekki ei siiti sa-
nottavasti pienene.

Lepdiamiseen kuluva aika on aina pieni toissi,
joissa on huomattavan pitkid odotusaikoja. Nos-
turikuormauksen vhteenlasketusta keskeytysajasta
sen osuus oli vain 0.4 9 (paperipuut) ja 2.8 %
(halot).

Nosturikuormauksen tuotos

Edelld esitettyjen ajanmenekkimaiiritysten mu-
kaan nosturikuormauksen keskituotos on paperi-
puunippuja kuormattaessa 2.70 autokuormaa
(57.3 p-m*) tunnissa sekid halkoja kuormattaessa
1.22 autokuormaa (24.3 p-m?) tunnissa. Aineiston
mukaiset tuotoksen vaihtelurajat ovat edellisessi
tapauksessa 1.84...5.26 autokuormaa (39.0...
111.5 p-m?) tunnissa ja jalkimmaiisessd tapauk-
sessa  0.92 ...1.66 autokuormaa (18.3...33.0
p-m3) tunnissa.

Autokuormina ilmoitetun tuotoksen vaihtelu ei

johdu sanottavasti nippujen koosta, vaan paa-
asiallisesti keskeytysten madrastd ja niihin ku-
luvan ajan pituudesta (tyoryhmién tyomaa-ajan
ja autokuorman suuruuden vilinen korrelaatio:
r = 0.13 + 0.14 paperipuita kuormattaessa, ks.
kuvaa 9). Esim. korkeimmat tuotosarvot saavu-
tettiin tapauksissa, joissa hukka-aikaa ei esiinty-
nyt lainkaan ja pakollinen odotusaika muodostui
poikkeuksellisen lyhyeksi.

Puutavaran kuutioyksikkéind ilmaistu tuotos on
luonnollisesti siti korkeampi, mitd suurempia ni-
put ovat, kunhan ei kiytetd rautatievaunun levey-
den kannalta liian leveitd nippuja.

Keskituotosta on ilmeisesti mahdollisuus suu-
rentaa aikaisemmin esitetylld rautatievaunun siir-
telyn koneellistamisella. Lisdaksi ammattitaidon
kehittyminen — erityisesti halkojen ollessa kysy-
myksessi — vaikuttaa samaan suuntaan. Eradan-
lainen arviointi tuotoksen noususta voidaan tehdi
seuraavasti. Oletetaan, ettda hukka-aika eliminoi-
tuisi kokonaan ja ettd rautatievaunun siirtely ei
aiheuttaisi lainkaan keskeytystd. Keskituotos olisi
talloin paperipuuta kuormattaessa hieman yli
3 autokuormaa/t.

Arviointia nosturikuormauksen kustannuksista

Puutavaraliikennditsijoilta VR ve-
lottaa nosturin kdytosta 10:— mk/p-m? (VALTION
RAUTATIET 1959b)., Nykyisen kdytannén mu-
kaan autourakoitsijoille maksetaan kuivan paperi-
puun purkamisesta autosta rautatievaunuun var-
sinaisen ajotaksan lisimaksuna 29:— mk p-m? sekd
halkojen purkamisesta 30:— mk/p-m®.

Metsidtehon suorittamien aikatutkimusten mu-
kaan (PUTKISTO 1957) 2-m kuivan paperipuun
siirtdiminen autosta rautatievaunuun kasin wvaatii
aikaa keskim. 4.40 min/p-m*2 miesta vastaavan
ajan ollessa haloilla 6.16 min/p-m3. Aikaisemmin
esitettyjen lukuarvojen perusteella keskim. ajan-
menekki nosturia kdytettidessda on paperipuille 1.05
min/p-m?* ja haloille 2.48 min/p-m3.

Niaiden tietojen perusteella ja ottamalla huo-
mioon, ettd autonkuljettajan ja apumiehen yhteen-
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lasketut palkkakustannukset ovat nykyisin 6:63
mk/min, saadaan nosturin kiyton kannattavuu-
desta puutavaraliikennditsijin kannalta paperi-
puun osalta seuraava kuva.

Kisin kuormaus

autosta . 4.40X6:63 mk = 29:17 mk/p-m?*
Nosturikuormaus

autosta 1.05X6:63 mk = 6:96 mk/p-m?*

Ero 22:21 mk/p-m?

Nosturin vuokra ................ 10:— mk/p-m?

Siasto 12:21 mk/p-m?

Vastaava arvio halkojen ollessa kysymyksessi
on seuraava:

Kasin kuormaus

autosta . 6.16 X6:63 mk = 40:84 mk/p-m*
Nosturikuormaus
autosta 2,48 %X6:63 mk — 16:44 mk/p-m®

Ero 24:40 mk/p-m”
10:— mk/p-m3
14:40 mk/p-m?

Nosturin vuokra ..........

Saasto

Niissid laskelmissa on otettu huomioon ainoastaan
nosturikuormauksen vaikutus palkkakustannuk-
siin. Kannattavuuteen vaikuttavat myoés auton va-
rastoilla viipymisajassa tapahtuvat muutokset.

Teoreettinen sddstd autojen purkamispaikalla,
rautatieasemalla viipymisajassa on paperipuun ol-
lessa kysymyksessd 2.35 min/p-m? eli n. 50 min/
autokuorma ja halkojen ollessa kysymyksessa 3.68
min/p-m? eli n. 73 min/autokuorma. Nami luvut
kuitenkin edellyttivit autokuljetuksen ja rautatie-
vaunujen kuormaamisen tahdistamista niin, ettei-
vat autot joudu lainkaan odottamaan asemalla.
Kiytidnnissd se lienee vaikeasti toteutettavissa,
silli todenndkdisesti ruuhkautumista tapahtuu
enemmain kuin autoja kisin purettaessa. Vm. ta-
pauksessa ndet voi useita rautatievaunuja olla sa-
maan aikaan kuormattavina niin, ettd jokaisella
autolla on oma vaununsa. Nosturia kiytettiessi
taasen kaikkien autojen on pidstivid sen alle ja
vain vksi rautatievaunu on samanaikaisesti kuor-
mauksen alaisena. — Halkojen osalta on lisdksi
huomattava, ettd autokuorman teko nosturipurka-
mista varten vaatii hieman pitemmin ajan kuin
muutoin. Tarvittavan kuormauksen lisidajan totea-
miseksi tehtiin myods havaintoja — tosin vain yh-
destd kuormasta. Sidepuiden valmistamiseen ja
paikoilleen asettamiseen kiytetty aika oli 6.86
miesmin/autokuorma eli 3.4 ¢, koko kuormauksen
tyomaa-ajasta. Timén ajan tyopalkkakustannukset
ovat n. 23:— mk/autokuorma eli n. 1:10 mk/p-m3.
Mainitussa tapauksessa kuormauksen vaatima lisé-
aika oli siis niin pieni, ettei silld ole olennaista
merkitystd nosturikuormauksen taloudellisuuden
kannalta.

Auton siirtyminen kuormauksen aikana varasto-
teilldi on myds hieman hitaampaa silloin, kun
halkoja kuormataan nippunosturipurkamista var-
ten. Siirtymisvaiheiden aikana kuorma on néet
vield sitomatta ja varomaton ajo saattaa johtaa
lavalle ladottujen polkkyjen joutumiseen epijar-
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jestykseen. Tistda aiheutuva ajanlisd lienee niin
ikddn vidhainen.

Valtion rautateiden tavoitteina pukki-
nostureita hankkiessaan ovat ilmeisesti seuraavat.

1. Kilpailukyvyn sdilyttiminen puutavaran kul-
jetuksissa.

2. Edellisen avulla »tavstyollisyyden» tavoitte-
leminen kuljetuskalustolle.

3. Vaununkierron nopeuttaminen.

4, Runsaampaan kokojunakuljetukseen péaise-
minen ja kuljetusten nopeuttaminen.

VR on siis todenniikdisesti arvioinut nostureilla
varustettujen asemien imevian lisaliikennetta rau-
tatielaitokselle sekd johtavan kuormausten kes-
kittymiseen. Lisdksi on ilmeistda, etti VR laskee
nostureista saatavan taloudellisen hyodyn olevan
VR:lle yksinomaan vilillistd. — Vilittéméan hyo-
dyn tavoittaminen nidet edellyttdisi nostureilla
kuormattavaksi erittdin suuria puutavaramiaria
vuosittain, kuten seuraava kustannusarvio osoittaa.

Nosturin hinta liikevaihtoveroineen on 3726000:-
mk. Kun lisdksi otetaan huomioon ohjaamosta, va-
laistuksesta, sdhkadliitynnistd, nosturin paikoilleen
asentamisesta, sihktn kayton perusmaksusta, mit-
tarin vuokrasta ja nostokdysien perushankinnasta
aiheutuvat kustannukset, pdiddytadin toimintaval-
miin nosturin kokonaiskustannuksissa 4 804 600:—
mk:aan VR:n antamien tietojen mukaan.

Jos kuoletusaika oletetaan 20 vuodeksi ja romu-
arvon suuruudeksi 400 000:— mk sekd korkovaati-
muksena pidetddn 5 7, ovat nosturin kiinteidt kus-
tannukset seuraavat.

Pidoman kuoletus ........ 220 230:— mk/v
Korot ....covviviiiinnnnn. 130 115:— ,,

Yhteensd 350 345:— mk/v

Kiinteiden kustannusten suuruus puutavaran
kuutioyksikkéd kohti riippuu vuosittain kuormat-
tavasta puutavaraméiristid. Tistd antaa seuraava
paperipuun kuormauksesta tehty asetelma kisi-
tvksen,

Ty6- Tyo-
pdivid/v tunteja/v P-m3/v

Kuoletus
Kuoletus, ja korot,
mk/p-m? mk/p-m3

25 200 11 600 18:99 30:47

50 400 23 200 9:49 15:10

75 600 34 800 6:33 10:07
100 800 46 400 4:75 7:55
125 1000 58 000 3:80 6:04
150 1200 69 600 3:16 5:03
175 1400 81 200 2:71 4:31
200 1600 92 800 2:37 3:78
225 1800 104 400 2:11 3:36
250 2000 116 000 1:90 3:02

Myllyméden asemalla, missd ensimmaiseksi aloi-
tettiin nosturikuormaus, tyétuntien maard v. 1959
lienee ollut 500 tunnin suuruusluokkaa (VALTION
RAUTATIET 1959c¢).

Muuttuvien kustannusten suuruudesta VR on
tehnyt seuraavan arvion.

Sihkén kulutus ...:uviesiies 67:— mk/t
211131 5 7 R e 50:—
Nostokoysien uusinta .......... 28:—— ,,
Kiyttdjin palkka ............ 350:— ,,

Yhteensia 495:— mk/t
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I'ig. 10. The dependence of the total costs per crane
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1) Without interest, 2) 5 per cent interest included.

Jos nosturikuormauksen keskituotos paperipuun
kuormauksessa on 58 p-m3/t, muuttuvat kustan-
nukset ovat 8:53 mk/p-m® ja jos keskituotos hal-
kojen kuormauksessa on 25 p-m?%t, muuttuvat
kustannukset ovat niiden osalta 19:80 mk p-m®.
Jilkimmaiisessd tapauksessa nosturin vuokra ei ky-
kene peittamiin edes muuttuvia kustannuksia.

Kun nosturin kédyttidjin (vakinainen asemamies)
palkka on maksettava nosturikuormauksen mai-
rdstd riippumatta, VR:n ei ole vilttamitonta ottaa
sitd nosturin kayttokustannuksissa huomioon. Il-
man sitd muuttuvat kustannukset ovat em. tuotos-
arvojen perusteella 2:50 mk/p-m® paperipuulle ja
5:80 mk/p-m* haloille.

Nosturin kdyton valitontd kannattavuutta VR:n
kannalta ei kuitenkaan voida ratkaista pelkidstain
edelld esitettyjen lukujen perusteella, vaan huo-
mioon on otettava myos muut nostureilla suori-
tettavat kuormaustehtidviat. Tarkein niistd on tuk-
kien kuormaus. Kun tukkikuorma saadaan val-
miiksi yhdelld nostolla, on todennikdistid, ettd tii-
miin tavaralajin osalta nosturikuormauksen vali-
ton kannattavuus on VR:lle parempi. Lisiksi on
ilmeisti, ettd pidosa nostureilla kuormattavista rau-
tatievaunuista on juuri tukkeja sisdltdavia. Mylly-
mien asemalla oli tukkien osuus v. 1959 n. 56 .

Edelli esitetyn perusteella on piaateltavissi, ettid
VR ei pyri nosturivuokrien suuruutta mi#drites-
sddn minkédinlaiseen vilittomaan voittoon, vaan
pitdd ilmeisesti tyydyttiviana, jos muuttuvat kus-
tannukset ja kuoletuskustannukset (ilman korko-
kustannuksia) saadaan peitetyiksi.

Edelld on jo viitattu siihen, ettd vilillinen hyoty,
iota VR todennidkoéisesti nostureillaan ensisijaisesti
tavoittelee, riippuu siitd, missd médrin nosturit
imevdt lisdliikennettda rautateille ja missd méirin

ne nopeuttavat vaunukiertoa ja liikennettd. Niiden
seikkojen selvittiminen ei varsinaisesti kuulu téa-
méan esityksen puitteisiin, mutta joitakin arvioita
myds siitd voidaan tehda. — Aikaisemmin on to-
dettu nosturikuormauksen aiheuttamaksi auton
miehityksen palkkakustannusten sdéstoksi n. 12
... 14:— mk/p-m?® Jos timi siidstd kdytetddn pi-
notavaran kuljettamiseen etidampaa rautatiease-
malle, se kykenee peittimain autokuljetuksen ko-
konaismatkasta riippuen nykyisten autokuljetus-
maksujen mukaan 2...5.6 km:n autokuljetusmat-
kan pidentymisen aiheuttamat kustannukset. Au-
tojen viipymisajan lyhentymisestd saatava sadsto
lisdd vield mainittuja matkoja, mutta ilmeisesti
enintddn 10...12 km:iin.

Tiivistelmd ja loppupdatelmat

Sodan jialkeisind wvuosina VALTION TRAUTA-
TEIDEN taholta on erityisesti kiinnitetty huomio-
ta rautatievaunujen kuormaustyon nopeuttamiseen
ja kuormauksesta aitheutuvien kustannusten alen-
tamiseen. Puutavaran kuormaamisen osalta on uu-
sin toimenpide Myllyméden, Tohmajdarven, Hiekka-
lahden, Porokylédn, Valtimon sekd Sotkamon ase-
mien varustaminen KONE OY:n wvalmistamilla
pukkinostureilla, joiden avulla auton puutavara-
kuorma voidaan tavaralajista riippuen nostaa joko
vhdelld tai kahdella kerralla rautatievaunuun.

PIENPUUALAN TOIMIKUNNAN toimeksian-
nosta ja rahoittamana suoritti METSATEHO
marraskuussa v. 1959 orientoivia tutkimuksia Toh-
majiarven pukkinosturin kédytostd pinotavaran
kuormauksessa. Tutkimusten tarkoituksena oli sel-
vittad tyontekijain tydajan rakenne, kuormaustyon
tuotos ja sithen vaikuttavat tekijat sekd tehdia ar-
viointeja nosturikuormauksen taloudellisuudesta.
— Tyontutkimusaineistoa kerdttiin 2-m kuivan
kuusipaperipuun kuormauksesta 26 rautatievaunu-
kuormasta eli 1 102.4 p-m®:std sekd koivuhalkojen
kuormauksesta 8.5 rautatievaunukuormasta eli
337.9 p-m*:std (taulukko 1, s. 6). Rautatievaunu-
kuormien keskisuuruus oli 42.0 p-m3 paperipuun
ollessa kysymyksessa ja 39.8 p-m® halkojen ol-
lessa kysymyksessd. Vastaavat luvut autokuormien
osalta olivat 21.2 p-m?® ja 19.9 p-m®. Kerralla nos-
tetut niput sisdlsivat keskim. 10.6 p-m? paperi-
puuta ja 9.9 p-m" halkoja (taulukko 2, s. 6).

Kuormaustyohon osallistui varsinaisesti 3 mie-
hen tyoryhmad, nimittiin nosturin kiyttijia (VR:n
asemamies) sekd auton kuljettaja ja apumies.
Heidédn tyoGaikansa keskim. rakenne on esitetty
taulukoissa 3 (s. 7), 5 (s. 9), 6 (s. 10), 7 (s. 10),
8 (s. 11) sekd 9 (s. 12). Paikalla oleva asemamies
saattaa lisiksi auttaa tyvoryhmii ldhinna rautatie-
vaunun siirtdmisessi. Hédnen tyvoaikansa keskim.
rakenne ilmenee taulukosta 4 (s. 8).

Aikatutkimustulokset osoittavat seuraavaa.

1. Keskim. tyoryhmian tyomaa-aika nosturilla
purettua autokuormaa kohti oli paperipuita kisi-
teltdessd 22.20 min ja halkoja kisiteltdessd 49.27
min.

2. Yhteenlasketusta miesajasta on tehotydajan
osuus vain n. 60 ¢ ja keskeytysten osuus n. 40 <.
Téamaénkaltaiselle tydlle onkin luonteenomaista pit-
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kien keskeytysaikojen (ldhinnid odotusaikojen)
muodostuminen.

3. Ns. nippuaikojen (nippujen kisittelystd joh-
tuvien aikojen) osuus tehotyGajasta on suurin ja
ns. vleisten aikojen (kuten tydn suunnittelu jne.)
osuus pienin. Toiseksi suurimman aikaryhmén
muodostavat ns. rautatievaunuajat.

4, Kuormattua p-m® kohti laskettuna saatim
paperipuun ja halkojen kuormauksen tydmaa-
ajoiksi ja niiden suhteeksi:

Paperipuu Halot
Tyoryvhman tyomaa-aika,
— TMPENY cuoevmcs s as 1.05 2.48
—suhde . ... .o . 100 236

Varsinaiseen tydryhmidn kuulumattoman ase-
mamiehen kuormauksen aikana suorittama tyo
mukaan luettuna saatiin kokonaistyopanokseksi
kuormaustydssa:

Paperipuu Halot
Miestyd, miesmin/p-m?® .......... 3.27 7.80
Konetyd, min/p-m3 .............. 0.24 0.24

Konetyo, johon asetelmassa on luettu kuuluvak-
si vain se aika, minki nosturi on toiminnassa, oli
kutakuinkin riippumaton kuormattavasta tavara-
lajista (paperipuu- vaiko halkoniput).

5. Rautatievaunun siirtamiseen kuormauksen
yhteydessi kiytetty tehotydaika asemamichen tyo
mukaan luettuna oli paperipuilla 4.09 miesmin/au-
tokuorma ja haloilla 4.24 miesmin/autokuorma. —
Jarjestamalla raskas vaunun siirto koneellisesti
nosturin ohjaamosta késin hoidettavaksi on mah-
dollista nopeuttaa kuormaustyota jonkin verran.
Sen vaatimiin toimenpiteisiin on VR:n ilmoituksen
mukaan jo ryhdyttykin.

6. Autokohtaisista ajoista on pisin ajoon wval-
mistautuminen (43 ...45 9 vhteenlasketusta auto-
kohtaisesta tehotydajasta). Jos purettu auto siirtyy
valittomasti vaunun vierestd pois tehden siten ti-
laa seuraavalle autolle ja suorittaa vasta sen jil-
keen piddosan ajoon valmistautumiseen kuuluvista
toistd, se on myds omiaan nopeuttamaan nosturi-
kuormausta.

7. Nippuaikoja (tehotydaika 25.72 miesmin/au-
tokuorma paperipuille ja 50.00 miesmin/autokuor-
ma haloille) lienee mahdollista ainakin halkojen
osalta pienentdda nopeuttamalla nostokoysien lait-
toa nipun ympiri (36.6 9 nippukohtaisesta teho-
tybajasta) ja polkkyjen jirjestelyd vaunussa (36.5
7. mippukohtaisesta tehotydajasta). Viimeksi mai-
nittu nopeuttaminen edellyttii kiinteimmin muo-
don loytamistd halkokaksoisnipuille.

8. Keskeytysten yvhteenlasketusta miesajasta
pakollinen tyotauko (odotus) oli pisin aikaryhmi,
nim. paperipuunippuja kuormattaessa 91.3 9% ja
halkonippuja kuormattaessa 85.8 7,. Pisimmait tyo-
tauot puolestaan aiheutuivat kaikille ryhmén jase-
nille nippukohtaisesta tyosta.

9. Varsinaisen hukka-ajan (hukkatyd -+ huk-
katyosta aiheutuva odotus) samoin kuin lepoajan
osuus keskevtysajasta oli verraten pieni.
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Kerdtyn aineiston mukaan nosturikuormauksen
keskituotos ja tuotoksen vaihtelurajat olivat seu-
raavat.

Keskituotos Vaihtelurajat

P-m3jt
Paperipuu  ............ 57.3 a9.0,...111.5
Halot e asis s dves 243 18.3... 33.0
Autokuormia/t
Paperipuu  ............ 2.70 1.84... 5.26
Balot: o o siema v o 1.22 092... 1.66

Autokuormina ilmoitetun tuotoksen vaihtelu ei
sanottavasti riipu nippujen koosta, vaan pasasialli-
sesti keskeytysten midrastd ja niithin kuluvan ajan
pituudesta. Tuotoksen ero paperipuun ja halkojen
ltuormauksen vililld johtuu huomattavalta osalta
nippujen erilaisesta koossapysymisesta.

Puutavaran kuutioyksikkdinad ilmaistu tuotos on
sitd korkeampi, mitd kookkaampia niput owvat,
kunhan niitd ei tehdi vaunun mittojen kannalta
litan leveiksi.

Puutavaraliikenndéitsijoilta VR perii nosturin
vuokraa 10:— mk/p-m®. Kun se sekid autojen pur-
kamisen nopeutuminen otetaan huomioon, on au-
tokuljetuksen palkkakustannuksissa mahdollisuus
12...14:— mk/p-m® teoreettiseen sdistoon. Lisid-
saastod on mahdollisuus saada myos autojen ajan-
kidyton tehostumisesta. — Asemien varustamista
pukkinostureilla voidaan ndin ollen pitad puuta-
varaliikennoitsijoitten kannalta sangen edullisena.

VR ei ilmeisesti tavoittele nostureistaan viliton-
td taloudellista hyotya, vaan pitdnee tarkeimpina
kilpailukykynséd sdilyttamisestd, vaunukierron no-
peutumisesta, runsaammasta kokojunakuljetukses-
ta jne. aiheutuvaa vilillistd sdsdstod.
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Gantry Crane for Loading Cordwood
into Railroad Cars

by Kalle Putkisto

SUMMARY AND CONCLUSIONS

The STATE RAILWAYS have given special con-
sideration since the war to speeding up of the loading
of railroad cars and lowering loading costs. 'I'ne
most recent improvement in the loading of timber
is the erection at the railway stations ot Myllymiki,
Tohmajarvi, Hiekkalahti, Porokyld, Valtimo, and Sot-
kamo of gantry cranes manufactured by KONE Oy.
I'nese cranes make it possible to lift a truck load of
timber, whatever the kind of timber, in one or two
loads onto the railroad car.

METSATEHQO, the Forest Work Studies Section of
the Central Association of Finnish Woodworking
Industries, at the request and expense of the PIEN-
PUUALAN TOIMIKUNTA (Small-Sized Timber Re-
search Commission), made a study in 1959 of the
use of gantry cranes in the loading of cordwood.
The object of the study was to establish the structure
of the workers' working time, the loading work output
and the factors affecting it, and to assess the economy
of crane loading. The work study material was the
loading of 2-metre seasoned spruce pulpwood, collect-
ed from 26 railroad car loads, ie, 1,102.4 piled cu.m.,,
and the loading of split birch fuelwood, collected
from 8.5 railroad cars, i.e. 337.9 piled cu.n. (Table 1,
p. 6). The average railroad car load was 42.0 piled
cum. of pulpwood or 39.8 piled cu.m. of split fuel-
wood. For truck loads the corresponding figures were
21,2 piled cum. and 199 piled cum. The average
crane load was 10.6 piled cum. of pulpwood or 99
piled cu.m. of fuelwood (Table 2, p. 6).

A 3-man team did the loading work, i.e. crane oper-
ator (State Railways station man), truck driver, and
helper. The average structure of their working time
is given in Tables 3 (p. 7), & (p. 9), & (p. 10),
T (p. 10), 8 (p. 11), and 9 (p. 12). The station man
on the spot can help the working team principally in
moving the railroad car, The average structure of his
working time appears in Table 4 (p. 8).

The time study results were as follows.

1. The average working site time of the team per
unloaded truck load was 22.20 min. in handling pulp-
wood and 49.27 min. in handling split fuelwood.

2. The productive working time was only ¢. 60 per
cent of the total man-working time; interruptions
accounted for ¢. 40 per cent. Work of this iype is in
fact characterised by long interruptions (primarily
waiting periods).

3. The greatest proportion of the productive work-
ing time was taken up by so-called bundle times
(time expended on handling crane bundles), the small-
est proportion by so-called general times (planning the
work, etc.). The second greatest time group consists
of railroad car times.

4, Calculated per piled cum. loaded, the working
site time for pulpwood and fuelwood, and the ratio
for the two, was:

Pulpwood  Fuelwood
Working site time of the team
— minutes/piled cu.m. 1.05 2.48
— ratio 100 236

Inclusive of the work done during the loading by
the station man, who does not belong to the working
team proper, the total work input in the loading
work was as follows:

Pulpwood  Fuelwood
Labour, man-minutes/piled cum. 3.27 7.80
Machine, minutes/piled cu.m, 0.24 0.24

Machine work, which in the table includes only the
time during which the crane is in operation, was
fairly independent of the kind of timber loaded (bun-
dles of pulpwood or fuelwood).

5. The productive working time, inclusive oi the
station man’s work, expended on moving the railroad
car in connection with loading was 4.09 man-min-
utes/truck load for pulpwood and 4.24 man-min-
utes/truck load for fueiwood. 1t is possible to expedite
the loading work to some extent by mechanising the
heavy car moving work so that it is done from
the crane cabin.

6. As regards the truck times, preparation for the
haul requires the greatest amount of time (43...45
per cent of the combined productive working truck
ume). Crane loading can also be speeded up if the
unloaded truck moves away from atongside the rail-
road car immediately (thus making room for the
following truck) and only then starts on the bulk of
the jobs involved in the preparation for haulage.

7. It may be possible to cut down the bundle times
(productive working time 25.72 man-minutes/truck
load for pulpwood and 50.00 man-minutes/{ruck load
for fuelwooa) for fuelwood at least by speeding up
the tying of the sling ropes arcund the bundle (36.6
per cent of the productive bundle working time), and
also by speeding up the arranging of the logs in the
railroad car (36.5 per cent of the productive bundle
working time). The last-named presupposes that a
more hixed form be found for the fuelwood-double-
bundles.

8. The compulsory break in the work (waiting) was
the longest time group in the combined interruptions
of labour. It was 91.3 per cent in loading pulpwood
bundles and 85.8 per cent in loading fuelwood. Tne
longest breaks of all the members of the team were
due to the work involved per bundle.

9. The proportion of the actual lost time (lost work
+ waiting due to lost work) and of the rest period in
the interruption time was relatively small.

The average crane loading output and the range of
variation of the ouput were:

Average output Range of variation

piled cu.m.
Pulpwood 57.3 39.0...111.5
Fuelwood 243 183... 33.0
truck loads/hour
Pulpwood 2.70 1.84... 5.26
Fuelwood 1.22 092. . 1.66

The variation of the output expressed in truck loads
is not dependent to any notable extent on the bundle
size. The main factors are the number of breaks and
the time expended on them. The difference in the
output of loading pulpwood and loading fuelwood was
due in a considerable degree to the difference in
firmness of the bundles.

The output expressed in terms of cubic units of
timber was better the larger the bundles, provided
that they were not too wide for the railroad car.

The State Railways collects 10 marks per piled
cum. from the timber carrier in rent for the use of
the crane. If this and the speeding up of the unloading
of the trucks are taken into consideration, the theo-
retical possible saving in the wage costs of truck
transport is 12...14 marks/piled cu.m. An additional
saving can be achieved by rationalisation of the time
expenditure of the trucks. Supplying railway stations
with gantry cranes can thus be regarded as very
favourable for the timber carrier.

The State Railways obviously does not hope for
any direct economic benefit from iis cranes. More
important seems to be the indirect saving produced
by keeping railway transport competitive, quicker
turnover of cars, more complete-train transports.
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