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Kuorinnan koneellistaminen on toistaiseksi tapahtunut melkein yksin-
omaan varastokuorinnan linjalla, Metsfissi varsinaisella hakkuupaikalla
suoritettavan kuorinnan tarjoamien monien etujen takia on tehty yrityk-
si# my8s sopivan varsinaisen mets#kuorimakoneen luomiseksi, mutta tulok-
set ovat yleensd jEdneet kokeiluasteelle. Er#én metsZkuorimzkoneratkaisun
muodostaa moottorisahan lisdvarusteeksi liitetty kuorintaelin, T&llaista
edustaa myd ruotsalaisen Partner moottorisahan valmistajan El- & Mctor-

verktyg AB:n kokeilumielessi rakentama Partner kutterikuorija,

Partner kutterikuorijan k&yttidkelpoisuudesta sekd sillé ja kHsin kuo-
rimaveitselld tapahtuvan kuorinnan viElisestd ajan menekin ja kustannus-
ten suhteesta Metsiteho suoritti suppean selvittelyn G,A, Serlachius Cy:n
tyomaalla lyllymiell® kesfkuussa 1958,

FARTIER KUTTERIKUORIJAN RAKENNE

Partner kutterikuorija on kevyt, moottorisahan ki#yttimi luorimakene,
jossa koverapintainen, kutterimainen ja leikkaavaterfinen kucorintaelin on
lyhyelld varrella kiinnitetty moottorisahan kytkimeen, Varteen on lisZksi
liitetty k&densija toista ké&ttd varten, toisena k#densijana on moottori-

sahan takak#densija, Koko laite moottoreineen painaa n, 15 kg,

Tybskenneltéiessd kuorija seisoo rungon sivulla ja siirt#d kuorimako-
netta edestakaisin pitkin runkca, jolloin se kuorii kuorijaan pdin vedet-

tdessd,
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TUTKIMUSAINEISTO

Vertaileva tutkimus kutterikuorijalla ja kdsinkuorinnan vililld tapah-
tui 2 m kuusipaperipuun valmistuksen yhteydessé., Leimikon runkojen keski-
kuutio 0li 0,084 kuorittua cmm> ja paperipuuksi tehtiviEn rungon kiyttdo-
san keskipituus oli 7,0 m, Leimikko oli tavanmukaisen luokituksen mukaan
1, tiheysluokkaa ja 2%. oksaisuusluokkaza seki# kuoren paksuuden ja laadun
puolesta helpointa luokkaa, llaasto oli keskinkertainen ja ulkoilman lim-
pbtila + 10,..15°C,

Kuorijana oli n, 40-vuotias ko, yhtidn vakituinen, moottorisahaustai-
toinen metsédtyontekijé, joka ennen tutkimusta cli jo muutaman péEiviEn ko-_
keillut Partner kutterikuorijan kdytttd. Sama mies suoritti kuorinnan se-
k& kutterikuorijalla kokonaisina runkoina ettd kisin kuorimaveitselld 2 m
polkkyind kuorintapukkia kéyttien, Vertailuvélineeksi valittiin kuorima-
veitsi syystd, etti ko, kuorija ei ollut kiyttinyt petkeletts, joka sa~
manlaisen tyStapansa puolesta olisi paremmin sopinut kutterikuorijan ver-
tailuvédlineeksi,

Kaikkiaan kuorittiin samasta leimikosta kutterikuorijalla kolmen pédi-
vdn aikana 109 runkoa ja kuorimaveitselld kahden p&ivin aikana n, © p—m3,
Jotta tytskentely olisi vastannut tavanomaista hakkuutapaa, suoritettiin
kuorintatydn liséksi myds kaikki muut tydvaiheet, kuten kaato, katkonta,
karsinta ja kasaus, Kiésin kuorinnan tyBdaika j&i suunniteltua vEh#isemmik-
sl tysntekijdn sairastuttua kutterikuorijan kdytdn rasittamang oIl tydn-

tekijd vendytti oikean kylkensd niin, ettei pysiynyt endé kuorimaan,

TUTKIMUSTULOKSET

Tydajan rakenne ja menekki

Yksityiskohtaiset aikatutkimukset suoritettiin vain kuorintavaiheesta,
Tybajan keskim##rdinen rakenne ja menekki runkoa kohti on esitetty taulu-
kossa 1, Koska rungot mitattiin 2 m p&lkkyin#, voidaan ki#sin kuorinnan

tulokset laskea samaa runkecz kohti kuin kutterikuorijallakin kuorittaessea,

Tycpéivin pituus molempia tydvdlineitd# kdytettdessd oli likimain sama,
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Taulukko 1

Kuorintatydajan keskimé@&rédinen rakenne ja menekki runkoa kohti Partner
kutterikuorijalla ja kuorimaveitselld kuorittaesga. Runkojen keskimZé~-
rédinen koko 0,084 kuorittua k-m~,

Tydajan menekki

Tydvaihe Partnerkuﬁ:ﬁkucﬂjal Kuorimaveitsi

min/runko ¢ |min/runko| %

Vars, kuorinta 4.86] 59.4 3:59 6845
Runkojen ké&&ntédminen

kuorittaessa 0,62 T.6 - -
Polkky jen siirtédminen kuorin-

tapukille ja siltd siwvuun - - 0,93 17.7

Oksien ja kuorijé&tteiden
raivausta yms, kuorinnan

yhteydessd 0.73 8.9 0.13 2.5
Siirtyminen rungolta toiselle 0.22 2.7 0,16 3,0
Koneajat:

Koneen kéynnistZminen 0.14

Polttoaineen lis#&minen 0,41

Voiteluaineen o 0.05

Sy ty tystulppien puhdistaminen |0,07

Kutterin puhdistaminen 0,01 0,68 8.4
Kuorimaveitsen teroittaminen - 0,03 0.5
Leroaika 1,071 13,0 0,41 7.8

Kuorintavaiheen tydmaa-aika 8.18| 100,0 524 100,0
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Fig. 1.

Kuorintaa Partner kutterikuorijalla. —
Valok. Metsiiteho.
Barking with the Partner cutter barker. —
Photo Metsdteho.

Kuva 2, Kuorintaa kisin kuorimaveitselli. —

Fig. 2.

Kuva 5.

Valok. Metsiteho.

Manual barking with a barking knife. —
Photo Metsdteho.

Partner kutterikuorijalla kuorittua kuusi-

paperipuuta. — Valok. Metsiteho.

Fig. 5.

Spruce pulpwood barked with the Partner

cutier barker. — Photo Metsiteho.

Kuva 6.
Fig. 6.

Partner kutterikuorija.

Partner cutier barker.






Kuorimaveitselld kuorittaessa varsinainen kuorinta-aika sisdltdd te-.
hollisen kuorinta-ajan lisiksi myds pSlkkyjen kédintémiseen Jja pydriytté-

miseen kuluvan ajan sek# tydvdlineen tarttumis- ja poistamisajat.
Siirtymismatka rungolta toiselle vaihteli 1l,..l15 m, keskimi&rin n, 5m,

Taulukon mukaan kutterikuorijalla kuluu sekd varsinaiseen kuorintaan
ettéd koko kuorintavaiheessen huomattavasti enemmén aikaa kuin kuorima-
veistd kiytettdessdé, Pddsyynd kutterikuorijan varsinaisen kuorinta-ajan
kdsin kuorintaa suurempaan menekkiin on liian kapea kuorilastun leveys Ja
osittain my8s kutterin kiytdén vaatima rasittava tydtapa, lyos kuorinnan
yhteydessd esiintyviEén cksien ja kuorijdtteiden raivaukseen kuluu kutteri-
kuorijalla tydskenneltéessi enemméin aikaa kuin kfsin kucrinnan yhteydessi,
Koneajoista pddosan muodostaa polttoaineen lis@i@minen, mit& jouduttiin
suorittamaan usein suuresta polttoaineen kulutuksesta ja pienestd, vain
1 1ltr vetoisesta polttoainesdilitstéd johtuen, Kutterikuorijan suhteelli-
sen suuren painon ja epéedullisen tySasennon aiheuttamasta kisinkuorin-—_
taa suuremmasta tyon rasittavuudestz johtuen levon tarve oli kutterikuo-
rijaa kéytettiessid huomattavasti suurempi kuin k&sin kuorittaessa, Tés-

td syysti lepotaukoihin kului myds enemmi#n aikaa,

Varsinaisen kuorinta-ajan ja kuorintavaiheen tytmaa-ajan riippuvuus
rungon kdyttdosan kuutiosta on esiteity kuvissa 3 ja 4, Kuvista n@hddin,
ettd koko tutkitulla runkojen jireyszlueella seki varsinainen kuorinta
ettd koko kuorintavaihe on Partner kutterikuorijalla huomattavasti hi-
taampaa kuin kuorimaveitselld, Ajanmenekin suhteet eri jZreysluokissa on

esitetty taulukossa 2,

Taulukke 2

Runkoa kohti lasketun varsinaisen kusrinta-ajan ja kuorintavaiheen tyo-
maa-ajan menekin suhdeluvut eri tyoviElineilld kuorittaessa,

Eungcn kiyttbosan kuutio, kuarittua k—m3
I -
Kuorintatapa ;0‘035 0.075 l 0115 1 0.155 l 0,195
iRunkoa kohti lasketun tydajanmenekin
| suhdeluvut
Kuorinta ké#sin kuorimaveitselld 100 1 100 100 100 I 100
Kuorinta Partner kutterikuorijalla
Vars, kuorinta-aika 150 142 131 121 118
Kuorinnan tydmaa-aika ' 3197 161 | 148 142 138
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Vars, kuorinta-
aika, min/runko
Actual barking
time, min,/stem

3 6 10 13 10 8 4 ) n 4 1 5 5 5 5 3 3 3 : 2 109
Part kut—
8 /\ /t:f'il!::sgrija.
// S  Partner
7 'J ———“”“j\;ﬂ cutter barker
| >~ /' _AXuorimaveitsi
] //J ‘///,,rﬁéx " |Barking knife
5 <] ]
s =
4 Wi iy <88 =
] =
, /J// —
—
2 / ‘_,,/
~4/f
1 -
0,02 0.04 0,06 0.08 0,10 0,12 (o5, Ul & ) 7 0.8 0,20

Rungon kéyttdosan kuutio, kuorittua k--m3
Volume of the utilized part of stem, barked cu,.m,(s)

Kuva 3, Runkoa kohti lasketun varsinaisen kuorinta-ajan riippuvuus rungon kiytto-
osan kuutiosta Partner kutterikuorijalla ja kédsin kuorimaveitselld kuorittaessa,

Fige 3. Dependence of the actual barking time per stem on the volume of the uti-
lized part of the stem when using the Partner cutter barker and manual barking
with a barking knife,
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Barxking knife
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4 when [using the Partner|cutter barken
4 barking with & barking|knifle,
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Runkojen j&reysalueella 0,01,.,0,20 kuorittua k-m3/runko kuluu Part-
ner kutterikuorijalla kuorittaessa varsinaiseen kuorintazzn keskimdirin
33 4 ja koko kuorintavaiheeseen keskimifirin 53 % enemmin aikaa kuin kisin
kuorittaessa, Kuvien ja taulukon mukaan tydajan menekkien suhde on suu-
rin pieni& runkoja kuorittaessa, mutta pienenee runkojen koon suuretessa,
Témd merkitsee myts sitd, ettd kutterikuorijan k&yttd tulisi kysymykseen
ensisijaisesti sahatukkien kuorinnassa, mutta niittenkin osalta ndyttédd
siltd, ettd ainakin sulan aikana kutterikuorijan kdyttd olisi huomattavas-

ti hitaampaa kuin tydskentely kisitydvidlineilld,

Ajanmenekkien ero kutterikuorijan ja késity®vElineen kiytdn vElillid
saattaa muuttua oleellisestikin pakkaskautena, jolloin kisinkuorinta huo-
mattavasti hidastuu, mutta kuorinta kutterikoneella liensee ainakin varsi-
naisen kuorinnan osalta yhtd nopeata kuin sulankin aikana, Tdsti meilld
el kuitenkaan ole ollut vield mahdollisuuksia suorittaa tutkimuksia,

Koska kuorintavaihe muodostaa 40...50 % koko hakkuutydn ajanmenekisté,
kutterikuorijan kdytdn vaikutus hakkuun koko tydmaa-aikaan on vajaa puo-

let edellid mainituista tydajan menekin muutoksista,

Kuorinnan laatu ja puunhukka

Partner kutterikuorijalla saatua kuerinnan laatua ja puunhukkaz arvos-
teltiin silmEmi&rdisesti aikatutkimuksen yhteydessd, T&l18in todettiin,
ettd puun ldpimitan vaikutus kuorinnan laatuun oli hyvin vihZinen ja ettd
kuorinnan laatu yleensZ on jonkin verran parempi kuin ki#sin puolipuhtaak-
si kuorittaessa, koska nilakuorta poistuu hieman suurempi osa wvaippapin-
nasta kuin kisin kuorinnassa, Kutterin leikkaavaterdisyydestZ johtuen pie-
net oksantyngét yms, niyttivit leikkautuvan saman verran luin kisin kuo-
rittaessakin, Varmemmasta nilakuoren poistumisesta johtuen kutterikuori- _
jan kEytdn etuna kisin kuorintaan verrattuna voidaan pit#Z sitd, etti sil-

l& viltyté&in tuppeen kuorinnasta paremmin kuin k#sin kuorinnassa,

Puunhukka n&ytti tutkimuksen mukaan olevan likimain sama tai ehkd hie-
man suurempi kuin k#sinkucrinnassa, Puunhukkien viEliselld mahdollisella
erclla ei kuitenkaan ole mitid&En kiytdnnsllisti merkitysti,

Puunhukka s~moin kuin kulorinnan laatukin riippuvat lZhinnZ kutterin
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sy8ttonopeudesta, sillZ hitaasti systettiZessd syntyy enemmin puunhukkaa
ja kuorinnan laatu on parempi kuin nopeasti sydtettdessZ, Sydttdnopeus

riippuu puolestaan kuorijan taidosta ja tottuneisuudesta,

Kuorintakustannuksista

Rungon kéyttdosan kuution ollessa 0,125 kuorittua k—m3 kutterikuorijan

konekustannuksiksi voidaan laskea n, 200:—mk/kuorittu p—m3, josta poltto-
nestekustannusten osuus on n, l35:—mk/p-m3 ja kuoletus-, korko-,korjaus—.
yms, konekustannusten osuus n, 65=—mk/p-m3. Run’zojen koon pienetessi kus-
tannukset p-m3 kohti laskettuna kasvavat, mutta rungon koon suuretessa
pienenevdt, Erikoisesti on todettava, ettd polttonesteen kulutus, joka

oli n, 2 ltr/h, ja polttonestekustannukset ovat tavattoman korkeat., Itse
kutterikuorijan hinta moottorisahoineen on arvielta 120 000:=-..,.130 0003=-
mk, .

Jos hakkuutaksa 2 m pp kuusipaperipuun teossa on 500:—mk/pp p-m3, syn—
tyisi kutterikuorijaa kiytettdessid aiheutuvasta ty8ajan menekin lis8yk-
sesté n, 100:—mk/pp p~m3 suuremmat tyopalkkakustannukset, Kokonaishakkuu-
kustannukset olisivat silloin n, 300=-mk/pp p-m; eli 60 9% suuremmat kuin
késin kuorintaa kdytettiessi, Jédredmmissi leimikoissa kustannusten lisdys

on edellZ mainittua vEhEisempi,

LOPPUPAATELMAT

Partner moottorisahaan liitetty kevyt kutterikuorija on rakennettu
vain kokeilutarkoituksia ja mahdollisia jatkokehittelyj& silmZll& pitéen,
Téméd on pidettiivid mielessd arvosteltaessa tissiZ tutkimuksessa saatuja tu-
loksia, jotka osoittivat kutterikusrijan kiiytdn sekd tydn raskauden ja
tydajan menekin etti kustanmisten puolesta paperipuille kiésin kuorintaa
epdedullisemmaksi,

Jéremmiss#, esim, sahatukkileimikoissa ja etenkin pakkaskautena kutte-
rikuorijan kidytdn nopeus ja kannattavuus kuitenkin paranevat, mutta tut-

kimusten toistaiseksi puuttuessa tistd el voida sanoa mitdin varmaa,
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Kutterikuorijan tydajan menekkid voidaan alentaa mm, sellaisilla ko-
neen rakenteen parannuksilla, joilla kuorintaleveytté suurennetaan, Ta-

ménsuuntaisia paranteluja onkin ko, tehtaalla kehittelyjen alaisina,

Investigation on Partner Cutter Barker

by

Jaakko Salminen

SUITIARY

The report includes the results of a concise, comparative investigation
on the use of a barking knife and the cutter barker attached to the Part-
ner power saw for barking in the forest in connection with other felling
and preparation work, According to the investigation, both the actual
barking and the barking phase as a whole, when the ground was not frozen,
progressed more slowly for the bole range 0.01.,.0,02 barked solid cu,m,
per bole when using a cutter barker than in manual barking using a barking
knife, However, when the bole size increased the relative difference in
working times diminished, During frost the difference also diminishes but
this aspect has not yet been studied,

Owing to the greater expenditure of working time and the relatively
high machine costs, in particular fuel costs, the barking costs were.con-

siderably greater for the bole sizes examined than in manual barking,
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