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Pohjois - Suomesta on viime aikoina alettu jossain määrin hankkia 2- met­

risiä aisattuja koivupaperipuita . Yleinen käs itys on, että · koivut ovat 

Pohjois - Suomessa huomattavasti mutkaisempia kuin maan eteläpuoliskossa . 

Silmävaraisesti arvostellen näyttääkin pohjoissuomalainen koivupaperipuu 

keskimäärin selvästi mutkaisemmal ta kuin esim·~ ·Keski-Suomesta peräisin 

oleva (ks. kuvia 1 ja 2) . Aisattujen koivupaperipuiden hankinnan aloitta­

minen Pohjois- Suomessa on . heti herättänyt kysymyksen, paljonko tällaista 

tavaraa sisältävässä pinossa on luovutusvaiheessa kiinteätä puuta. Keski­

Suomen osalta tätä kysymystä on jo aikaisemmin selvitelty (Metsätehon tie­

doituksia 132) Pienpuualan Toimikunnan myöntämien varo j en turvin, ja sa­

ma toimikunta on rahoittanut myös Pohjois-Suomea koskevan vastaavan tut­

kimuksen, jonka tuloksia seuraavassa selostetaan. 

Tutkimusaineisto hankittiin V e i t s i 1 u o t o 0 y:n myötävaiku­

tuksella Rovaniemen maalaiskunnasta Kaihualta ja Taipaleenkylän Välijoen 

asutusalueelta kesällä 1957· Kaihualla mitattiin 2- metrisiä aisattuja koi­

vupaperipuita n . 100 p- m3 ja Välijoella n. 200 p- m3 • Välijoella mitatuis ­

ta puista katkottiin n. 50 p- m3 1- metrisiksi ja pinottiin uudelleen, jon­

ka jälkeen todettiin katkomisen aiheuttama pinokuutiomäärän muutos. 

Pinojan korkeus mitattiin pinon kummaltakin puolelta 0•5 m ~ n vä lein 

cmzn tarkkuudella. Niiden pituus mitattiin kwTh~altakin puolelta ylhäältä, 

korkeuden puolivälistä ja alhaalta cm gn tarkkUudella. Pölkkyjen l äpimitta 

mitattiin kummastakin päästä kahdessa toisiaan vasten kohtisuorassa suun­

nassa millimetriasteikolla varustettuja mittasaksia käyttäen . i ttausta 

varten kopisteltiin kuori pois pölkkyjen päistä (ks . kuvia l ja 2) . 

Tyvi-latvamittauksen antaman kuution korjauskertoimena käytettiin ai­

kaisemmissa tutkimuksissa saatua, vesiallastarkistukseen perustuvaa lukua 

0.965 (Metsätehon tiedoituksia 132, Metsätehon julk. n:o 39) . •ttauksen 

suorittivat samat henkilöt kuin aikaisemmissakin tutkimuksissa . Edellä 

mainittu korjaustekijä onkin tarkasti ottaen henkilökohtainen kerroin, sil­

lä mittaustapa oli jossakin määrin subjektiivinen. Tyvipölkkyjen tyvilä­

pimittaa ei mitattu aivan tyvipäästä, vaan silmävaraisesti arvioiden sel­

laiselta etäisyydeltä tyvi~äästä, ettei tyvipaksunnos pääsisi vaikuttamaan 

liian voimakkaasti pölkkyjen kuutioon. 
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Kuva 1. Keski-Suomen aisattua koivupaperipuuta. Kuva 2. Pohjois-Suomen aisattua koivupaperipuuta. 

Photo 1. Birch pulpwood barked in strips in Central Finland. Photo 2. Birch pulpwood barked in strips in Northem Finland. 

Kuva 3. Aisattua 2-metristä koivupaperipuuta sisältävä pino Pohjois- uome sa. 

Kuoretloman kiintokuutiomäärän ja pinokuutiomäärän suhde 0.53. 

Photo 3. A pile of 2-m. birch pulpwood barked in strips in Northem Finland. 
Cu..m. (s) excl. bark: cu.m. piled measure ratio 0.53. - Photos Metsäteho. 
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Enin osa mi tat t avista ko i vupaperipuista oi i niin epämäär ä isis sä pi­

noissa, ettei niiden pinokuutiomäär än mi t t aus olis i antanut rii t t ävän 

tarkkaa tulos ta . Sen vuoksi pinokuutiomäär än mi ttaus suoritettiin vas ­

ta pölkkyjen mittauks en ja uudelleen pinoami s en jälkeen. Kun kuit enkin 

aikaisemmat tutkimukset (Metsä tehon tiedoituks ia 132) osoit tivat, e t tä 

a i sattu ja koivupaperipuita sisä l tävien pino j en tilavuus pieneni uudel-

leeniatomisen johdosta syynä oli l ähinnä kuoren irtoaminen pölkky-

jä käsiteltäessä j a myös sen tahallinen irrottaminen pölkkyjen pä istä 

mitattiin ne pinot, yhteensä n . 93 p- m3 eli n . 30 % koko määräs ­

tä , jotka olivat mittauskelpoisia, myös ennen kappaleittai n mi t taus ta . 

Nämä pinot pienenivä t pölkkyjen käs ittelyn j~ uudelleenlatomisen j oh­

dosta keskimäärin 1.75% eli suhteellis est i n . puolta vähemmän kuin 

Keski- Suomessa mitatut, aisattua 2- metristä koivupaperipuuta sisäl tävät 

pinot vastaavassa t apauksessa Pohjois - Suomen koivupaperipuiden suurem-

pi mutka isuus Keski - Suomen koivupaperipuihi n verra~tuna saattaa a i heut ­

taa, e ttei pölkkyjen käs ittelyn yhteydessä_ tapahtuva kuoren irtoilemi­

nen vaikuta p·inon t ilavuuteen yhtä voimakkaast i ku~.n suorempien pölkky­

jen ollessa kysymyksessä. Mahdollises t i ei myöskään ~~oren käpertymi nen 

ollut koivupaperipui t a Pohjois - Suomessa mi tattaessa edistynyt yhtä pi t ­

kä lle kuin Keski -suomen aineistoa kerättäessä , joten itä saattoi nyt 

kä s illä olevan tutkimuksen yhteydessä i rrota vähe~än ku i n aikaisemman 

tut kimuks en yhteydessä . 

J os paper i pui ks i ke l paavat ko ivupölkyt luoki tellaan mutiffiisuuden osal­

t a kol meen luokkaan nii n kuin a i kai s emmi s sakin tutkimuksissa, kuuluvat 

Poh j ois - Suomen aineiston pölkyt kolmanteen eli huonoimpaan w~t~aisuus­

luokkaan , Kai hualla mitatu t paper ipuut vieläpä a i van tä~än l uokan alara­

ja lle . Saman mutkai suusluoki tuksen käyttäminen paperipuiksi kalpaaville 

koivupölkyi lle •telä - ja Pohjoi s - Suomessa on kylläkin jossain näärin ky­

seenalai sta, sillä tosiasiassa koivupaperipuid.en l aatuvaat ire'..l.kset pakos ­

t akin muodostuvat Pohjoi s - Suomessa lieveromi ksi kui n Etelä - Suomessa, jos ­

sa hyvälaatui sta koivua on runsaasti saatavissa. Jos pöl kyt -~rsinnan 

l aadun perusteella jae taan kolmeen l uokkaan , kuuluva Poh j ois - Suomen ai­

ne i ston paperipuut toiseen luokkaan. Samanlai s een arvioon päädytt~~Myös 

Keski -suomen aineisto os alta . 

i ttaustulokset nä kyvä t t aulukaista 1 ja 2 . 
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Taulukko - Table 1 

Mi ttaustulokset Kaihualla. Pinojen mittaus pölkyittäi n mittauksen ja uu­
delleen pinoamisen jälkeen . 

Measuring results at Kaihua . easuring of piles after bolt by bolt meas ­
ur i ng and repiling . 

Pinon n go 
1 2 3 4 5 6 Kaikki 

Pile No . Total 

Pölkkyjä 7 kpl 
181 848 284 140 286 325 2064 Number of bolts 

Pölkkyjen läpimitta 
keskimäärin , cm 
Average diameter 13 . 1 12 . 0 13 . 1 14·4 13.5 10.3 12 . 4 

of bolts, cm . 

Pölkkyjä, kpl/p- m3 
Number of bolts 18.3 21.8 19.1 15.4 17·4 28.1 20 . 5 
per cu . m. piled 

1 maasure 

Pinon keskikor-
keus 7 cm 

163 Average height of 124 132 129 12J 110 
pile , cm . 

Pinon keskipi-
tuus 7 cm 

562 668 526 
Average length of 399 1193 352 
pile, cm . 

Pinon tilavuus, 
p- m3 
Volume of pile, 9·895 38o892 ]4.837 9.082 16.433 11.572 100.711 
cu . m. piled maasure 

Pinon pölkkyjen ti-
lavuus tyvi- latva-
mitjauksen mukaan, 
k- m kuoretta 
Volume of bolts of the 5.395 2W22 8.171 4.813 8. 672 5·712 53·785 
pile according to the 
butt- top measuring , 
cu.m. (s) excl. bark 

Pinon pölkkyjen kor-
jattu tilavuus, 
k- m3 kuore tta 
Corrected volume of 5.206 2'"'.286 7.885 4·645 8 .368 5 ·512 51.902 
bolts of the pile 
cu.m.(s)excl. bark 

Kuorettoman kiinto-
kuution ja pinokuu-
tion suhde 

0.528 0 . 523 0.531 0.513 0.509 0.477 0.515 
Cu.m. (s) exoL bark: 
cu. m. p:iled measure 
ratio 
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Taulukko - Table 2 

Mittaustulokset Vä lijoella. Pinojan mi ttaus pölkyittäin mi t tauksen j a 
uudelleen pi noamisen jä lkeen. 

Measuring results at Välijoki. Measuring of piles after bolt by bolt 
measuring and repiling. 

Pinon n 8o 
l 2 3 1 4 

Kaikki 
Pile No . Total 

Pölkkyjä, kpl 
997 1424 962 735 4118 Number of bol ts 

Pölkkyjen läpimitta 
keskimäärin, cm 

13.2 12 . 7 12.2 12.3 12 . 6 
Avera~e diameter 
of bo ts, cm . 

Pöl kkyjä, kpljp- m3 

Number of bol ts per cu.m. 19 .1 20 . 6 20.6 21.0 20 . 2 
piled maasure 

Pinon kes kikorkeus, cm 

Aver age height of pile, cm. 164 160 145 178 

Pinon kesk ipituus, cm 

Avera ge length of pile, 1595 2174 1610 981 
cm. 

Pinon tilavuus, p- m3 

Volume of pile, cu. m. 52 . 316 69 . 568 46.690 34 · 924 20 3 · 498 
piled maasure 

Pinon pöl kkyjen t ilavuus 
tyvi- latvami ttauksen mu-
kaan , k- m3 kuore t ta 
Volume of bol ts of the pile 29 .882 38 .843 25 . 476 20 .131 114.332 
according to the butt- t op 
measuring , cu . m. (s) 
excl. bar k 

Pinon pölkkyjen kor jattu 
tilavuus, k- m3 kuor etta 
Corrected volume of bol t s 28 . 836 37. 483 24 . 584 19 . 42 6 110 .329 
of the pile, 
excl. bar k 

cu . m. ( s) 

Kuore ttoman ki intokuuti on 
j a pi nokuution suhde 

0 . 551 0 . 539 0 . 527 0 . 560 0 . 542 
Cu.m . ( s ) excl. bar~~ . cu .m. . 
piled maasure r at i o 
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Uudelleen pinottujen, 2- metrisiä aisattuja koivupaperipuita sisältä-

v i en pinojen kuorettoman kiintokuutiomäärän ja pinokuutiomää rän suhde 

oli siis Kaihualla keskimäärin 0.515 ja Välijoella 0.542. Jos oletetaan, 

että kaikki pinot pienenivät uudelleenlatomisen johdosta edellä maini ­

tun määrän eli 1 . 75 %, saadaan koskemattomien varastopinojen vastaavik­

si suhdeluvuiksi keskimaärin 0.506 ja 0 . 533. 

Kun taulukkoon 2 sisältyvä pino n go 1 katkottiin 1- metrisiksi pölkyik­

si ja pinottiin uudelleen, saatiin uuden pinon (todellisuudessa kahden 

uuden pinon) tilavuudeksi 47.928 p- m3 • Aisattujen 1- metristen koivupa­

peripuiden kuorettoman kiintokuution ja pinokuution suhde on tämän pe ­

rusteella 0.602 . Pinokuutiomäärien suhde 1- ja 2- metrisinä pölkkyinä 

oli tällä pinolla 100gl09. Pinokuutiomäärän muutos on suhteellisesti 

pienempi kuin vastaavanpituisella puolipuhtaalla ja kuorimattomrulakoi­

vupaperipuulla Keski - Suomesta saatujen tulosten perusteella ( etsätehon 

julk . n go 39). Viimeksi mainituilla tavaralajeilla oli pinokuut iomää­

rien suhde 1- ja 2- metrisinä pölkkyinä keskimäärin 100 gll3. Ehkäpä se~ 

lityksenä on se, että Pohjois - Suomen ~oi~~jen mutkaisuus on luonteel~an 

toisenlaista kuin etelämpänä kasvavien koivujen. Pohjois - Suomen ko ivut 

ovat todella mutkittelevia, josta johtuen 2- metrisessä pölkyssäkin saat­

taa olla useita erisuuntaisia mutkia . Maan eteläpuolis~ron koivut näyt­

tävät olevan loivemmin mutkaisia, ja ilmeisesti siitä johtuen 2- metri­

set pölkyt useimmiten ovat vain yhteen suuntaan lenkoja. odennäköistä 

on, että lyhyemmiksi pölkyiksi katkominen vaikuttaa näissä tapauksissa 

eri tavalla. 

Mitä tulee pölkkyjen järeyden vaikutukseen Pohjois-Suomen aisattujen 

2- metristen koivupaperipuiden kuorettoman kiintokuutiomäärän ja pino­

kuutiomäärän suhteeseen, voidaan taulukon 1 perusteella todeta, että 

mainittu suhde oli selvästi pienin pinolla n . o 6, jolla kappaleluku pi­

nokuutiometriä kohti oli ratkaisevasti suurempi kuin muilla pinoilla . 

uita selviä riippuvuussuhteita ei t ässä kohden ole havaittavissa . 

Käytännöllisenä loppupääta l mänä voidaan nyt käsillä olevan aineiston 

perusteella todeta, että a i s a t t u j a 2 -m etrisiä k oi-

v u p a p e r i p u i t a s i s ä 1 t ä v i e n k o s k e m a t t o-

m i e n v a r a s t o p i n o j e n t i a v u u d e s t a 0 1 i 

k e s k i m ä ä r i n 5 2 % k i i n t e ä ä p u u t a i 1 m a n 
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p i n o a m i s e n 

k e s k i m ä ä r i n 

j ä 1 k e e n 

5 3 %. Kes-

ki-Suomessa saatiin vastaavanlaisen koivutavaran kohdalla kuorettoman 

puun osuudeksi 58 % koskemattomien pinojan j a 60 % uudelleen pinottujen 

pinojen tilavuudesta, joten pinot ovat Pohjois-Suomessa selvästi harvem­

pia kuin Keski-Suomessa. Syynä tähän on ennen kaikkea koivujen mutkai­

suuden lisääntyminen pohjoiseen päin siirryttäessä. 
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THE RAT IO BETWEEN THE SOLI D CUBIC VOLUME, EXCLUDING BARK, AND 

PILED CUBIC VOLUME OF 2- METRE BIRCH PULP.700D BARKED IN STRIPS 

ON THE BASIS OF MATERIAL COLLECTED FRO NORTHERN FINLAND 

by 

0 1 1 i M a k k o n e n 

SUMMARY 

The purpose of the present investigati on is t o ascertain the ratio be­

tween the sol id cubic volume, excluding bark, and piled cubic volume of 

2- metre birch pulpwood barked in strips in Northern Finland or, to say it 

more practically, the percentage of solid timber excluding bark in the 

volume of piles of timber of this type. A corresponding investigationwas 

performed earlier in Central Finland (~e tsäteho Report 132). 

As a grea t part of t~1e piles were badly pile:l t~e pile volumes were not 

measured until after neasuring the bolts and re - piling . Piles that we re 

ready fo= immediate measuring were measured also before unpiling . -t was 

observed that the piles we r 8 on an average 1 . 75 % smaller after re - piling. 

This vras becau6e of the dry bark that dropped off the bol t and also beca, se 

of deliberate stripping of the bark off the ends of bolts for measuring. 

The butt- top dimensions of t 11e '!:lol ts we re measured and the cubic volu:ne 

thus obtained, which is slightly greater t an the true volume, was con­

verted into solid cubic volume proper on the basis of the previous inves ­

tigation results. 

The measurements were made at t·no places (Kaihua and Välijoki) in an 

area centred round the market town of Rovaniemi. The final result obtain­

ed was that a n a v e r a g e o f 5 2 % o f t h e v o 1 u me 

of untouched storage piles cont e.. ining 

2 - metre biroh pulpwood barked instrips 

w a 6 s o 1 i d t i m b e r e x c 1 u s i v e o f b a r k. A f -

t e r r e - p i 1 i n g t h e p e r c e n t a g e w a 6 

On the basis of a material collected earlier in Central Finland, around 

the city of Jyväskylä, the corresponding figures were 58 and 60 %. The 

piles were thus distinctly thinner than in Centra l inland . This is at­

tributable primarily to t~e increase in the crookedness of birch on ad­

vancing northwards . 




