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Pohjois-Suomesta on viime aikoina alettu jossain m#drin hankkia 2-met-
risii aisattuja koivupaperipuita. Yleinen kisitys on, ettd’ koivut ovat
Pohjois-Suomessa hucmattavasti mutkaisempia kuin maan etelipuoliskossa.
Silmédvaraisesti arvostellen ndyttdikin pohjoissuomalainen koivupaperipuu
keskiméérin selviAsti mutkaisemmalta kuin esim, Keski-Suomesta periisin
oleva (ks. kuvia 1 ja 2). Aisattujen koivupaperipuiden hankinnan aloitta-
minen Pohjois—Suomessa on heti herdttényt kysymyksen, paljonko tdllaista
tavaraa sisdltidvissid pinossa on luovutusvaiheessaz kiinteZtid puuta, Keski-
Suomen osalta tdtd kysymystd on jo aikaisemmin selvitelty (Metsitehon tie-
doituksia 132) Pienpuualan Toimikunnan mySntimien varojen turvin, Jja sa-
ma toimikunta on rahoittanut myds Pohjois-Suomea koskevan vastaavan tut-
kimuksen, jonka tuloksia seuraavassa selostetaan.

Tutkimusaineisto hankittiin Ve i ts iluoto 0 y:n myStivaiku-
tuksella Rovaniemen maalaiskunnasta Kaihualta ja Taipaleenkyldn Vi1lijoen

asutusalueelta kes#Zlld 1957. Kaihualla mitattiin 2-metrisii aisattuja koi-

E ja Vidlijoella n, 200 p—ms. Vdlijoella mitatuis-

3

vupaperipuita n. 100 p-m
ta puista katkottiin n. 50 p-m~ l-metrisiksi ja pinottiin uudelleen, jon-

ka jédlkeen todettiin katkomisen aiheuttama pinokuutiomfiirin muutos.

Pinojen korkeus mitattiin pinon kummaltakin puolelta 0;5 m:n vilein
cm:n tarkkuudella., Niiden pituus mitattiin kummaltakin puolelta ylhddlta,
korkeuden puolivdlistd ja alhaalta cmin tarkkuudella. PSlkkyjen ldpimitta
mitattiin kummastakin pd&sti kahdessa toisiaan vasten kohtisuorassa suun-

nassa millimetriasteikeclla varustettuja mittasaksia kiyttiZen. Mittausta

~ varten kopisteltiin kuori pois p&lkkyjen piistd (ks. kuvia 1 ja 2).

Tyvi-latvamittauksen antaman kuution korjauskertoimena kiiytettiin ai-
kaisemmissa tutkimuksissa saatuna, vesiallastarkistukseen perustuvaa lukua
0.965 (Metséitehon tiedoituksia 132, Metsdtehon julk. n:o 39). Mittauksen
suorittivat samat henkildt kuin aikaisemmissakin tutkimuksissa. Edelld
mainittu kor jaustekij&d onkin tarkasti ottaen henkildkohtainen kerroin, sil-
14 mittaustapa oli jossakin midrin subjektiivinen. TyvipSlkkyjen tyvild-
pimittaa ei mitattu aivan tyvipddstd, vaan silmivaraisesti arvioiden sel-
laiselta etidisyydeltd tyvipdisti, ettel tyvipaksunnos pidsisi vaikuttamasn
liian voimakkaasti pOlkkyjen kuutioon.
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Kuva 1. Keski-Suomen aisattua koivupaperipuuta.

Photo 1.

Kuva 2. Pohjois-Suomen aisattua koivupaperipuuta.

Birch pulpwood barked in strips in Central Finland. FPhoto 2. Birch pulpwood barked in strips in Northern Finland.

Kuva 3. Aisattua 2-metristi koivupaperipuuta sisiltivi pino Pohjois-Suomessa.
Kunorettoman kiintokuutioméirin ja pinokuutioméfrin suhde 0.53.
Photo 3. A pile of 2-m. birch pulpwood barked in strips in Northern Finland.

Cu.m. (s) excl. bark: cu.m. piled measure ratio 0.53. — Photos Metsdteho.
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Enin osa mitattavista koivupaperipuista oli niin epémiZrdisissd pi-
noissa, ettei niiden pinokuutiomZirin mittaus olisi antanut riittivin
tarkkaa tulosta., Sen vuoksi pinokuutiom#irén mittaus suoritettiin vas-
ta pdlkkyjen mittauksen ja uudelleen pincamisen jElkeen. Kun kuitenkin
aikaisemmat tutkimukset (Metsitehon tiedoituksia 132) osoittivat, ettid
aisattuja koivupaperipuita sisZltdvien pinojen tilavuus pieneni uudel-
leenlatomisen johdosta - syyﬁﬁ oli l&hinnd kuoren irtoaminen polkky-
J& kisiteltdessid ja mySs sen tahallinen irrottaminen pdlkkyjen piistd
- mitattiin ne pinot, yhteensi n. 93 p—m3 eli n. 30 % koko midrds-
ti, jotka olivat mittauskelpoisia, my&s ennen kappaleittain mittausta.
Némd pinot pienenivit pdlkkyjen kisittelyn jc uudelleenlatomisen joh-
dosta keskim#drin 1.75 % eli suhteellisesti n. puolta vihemmin kuin
Keski-Suomessa mitatut, aisattua 2-metristéd koivupaperipuuta sis&ltédvit
pinot vastaavassa tapauksessa. Pohjois-Suomen koivupaperipuiden suurem-
pi mutkaisuus Keski-Suomen koivupaperipuihin verraituna saattaa aiheut-
taa, ettei pdlkkyjen kisittelyn yhteydessé tapahtuva kuoren irtoilemi-
nen vaikuta pinon tilavuuteen yhtd voimakkaasti kuin suorempien pdlkky-
Jjen ollessa kysymyksessi. Mahdollisesti ei myUskiZén kuoren kipertyminen

ollut koivupaperipuita Pohjois-Suomessa mitattaessa edistynyt yhti pit-

kille kuin Keski-Suomen aineistoa kerdttdessd, joten sitéd saattoi nyt

kisilld olevan tutkimuksen yhteydessi irrota vihemmi#n kuin aikaisemman
tutkimuksen yhteydessid,

Jos paperipuiksi kelpaavat koivupdlkyt luokitellaan mutkaisuuden osal-
ta kolmeen luokkaan niin kuin aikaisemmissakin tutkimuksissa, kuuluvat
Poh jois-Suomen aineiston pdlkyt kolmanteen eli huonrncimpaan mitikaisuus-
luokkaan, Kaihualla mitatut paperipuut vieldpid aivan témin luokan alara-
jalle. Saman mutkaisuusluokituksen kiyttdminen paperipuiksi kalpaaville
koivupdlkyille Eteld- ja Pohjois-Suomessa on kyllikin jossain mddrin ky-
seenalaista, silléd tosiasiassa koivupaperipuiden laatuvaatimukset pakos-
takin muodostuvat Pohjois-Suomessa lievemmiksi kuin EtelZ-Suomessa, jos-
sa hyvdlaatuista koivua on runsaasti saatavissa. Jos pSlkyt karsinnan
laadun perusteella jaetaan kolmeen luokkaan, kuuluvat Pohjois-Suomen ai-
neiston paperipuut toiseen luokkaan. Samanlaiseen arvioon piiédyttiin myds

Keski~-Suomen aineiston osalta.

Mittaustulokset ndkyvdt taulukoista 1 ja 2.
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Taulukko = Table 1
Mittaustulokset Kaihualla., Pinojen mittaus p@lkyittdin mittauksen ja uu-
delleen pinoamisen jilkeen,

Measuring results at Kaihua. Measuring of piles after bolt by bolt meas-
uring and repiling.

i

Pinon n:o ; Kaikki
Pile No. 1 2 3 4 | 5 6 Total
POLEEyIay Kk 181 | 848 | 284 | 140 | 286 | 325 | 2064

Number of bolts

PSlkkyjen ldpimitta
keskimddrin, cm

Average diameter
of bolts, cm.

13,1 12,0 | 13,1 | 14.4| 13.5| 10.3 12.4

PSlkky ji, kpl/p-m3

Number of bolts | 18,3 | 21,8 | 19.1| 15.4| 17.4| 28.1 20.5
per cu,m. piled
measure

Pinon keskikor-
keus, c¢cm

Average height of
pile, cm,

124 163 132 129 123 110

Pinon keskipi-
tuus, om

Average length of
pile, cm.

399 1193 562 352 668 526

Pinon tilavuus, _ !
P-m ! ; F |
Volume of pile, 9.895 | 38.89
cu.m. piled measurse

(a3 ]

14.837 | 9.082 {16,433 11,572 | 100,711

Pinon pdlkkyjen ti- [
lavuus tyvi-latva- i
mitgauksen mukaan, :
k=-m3 kuoretta |
Volume of bolts of the | 9+395 |21022 | 8.171 | 4.813
pile according to the |
butt-top measuring,
cu.m.(8) excl., bark t

8.672 | 5.712 | 53.785

Pinon pdlkkyjen kor-
Jattu tilavuus,
k-m3 kuoretta |

Corrected volume of | 9:206 27286 | 7.885 | 4.645
bolts of the pile, -
cu.m, (s) excl., bark

8,368 | 5,512 | 51.902

]

Kuorettoman kiinto-
kuution ja pinokuu-
tion suhde

Cu.m.(s) exol. bark 3

ocu,m. piled measure |
| ratio

0.528 | 0,523 | 0,531 | 0.513 | 0.509 | 0.477 | 0.515
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Taulukko - Table 2

Mittaustulokset VZlijoella. Pinojen mittaus p8lkyittZ€in mittauksen Ja
uudelleen pinoamisen jélkeen.

Measuring results at Vdlijoki. Measuring of piles after ©bolt by bolt
measuring and repiling.

| §
Pinon n:o |

Kaikki
Pile No. B ¢ 3 4 Totel
P8lkkyjd, kpl : !
Number of bolts 991 1424 962 735 4118
Pélkkyjen lédpimitta
keskimddrin, cm 13,2 12.7 538 5.3 —

Average diameter
of bolts; cm.

PS1kkyjd, kpl/p-mo
Number of bolts per cu.m, 19.1 20,6 20.6 el.0 20.2
piled measure

Pinon keskikorkeus, cm

60 145 i)
Average height of pile, cm. 164 A 4 e

Pinon keskipituus, om

1595 | 2174 1610 981

Avq;age length of pile, cm.

e

Pinon tilavuus, p~m3 '
volume of pile’ CU.M. 52.316 69:568 46n690 34.924 203.498

piled measure i !

Pinon pdlkkyjen tilavuus ;
tyvi-latvamittauksen mu- : ' {
kaan, k-m3 kuoretta | | i !
Volume of bolts of the pile 29.882 | 38,843 I 25.476 | 20.131 | 114.332
according to the butt-top -
measuring, cu,m.(s)
excl. bark

s

Pinon pélkkngn korjattu
tilavuus,; k-mJ kuoretta '

Corrected volume of bolts 28.83¢€ 37.483 ; 244584 19.426 110.329
of the pile, cu.m.(s) ! :
excl. bark { ‘

Kuorettoman kiintokuution
ja pinokuution suhde

Cu.ms(s) excl. bari : cu.ms 0,251 0333 Vadel U580 Ga54e

piled measure ratio




.- 1 -
. - 4 !
th 1 -
- - — J
< 5 pt= 5 L . AOCdd N T AR LT RUArrLs
T ¥ al ¥ o b o= ’ ® -
A . " L L . - R
e i - .
. R .
s T % g . oy o
- § L5 [ -
-

sia Bo0ld
® QH Qi;i

e L B T e e e

I i Ay 3 imiqis :':o;\".r:,,:,'_t;‘-;%
SEO o.f = ¢ | : : nd Tlemids
‘}° -, i e Tw iy l;-.' -’ 3 E; - 'n;.. slixE
) o R ST e o H "

. 3 -7 sgdamall KTOVH
: ' J mtled Qo |

P _ ' g\ Dok ST LT
¢

- L' - A ".J;.s ' o 2 § - 25
B S z8q aticd Yo cadanl
srvnsen dellq |
: L O o R x|

x _ ' ou 3 euwdpondane aoatd

- -

i - J,& i ) - r
S = 2 wes ookl Lor %o % obe band Tk
, 23 veling Yo ipded spmney
- -, . T :] » B
—_— S 3
2 i e s ke TR s e - T N - wim e e I pame g e se —aae Pimam. vTms (@ SEes 4 oww, w L e ees
.
" - - wf -~
[ - . N - i B W Ml .lv-{-“ 2oEk o8l
g ' 7is ¥ 0y = %
. * - st o4 N { b on mim s -
o83, o P dd R0 dlzael enanava |
1
NPRPRE —
B - SN = al Z Wri= Gews R P =S T = S i SR T . P 1
= jROIVVEIRY JQMRT
Hoo LOe & 1 : S ~ ) . Sl
| Edliap QS aN Ll G aGh SGT a0 oy <8 L E ’ isfat |
| L o ) L -~ = M 0D p@ily 10 MEBILOY
- - ™ * .
: gaupaei Sellg !
- — g 4
Faoa o imdhe = i - wain T om - F
.
2% A -5 FAaY 3¢ -
oL epdid 1 L iy ase S F e g
g '
—— - - .=
o oxis =y dufm o . : 1y ® peemry P o e v T e
{* coltnyR Yl exNiog !}-:}f"’_i"i I
| . ST XTOLS N P RLee L 2.
P p N 3 - o 5
|| E5Es ¥ O 7 A B G S 2 d . fo N
T - : 5o
|
| i
: " U |
i ey m T = LIS miad akiah® B
i
=~z ¥ R e A o
. . L 2T a N ¥ i
: e e T B
|
e — g — S . R— B S——n - '
=y e v . a . T e * L PR G m R e A e e

- s e ow e mm e S




...'T_

Uudelleen pinottujen; 2-metrisii aisattuja koivupaperipuita sisilté-
vien pinojen kuorettoman kiintokuutiomidrin ja pinokuutiomZZrin  suhde
0li siis Kaihualla keskimdZrin 0.515 ja Vdlijoella 0.542. Jos oletetaan,
etté kaikki pinot pienenividt uudelleenlatomisen johdosta edelld maini-
tun miirdn eli 1.75 %, saadaan koskemattomien varastopinojen vastaavik-
si suhdeluvuiksi keskimiirin 0.506 ja 0.533.

Kun taulukkoon 2 sisiltyvid pino n:io 1 katkottiin l-metrisiksi pdlkyik-
si ja pinottiin uudelleen, saatiin uuden pinon (todellisuudessa kahden
uuden pinon) tilavuudeksi 47.928 p—m3. Aisattujen l-metristen koivupa-
peripuiden kuorettoman kiintokuution ja pinokuution suhde on t&min pe-
rusteella 0,602, Pinokuutiomiirien suhde 1- ja 2-metrisind pOlkkyind
oli td114 pinolla 1005109. Pinokuutiomddrin muutes on suhteellisesti
pienempi kuin vastaavanpituisella puolipuhtzalla ja kuorimattomalla koi-
vupaperipuulla Keski-Suomesta saatujen tulosten perusteella (MetsiZtehon
julk, nio 39), Viimeksi mainituilla tavarslajeilla oli pinokuutiomié-
rien suhde 1- Jja 2-metrisind pdlkkyind keskimzdrin 100:113. Ehk&pid se-
lityksend on se, ettd Pohjois-Suomen loivujen mutkaisuus on luonteesliaan
toisenlaista kuin etelimpinid kasvavien koivujen. Pohjois-Suomen koivut
ovat todella mutkittelevia, josta johtuen 2-metrisess& ptlkysséicin saat-
taa olla useita erisuuntaisia mutkia, Maan eteldpuoliskon koivut nidyt-
tivdt olevan loivemmin mutkaisia, ja ilmeisesti siitd johtuen 2-metri-
set pdlkyt useimmiten ovat vain yhteen suuntaan lenkoja. TodenniZkdistéd
on, ettd lyhyemmiksi pdlkyiksi katkominen vaikuttaa niissé tapauksissa

eri tavalla.

Mitd tulee pdlkkyjen jdreyden vaikutukseen Pohjois-Suomen aisattujen
2-metristen koivupaperipuiden kuorettoman kiintokuutiomiiirin ja pino-
kuutiomidréin suhteeseen, voidaan taulukon 1 perusteella todeta, ettd
mainittu suhde oli selvidsti pienin pinolla n:o 6, jolla kappaleluku pi-
nokuutiometrii kohti oli ratkaisevasti suurempi kuin muilla pinoilla.

Muita selvii riippuvuussuhteita ei tdssid kohden ole havaittavissa.

Kdytdnndllisend loppupiddtelmind voidaan nyt kdsilld olevan aineiston
perusteella todeta, ettd a isat tujea 2-me trisid koi-
vupaperipuita sisdltédvien koskematto-
mien varastopinogjen tilavuudesta o1l1li

keskimiddrin 52 % kiintedid puuta ilman
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kuortas Uudelleen pinoamisen j&€lkeen
0li vastaava luku keskimidé&rin 53 %. Kes-
ki-Suomessa saatiin vastaavanlaisen koivutavaran kohdalla kuorettoman
puun osuudeksi 58 % koskemattomien pinojen ja 60 % uudelleen pinottujen
pinojen tilavuudesta, joten pinot ovat Pohjois-Suomessa selvisti harvem-
pia kuin Keski-Suomessa. Syynd tZhdn on ennen kaikkea koivujen mutkai-

suuden lisdZntyminen pohjoiseen piin siirryttiessd,
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THE RATIO BETWEEN THE SOLID CUBIC VOLUMI, EXCLUDING BARK, AND
PILED CUBIC VOLUME OF 2-METRE BIRCH PULF./00D BARKED IN STRIPS
ON THE BASIS OF MATERIAL COLLECTED FROM NORTHERN FINLAND

by

011i Makkonen

SUMMARY

The purpose of the present investigation is to ascertain the ratio be-
tween the solid cubic volume, excluding bark, and piled cubic volume of
2-metre birch pulpwood barked in strips in Northern Finland or, to say it
more practically, the percentage of solid timber excluding bark in the
volume of piles of timber of this type. A corresponding investigation was
performed earlier in Central Finland (I"etsiteho Report 132).

As a great part of the piles were badly piled the pile volumes were not
measured until after measuring the bolts and re-piling. Piles that were
ready for immediate measuring were measured also before unpiling. 2=t was
observed that the piles were on an average 1,75 % smaller after re-piling.
This was becauce of the dry bark that dropped off the bolt and also because
of deliberate stripping of the bark off the ends of bolts for measuring,
The butt-top dimensions of the bolts were measured and +the cubic volume
thus cobtained, which is slightly greater than the true volume, was con-
verted into solid cubic volume proper on the basis of the previous inves-

tigation results,

The measurements were made at two places (Kaihua and Vilijoki) in en
area centred round the market town of Rovaniemi, The final result cbtain-

ed was that an average of 52 % of the volume

| B

of untouoched storage piles conteining
2-metre birch pulpwood barked in strips
was s0lid timber exclusive of bark.Af-
ter re-piling the rercentage was 5 Je
On the basis of a material collected earlier in Central Finland, around
the city of Jyviskyld, the corresponding figures were 58 and 60 %. The
piles were thus distinctly thinner than in Central Finland. This is at-
tributable primarily to the increase in the crookedness of birch on ad-

vancing northwards.
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