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Pyrittéessi kehitt&m&sn mahdollisimman pitk&lle automatisoitua ja suu-
ritehoista sekid puut yksitellen k&sittelevdid kuorimakonetta on yleisesti
paddytty ns. reikédroottoriperiaatteella toimivaan konetyyppiin. Télle
yleisperiaatteelle rakentuvia koneita on viime wvuosien aikana kehitetty
usean merkkisiid, jotka eroavat toisistaan lZhinn#& terien muodon ja puris-
tustavan sekd sySttdlaitteen rakenteen puolesta. Viimeksi ilmestyneestid
roottorikone tyypistd, Cambio koneesta,on ensimmiisenid roottorikoneena ra-
kennettu myés pydrétraktoriin asennettuja, siirrettévid, paperipuille tar-
koitettuja konemalleja., Koska némd mallit ovat osoittautuneet ki&yttdkel-
poisiksi my®s metsipuolella, on niitd aivan wviime aikoina hankitiu meidé&n-

kin maassamme metsZosastojen kidytt86n.

Témén selosteen tarkoituksena on esittdd meilld Cambio 35 kuorimako-
neesta suoritettujen lyhytaikaisten tydntutkimusten tuloksia ja té&h#nas-
tisia kéyténnon kokemuksia., Kun tiedot perustuvat vield pédasiassa ko-
keiluluonteiseen kiyttétn, on niitd pidettdvd 1ldhinnid suuntaa antavina

ko, konetyypin kdyttn edelleen kehittidmistd silmiZlléd pitéden.

KONEEN RAKENNE

Cambio kuorimakoneita valmistetaan Euroopassa neljdd kokoa, joiden tek-

nilliset pd&arvot ocvat seuraavat.
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Tyyppi Kuorinta- Minimi- Sydttdnopeudet, Moottori- Netto-

alue, pituus, m/min teho, hv  paino,tn
tuumaa jalkaa
Cambio 21 1%... 8 4 36, 45 ja 54 15 1.0
s 35 2 ..014 > 30, 37 ja 46 20 1.4
5 54 3 ...21 6 25, 34 ja 42 3C 4.2
" 66 4 ...26 T 20, 30 ja 40 a5 5+5

Ndaistd kaksi ensiksi mainittua tyyppid; joita valmistetaan sekd kiin-
teitd ettéd pybréatraktorilla siirrettédviid, on tarkoitettu kuitupuun kuo-
rintaan, Viimeksi mainitut kaksi tyyppid on taas tarkoitettu sahatukeil-
le, Rakenteeltaan kaikki konetyypit ovat samanlaiset.

Reikiroottorikuorimakoneiden tapaan Cambio koneessakin kuorivat eli-
met on kiinnitetty pydrivédén renkaaseen, jonka 1&pi kuorittavat puut nii-
den pyOrimdttd sydtetZédn sydttdteloilla. Rengas pydrii vakionopeudella
n. 425 k/min. Kuorintaeliminid on 5 kpl suhteellisen kevyitéd ja pédstid
kuunsirppimédisesti muotoiliuja terid, jotka suuntautuvat kohtisuoraan ren-
kaan keskustaan ja avautuvat automaattisesti puun tydntyessi niitd vasten.
Témin saa aikaan terén muotoilu siten, ettd terin koveran puolen s&rma,
joka on taivutettu hieman eteenpdin ja hiottu terdviksi, tarttuu puun pHé-
hén ja nousee renkaan liikkeestd puun pinnalle. Terdn kovametallinen,enem-
mén tai vEhemm#n tylppdpdinen ja puun pituusakselin suuntainen k#rki pu-
ristuu joustavasti ja pinnanmy8tdisesti puuta vasten sellaisella voimal-
la, ettd kuori poistuu puukerrosta pitkin ilman leikkuuvaikutusta. Terien
kumirenkailla aikaansaatua kuormitusta, joka muuttuu vain v&h&n l&pimi-
tan muuttuessa, s#ddetéén kuorintavaikeuden mukaan nopeasti koneen seiso-
essa kéddntémélld erikoista jénnityslevyd hydraulisella viékivivulla. Kuo-

rintavaikeuden mukaan voidaan liséksi muuttaa terdkdrjen leveyttid ja

tylppyyti&.

Jo terien vaikutuksesta kuori hienonee puun pinnalla enemmén tai vé-
hemmén kuoren laadusta riippuen. Helpoimmin hienontuu méEnnyn sekd j&&-
tyneen ja kuivan kuusen kuori, vaikeimmin sen sijaan sulan ja tuoreen se-
kd kauan vedessd olleen kuusen kuori sitkeytensi wvucksi. Xuoren hienon-
tamisen edisté@miseksi kone varustetaan tavallisesti my®s kuorintateriin
kiinnitetyilld leikkuuterilld ja selzd kiintedlld ettd liikkuvalla vasta-
terdlld, Kuori poistetaan koneesta rungon ja roottoriin kiinnitettyjen

puhallinsiipien muodostamalla puhaltimella,
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Sy6tt6 tapahtuu ns. kolmiosySttdlaitteella; jonka muodostaa kolme root-
torin molemmin puolin 120° kulmassa toisiinsa olevaa, kidintyviin varsiin
laakeroitua piikkitelaa. Saman puolen teloilla on rungon pd&ll& yhteinen
putkimainen kumijousi, jolla saadaan aikaan sydttdtelojen puristus puuta
vasten. Kumijousen sis#llZ on hydraulinen iskunvaimennin telojen &killis-
ten liikkeiden estémiseksi, Viimeisiss& malleissa on iskunvaimentimilla
varustettujen kumijousien tilalla vain kumirenkaat. Sy&ttdtelat, jotka
muodostavat kolmiomaisen sydttdaukon, avautuvat automaattisesti puiden
tyontyessd niitéd vasten, keskittdvidt puut roottorin keskiviivalle ja es-
tdvit niiden kiertymisen., Sydtté- ja vastaanottotelojen 1lyhyt etdisyys
tekee mahdolliseksi suhteellisen mutkaisten ja lenkojen puiden kuorimisen,
Lyhyttéd tavaraa kuorittaessa tarvitaan sy8ttdtelojen ulkopuolella ylim&&-
réinen puiden ohjauslaite puiden pdihin kohdistuvilta iskuilta suojautu-
miseksi., Syttttlaitteella saadaan kolme kiilahihnapydrilld portaittain

vaihdettavaa sydtténopeutta,

Voimantarve riippuu koneen koosta ja puiden kuorintavaikeudesta. Kiin-
teissé koneissa on erillinen sihkomoottori seké roottoria ettd sydttdte-
loja varten. Voimansiirto tapahtuu hammaspydri- ja ketjuvdlitykselld.Siir-
rettédvien koneiden voimanlé&hteend on pydSrédtraktori, Jjosta voimansiirto

tapahtuu traktorin hihnapydristéd kiilahihnavidlityksells,

Koneen runko on suhteellisen kevyt ja ulkomitoiltaan pieni johtuen kuo-
rinta- ja sydttSlaitteiden rakenteesta. Voimizn hyvdn tasapainoituksen an-
siosta ei tarvita suurta perustusta, ja koneen kidynti on tasainen ja hil-
Jainen., Vm. johtuu my8s terien kuormitusjérjestelmisti. Voiteluhuollol-
lisesti kone on helposti hoidettavissa, koska mm, kaikki laakerit ovat

vierintidlaakereita.

Siirrettédvé kone on rakennettu kiinteisti traktorin takacsaan. Taka-
kuormituksen estﬁmisgksi traktorin eteen on asennettu vastapaino. Puiden
siirtelyn kevent#miseksi ja nopeuttamiseksi traktorikidyttdisten Cambio ko-
neiden sydttdpuolella on nestepaineella toimivat nostovarret, joilla puut
voldaan nostaa maan tasosta ja keskittdf sySttdteloille, sekd ylisydttd-
tela, Vastaanottopuolella on tukivarsi rullineen ja puiden iskuja vaimen-
tavine kehikkoineen. Nosto~ ja tukivarret ovat ylés nostettavat, niin et-
td siirrettiessd kuorimakoneen leveys ei ylitd traktorin leveyttd. TyBasen-
nossa siirrettédvin Cambio 35 kuorimakoneen kokonaisleveys on n. 6 m ja ko-

konaispituus traktoreineen n. 4.4 m.
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ATKATUTKIMUS SIIRRETTAV STA KUORIMAKONEESTA

Metsdteho suoritti siirrettévin, traktorikiyttdisen Cambio 35 kuori-
makoneen kidytostd aikatutkimuksia 19,-25.3.57 vélisend aikana Kemi Oy:n

tyomaalla Kolarissa.

Kuorittavana oli samana talvena hakattua 2 m kuusi- ja méntypaperi-
puuta. Puut oli varastoitu 2 m korkuisiin pinoihin 1Zhinn& ké&sinkuorin-
taa ajatellen ja ottamatta mitenk##n huomioon koneellista kuorintaa.Kuo-
rittu tavara pinottiin n. 3 m korkuisiin, pitkiin, joen rantaa vasten
kohtisuoriin pinoihin, joita ei en#dd uudelleen ki#sitelty, esim. ristikoi-

tu ennen veteen vieritysti.

Yksityiskohtaisia aikatutkimuksia suoritettiin kaikkizan 317 p--m3 kuo-

rinnasta. Kuorittavan erén keskimiirdinen jidreys oli 38 jm/kuorellinen
p—m3 Ja kuoren keskim#dridinen paksuus oli kuusella 5 mm ja mEnnylld 4 mm,
Ulkoilman l&mpdtila vaihteli varjossa klo 8 —14...—31° C seki klo 12 —16
—Ben =140 YO11K lémpétila oli alhaisin., Auringon sulattava vaikutus
oli ainakin samup#divi&llid suhteellisen vdh&dinen. ILunta oli varastoalueel-
la paikoitellen jopa metrin verran. Pinot olivat lis#ksi p##ltd lumet-

tuneet.,

Kuorimakoneena oli 42.5 hv dieselkdyttoiseen BM 35 pySridtraktoriin kiin-
tedsti asennettu ja tavanomaisilla hydraulisesti toimivilla, 2 m tavaraa
varten sovitetuilla nostovarsilla varustettu Cambio 35, jonka sydttdno-
peus oli s##detty pieninti nopeutta eli 30 m/min vastaavaksi. Vastaan-
ottopuolella oli n. 1.3 m pituinen ja 0.4 m ladpimittainen, siirrettéessd
pystyyn nostettava suppilo pdlkkyjen aiheuttamien sivuiskujen estémiseksi.
Mydhemmin vastaanottosuppilo korvattiin uudella iskuja vaimentavalla ke-
hikolla., Kuoritun tavaran siirtelyyn ja nostoon 3 m korkuisiin pinoihin
kdytettiin erilliselld 4 hv polttomoottorilla varustettua pitkittidideijuoil-
Jetinta, Varastointiolosuhteiden mukaan oli toisinaan k#ytdssd vain kul-

jettimen nosto-osa, useimmiten kuitenkin lisdksi 1 & 3 vaakaosaa,

TySryhmé&nd oli 5 miestd, joista 1 koneenhoitaja, 2 sydttdjédi ja 2 vas-
taanottajaa. Koneenhoitaja toimi nostolaittecen kdyttdjénd ja valvoi
kuorimakoneen ja traktorin tySskentelyd. Vastaanottajat toimivat kuljet-
timen molemmissa p#issd, Miehisti vain koneenhoitaja oli toiminut koneel-

la jo kuukauden verran, muut miehst lyhyemm#n ajan., Siirtymiseen majoi-
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Kuva 1. Siirrettivi traktorikiiyttéinen Cambio 35 varustettuna
traktorin etupiidhiin asennetulla kauhalla. — Valok. valmistaja.
Fig. 1. The portable tractor-driven Cambio 35, with a scoop
mounted at the front aof the tractor. — Photo by the
manufacturer.

Kuva 2. 2-metristen paperipuiden kuorintaa siirrettiivilli Cambio
35 koneella Kemi Ov:n tydmaalla Kolarissa. Kone sydttipuolelta
nihtynd. — Valok. Metsiteho.

Fig. 2. Barking of 2-metre pulpwood logs with a portable Cambio

35 at the Kolari working site of Kemi Oy. The machine seen

Jrom the feeding side. — Photo Metsiteho.

Kuva 3. 4-metristen puiden kuorintaa siirrettivilldi Cambio 35

koneella. Kone vastaanottopuolelta nihtynid. — Valok. Metsiteho.
Fig. 3. Barking of 4-metre logs with a portable Cambio 35.
The machine seen f:’um the re'f‘f'ir-fug side. — Photo Metsditeho.

Kuva 5. Kiinteisti sijoitettu Cambio 35 kuorimakone Rauma-
Repola Oy:n tehdasvarastolla Raumalla. Kuvassa sydttikuljetin
ja kuorittavan tavaran varastot sen molemmin puolin. —
Valok. Metsiteho.

Fig. 5. A stationary Cambio 35 at the mill storage of Rauma-
Repola Oy, Rauma. The picture shows the feeding conveyor
with stocks of timber to be barked on both sides of it. —
Photo Metsiteho.

Kuva 4. Metsihallinnon tytmaalla Kurussa kokeiltiin myis eril-
liseen perivaunuun asennettna siirrettivid Cambio 35 konetta.
Puiden vierityksen helpottamiseksi kiytettiin sybttipuolella kahta
lankkua. — Valok. Metsiiteho.
Fig. 4. A portable Cambio 35 mounted on a separate trailer
was experimented with at the Kuru working site of the Finnish
State Board of Forestry. Two planks were used on the feeding
side to roll the logs. — Photo Metsiteho.
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Kuva 6. Cambio 35 koneella kuorittua paperipunta. —
Valok. Metsiteho.

f-‘i';_r. 6. ['ufpu'rmd barked with Cambio 35. — Photo Metsiiteho.
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tuspaikasta tyomaalle ja takaisin m'c’2t k&yttivit kuorimakoneen traktoria,
joten tydmaa-ajan ulkopuolella suoritettavat huolto- ja korjaustyot teh-

tiin majoitusalueella.

Tyomittaus suoritettiin kuoripddllisend., Kuorijédte j&i paikalleen.

Kuorintateho

Aikatutkimusaineistosta laskettu koneajan keskimé#irdinen rakenne ja

menekki 2-metristid kuusta kuorittaessa ovat esitetyt taulukoissa 1, 2
S8 3

Taulukoissa esitetyt, aputdihin ja keskeytryksiin kuluvat ajat eividt
ilmaise eri osavaiheisiin kuluvaa aikaa kokonaisuudessaan, vaan vain sen

ajanosuuden, milld tietty tydvaihe suurentaa koko ajankdyttoi.

Taulukoiden mukaan varsinaisen kuorinta-ajan ja sydttn normaalisen vi-
liajan eli ns., tehollisen ajan osuus oli verrc+ttain pieni, mikd aiheu-
tuu 18hinnd koneiden siirtelyihin sekid tydnjarjestelystd, puista ja kone-
hdiridistd johtuviin keskeytyksiin kuluvasta, suhteellisen suuresta ajan-
menekistéd. Siirtelyihin, jotka tapahtuivat pinolla 1.5...3 m ja pinolta
toiselle 4...40 m eli keskimd&rin 11 m vélimatkoin, kuluvan ajan suuri
osuus johtui l&hinni lumen paljoudesta ja varastopinojen hajanaisuudesta.
Erikoisesti on myds todettava, ettd -uljettimen siirtely hidasti huomat-
tavasti tyOskentelyd. Puiden aiheuttamista keskeytyksistid suurin osa
johtui teriin Jjuuttuneiden liian isojen puiden poistamisesta. Niitid voi-
daan vihentdid miesten tottuneisuuden kasvaessa. Kuorimakoneen koneh#di-
ridt johtuwat huomattavalta osalta terien vaihdosta ja niiden puristuksen
s&adostd, Téamé aiheutui pdHasiassa siitd, etid kokemusten puuttuessa jou-
duttiin etsim&én pakkaseen sopivia terdarvoja, Toisaalta terien puris-
tusta jouduttiin silloin t4118in muutenkin 1lisd&@médfin, koska se pyrki vi-
hitellen alenemaan., Kuorimelkoneen varsinaiseen sidrkymiscen Jja siitd joh-
tuvaan korjaamiseen kului verrattain vidh#dn aikaa, Toisin oli kuljettimen
laita, jonka konehdiridistd p#Hosan muodosti kuljetinketjun usein tapah-
tuva, ketjun raaka-aineen huonoudesta johtunut sérkyminen. Kuljettimen
valmistajan ilmoituksen mukaan kuljetinketjun laatua on kuitenkin sittem-
min parannettu. Korjaamis- ja huoltotdilen suhteen on lisiksi otettava
huomioon, ettd pd&dosa niistéd tapahtui tydmaa-ajan ulkopuolella, joten ndi-

hin tdihin kuluvaa aikaa ei ole tieternkiddn otettu huomioon tydmaa«ajassa,
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Tawlukko 1

Koneajan keskimidriinen rakenne ja kuorellista p~m3 kohti laskettu me-
nekki siirrettdvidlld Cambio 35 krorimakoneella 2 m kuusta kuorittaessa
kuorellisten p&lkkyjen keskimdZrdisen Jareyden ollessa 38 Jm/p-m3. Ul—
koilman keskimidrdinen limp&tila oli klo 8 -28°C ja klo 12,..16 -10°C,

Aika
Tyovaihe min/p—m3 p
Pdstydaika
Varsinainen kuorinta 1,48 26,8
Sy5tén normaalinen védliaika 0,67 12,1
2.15 | 38.9
Aputydaika
Kuorimakoneen hoito 0,06 1.1
H huolte Dall 2.0
Kuljettimen hoito ja huolto 0,03 0.5
Pinon laottaminen 0.11 1.9
Pinon alus- ja paipuiden laitto 0,08 3.5
Lumen luonti pinon pdiltid 0,01 0.2
Kuoren levittiEminen 0,08 1,5
Suunnittelutauot 0,03 0.5
Kuorimakoneen siirto pinolla 0,14 245
" " pinolta toiselle 0,39 0
Kuljettimen siirto pinolla 0,30 5.4
L e pinclta toiselle 0.14 2.6
1.8 | 267
Keskeytyksset
Miesten levo 0,37 6.6
Pakollinen tydtauko
Tyon jdrjestelyistd ja puista Jjohtuva 0.53 9.5
Konehdiricistd johtuva
Kuorimakoneen konehdiritt 0,60 11,0
Kuljettimen " 0.40 7.3 |
Tydmaa--aika yhteensd 5+53 | 100,0 ?
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Taulukko 2
Tyén jidrjestelystd tai puista johtuvien keskeytyksien menekki ja osuus
tycmaa-ajasta.
Aika
Keskeytys T
min/p-m3 %
Puita ei ehditd siirtdd systtdpuolella 0.04 0.7
" " " " vastaanottopuoclella 0.01 7 |
Héiriditd puiden asettelussa nostovarsille 0,04 O
Sydton pysdhtyminen oksaisia tai jdisid puita
gybtettédessd 0,07 342
Liian isojen puiden poistamista nostovarsilta 0,01 0.2
Teriin juuttuneiden puiden poistaminen 0,30 5.4
Iumen tasoitusta nostovarsien alta 0,02 0.4
Sekalaiset hdirist 0,04 0.8
Keskeytykset yhteensé 0.53 1)

Taulukko 3

Honehdiricistd johtuvien keskeytysten menekki ja osuus tycmaa-ajasta.

Aika

Keskeytys min/p—m3 P

Kuorimakoneen konehdiriét
Kuoren irrottaminen teristéd 0,03 0.5
Terien vaihto ja niiden puristuksen s#itd 0.36 6.5
Suojuksien korjaaminen 0.09 1.7
Sybttstelojen ja nostovarsien korjaaminen 0,08 1.5
Vastaancttosuppilon korjaaminen 0,04 0,8
0,60 11,0

Kuljettimen konehdiridt

Kul jetinketjun sdrkyminen ja korjaaminen 0533-/]  6sd
Muut korjaamiset 0,07 152
0.40 | 1.3
Keskeytykset yhteensd 1,00 18.3
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On syytd todeta, ettd yleisesti ottaen Cambio kone sirosta rakentees-
taan ja keveydestidin huolimatta wvaikutti hyvin kestévdltid ja kdyttovar-
malta, Kovallakin pakkasella mm, kuorimaterien kumiset puristusrenkaat
kestivdt hyvin, mutta sen sijaan sydttdtelojen rungon yliosassa olevista
putkimaisista sytttélaitteen kumijousista toisen kumiputki oli murtunut.
Nostovarret olivat myds silloin t&116in murtuneet, joten niitd oli jou-

duttu hitsaamaan.

Tutkimuksen mukaan keskim&drdinen sydttdnopeus kuusen kuorinnassa oli
kovalla pakkasella 25.6 m/min ja lievi#lli pakkasella 30 m/min seki mén-
nyn kuorinnassa kovalla ja lievdll&d pakkasella 30 m/min. Kuusen alempi
sydtténopeus kovalla pakkasella johtui kuoriutumisen vaatimuksista,Sy&t-
télaitteen rakenteesta johtuen sydttdnopeus pysyy samana pdlkkyjen ldpi-

mitasta riippumatta,

Tydmaalla saatua ajan rakennetta ja menekkiid vastaava keskim#&rdinen
kuorintateho oli kovalla pakkasella kuusella 10,85 kuorellista p—m3/h
eli n. 87 p4m3/8 h, mutta mé@nnylld sekd leudolla pakkasella kuusella 12,12
kuorellista p—mB/h eli n, 97 p—m3/8 h, Kuorintatehon riippuvuus pdlkyn
keskildpimitasta on esitetty kuvassa 7. KéyriZi laskettaessa on oletettu,
ettd kiytetyn sydttdnopeuden ollessa alhainen pdlkkyjen siirtelynopeus
pPysyy samana puiden jircydestd riippumatta.

ATKATUTKIMUS KIINTEASTA KUORIMAKONEESTA

Kiintedsti paikallasn pysyvién Cambio 35 kuorimakoneen kéytdstié suori-
tettiin suppea aikatutkimus Rauma-Repola Oy:n tehdasvarastolla Raumalla
100_11 04.5?.

Kuorimakone, joka oli varustettu kahdella sihkdmoottorilla, tehoiltaan
15 ja 3 kW, oli sijoitettu tehdasalueelle siten, ettd kuoritut puut siir-
tyivdt kuorimakoneen vastaanottokuljettimella suoraan hakkuriosastolle il-
man vélivarastointia., SyotttdSpuolella oli puukouruinen, n. 30 m pitkd ket-
jukuljetin, Jjonka molemmin puolin kuorma-autoistz purettu tavara oli va-
rastoitu korkeintaan n. 2.5 m korkuisiin pinoihin. Kuorintajédte siirret-

tiin kuorma-auton vaihtolavoilla polttoaineeksi.
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Kiinted kone-Stetionary machine
a Lievd pakkanen tai sulan

4///a aika
Slightly freezing or mild
///’ wea ther

Siirrettivi kone

Portable machine

b Lievid pakkanen

//// Slightly freezing weather

i
(&}
N

L
o

s ¢ IHova pakkanen
Very cold weather

N

Kuorintateho, kuorell. p-m3/h
Barking efficiency, unbarked piled cu.m./h.
I

10 =t
______.-d——"'_"—- __,_.--*-"'""—-_
e
5
{
10 12 14 16

Pélkyn kuorellinen keskil#pimitta, cm
Unbarked mean diameter of the log, cm,

Kuve 7. Kuorintatehon riippuvuus p8lkyn keskim#érdisestd kuorellisesta keski-
lédpimitasta siirrettdvilld ja kiinte#lld Cambio 35 kuorimakoneella 2 m kuus-
ta kuorittaessa.

Fig. 7. Correlation of barking efficiency with the average unbarked mean dias-
meter of the log when barking 2-m. spruce with a portable Cambio 35 and a
Cambio 35 in a fixed mill storage installation.
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Kuorittavat 2 m kuusi- ja mé&ntypaperipuut olivat tuoreita ja pddasi-

assa sulia, osittain jddtyneiti sekd pinnalta lumetiuneita.

Ty6ryhm&n muodostivat koneenhoitaja ja 3 sydttdjdd; jotka siirsivat
polkyt syottckuljettimen molemmin puolin olevista pinoista kuljettimel-
le, Lis#ksi oli 1 mies tasoittamassa kuorijétettd vaihtolavalla., Vas-
taanottopuolella ei sen sijaan ollut miehitystd, Ty6t suoritettiin kol-

mivuorotyond., Tyomittaus tapahtuil kuorellisen mitan mukaan.

Kuorintateho

Koneajan rakenne ja menekki 2-metristéd kuusta ja méntyd kuorittaessa

on esitetty taulukossa 4. SySttbnopeutena kiytettiin koko ajan 36 m/min.

Kuorimakoneen huoltoaika johtui kokonaan kuorintaterien kiristémises-
td, mitd jouduttiin tekem&Z#n limpdtilan muuttuessa, Kuorimakoneen varsi-
naiseen korjaamiseen kuluva aika johtui sySttdtelojen jousien korjaami-
sesta, Puiden juuttuminen teriin aiheuhsd sekd liian suurista puista etta
puiden yht#aikaisesta menosta teriin., Ruuhkautuminen vastaanottopuoclella

johtul rakenteen tilapdisistd virheisti.

Tydryhmén suuruuden miirdémiseksi suoritettiin lyhyitd aikatutkimuk-
sia my0s tydntekijdiden ajankdytdstid, Selvittelyn mukaan koneenhoita-
Jjaa on pidettdvd vdlttam&ttdménd koneen toiminnan jatkuvaa tarkkailua
varten, koska mm, sydttdkuljetin on silloin t&l118in pysédytettdvd puiden
pyrkiessd menem##in rinnalkkain kuorimakoneeseen, Sy&ttdpuolella olevien
siirtelymiesten ajasta kului kuorimakoneen techollisena kuorinta-aikana
keskiméirin 57.3 % pdlkkyjen siirtelyyn, miké vastaa keskim&&rin 11.7
miescmin/pﬁlkkykpl, sekd 42.1 % odotukseen ja 0.6 % pinojen laottamiseen.
Kun toisaalta pinojen mataloituessa p8lkkyjen siirtelyt vaikeutuivat Jja
puita ei ehditty aina siirtdd riittdvén nopeasti, syntyi hieman keskey-
tyksid pOlkkyjen sy6ttssd koneeseen, kuten nidkyy myds koneajan rakentees-
ta. Koneen sydttdpuolella tarvitaan siis ilmeisesti kolme miestid ko. tydn-
jdrjestelyd kédytettdessd, Kuorintajdtteen kdsittelyssi oleva mies lienee

myds tarpeellinen,

Pidstydaikaa vastaava kuorintateho oli 1 773 jm/h eli 34.1 kuorellista
p—m3/h. Tybmaa-aikaa vastaava keskim#Brdinen kuorintateho oli 1 540 jm/h
eli 29.6 kuorellista p-m3/h. Kun tutkimuksen mukaan tydvuoron pituus il-
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Taulukko 4

Koneajan keskimdériinen rakenne ja kuorellista p—m3 kohti laskettu menek-

ki kiinte&dlld Cambio 35 koneella 2 m kuusta ja mintyd kuorlttaessa kuorel-

listen p&lkkyjen keskimf&riisen jdreyden ollessa 52 Jm/p-m « Ulkoilman
lEmpodtila vaihteli —14.,.0 c.

” Aika
Ty&vaihe min/p-m3 Z
Pddtycaika
Varsinainen kuorinta I.41 69.4
Syo6ton normaalinen véliaika 0.35 : B
1.76 36,9
Aputydaika
Kuorimakoneen huolto 0.03 1.4
0.03 | 1.4
Keskeytykset
Tydnjdrjestelystd tai puista johtuwvat
Keskeytys puiden siirtelyssid sydttdkul jettimelle 0,01 0.5
Polkkyjen ruuhkautuminen vastaanottopualella 0.02 | 1,2
Vastaanottokul jettimen seisokit (johtuen haklu- |
riosaston hiiridistd) 0.12 5.9
Teriin juuttuneiden puiden poistaminen 0,06 2.8
0.21 10,4
{onehdiridistéd johtuvat
Kuoren poistaminen kaneesta 0,02 1.1
Varsinaiset koneen korjaamiset 0.01 | 0,2
0.03 | 1.3
Tyomaa-aika yhteensi 2,03 ; 100,0
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man kahvitaukoja oli keskiméirin T h 18 min, kuorintateho oli keskim&&-
rin 216,.2 kuorellista p-mj/tyavuoro eli 648,6 !-uorellista p-m3/vrk. Pi-
tempiaikaisen t{ilaston mukaan keskim#&rdinen tydtulos on ollut 22.4 kuo-
rellista p—m3/h, jolloin on kuorittu kaikkiaan 77 632 p-m3 paperipuuta
viime vuoden helmikuusta lokakuun puolivéliin ja tySryhmén suuruus on

ollut sama kuin edelld esitetyn tutkimuksen aikana,

Kuorintatehon riippuvuus pdlkkyjen Jjdreydcstd on esitetty kuvassa T.
Kayrdad, joka on tasoitettu suoraksi, laskettaessa on oletettu pdlkkykap-
paletta kohti lasketun ajanmenekin pysyvén samama ja jdreydestd riippu-
mattomana, N&in ollen, koska pdlkyn siirtelyyn kuluva aika miesminuut-
teina suurenee pdlkyn jédreyden kasvaessa, joudutaan tietyssd vaiheessa
lisédé&méén miesten 1lukua, Siirtelyn yhteydessd esiintyvén odotusajan
vuoksi t&dtd ei kuitenkaan voida saadun aineiston perusteella edes teo-

reettisesti laskea,

KUORINNAN LAATU

Molempien tydntutkimusten yhteydessid selviteltiin my8s kuorinnan laa-

tua ja sen riippuvuutta eri tekijdisti.

Koska kuorinnan laadun arvosteleminen edellyttédd, ettZ koneen kuorin-
tanopeus ja -paine yms. tekijdt ovat sdddetyt ko. kuorintavaikeutta vas-
taaviksi, jouduttiin tutkimuksen aikana kéyttémédén olosuhteiden mukaan

erilaisia sddtbarvoja.

Koneen sycttdnopeutena oli Raumalla suoritetun tutkimuksen aikana,
jolloin kuorittavat puut olivat joko sulia tai lievdsti jadtyneitd, 36
m/min. Kuorintaterdt olivat leveydeltddn 23 mm ja terotuskulmaltaan
0.5 mm,

Kemi Oy:n tySmaalla kdytettiin tutkimusaikana ménnylle ja lievélla
pakkasella kuuselle sydttSnopeutta 30 m/min. Sen sijaan kovalla pakka-
sella eli n, -10°¢ alemmissa lémpétiloissa kuusen kuoriutuminen onnis-
tui paremmin alemmalla nopeudella, joten kédytettiin sydttdnopeutta n.
26 m/min alentamalla traktorin moottorin nopeutta. Koska t#118in myds

terdrenkaan pydrimisnopeus pienenee vastaavasti, ei tdlld sydttdnopeu-
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den alentamisella ole kuitenkaan riitt#véd vaikutusta, vaan alempaa no-
peutta varten pitdisi olla 20...25 m/min nopeutta vastaava hihnapydri.
Kuorintaterien puristus oli koko ajan suurin mahdollinen, Terien oike-
an leveyden ja terotuskulman médrddmiseksi jouduttiin kokemusten puuttu-
essa suorittamaan kokeiluja. Kovalla pakkasella kokeiltiin terié&, joiden
leveys oli 15...20 mm Ja terotuskulma 0.3...1.0 mm, sekd lievEll& pak-
kasella terii, joiden vastaavat arvot olivat 20,..27 mm ja 0.5...1.25 mm,
Kokeissa todettiin; eti{i terien s#idddlld on ratkaiseva merkitys kuoriutu-
miseen, mutta k&ytidnndssi on yleensé vaikeata 18ytdd sopivia terdarvoja
ja sddtdd niitd jatkuvasti olosuhteiden mukaan. Té&mi johtuu mm. siitéd;
ettd kuoren laatu vaihtelee yksityisten p&lickyjen kohdalla huomatiavasti.
Kuorintapaineen ollessa liian pieni, ts. terien puristuksen liian pieni,
terien liian levedt ja tylppipédiset terdt eivit tunkeudu kuoreen. Liian
kovalla kuorintapaineella, ts. puristuksen cllessa liian suuri, terien
liian kapeat ja terdvdpdiset terdt pyrkivédt repimiin puuta aiheuttaen myds
puunhukkaa sekd itsekin murtumaan. Kapeilla terilld j&& myds kuoriraito-
Jja ellei sycttonopeutta voida alentaa riittdvdsti, Myos terien kunnolla,
etenkin eteenpdin taivutetun terdsdrmin terotuksella, on suuri vaikutus
kuorinnan laatuun., Ko. s&rm&n ollessa tylsd tapshtuu tiettyd luisumista
terien avautuessa avautumisnopeuden samalla pienentyessid. Kun td116in
puun tydntdvd voima pyrkii jénnittim#in ja taivuttamaan terdd taaksepiin,
aiheuttaa se mySs terien murtumista,

Kuoriutumisen selvittimiseksi arvioitiin siim#m#Zériisesti pdlkyittdin
sen vaippapinnan osuus, josta kuori oli poistunut puuaineeseen saakka.Eri
olosuhteisiin sopivaa sydttdnopeutta ja terien s#dt64 kdytettZessd pdlk-

kyjen kuoriutuminen oli keskimddrin taulukon 5 mukainen.

‘Taulukosta nédhdidén, ettd kuoriutuminen riippuu ratkaisevasti polkky-
jen jddtymisasteesta, etonkin kuusen kuorinnassa. Niinpd kovalla pakka-
sella kuusen kuoriutumista on tdm#n tutkimuksen mukaan yleisesti ottaen
pidettdvd epdtyydyttévéanid, mutta lievElld pakkasella ja sulana kautena
hyvénd, Ménty taas kuoriutui hyvin myds kovalla pakkasella ja yleensdkin
paremmin kuin kuusi. Té&mén mukaan kovalla pakkasella olisi ensisijaises-

ti pyrittdvi kuorimaan méntyd.

Kuoriutumisasteen ero eri tydmailla johtuu paitsi terien kunnosta myGs

siitéd, ettd hetkellinen pakkaslé@mpdtila ei sellaisenaan cle yksin m#ardd-
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vd, vaan myds pakkaskauden pituus ja etenkin ydlémpdtila vaikuttavat asi-
aan, Niinpd Kolarin tytmaalla oli ko. aikana paljon kovempia ja jatku-

via ydpakkasia kuin Raumalla, mik# nikyy myds kuoriutumisasteesta,

Taulukko 5

Tuoreiden 2 m kuusi- ja méEntypdlkkyjen keskimiidrdinen kuoriutu-
minen sadanneksina vaippapinnasta eri tutkimustyodmailla.

Kuoriutuminen, %
Yikoilman
' bc 4 Kolari Rauma
Kuusi Mén ty Kuusi Manty

-23 000065 400..95 i pad -
keskim, 24 | keskim., 79

- 9 5...100 800a¢100 50.«.100 -
keskim, 77 | keskim. 92 | keskim. 93

O - - 40...100 TO..|1OO
keskim, 95 | keskim, 98

Koska Cambio-tyyppiselld koneella ei kuorintaelinten toimintaa voida
jatkuvasti pdlkyittédin sdAtHE, kuoriutuminen vaihtelee verrattain paljon
Yksityisten pSlkkyjen jireyden ja laadun mukaan, kuten taulukosta 5 to-

detaan.

Kuoriutumisen keskiméd&drdinen riippuvuus pdlikyjen jédreydestd on esi-
tetty kuvassa 8, Siité n#hd#én, ettd keskildpimitan ollessa 20...24 com
kuoriutuminen on paras, mutta huononee jéreyden siitd pienetessd tai suu-
retessa. Etenkin erikoisen pienildpimittaiset pSlkyt jddvat helposti jol-
takin sivulta kuoriutumatta, mikd johtuu puiden huonommasta keskitykses-
td., Raumalla ja Kolarissa saatujen kdyrien eroavuus johtuu sekd eri-

laisista lé@mpStilaolosuhteista ettd terien kunnosta yms., tekijdisti.

P8lkkyjen lenkoudesta, mutkaisuudesta, oksaisuudesta ja koroisuudesta

johtuvien vikaisuuksien vaikutus kuoriutumiseen oli suhteellisen vahdi-
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Kuoriutuminen,
4 vaippapinnasta
Degree of bLarking,
% of bark-cover

B T [ e ey o 7N AN
90 /// ¥ N \Q:\
2 A S

% T <7

60 s

50

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Pélkyn kuorellinen keskildpimitta, em
Unbarked mean diameter, cm,

Kuva 8, 2 m kuusipslkkyjen kuoriutumisen riippuvuus pollikyjen keskildpimitasta lievdlld paklasella kuorittaessa.

Fig. 8. Correlation of barking degree of 2-m. spruce logs with the mean diameter of logs when barking in slightly
freezing weather,

'LL"



i
N
r \ — .| ¥
. ; f |
5 L]
| .
L}
= 4

v
|
. Lo L
Ll o -
1 (AL N Ao
ey - oy ! r . 2l KLl v
i
' > . P
1) k, [ b k) opain ay =)
. 5 pil Sl A NGAT HO0W ot
y, =Tl 4 £ : * L.

FIEN o ET

watans b

e Pl damond ousldi

ol "bexuadyll

3 B g ; . ‘ ._.._ 1
| -
i
e B S . , .
1
———__ g ¥ t
.|II.l.r._n“ ———— - — Pe— - re \.-..
N O . ar o
A PR r .." Y i ,..an...un
Mo Lbmugo e 00 s AN TEqnray V3
b renl Sitidneo 't E¥eiaTind "
A
..
lin
. =3 e .. | . Fk



‘{"'I'

- 18 -

nen., Niinpd Raumalla suoritetun tutkimuksen mukaan kuoriutuminen oli +t&y-
sin oksattomilla puilla keskimddrin 95.4 %, jonkin verran oksaisilla 94.1 %
ja hyvin oksaisilla 88,7 %#. Suorilla puilla kuoriutuminen oli 95.0 %, mut-
ta enemm#n tai vihemm#n lengoilla 93.0 %. Kolarin tySmaalla suhteet oli-

vat samanlaiset.

Vaikka yleisesti ottaen puun pinta oli suhteellisen siled, tapahtui
yksityisissd pOlkyissid kuitenkin jonkin verran pinnan rikkoutumista.Niin-
pd Raumalla suoritetuissea tutkimuksissa pinta rikkoutul silmémédrdisesti
arvostellen enemmén tai vihemmén 5.6 %:ssa pdlikkyjen kappalemiiristd,Rik-
koutumista oli enemmin isoissa puissa kuin pienissd; mutta kuusella ja
ménnylld likimain saman verran, Kolarin tutkimuksissa taas todettiin,et-
ti lievdlld pakkasella kuorittaessa tuoreiden puiden pinta rikkoutui 16 %:
ssa pOlkkyjen kappalemddridstd. Kovalla pakkasella kuorittaessa pinta pyr-
ki kovasta terdpaineesta johtuen rikkoutumaan vielikin enemmin, Kuivien
kelopuiden pinta rikkoutui myds suuresti, koska tidllaisten puiden pinta

on liian pehmed ja hauras ja kuorintapaine yloensd liian korkea.

Puun pinnan rikkoutuminen aiheuttaa jonkin verran puunhukkaa, joka kui-

tenkin kokonaisuudessaan on suhteellisen mitdtdn,

KAYTANNON TULOKSIA SITRRETTAVASTA CAMBIO 35 KONEESTA

Meilld on ollut siirrettédviid Cambio 35 kuorimakoneita kiHytinndn tyods-
sd Joitakin kappaleita jo pitkdhkdn ajan. Seurcavassa esiteti@dn koneiden
kdyttdjiltd kerdttyjd kdyttotilastotietoja; joita ovat antaneet Kemi Oy,
Rauma-Repola Oy:n Rauman MetsZkonttori sekd Metsdhallinnon Hankintateknil

linen Toimisto.

Yhteenveto tyStuloksista on esitetty taulukossa 6. Tiedot ovat keski-
médrdistuloksia urakkatytssé; Kemi Oy:n osalta tiedot sis&ltédvdt myds al-

kukokeilujen pdivédpalkalla suoritetut tydt.

Taulukon tidydennykseksl esitetddn seuraavassa yksityiskohtaisempia tie-
to‘ja .
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Taulukko 6

Keskimddrdistuloksia siirrettdvdn Cambio 35 kuorimakoneen kdytsstd urakkatyossi.

Kautiomddrdt tarkoittavat kuorellista mittaa ellei toisin ole ilmoitettu,
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B) 3...4| T4 82..:.127 ?7.?.138 1121000132 2: T3
2. Metsthal- 6 550... mittaus- keskim, 95 |keskim, 103 | keskim.12.0
1into 9,5.— 2 m n. 55 k. 4500 (13 va< 1500 kelp.
- 3 1.T.5T7 | kuusi 2 o4 rastoa- keskim. pinoon
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e e 2m " 40, ..520 40,..58. 62...89 109021540
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Koneet

Kuorimakone oli asennettu Kemi Oy:n tyomazlla BM 35 traktoriin sekéd
Rauma-Repola Oy:n ja Metséhallinnon tydmailla Volvo T 36 traktoriin,

Mets&dhallinnon tyfmaalla kokeiltiin lisdksi Nuffield traktorin kéyt-
tdméd, erilliseen perdvaunuun asennettua kuorimakonetta. Kokeilumsea to-
dettiin, ettd tydtulokset molemmilla konemalleilla ovat likimain saman-
laiset. Perdvaunullisen mallin etuna voidaan pitédd vain parempaa maasto-
kelpoisuutta pehmeZpohjaisilla mailla sekd tydskentelyn helpottumista
vierekkdisten pinojen ollessa toisissaan kiinni; jolloin tarvitaan vapaa-

ta tyoskentelytilaa traktorin ja kuorimakoneen vélissé.

Puutavaran varastointi

Varastojen suuruus vaihteli vastaten likimain ko. alueiden yleisid
olosuhteita. Niinpd Pohjois-Suomessa varastot olivat suuria, kuten ta-
vallisesti, Lénsi-Suomessa sen sijaan suhteellisen pienid., Ne oli pdé-
asiassa suunniteltu k&sin kuorintaa ja jatkokuljetusta silm#lld pitden
ja huomioon ottamatta konekuorinnan varastoinnille asettamia wvaatimuk-
sia. Tém& johtuil siitd, ettd puita varastoitaessa ei yleensié vield tie-
detty koneelliseen kuorintaan ryhtymisestd. Vain MetsZhallinnon tySmail-
la Kurussa p#iosa varastoista oli suunniteltu koneellista kuorintaa aja-
tellen, vaikka téd#éllikin varastotilan puute wvaikeutti paikoitellen hyvin

varastointijérjestelyn aikaansaamista,

Varastot olivat joko ranta- tai tienvarsivarastoja, Viimeksi maini-
tut olivat joko maantien, kyldtien, metsZautotien tai metsévarsitien var-
rella, Rantavarastopaikat olivat vanhoja, raivattuja varastoalueita,Tien-
varsivarastopaikat olivat joko enemmén tai vdhemmén raivattuja laajempia
varastoalueita, joilla oli useita pinoja vierekkdin, tai tavallisesti
tieojan ja tien vilissd olevia yksindisi#d pinoja tien suuntaisina. Lé&n-
si-Suomessa sijaitsevat Rauma-Repola Oy:n varastot olivat usein muodos-
tuneet lyhyistd, pystypuiden, kivien ja kantojen vidlisistid pinoista, jot-

ka ovat siis konekuorintaa ajatellen mahdollisimman ep#edullisia,

Varastoimismuotona kuorelliselle tavaralle oli pino, kuoritulle tava-
ralle joko mittauskelpoinen tai heittopino tahi ristikko. Kuorellisten

pinojen korkeus vaihteli 1.4...2 m ja kuorittujen 1.3...3 m.
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Tydn organisaatio

Kuorintatydn organisaatio ja tySryhmén suuruus ovat vaihdelleet riip-

puen ldhinni kuorinta- ja varastointiolosuhteista,

Kemi Oy:n tydmailla tySryhmdn suuruus oli sekd 2- etti 4-metrisen ta-
varan kuorinnassa 5 miestd, joista 3 sydttd- ja 2 vastaanottopuolella.
Koska kuorittava tavara oli suhteellisen jéredtd, tySmenetelmd oli ta-
vanomainen, jolloin puut siirrettiin pinosta koneeseen nostovarsia kdyt-
tden., Kuorittu 2-metrinen tavara varastoitiin pinoon joko kuljetinta
kidyttden tai ilman varastointiolosuhteista riippuen. Kuorittu 4-metrinen
tavara sen sijaan yleensd ristikoitiin valitttm&sti koneen vastaanotto-

puoclen viereen,

Mets#éhallinnon Kurun tydmailla kuorittaessa pinosta mittauskelpoiseen
pinoon tySryhmén tavallinen suuruus oli 4 miestZ; joista 2 sydtts- ja 2
vastaanottopuolella, Poikkeustapauksissa sydttdpuolella oli vain 1 mies,
Kuorittaessa heittopinoon tydryhmé&n suuruus oli 3 miestd, joista vastaan-
ottopuolella vain 1 mies, Tavallista jdreyttd olevaa tavaraa kuoritta-
essa puut siirrettiin koneeseen nostovarsilla, Siirtelyn keventémiseksi
Ja nopeuttamiseksi k#ytettiin toisinaan sydttdpuolella tavaran vierityk-
sesséd apuna kahta lankkua, Jéreydeltdin suhteellisen pientd tavaraa kuo-
rittiin sen sijaan ns, pdéstésySttomenetelmdlld, jolloin nostovarret ovat
Yléasennossa ja pSlkyt tyonnetiddn sydttdlaitteen piédstd koneeseen. Suurim-
mat pblkyt siirretddn tZll5inkin nostovarsilla, Xoska koivut olivat jé-
reydel tddn suhteellisen pientd tavaraa ja ne ajettiin havupuita pienem-
mélld nopeudella, k&ytettiin niiden kuorinnassa pEéstidsydttbmenetelméd

ja kolmen miehen tySryhm&id, joista 2 miestd vastaanottopuolella.

Rauma-Repola Oy:n tydmailla L&nsi-Suomessa 2-metristd kuusipaperipuu-
ta kuorittaessa pinosta mittauskelpoiseen pinoon ty8ryhm#n suuruus oli
4 miestd, joista 2 vastaanottopuolella. Puut syStettiin pHHasiassa nos-
tovarsia kdyttden,; mutta pienildpimittaisia puita syStettiin myds suoraan

koneeseen nostovarsia alas laskematta.

Nédiden kokemusten mukaan tydnorganisaatiosta voidaan esittdi seuraa-

vaa.

1. Kuorittaessa 2-metristid tavaraa pinosta mittauskelpoiseen pinoon

tyoryhmén sopivin suuruus on 4 miestd, joista 2 sydttd- ja 2 vastaanotto-
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puolella, Tavallista jére@mpdd, etenkin j&istd puuta kuorittaessa tar-
vitaan sydttdpuolelle 1 lisZmies, Ristikoitaessa kuorittua tavaraa tar-
vitaan vastaanottopuolella myds 1 lisimies. Heittopinoon kuorittaessa

tullaan sen sijaan tydn keventymisestd johtuen toimeen 3 miehelld.

2. 4-metristd tavaraa pinosta mittauskelpoiseen pinoon tai ristikkoon
kuorittaessa tySryhmé&n sopivin suuruus on 5 miestd; Jjoista 2 vastaanot-

topuclella,

3. Koivun kuorinnassa tullaan toimeen samalla tySryhmé&n suuruudella

kuin havupuillakin, koska koivulle k&ytetain pienempdd sydttdnopeutta.

4. TybmenetelmiZ riippuu varastointiolosuhteista ja tavaran jéareydes-
td. Sopivin tybmenetelmd 4-metrisid ja tavanomaista jareyttd olevia 2-
metrisid puita kuorittaessa on tavallinen menetelmd nostovarsia k&yttéd-
en., Tavaran siirtelyi koneelle voidaan keventdid ja nopeuttra vieritti-
mdlld puita pinonluiskalta lankkuja apuna kdyttden. Suhteellisen pie-
nilépimittaista tavaraa kuorittaessa on edullisinta sydttZi puut suoraan
koneelle nostovarsia zlas laskematta, T&118in kuorellisen ja kuoritun
tavaran varastojen vidlisen etdisyyden on oltava 6.5...7 m, kun se tavan-

omaisella menetelmélld on n. 5 m.

5. Kuorintamenetelmidstd ja varastointiolosuhteista riippuen eri tyodn-
tekijdiden tydkuormitus vaihtelee yksityistapauksissa, joten edullisim-
paan tulokseen piisemiseksi on tydpaikkoja vaihdettava yksityisten mies-

ten tydkunnosta riippuen.

Tydaika ja sen rakenne

Kuorintojen nopeuttamiseksi ja koneen vuotuisen ki#yttdajan pidentémi-
seksi konekuorintaa suoritettiin Kemi Oy:n ja HMetsihallinnon tytmailla
osittain kaksivuorotycnid., Koko ajalta laskettuna Kemi Oy:ssd oli 1.29
tydvuoroa tydpdivid kohti, Mets#hallinnon tydmailla taas tydskenneltiin
ldhes koko ajan kaksivuoroisesti. Rauma-Repola Oy:n ty®mailla Lénsi-Suo-
messa sen sijaan kuorittiin koko ajan yhdess#d vuorossa, koska katsottiing
ettd ko. pienillid tyomailla on majoitusvaikeuksien ja koneen hoidon ta-

kia erittédin hankalaa jirjestii useampivuoroista tyGskentelyd.

Kuorimakoneen kéyttn tehokkuus, tydn jérjestely ja kokonaiskustannuk-

set riippuvat huomattavasti tydmaapiivien sekéd toisaalta huollosta, kor-
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jauksista, siirroista yms. keskeytyksistd johtuwien p&ivien osuudesta,Kuo-
rintatySpéivien osuus oli Kemi Oy:n tydmailla 84,2 %, Rauma-Repola Oy:n

tybmailla melkein 100 % arkipdivien luvusta.

Keskim&&rdinen, tydvuoroa kohti laskettu tydmaa-aika ilman ruoka- Jja
kahvitaukoja oli muilla paitsi Rauma-Repola Oy:n tydmailla alle 8 tuntia,
Tytn yksitoikkoisuuden ja rasittavuuden takia T...73 tunnin tySaikaa lie-

neekin pidettivéd kéytdnndssi yleisimpénid,

Tycmaa-ajan keskimédréinen rakenne eri kéyttdjien tydmailla on esitet-
ty taulukossa 7. Taulukko perustuu Kemi Oy:n osalta edelld esitettyyn,
Me tsédtehon suorittamaan aikatutkimukseen; Mets#dhallinnon ja Rauma-Repola
Oy:n osalta erikoisen aikatutkijan toimesta 1 minuutin tarkkuudella suo-
ritettuihin tutkimuksiin, Rauma-Repola Oy:n ajanrskenne poikkeaa muista
sik#dli, ettd siind on otettu huomioon myds koneen siirtémisaika tyOlmaal-
ta toiselle. Siirtymismatkat vm. tapauksessa vaihtelivat 200 m:std muu-
tamaan km:iin. Eri k&yttdjien tydmailta saadut ajanrakenteet eivit myds-
kédén ole suoraan vertailukelpoisia sik&li, ettd Kemi Oy:n osalta ajanra-
kenne tarkoittaa talvikuorintaa, muiden kesdkuorintaa. Lis&ksi Kemi Oy:n
tyomaalla k&dytettiin apuna kuljetinta, josta aiheutui huomattavaa ajanme-

nekkii,

Taulukossa 7 tehollinen tytdaika sis#dlt&d varsinaisen kuorinta-ajan li-
sdksl sybtettdessd syntyvdt lyhyet viliajat sekd pinon laottamisesta,alus-
Ja pdHpuiden laitosta Ja kuoren levittdmisestid johtuvat lyhyet keckeytyk-
set. OSen sijaan kuoren hivittdminen, esim., poistaminen tieltd, mik#li on
ollut tarpeellista, on suoritettu jdlkeenpdin eri ty&voimalla., Rauma-Re-
pola Oy:n osalta varastolta toiselle tapahtuva siirtelyaika sisdltid myods
polttoaineen hakua ja pajalla kiyntej&d., Huoltoaika sis#lt#d yleisvoite-
lun, polttoaineen ja voiteluaineen lis#ddmisen sekd osittain my8s mutterei-
den kiristystd yms. Huoltoa samoin kuin koneen korjaamista on kaikissa ta-
pauksissa tapahtunut myds paitsi tydmaallaoloajan jélkeen myds ruoka- Jja
tupaleteucojer. aikana koneenhoitajan toimesta, mutta nditd aikoja ei ole
otettu taulukossa huomioon. Puista johtuva hdiritaika johtui pd#asiassa
lilan mutkaisten tai paksujen puiden juuttumisesta teriin ja n&iden aiheut-
tamien h&diriBiden poistamisesta, Konehdiridt johtuivat melkein kokonaan
varsinaisesta kuorimakoneesta sek# Kemi Oy:n osalta myds kuljettimesta ei-

vitkd paljoakaan traktorista, Metsihallinnon osalta konehdiriditd aiheut-
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Taulukko 7

Tytmaa-ajan keskiméddriinen rakenne siirrettdvdllid Cambio 35 koneella kuorittaes-—
sa eri kédyttédjien tyomailla,

\_é:‘

Ajan rakenne, %
Tydvaihe Kemi Oy, Mets&hallinto, | Rauma-Repola Oy,
P.-Suomi Kuru L.-Suomi
Talvikuorinta Keségkuorinta Kesékuorinta

Tehollinen tydaika 48.3 68.1 66.2
Koneiden siirtelyaika

Pinolla 7.9 Ba2 i

Pinolta toiselle 9.6 33 ( a2

Varastolta toiselle - - f 7.9

Kdyntikuntoon laitto - - 4.5
Huoltoaika 2.5 Y % 3.9
Lepoaika 6.6 T.2 5N §
Hairidaika

Puista yms. johtuva 6.8 1.9 0.4

Konehdiridt 18.3 T2 6.9
Tytmaa-aika 100.0 100.0 100.0
Huoltoaika tydmaa-ajan
ulltopuoclella ei mitattu 3.9 ei mitattu
Kuorintateho

Kuorell.p-m>/teholl. tunti 22.4 18.9 18.9

jm/ n 851 1040 980
Kuorell, p—m3/ty6maatunti 12.1 12.9 12.6

tivat seuraavat syyt: kuoren tukkeutumiset teriin, terdn kumirenkaiden ki-
ristys ja vaihto, kuoripuhaltimen siipien vaihto, sydttclaitteen iskunvai-
mentimen sirkyminen ja uusiminen, kiilahihnojen kiristys ja uusiminen,vas-
taanottopdydén korjaaminen, kuorileikkurin korjaaminen, nostolaitteen nes-
tepaineputkien halkeaminen ja liittimien irtoaminen seki niiden korjaami-

nen, nestepaineventtiilin s#dt6 yms. hdiriét. Rauma-Repola Oy:n osalta ko-
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nehdiridt johtuivat melkein yksinomaan vastaanottopuolen iskunvaimennus-
sdleiktn korjaamisesta ja sen rakenteen kokeiluista. Osaksi h#irict ai-
heutuivat myds vastaanottopdydén korjaamisesta, terien vaihdosta, terien

kumirenkaiden katkeamisista, nostolaitteen paineputkien sé&rkymisestd yms.

Verrattaessa tydmaa-aikojen rakenteita eri kayttidjien tydmailla voi-
daan todeta, ettd Metsdhallinnon ja Rauma-Recpola Oy:n tyomailla, missd
suoritettiin kes&kuorintaa, tydmaa-ajan rakenne on likimain samanlainen.
Sen sijaan Kemi Oy:n tytmaalla talvikuorinnassa tehollisen ajan osuus on
huomattavasti pienempi kuin muilla k&yttdjilld kesdkuorinnassa, Téméd joh-
tuu ldhinnd lumen aiheuttamista vaikeuksista koneita siirrettZessd sekid
epénormaalisen suuresta konehdirididen osuudesta., Vm. johtui huomatta-
valta osalta myos terien kokeilun aiheuttamista terien wvaihdoista eikd

niinkdén varsinaisista koneiden korjaamisista.

Yleisesti todettiin, ettd Cambio 35 kuorimakoneen kesidvyys ja kdytto-
varmuus olivat suhteellisen hyvdt., H&iriot saattoivat useissa tapauksis-
sa aiheutua miesten tottumattomuudesta tai huolimattomuudesta, joten tot-
tumuksen kasvaessa hdiridajan osuus saattaa myds pienentyd. Kun toisaalta
kaikki koneet olivat uusia ja kun konetydsséd aina esiintyy héiriditd, el
taulukon osoittamia hdiridajan osuuksia voida kuitenkaan pitdd koko konei-

den kdyttdaikaa silm&lli pitéden epénormaalin suurinakaan.

Kuorintateho ja siihen vaikuttavat tekijidt

Kaikilla tyomailla k&ytettiin kuorimakoneiden sytttdnopeutena havupui-
den kesékuorinnassa 37...46 m/min, mutta talvikuorinnassa Kemi Oy:n tyd-
maalla 26...30 m/min, Koivun kesikuorintaa suoritettiin nopeudella 30 m/.

min,

Keskim#drdiset kuorintatehot on esitetty taulukoissa 6 ja 7. Mittaus-
kelpoiseen pinoon kuorittaessa keskimddrdinen kuorintateho 2-metristen ha-
vupdlkkyjen kesikuorinnassa oli Mets&hallinnon ja Rauma-Repola Oy:n mukaan
95...107 kuorellista pqmsftyﬁvuoro eli 101...103 kuorellista p-m3/8 h eli
12.6...12.9 kuorellista p—m3/ty6maatunti eli 18.9 kuorellista p—m3/tehol-
linen tunti eli 980...1040 jm/tehollinan tunti. Heittopinoon kuorittaes-—
sa vastaavat tehot olivat 123 kuorellista p—mB/tyavuoro eli 139 kuorellis-
ta p4m3/8 h eli 17.4 kuorellista p—m3/ty6maatunti.
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Taulukossa 6 on Kemi Oy:n ja Metsdhallinnon osalta esitetty myds kuo-
rintatehon vaihtelurajat eri tydmailla tai varastoalueilla. Niistd n&h-
déadn, ettd vaihtelut ovat huomattavat. Koska t&md johtuu monesta saman-
aikaisesti vaikuttavasta tekijédstd, joiden vaikutusten erittely ei kéyt-
tdtilastojen puitteissa ole ollut mahdollista, esitetiin seuraavassa vain

yleisesti eri osatekijdiden merkitys.

1. Puutavaran jidreyden vaikutus kuorintatchoon riippuu l&hinnd koneen
syottd- sekd erikokcisten pdlkkyjen siirtelynopeudesta. Alhaisella sydtto-
nopeudella sydttonopeus muodostuu minimitekijéksi; kun taas suurella sySt-
ténopeudella tavaran siirtelynopeus on minimitekijd. J&reyden vaikutus-
ta kuorintatehoon vaimentavat jonkin verran pinon tilavuusyksikkod kohti

vakinaisena pysyvidt, esim. siirtelystd johtuvat ajat.

2. Puutavaran pituuden vaikutus kuorintatehoon johtuu paitsi p&lkky-

jen siirtelynopeudesta mySs sydttdpuolen nostolaitteen rakenteesta, mikd
vaikuttaa siten, etti pdlkkyji sydtettéessd syntyvdt védlitilat ovat pitem-
mélle tavaralle pienemmidt kuin lyhyemm#lle, Kemi Oy:ss&, missi kuorittiin
sekd 2- ettd 4-metristéd tavaraa, todettiin tyomaa-aikaa kohti lasketun kuo-
rintatehon olevan 4-metrisilléd 10...20 % suurempi kuin 2-metrisilld., Toi-
saalta 2-metrisen tavaran epiedullisuutta voidaan pienilépimittaisilla puil-
la vihent#dd nostamalla puut suoraan sydttolaitteeseen nostovarsia kaytté-

matté,

3. Puutavaran laatu vaikuttaa kdytettdvdin sydttonopeuteen. Riittdvédn
kuoriutumisen takia koivua sekd jaitynyttd tai kuivaa havupuuta on kuorit-
tava alemmalla nopeudella kuin sulaa havupuuta., J&Hdtyneiden puiden kuo-
rinta vaikeuttaa myds sySttdjien toimintaa jdisten puiden irrottelun ja pi-

nojen lumettumisten wvuoksi.

4. Varastointiolosuhteet, l&hinn& varastoalueiden ja varastomuodostel-
mien laatu, vaikuttavat paitsi tyon keventymiseen ja tySryhmén suuruuteen

myos kuorintatehoon.

Varastoalueen maaston olisi oltava mieluimmin tasainen ja kovapohjainen
koska koneyhdistelmdn suhteellisen suuren painon takia siirtyminen pehme&-
pohjaisilla mailla vaikeutuu aiheuttaen mm. koneiden kiinni juuttumisia,Lu-
messa koneiden siirtelynopeus myds pienenee., Varastomuodostelmien sijoit-
telussa on otettava huomioon l&hinnd riittdvin suuri aloittamistila alueen

reunassa sekd jatkokuljetuksen varaston jédrjestelylle asettamat vaatimukset,
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Tien yli kuorittaessa varastol on sijoitettava niin l&helle tien reunaa,
ettéd kone voi kulkea tielld, Kuorij&tteen poistaminen ajoradalta vaatii
kuitenkin 1lisdtyotd ja siksi lienee parasta varustaa traktori laulalait-

teella tai puskurilla,

Mittaussyistid meill& on varastomuodostelmana tavallisesti pino. Teho-
kasta konekuorintaa silm&lli pitZen pinojen olisi oltava samansuuntaiset,
rii$tédvin suurin vilein ja mahdollisimman pitk&t sekZ kuorittujen pinojen
korkeuden mieluimmin 1.4...1.7 m, Kuorintatehon kannalta ja muistakin
syistd on edullisinta kuoria heittopinoon. Niinpi Mets&hallinnon tydmaal-
la tavanomaisella 4 miehen tyOryhm&dlld mittauskelpoiseen pinoon kuoritta—
essa kuorintateho oli keskim&@irin 12.9 kuorcllista p—m3/ty6maatunti,mutta
3 miehelld heittopinoon kuorittaessa 17.4 kuorellista p—m3/ty6maatunti.
MiestyStuntia kohti lasketut vastaavat tehot olivat 3.2 ja 5.8 kuorellis-
ta p-m>/h/mies. Heittopinoon kuorinta tulee kysymykseen kuitenkin 1&hin-
nd silloin, kun tavara joudutaan jidlkeenpdin ristikoimaan tai sitd ei tar-

vitse mitata kuorittuna.

5« Tybmaiden suuruus vaikuttaa kuorintatehoon 1l&hinné siten, ettd siir-
telyaika tydmaalta toiselle pienenee ty®maiden suurentuessa. Toisaalta
trak torikdyttdisen Cambio koneen suuri matkanopeus, joka Kurussa suoritet-
tujen mittausten mukaan oli maantielld 23.4 km/h, sekd tybmaiden sopiva ja-
kaantuminen tydntekijoiden majoituspaikan l&hiympdristdén vdhentdvidt tyd-

maiden suuruuden merkitysti.,

6. Kun todellinen kuorintateho lopullisesti riippuu sy8tté- tai vas-
taanottopuolen miesten tydskentelytehosta, on miesten kunnolla, tottunei-
suudella ja huolellisuudella oleellinen merkitys. Hyviin tuloksiin pdd-
semiseksi koneenhoitajan on oltava sek& luonteeltaan ettd ammattitaidol-

taan sopiva kone tybhdn ja apumiesten pinoamistydhén tottuneita.

Kuorinnan laatu

Kuorinnan laatua paltkass#dlld on kidsitelty jo edelld esitettyjen tyon-
tutkimusten yhteydessid., Sulan aikana, jolloin puut olivat joko tuoreita
tai jonkin verran kuivahtaneita, kuorinnan laadun todettiin olevan liki-
main nilapuhdasta ja keskim#irin k#sin puolipuhtasksi kuorittua huomatta-

vasti parempaa, Usein kuoritun tavaran katsottiin sellaisenaan kelpaavan
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lastuttavaksi ilman jé#lkikuorintaa. Erikoisesti on mySs todettava, ettd
suhteellisen mutkainen, oksainen ja koroinen latvatavara kuoriutuu erit-
tdin hyvin., Myds sula koivu kuoriutui hyvin ja jos kuorinta-aikaa voi=-

tiin siirtédd kes#lld myShempdén, kuoriutuminen oli t&ysin nilapuhdasta.

Puun pinnan rikkoutuminen oli yleisesti ottaen suhteellisen vZh#istd,

Kuorimishukka

Taulukossa 6 esitetty pinomittainen kuorimishukka on Kemi Oy:n osalta
vain likim#d&drdisluku, Mets#zhallinnon ja Rauma-Repola Oy:n osalta se pe-
rustuu kummaltakin n. 4 000 p-m :n aineistosta tehtyihin tarkkoihin mit-
tauksiin., Kuten Rauma-Repola Oy:n yksityiskohtaisissa tutkimuksissalnen
selvitetty, kuorimishukka riippuu siitéd, onko se laskettu aikaisin ke~
vddlld tai talvella suoritetusta vastaanottomitasta tai vdlittdmédsti en-
nen kuorintaa otetusta mitasta, Rauma-Repola Oy:n tapauksessa kuorellis-
ten pinojen painuminen kevid#std hein#-elokuuhuh mennessd oli 1.4 %. Sa-
man yhtidn osalta esitetyisti kuorimishukkaluvuista ensimméiset on las-
kettu ennen kuorintaa otetusta, viimeksi mainitut vastaanottomitasta.Met-
sdhallinnon osalta esitetyt luvut osoittavat eri tydmailta saatuja wvaih-
telurajoja. Xuorittujen pinojen mittaus tapahtui kaikissa tapauksissa
védli “tom&sti kuorinnan jdlkeen, joten kuoritut pinot eivét olleet vield

painuneet.

Esitettyjen selvittelyjen mukaan kuorimishukka kuusen kuorinnassa, Jjos-
ta suurin osa aineistoa on, oli talvella vastaanotetusta mitasta n. 12 %,
mutta ennen kuorintaa mitatusta mitasta n., 11 %. Ménnyn osalta kuorimis—

hukka oli suurempi,

Kuorimishukkana k&dsin puolipuhtaaksi kuorinnassa on Suomen etel&puolis-
kossa kdytetty kuuselle 14 % ja ménnylle 13 %, joten ainakin kuusen kuori-
mishukka Cambio koneella olisi td4td jonkin verran pienempi. Xun toisaal-
ta kuorinnan laatu Cambiolla kuoritussa tavarassa vastaa kdsin puolipuh-
taaksi saatua parempaa laatua, saattaa kuorimishukkien eroc johtua sekd
konekuorinnan jidlkeisestd huonommasta pinoamisesta, mihin suuri tySsken-
telynopeuskin pakottaa, ettsd oksantynkien ja ~kyhmyjen vaikutuksesta, jot-

ka késin kuorinnassa leikkautuvat enemmin kuin konekuorinnassa.
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Varsinaisen puunhukan mddrid konekuorinnassa on suhteellisen mit&tén,
Jdlkikuorinnan ollessa tarpeeton s#dstytddn lisgksi siind syntyvEltd

puun- ja kuorimishukalita,

SIIRRETTAVAN CAMBIO 35 KONEEN KUORINTAKUSTANNUKSET

Kuorinnan kokonaiskustannukset voidaan ryhmittZi pé&é&cma- ja kdyttdkus-
tannuksiin. Péddomakustannuksiin kuuluvat pddoman kuoletus ja korko. Ké&yi-
tékustannukset muodostuvat taas vdlittomistd maksuista, kuten kuorinta=-
palkoista, sosiaalisista, poltto- ja voiteluaine- sekid korjaus- ja kun-—
nossapitokustannuksista. S&ilytyksestd, veroista ja vakuutuksista yms.ai-
heutuvia maksuja voidaan pitdd kdytttkustannuksina, vaikkakin teorsetii-
sesti ne voidaan paremminkin laskea pddomasta johtuviksi, Téss& ne las-

ketaan kunnossapitokustannuksiin,

Kdyttokustannukset

Kayttdkustannukset voidaan laskea joko arvioimalla tai luotettavammin

kdyttotilastojen avulla, Tédssi pyritdén kiyttémédn molempia menetelmid.

Taulukossa 8 on esitetty keskimiirdiset kiyttSkustannukset em. kdyttd-

Jien tyomailla Suomen eteldpuoliskon olosuhteissa,

Taulukkotietojen selitykseksi todettakoon tédssd vain, ettd korjausten
osalta kustannukset johtuivat osittain myts kokeiluista; esim. Rauma-Repo-
la Oy:n tydmailla korjauskustannukset aiheutuivat melkein kokonaan vas-

taanottopuolen iskunvaimennussédleikén kokeilusta.

Keskim&ddrdiset kidyttckustannukset tydmaalta toiselle tapahtuvine siir-
telykustannuksineen voidaan esitettyjen kdyttdétilastojen ja muiden arvioi-
den perusteella laskea Suomen etel&puoliskon olosuhteissa keskimddrdistd

Jjédreyttd olevalle 2-metriselle sulalle havupaperipuulle seuraavasti.

1. Varsinaiset tydpalkat. Jos taksana pidetd&n mittauskelpoiseen pi-
noon kuorittaessa kolmelle apumiehelle 19:- mk/kuorittu p—mB/mies ja koneen-
kéyttdjdlle 22:- mk/kuorittu p—mB, ovat tydpalkkakustannukset yhteensd T :-
mk/kuorittu p—m3 eli 69:52 mk/kuorellinen p---am3 eli pySristettynd 70:- mk/
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Taulukko 8
Keskimiddridiset kdyttokustannukset siirrettdvidlld Cambio 35 koneella kuorittaessa, Kuutiomddra
tarkoittaa kuorellista mittaa, ellei ole toisin mainittu.
- —_ Vars, tyopalkat Sosiaa- Folttoaine Voiteludlyy | p.olto- ja| Korjaus- | Kdytts- Mishen
..... k s varao k .
Kdyttd ja tavara- Palkkaus- fustanmk— llmll:;t" Kulutus, | Kustan-{ Kulutus,| Kustan— k;;?o— ‘-‘E:cus + i ;l;::nr;n' zfll;;?
laji peryste, set, mk/Aaos & ltré :nuks.,3 l'tré nuks 3 ml{/p—l;ls mk/p—l‘:ls Tk /p—m-| ml/ tyijvu:)ro
mk /p-m” /mies I'vsall.p--m3 p-m mlc/p—m p-m mk/p-
a) Mi t tauskelpai-
i ;ig‘;tglg;;’zm 66:88 | 5:67 |0.156 | 3:74 | 0.009 1:27 4:12 9:69 91: 37
. : A - ? - 4 *os 0
E e BUTYN DA gy - 52
Kura | kuusi | /kuarittu p-m)/mies 166000
b) Heittopinoon: 5T:= 4:85 3:74 1:27 4:12 9:69 80:67 )
3 miestd a J9:=/
kuorell, p— ﬁ:nies
2 m 25:-/kuorittu
= e il e - - -— a— g
2. ot R n. 103: 1266+
7
3. Rauma- o | apumiehet 19:- Ny sisiltyyl apuniehe t
Rep>la Oy, ks ja koneenhoitaja , ’ ’ varsin, 1{78:-
Linsi- mséiga 22: —/lguorlttu 694131 9s51 6¢23 tyopalk— 1909 102:96 koneenhoit.
Suomi v /mies koihin 20593~
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5, Fvas

kuorellinen p—mj. T&hdn sisdltyvdt myds tybmaalla tapahtuvat huoltotydt,

joista koneenkdyttdj&lle on annettu korvaus suurempana taksana, sekd kor-

veus tydmaalta toiselle tapahtuvista siirroista.

2, Sosiaalikustannukset, Pakolliset sosiaalikustannukset eli tySnan-
tajan lapsilis&-, kansanelike-, tapaturmavakuutus- ja lomakorvausmaksut

lasketaan 10 %:ksi tydpalkoista ja ovat T:- mk/kuorellinen p—m3.

3, Polttoaine-~ ja wvoiteludljykustannukset. Tilaston mukaan lasketaan
kaasubljyn kulutukseksi 0.16 ltr/p-m3 ja voiteludljyn kulutukseksi 0.02

1tr/p-m3. Vastaavat kustannukset ovat G:= mk/kuorallinen p—mj.

4. Kunnossapito-, korjaus- ja varaosakustannukset, Koneen ruotsalai-
nen valmistaja on laskenut siirrettdvén Cambio 35 kuorimakoneen keskim&d-
rdisiksi korjaus- ja varaosakustannuksiksi ilman traktorikustannuksia ko-
ko kiyttdajalta 33:- kr/8 h eli nykyisen kurssin mukaan 2 046:- mk/B h
eli n., 20:- mk/p-mS. Edelld esitetyn kustannustilaston mukaan kunnossa-
pito-, korjaus- ja varaosakustannukset traktoritkin huomioon ottaen oli-
vat 15...20:- mk/kuorellinen p-mj. Téhén sisdltyy osittain kokeilukus-
tannuksia, mutta koska toisaalta kaikki tutkitut kuorimakoneet olivat ai-
van uusia ja koska korjauskustannukset ké#yttdiin mukana kasvavat, arvioi=-
daan né&mé kustannukset tédssi varsinaisen kuorimaloneen osalta koko kaytto-
ajalta keskimiidrin 20:- mk:ksi/kuorellinen p—m3. Koska myds kidyttstrak-
torit olivat uusia eik# niissd tilastojen mukaan esiintynyt vield mitdian
korjauksia, arvioidaan ko. suuren traktorin kunnossapito- ja korjauskus-
tannuksiksi s&ilytys-, vakuutus- yms., kustannuksineen yleisten laskupe-
rusteiden mukaan 60:=- mk/h eli 5:- mk/kuorellinen p—mB. Kustannukset yh-
teensd ovat 25:- mk/kuorellinen p—m3.

Kdyttdkustannukset ovat yhteensi keskimédrin 111:- mk/kuorellinen p- 3.

Pddomakustannukset

1. Péddoman kuoletus voidaan laskea joko vuosittain kiintegksi kustan-
nuserdksi tail ajasta riippumatta kdyttOmédrén, esim, kidyttétuntien +tai
kuoritun tavaramédérén mukaan. ZEnsinmainittu laskentatapa on tavanomainen
mm, syystd, etti metallien sySpymisen takia kone kuluu ja heikkenee kdyt-
téim&dttOménékin, Lisdksi teknillisestid kehityksestéd johtuen laitteet ja

koneet vanhanaikaistuvat nopeasti ja tulevat epdtaloudellisiksi.
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Puutavaran hankintatySsséd, missd koneet tytskenteleviZi vaihtelevassa
ilmastossa ja joutuvat suhteellisen kovakouraisen kdsittelyn kohteiksi,
niiden k&yttdiki vaihtelee nyky&én tavallisesti 1...5 v, poikkeustapauk-
sissa, esim. kiintedssi k#ytdssd, aina 10 v saakka riippuen mm. vuctuisen
kdyttdajan pituudesta, hoidosta yms. tekijoistd. Taloudellinen k&yttdai-
ka on riippuvainen my8s korjauskustannusten suuruudesta, jotka koneen van-

hetessa suurensvat.

Cambio koneiden kéyttdidstd ei ole vield kotimaisia kokemuksia. Sen si-
Jaan ruotsalainen valmistaja on arvioinut siirrettdvidn Cambio 35 kuorima-
koneen kuoletusajaksi 5 v, jolloin vuotuinen kiyttdaika on 150 8 h:n tyd-
pdividd eli yhteensi 6 000 tuntia. Rauma-Repola Oy:n metsdosasto on las-—
kenut kuoletusajaksi 5 v ja vuotuiseksi kéyttdajaksi yksivuorotydssid 10 kk
eli yhteensd 10 000 k&yttdtuntia., Pitk&dd vuotuista k&dyttdaikaa on perus-
teltu silld, ettd on vaikea saada kunnollista tySviked, ellei miehillejai-

nakin koneenkdyttédjille, taata ympdri vuoden kestdvai tyoté.

Kuvassa 9 on esitetty kuoletuskustannusten riippuvuus kdyttoidstd, jo-
ka on laskettu sekd kiéyttdtunteina ettd kuorittuna puutavaraméirind. Kuo-
rintatehoksi on otettu kiyttdtilaston perustcella 12.5 kuorellista p-m>/
h. Siirrettévién Cambio 35 koneen hinta on lvv:neen 4.485.000:- mk ja Vol-
vo T 36 traktorin hinta 890.000:- mk eli yhteensd 5.375.000:- mk. Koska
kysymyksessid on suuri traktori, on sen kuoletusaika valittu samaksi kuin

kuorimakoneen. Mahdollista romuarvoa ei ole otettu huomioon,

Kuvasta ndhdddn, ettd kuoletuskustannukset muuttuvat jyrkdsti kéyttc-
i&n mukaan silld kdyttotuntialueella, joka yleensd tulee kysymykseen siir-
rettdvid kuorimakonetta kdytettiessd., Niinpd k&Eyttdidn pidentyessd 4 000
+++8 000 kéyttdtuntiin kuoletuskustannukset laskevat 107:50...53:75 mk:aan/

kuorellinen p- 3.

2. Péddoman korko on laskettu 8 % vuotuisen koron mukaan puolelle pd#omal-
le, koska piioma kuoletuksen johdosta jatkuvasti pienenee. Korkokustannuk-
set ja niiden riippuvuus tunteina ja vuosina lasketusta kdyttdif#sti on esi-

tetty kuvassa 9.

Kuvasta ndZhdéén, ettd tuotantoyksikkdd kohti lasketut korkokustannuk-
set pienenevdt vuotuisen kdytt8isn kasvaessa ja kiEyttdvuosien vihentyessi
sekéd, ettd korkokustannuserot ovat jo huomiocon otettavaa suuruusluokkaa

kdytt0ikdd valittaessa,
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Kuorintakustannukset,n c/’_morell. p—-m3—- Barking costs,Pmk, /uniarked pilad cu.m,

- 3B o
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2
0 50 000 100 00C 150 000 200000 Kuorell.p—m33- Unbarked pilec_l cu.m,
0 4 000 3 000 12 000 16000 h & 12.5 p-m>/h - Hours,12.5 pikd cu.m/h.

Kdyttdikd - Operating life

Kuva 9. Kuoletus-, korko- ja kuorinnan kokonaiskustannusten riippuvuus.koneen kidyt-—
tdidstd siirrettéviélld Cambio 35 koneella 2-metrista havupuuta kuorittaessa.

Fig. 9. Correlation of amortisation and interest expenditure and total barking cocsts
with the operating life of the machine when barking 2-m. softwoed with a portable

Cambio 35.
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Kuorinnan kokonaiskustannukset

Kuvassa 9 on esitetty kuorinnan kokonaiskustannukset koneen k&yttdids-
té riippuvina kuorittaessa mittauskelpoiseen pinoon. Kéytttkustannukset
on lisdtty pidomakustannuksiin samansuuruisina huomioon ottamatta k&ytto-
i&n vaikutusta korjauskustannuksiin, Todellisuudessa kiyri kulkee siis

jonkin verran loivemmin,

Jos kuoritut puut on tarpeellista ristikoida, kuoritaan heittopinoon
Jja suoritetaan ristikointi jélkeenpdin., Td118in kuorintakustannukset nou-

sevat n. 20:- mk/kuorellinen p-m3.

Eri kustannuslajien osuus kokonaiskustannuksista n&Zhdéén seuraavasta
r) asetelmasta.

Koneen kdyttdikd 5 v
3

Vuosittain kuorittu p-m~-mi&Eri
Kustannuslaji 5000 \ 10000 i 20000
Kuorintakustannukset

mic/p-m | % mi/pem| % gmk/p-m3 %

Kéyttdkustannukset
Kuorintapalkat T0s= 19.0 T0:= 29,2 T0:= 40,0
Sosiaalikustannukset Tim 1.9 Ti= 2.9 Te- 4.0
Poltto- ja voiteludljy-
" kustannukset 9:- 2.5 9:- 3T 9= 5.1
9 Kunnossapito- ja korj.
kustannukset 255 6.7 25:= 10.4| 25:= 14.3
111:= 30.1 | 111:= | 46.2] 111:- 63.4
Pddomakustannukset
Kuoletus 2151= 58.3 | 107:50, 44.8| 53:75| 30.6
Korko 43:- 11.6 21:50 9.0 10:75 6.0

258:= | 69.9 123:_i 53.8| 64:50| 36.6

Kokonaiskustannukset 369:— 100.0 | 240:—- 5100.0[ 175:50 | 100.0
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KIINTEAN CAMBIO 35 KONEEN KUORINTAKUSTANNUKSET

Kun kiintedlld kuorimakoneella tavallisesti k&sitelld&n suuria puuméi-
rid, voidaan useimmiten mm. paikallisista olosuhteista riippuen kannatta-
vasti kdyttdd hyviksi erilaisia tyotd keventédvid ja nopeuttavia sekd ih-
mistydvoimaa sddstdviid kiinteitd rakenteita, esim. kuljettimia yms. Téds-
téd johtuen kidyttd- ja pidomakustannusten osuus eri tapauksissa wvaihtelee,
Seuraavassa esitetddn sekd arvioihin ettd kidyttdétilastotietoihin perustu-
va laskelma edelld aikatutkimuksen yhteydessé esitettyyn tySnjédrjestelyyn
perustuvan kiinteédn sdhkomoottorikéyttdisen Cambio 35 kuorimakoneen kuo-

rintakustannuksista.

Kiyttdkustannukset

1. Varsinaiset tydpalkat., Jos miesten lasketaan pddsevin samanlaisiin
urakka-ansioihin kuin siirrettidvdd kuorimakonetta kiytettdessi ja jos kuo-
rintateho 2 m havupuulle on Rauma-Repola Oy:n tilaston mukaisesti 22.4 kuo-
rellista p—m3/ty6maatunti, varsinaiset kuorintapalkat olisivat pydristet—
tyiné 40:- mk/kuorellinen p—m3.

2. Sosiaalikustannukset. Pakolliset sosiaalikustannukset lasketaan 10 %

ksi palkoista ja ovat siis 4:- mk/kuorellinen p—m3.

3. Séhkdenergiakustannukset. Rauma-Repola Oy:n mittausten mukaan s&h-
3

kdenergian kulutus oli keskim#drin 0.5 kWh/kuorellinen p-m~ eli, jos ener-

gian hinta on 10:- mk/kWh, 5:= mk/kuorellinen p-m3.

4. Voiteluainekustannukset. Rauma-Repola Oy:n mittausten mukaan kaik-
ki voiteluainekustannukset ovat keskim#irin 0:10 mk/kuorellinen p4m3.

5. Kunnossapito-, korjaus- ja varaosakustannukset. Ruotsalaisen val-
mistajan laskelman mukaan nim# kustannukset olisivat 27 kr/8 h eli n., 9:-

mk/kuorellinen p-m3. Kédyttétilastojen puuttuessa oletetaan némé kustan-

nukset koko kiyttéajalta keskimiiirin 10:- mk:ksi/kuorellinen p-m>.

Kédyttokustannukset olisivat tidmin mukaan yhteensd 64:- mk/kuurellinen

P—m3o
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Piiomekustannukset

1. PdHoman kuocletus., Kiintefin kédyttdcn sijoitetun kuorimakonera k&yt-
t6ikd on yleensd laskettava pitemmiksi kuin vastaavan siirrettdvin koneen.
Kdyttotilastojen puutfuessa tédssi tyydytéddn tarkastelemaan kuoletuskustan-
nusten riippuvuutta kiytt6i“std. Se on esitetty kuvassa 10. Kuorintate-
hoksi on otettu 22.5 kuorellista pnm3/h. Kiintezn Cambio 35 koneen hinta
sédhktmoottoreineen ja kiynnistimineen on nyky#idn lvv mukaan laskettuna
3.550.000:= mk, Kuorimakoneen perustan sekd ry8titd- Jja vastaanottokuljet-
timien hankinta- tai rakennuskustannukse’ riippuvat paikallisista olosuh-
teista, Jos kuorimakone on sijoitettu vElitttmEsti jelostuslailoksen yh-
teyteen, niin ettd kuoritut puut siirtyvdt suoraan seurasavaan jalostusvai-
heeseen, ei koneen vastaanottopuolen kuljettimIen kustannuksia tarvitse
laskea kuorimen perustamiskustannuksiin, Vastaavasti, jos kuorimakone on
sijoitettu muutenkin vdlttinittimén siirtelyiydn yhteyizen, kuljettimien
kustanntkxsia ei tarvitse lackea ollenkaan kuorinierakuvuluvvilis!, Tissd
kuorimen perustamiskustannuksiksi lasketaan kuorimakoneen lisiksi vain ke-
vytrakenteisen perustan ja katoksen sekd sydttokuljettimi-m ja vasteanot-
topdydin sekd kuorikuljettimen kustannukset, Jjoiden hankintahirnan arvi-

oidaan olevan yhteensi 5.070.000:- nmlk.

Kuvasta 10 n&hd&din, ettd kuoletuskustannukset muuttuvat aluksi suhieel-
lisen jyrkisti kdytt6iZn pidentyoessd n. 8 000 kiyttdtuntiin saakka. Sen j&
lteen muuttuvminen on lolvempaa.

2. Pddoman korko on laskettu 8 % mukaan, Korkokustannukest ja niiden

riippuvuus kiEytitbidstid on ecitetiy kuvassa 10.

Kuorinnan kokonaiskustannukggi

Kuorinnen kokonaiskustannukset on esitetty kuvassa 10 korcen kiyttdiids-
td riipruvina. Kidyttthustannikset on téssikin lasketiu pidomal-ustannuk-
8iin sellaisinaan huomioon ottamatta korjauskustannusten mahdecllista muut-

tumista kdytt6idn vaikutuksesta.

Eri kustannuslajien osuus kokonaiskustannuksista n#Zhd##n ceurasvesta
asetelmasta., Siitd havaitaan, etti kuoletuskustannukset, ts. kcneen kiyt-
t8ikd vaikuttaa oleellisecti kuorinnan kokonaiskustannuiksiin. Toisazlta

kiinte#dlld, varsinkin tehdasvara=tslla toimivalla kuorimikoneella on mah-
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Kuva 10, Kuoletus-, korko- ja kuorinnan kokonaiskustannusten riippuvuus koneen kiyttsidstd kiintedlld Cambio

35 koneella 2 m havupuuta kuorittaessa.

Fig. 10, Correlation of amortisation and interest expenditure and total barking costs with the operating life

of the machine when barking 2-m. softwood with a Cambio 35 in a fixed mill

storage installaticn,
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dollista kidsitelld suhteellisen suuria puutavaramdérid, jotien kuoletus-
kustannukset eivdt tavallisesti vaikuta niin ratkaisevasti kokonaiskustan-

nuksiin kuin siirrettiviZlld koneella,

Koneen k&yttdikd 5 v
Vuosittain kuorittu p—m3-méér5
Kustannuslaji 10000 | 20000 | 50000 | 100000
Kuorintakustannukset
nk/p-n’| % |mk/p-rd| % pk/p-md $ pk/p-m| &
Kdyttokustannukset
Kuorintapalkat 40:- | 21.7| 40:-|32.3| 40:-]|45.5| 40:-]|52.6
Sosiaalikust. - 242 di=| 3.2 4:—| 4.5 §— 5.2
Séhkdenergiakust. 10:=| 5.4 | 10:=| 8.1 10:= | 11.4 | 10:=|13.2
Kunnossapito- ja kor-
jauskust. 10:=| 5.4 | 10:=| 8.1 10:=| 11.4 10:= | 13.2
64:= | 34.7| 64:=|51.7 64:- | 72.8 | 643:~- | 84.2
Pddomakustannukset
Kuoletus 100:= | 54.4 | 50:= | 40.3 20:= | 22.7 10:= [ 13,2
Korko 20:- | 10.9| 10:- | 8.0 4:= | 4.5 2:= | 2.6
120:= | 65.3 60:— | 48,3 24:— | 27.2 13:- | 15.8
Kokonaiskustannukset 184:- 100.0 | 124:—~ 100.0 | 88:- [100.0 | T6:- 1100.0

KUOREN KASITTELYSTA

Kuorinnan yhteydessd syntyy huomattavia m&iri&d kuorta, joka varastokuo-

rinnan aikana tai sen jZlkeen on siirrettdvi tai pitdisi jollakin tazvalla

siirtdd kauemmaksi tai hidvittas,

Metsivarastoilla +t#ma on vdlttdmitontéd

ainakin siin&d tapauksessa; ettd kuorinta on suoritettu tielld, mutt~ sita

vaatii mySs mm., vakinaisten varastopaikkojen jatkuva kunnossapito.

bio koneella suoritetun kuorinnan yhteydesséd suositellaan k&ytettiviksi

traktorin etupéédhin asennettua kauhaa tai puskuria,

Cam—



- QRS > SOV i i %)
. - P = = - - - AETe b :
4,71 & R 4 - 3 - - . o -
1 .- . owr o 3 B . ¥ b o A R TG T
» Sdrens b . lE e gh we » T e YR -~ .
NI TN Ly sHEe - ol . \
- - “" - i
M B2 e H - - *
- 21 A o W ’ B
2 NER e
& B 99-‘:- -I“ i -
B -~ 8y
wet
<
"
~LAlgi S8 apy
I - o - R g S -
o e e e e e " - T o
L B i = o § v 2l gy
) : — R Mg\ i ERELT 74 S
J : i : . “h\‘_h‘r‘____ J e ‘, o
! e -
a ok E i . ,_.‘ " T‘T,"h\-m*——._
. 4" 3 5N e - _— Lahed - L - i - -
dirs ) T 1 b — - . 6,-:;“._‘,;.,‘§_ S
- o g |~ ? SRR
e 3 - ] - P o) T fE I yme . -~
Sef - -5 R 2 e T, s 18 g 1 o -iD% .
i N ol = - 3 ]! Tagr s i
&1 l ' i e Tl > < N SR T i ;‘:‘%’-au'.é--bmf.’hd
- i E._-.j -5 i b > ; B = _:-- )3 i Yok Y oo 1_ - 4‘-‘ . J
1t O i ' I i » 2 il "R LY St .
} . I Fa 3 =L g i =d R ﬂ“:‘---ﬁ_ﬁ‘b.?\‘.ﬂ-; +
£ Ll <3t 3 .
> _ - .
+ 5 g - F,“__ i, I
~ -~ ‘
uéﬁd =38 _ 4

JQ[: e B - i
288 wptaengis

a’-uJ-'i ey J"'-"J "

L)
s

RxION,

S b s e

Sleudn; 2036 Y

“ ._-"‘-‘._.._-__
E bl O SR S

W2l oy

&4 ﬁij;»f_n_q‘



= 30

Suurilla vakinaisilla varastopaikoilla; kuten tehdasvarastoilla, kuor-
ta on kiytetty maantiyttbaineena tai se on hdvitetty, useimmiten polita-
malla, jolloin voidaan k#yttdd hySdyksi myds kuoren polttoarvoa. Kuoren
polttamisesta saadulla nettohyddylléd on usein huomattava merkitys kuorin-
nan kannattavuuteen etenkin kysymyksen ollessa maakul jetuspuun kuoresta,
jota voidaan polttaa sellaisenaan ilman kuoren puristemistakin, Vm, fa-

pauksessa kuoren hydtyarvo veoidaan laskea seuraavasti,

Tuoreen tai pinnaltaan hieman kuivahtaneen maakuljetuspuun kuoren kos—
teussadannes vaihtelee 50...70 % kokonaispainosta. Erikoisesti talvella,
jolloin puut ovat lumettuneet tai j&&n peitossa, kosteusmdird on suuri.

3 on sen paino 60 %:n

Kuoren kuivapainon ollessa n. 30 kg/kuorellinen p-m
kosteuspitoisuudessa 75 kg/kuorellinen p—m3 eli, kun kuorta syntyy 0.2...
0.25 i-m>/kuorellinen p-m>, 300...375 kg/i-m> kuorta. Vastaeven kuoren
tehollisen polttoarvon ollessa 1 000 kcal/kg saadaan l&mpd& n. 75 000 keal/
kuorellinen p-m3. Kivihiilen nykyisen hinnan mukaan sen arvo on n, 100:--
mk/kuorellinen p—ms. Ottaen huomioon palamisen alhaisemman hydtysuhteen

Jja kuoren késittelystd syntyvdt suuremmat kustannukset kuoren hydtyarvok-

si voidaan arvioida 60:- mk/kuorellinen p—mB.

KASIN- JA KONEKUORINNAN VERTAILUA

Puutavaran kuorinta voidaan nykyZdn suorittaa joko kdsin metsé@ssé mnmuun
hakkuutydn yhteydessd tai varastolla tahi koneellisesti joko metsé~- tai teh-
dasvarastolla. Eri kuorintapaikoilla tapahtuvan kuorinnan kannattavuuteen
vaikuttavat paitsi varsinaiset kuorintakustannukset myds erot kuljetuskus-

tannuksissa ja kuorinnan laadussa sekd kuoren mahdollinen kiyttdarvo.

Varsinaiset kuorintakustannukset k&dsin puolipuhtazksi ovat esim, Lénsi-
Ja Ité&-Suomessa nykyisin vallitsevan palkkasopimuksen mukaan 2-metriselle

3

kuusipaperipuulle jireydeltddn 50 jm/kuorellinen p-m ja huomiocon ottaen
1 km hevosajomatkan hakkuupaikalta vilivarastolle ja 10 % sosiaaliset kus-

tannukset seuraavat,



- = -y : R . = s #%l Fa srmbpne g P gt
~taga 05 lrernrs ey e rpniegedar v g fater e Zlligaus
o~ _
-£i1 Loz ped o T o 0o ) AT B0 AY -Anadps 004 vl merest e 2 S AN ey wg
. o8 z ! :
- & e L PRRAN R I TS : R W % P #27 P
B s = w1 e & 2 SRR ‘ﬂ..?_-_‘fggéz?%ﬁ-,,- b XRAM TV L Eh "

.

. ':-3‘5__1!. L;-.;"-:?-H;:,-;_-c-\ B[S sn - A AR LR,

:'.‘:‘.";f"“!"" ."‘:'Q_"J' 040298 XEN LRGS0 = 19 0 s Pl LS 1.&:

-~ e
! &
| - ,,;‘v' st dak r,sl‘-.aa_‘";q. N ye o ;wr"f- s fizeeta fds’ assdlon. s Siradnds
- ek s '

e AL ST AR Mesussbdig

-sox axitcd muy .,ﬂ&- LN abe i ﬁﬁ-nﬁ“g. Sre 5 BN St e ol WA ouT

=)

"_-.p an.'&.ﬂti i B w0 .'.:ﬁ&a.’.t’

IS ._{‘__.'_LI

‘.a._t!‘wiﬂ ?.L?ce\.lm_‘.-* .."\-%';::?n:.; Foaawiod

2l -

JALur 3o sqEdmeundson

& $93 joy T san iy SRR oA s AT A5k hivllaf,

LET

"phy iy :.'-... o -.. L, ...Bﬁ,j:;h. v ...;..‘h.-i-""m pa- |TI-‘T..£ r

.;. ,-,.'1 ;;‘I- . o -.‘:i o 5 H"“l{‘"& SR ar L LLE ] Lgd '15*‘ 82803
U¥ - B RAE :a_f‘;l;-"'. ,rmk st linTous \-'e‘:z-.' 2R
#ilt {50 eaiiEls T wAgnsldo nevTapd s fog nsa b 2adas
saigaet SeRidatvid .. may onhiliedous
aposc-rd anpd 0 ‘.‘!':a-r-.q reedlLtsjond\
!;_1]»,,.,331 S e aagEes (ALY BB s pisrfiwg g, th~-&4:

;o i\.Ed..u LR s Wm0 *Birsty ;.-.q;maf-.?wfftp

i D s o

v

4 A Eogt Ay HEA LS00 e 1ok
I arm Ecslaten cdadY casg sl dgeun -ghps 1-; QDo foe &S Stan e resdla

—J"?L'- F e —8' U e Adgr &l L&) by 287 é‘ﬁl'.'.'«;;;‘;’."i‘; 'ﬁﬁi&"ﬁ"%

«E oral las
nan:tu o] ‘ua EL aeenlzoote URFLEREE.S CIEE 5 sReyeZsouy I35 8 ipiebdnavaid
- AT Ta L ! ' T . .
s _ - T
— -ucﬂ alsm oA abTm L0 AR R dedgloouy tu=zaqloin Il JEVRIOAIEN
- N L e B - ;
-"""“’5-*.*’-""-.1“'1 ﬁ:‘““‘"ﬁ*” R R NN T S ST af AsnlaseEd

- 1 Y " -t ’ o : - . ) .
=fasd 1 &2 4o ‘}‘?‘.“%*{iﬁﬁj'_ﬁ_‘?- e TRt avangd coded miiogs £8 | st eaa¥
: : ; b or Y giEe @
pilsslaren=t ceadis penaent rAs L NEN, soveriilley el eavescutediT £%
B [ P e f’ e o bl - b
29T re oCcrpuwrs .Q,; 5 > J‘!.LLE:.- I ) Cur opd B3 mhc el qi.ll' qj';‘m;ﬁii.p‘:;;
X alt e ) R 3

| i 5 o0 Labs i 2 Wt &t 05.;\;';‘ ety iy e ..‘.l_,,_‘.‘.‘.:ﬁq’q,:ﬂ"ﬂ»- (B F o8 G SR A £ 4

| v ey - LI P Y “ -

S EVARTES TSt




w 40 =

Kuorintapaikka Kuorintakustannukset,
mk/kuogell. mk/kuorif-
p-m tu p-m
Kuorinta muun hakkuutydn yhteydessd, ajo kuivana 132:- 153:=
" " o v " tuoreena 158:- 1843~
" vdlivarastolla 235:— 261:=

Ensin mainitussa tapauksessa syntyy mahdollisesti muihin verrattuna
korkotappioita, mutta toisaalta ko. puut voidaan usein ajaa suoraan met-
s&std esim. nippuina jd#lle ilman vdlivarastointia, joten saavutetaan

t) kustannussadstoi,

Siirrettdvin ja kiinte@n Cambio 35 kuorimakoneen k&ytén taloudelli-
suutta verrattaessa on varsinaisten kuorintakustannusten lisdksi otetta-
va huomioon mySs sekd kustannusero kaukokuljetuksessa ettd kuoren mah-
dollinen k&dyttdarvo tehdasvarastolla, Koska kiintedlld tehdaskuorimako-
neella kuorittaessa tavara tuodaan tavallisesti ainakin l&hiympdristostéd
autokul je tuksena, esitetéin tdssd autokuljetuksessa Linsi- ja Itd-Suomes-
sa nykyisin syntyvid kustannusero kuorellisen tuoreen ja kuoritun kuivan
tavaran valilld,

Kustannusero Ajokm
i .
" 1o|20|3o|40|50|60‘70|80'90!100
mk/kuorell.p4m3 58=J T6=j 93=j 105:j 117:ﬂ’127:ﬁ 136=*|146:_

154:j 163:-
mk/kuorith;p—m3 67=J 89:4 108:- 122:- 136: 148:-! 158:-! 170:- | 180:- 190:-

-

Yhdistetyssid auto- ja rautatiekul jetuksessa kustannusero tulee pitem-
milld matkoilla samaksi kuin autokuljetuksessa. Uittokuljetuksen kdytid-
mahdollisuudet riippuvat paitsi kuorellisen puun laatuvaatimuksista my0s
kuorellisen tavaran kuljetusmahdollisuuksista nippuina ki#yttdpaikalle
saakka,

Kuvassa 11 on esitetty k#sin- ja konekuorinnan kustannukset edellid esi-

tettyjen kustannuslaskelmien mukaan., Kuorimakoneiden pd#omakustannukset
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Kuorintakustannukiet,
mic /kuorell, p-m
Barking costs,
Frl, /unbarked
piled cu.m,

- -

Kuva 11, Kisin sekd siirrettivilli ja kiintedlld Cambio 35 koneella suoritetun
kuorinnan kustannukset kuorimakoneen kiyttsidistd ja autoajomatkasta riippuvina.

Pig. 11, Dependence of barking costs, when barking by hand, with a portable
and a stationary Cambio 35 machine,on the operating life of the barking machine
and on the truck transport distance.

260 |-

240} —

200

180

160

140

120 |

100

. & Kuorinta késin varastoila
- ] Manual barking at the strorage
- i i o Kuorinta kdsin metsidssd, 1 km
~ﬁh1n—"-wnnr———r-—ﬁ~-—————1~~—~-—u——--———1a p bevosajo tuoreena
[ [ | Manual barking in the forest
*—L + 3 ng 2
s Autoajomatka, km— 1 km, horee haulage, green
i Truck transport g s e \em
| distance, km, . KuorlnFa ka?ln metsassd, 1
[ " hevosajo kuivana
""""" ek, | | : Manual barkinz in the forest,
| o S ”EEi 1 km, horse haulage, secasoned
s - Kuorinta siirrettdvilld Cambio
. __;Z_.jr...:._p..,...._.:_._...._'.‘..,';;':::.:.-.-.;:-.a-i.........._.-.------b a 35 koneella
S B e R ol Barking with a portablc Cambio
J_q_‘H_;:; """"" S , 35 machine
’....-— —-—-‘-———-:‘-::'_—:_-h-_u__—_:_:————-l-—-—— c h g v i o .
[ T4 Kuorinta kint24l1134 Camliio 35
ol 30 s koneella ilman kuorihyvitystd
? l Barking with a stationary Cambio
- & ry
! oo I 35 machine excl. price of bark
e ' . o .
T —— | Kuorinta kiinteilld Cambio 35
'.....__, .

---------- = — koneella kuorihyvityksineen

80

; f Barking with a stationary cambio
[ | 35 machine inol, of price of

60 ~J T - | bark
N~
40— K"‘N-.‘_- i
""-n-._._-‘-.-—-
== W T
20 | == £
i
l ! - _l | i | i 3
0 50 000 100 000 a0 000 300 ' 000 400 000 kuorell,p-m’— unbarked piled ou,m,

Kdytttikd - Operating life

-.L'ty-



o= fyuue @fioegod Pl ofdesll Gl ldetatld 4 Allitdgraite ®ay niands 1], rrud

resiry poathy, BYsedehu sotuw R, .n:un.mhﬂﬁ ! .:.G._:,iu.hi.%_.. -e._bEEbnqt.u ngipaditoud

rldatdiot & a2 ta chand 5 sabltad fite w#naD Jm.»u__. B¢ stnEonda® o L0 w2T
b sl dune “rrhivad Baw "\ns _“hw.h b3 h_tp q9 of* pogenldoni:PErad nmﬂ.m.l Nﬂﬁtﬁuﬁhﬂ # Do

: o 4 ¥ _ML, _w.._.-.n__.-:.._b.ﬂh Sapret ot e Bt -

uﬂmmc_.:..

]

--

¢
W eynns .n.uu:uw +

g, ] Dewnganen -__..obu
-?‘m—bhv

bed ;Qg‘.t it

- a o ™
. R TR, . . .3 i b
i\ =4 B - - - o - i — Y WA e ———
| i ] _ T
1 04 Cyaw o (uid pdegdanu¥ p __ _ : ! * h 1
- - e * ¥ i — = —_ - - ——— i
LI NEA & gl Asan ﬁ.l__.-_-“‘ A m “ [ w
o . 2 | 3 |
W T .o e yatirbeRy” atd :__:* T = L S . g - )i i
o o 5:_.___..:-. - ._ Xy : g n - - > . r LR . b p ’
. P = m o F»Lﬁ L I L _hm...!._. !
o - Ypr= g snfod  aof g v a2 JEliokalaclpa —— - 1 F= - L ‘
poam e # TR T? Syl " 0 R
g v, g s ‘aﬁh,__.>.. ar. - g ek o o 1 - _.._:
o ey (2 ol g dpfrend ot T . " :
P L VT R, T S Jn.?.. | Mo sal . . ST . B o
[ B L
I on v bt gl o aenwnd o f - : o X - ' - .
-~ s - . -
. * . a Fany
e BadE - TR 3 ot . = & . — r*
Tt R 2o~ Afia Eliehwd il [Trrai Y TR T = _. i [ 1
Ll - -— — i - s o — - . 1-

RS LA S L y o ) e A_n

J ofdn} J..x.. s 4t sweoddnlh - _ 5 SR R A ¥

1 sk
. omEw L - __
= P s rdle it :m L S .“ tﬁll T il r_T.|.||_._ln_.,..uHH_~,.| h = a o

i T R i s | : - .

,_...\ lu;:Nv -y - il -, b = —— — - e
ox - ._.ﬁ.a. -ew..__h_.zﬂur“.e# &30 090 R - ol B anee B A i % . T
*1 3| Fogdi totiad ol i al feuscdd A e T - r _mh|l.|.;  mmea—— — —a
"1 F™au ..'.S.T.u e ..._—.? ﬁ&—-. hﬁi.l.\ : _ _ o s

LI | .-w.._& .A ﬂl.uh- g.r...w.n.wﬂd. ._w aiane \ i |lﬂ.\tl.!.\| -

. - i = i 4 - T e e s e 4

bags =

:n. .._.. s .\_:. .wauu.uh..& 3&3-[:.1; . .u o o ' i |
vl v%.mﬂ._ﬁ'ﬂ@n% &l 5 .u_wnuﬂL. s B et iﬂu&l ~ = T S - - T i &

c.ni..v bel &y

= wrenl

L A D = e | au.wi«.r ain EcLh, % . __. iy | ‘...
1 L ,w ..._.._.n.-:: .|.__ .n_r-..___.: R e ML A #
- H l- . .-0.’-'“ D- g # . .I w l - n i - 1 Il\%l o
nn“_. _.....?w -_- ‘.._. v. > . : ' |1Q\1 A
S — B - . -8 " I e e
¥ Il e
P _
- i r P e e, e - fap— ¥ FTy— —
’ .
. - . ] | ﬁ
" *-‘II'IPI p— S Sl j — . ! = P
. ] - | . t - e
o500 Bully) Lotmifigy Mg § Lswsus OO0 U W 0. . i GROEE el OOGUR
. HE. - ke il i -~ -

i
gl ;
) i
-k m
g
a8
e -* EUR
n ]



7

-

on laskettu 5 v kuoletusajan perusteella. Siirrettévii konetta kiytet-
tdessd puut on kuorittu mittauskelpoiseen pinoon ja huomioon ottamattia
mahdollisesta ristikoinnista aiheutuvia lis#kustannuksia. Kuoren h&vii-
témisestd mahdollisesti aiheutuvia kustannuksia ei ole otettu huomioon
me tsdvarastokuorinnan yhteydessd, Kiintedd konetta kéytettZessd on suo-
ritettu laskelma myds siin& tapauksessa, ettd kuorittavana on yksinomaan
autokuljetuspuuta Ja kuoresta saadaan nettohydtyni 60:~ mk/kuorellinen
p4n3. T&h&n kustannusarvoon on lisdtty myds tuoreen, kuorellisen puun

autokul jetuksesta aiheutuvat lisdkustannukset.

Késin kuorintaa paremmasta kuorinnan laadustz johtuen s&idstytédin Cam-
biolla kuorittua tavaraa kéytettiessi usein kokonaan tehtaalla tapahtu-
valta jédlkikuorinnalta. Jé&lkikuorittaessakin rummutuksella koneella kuo-
rittua puuta rumpujen teho nousee késin puolipuhtaaksi kuoritun tavaran
runmutukseen verrattuna. Niéistd ja lisdksi tuoreen puun kiytdstéid mahdol-

lisesti saatavia kustannusséiéstdjs ei ole em. laskelmassa otettu huomioon.

Kuvasta 11 n&hd&&n, etti koneellisen kuorinnan kannattavuus késin kuo-
rintaan verrattuna riippuu ratkaisevasti kuorimeskoneiden kiyttdidstéd, ts.
péddomakustannusten suuruudesta. Kuvan mukaan siirrettivin Cambio koneen
k&yttd on kilpailukykyinen varastolla késin suoritettavaan kuorintaan ver-

rattuna, jos sillid pystytdin kuorimaan kaikkiaan n. 53 000 p—m3 eli vii-

den vuoden aikana vuosittain n. 10 600 p~m3. Vastaava kannattavuusraja

3

metséssi késin suoritettavaan kuorintaan verrattuna olisi n. 135 000 p-m

tai 310 000 p-m® eli vuosittain 27 000 tai 62 000 p-m-.

Kiintedsti tehdasvarastolle asennetun kuorimakoneen kiytt8, ottaen myds
huomioon silli kuorittavat suuremmat puum&dirdt, olisi kuvan 11 mukaan siir-
rettédvéan koneen kiytttd edullisempaa ilman kuorihyvitystd aina 40...50 km
autoajomatkalta, mutta jos kuorihyvityskin otetaan huomioon vield 90...
100 km ajomatkalta. Samoin kuorinta kiintedll& koneella kuorihyvityksi-
neen olisi kannattavaa metséissi kisin suoritettavaan kuorintaan verrattu-
na aina n. 40 km ajomatkalta, mutta kidsin suoritettuun vilivarastokuorin-

taan verrattuna jopa 150 km ajomatkaan saakka,
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LOPPUPAATELMAT

Teknillisend ratkaisuna Cambio 35 kuorimakone edustaa p’aimm#lle kehi-
tettyd kuorimakonetyyppi&, jonka etuina ovat t&ysautomaattisuus, pieni ti-
lantarve ja suuri kuorintateho., Siirrettédvén traktorikdyttdisen konemal-
1in etuina ovat lisé&ksi helppo siirrettédvyys maastossa sekd koneeseen asen-
netut, tavaran siirtelytyctéd keventidvidt ja nopeuttavat, hydraulisesti toi-
mivat nostovarret., Siirrettdvidn mallin varjopuolina taas ovat suhteselli-
sen korkea hinta ja se, ettd kone vaatii huolellista hoitoa etenkin teri-
en suhteen., Korjausaikojen vdhenté@miseksi ja tyttehon lisdZmiseksi olisi
suositeltavaa asentaa traktoriin teroituslaite tai kidyttdd erillistd; pyc-

rilld liikkuvaa asunto- ja korjausvaunhua.

Siirrettédvidstd Cambio 35 koneesta snadut, tdssid selosteessa esitetyt
kokemukset osoittavat, ettd sitd voidaan menestyksellisesti k&yttZd myds
pienien vidlivarastojen kuorintaan ja otté tulokset seki kuorintatehon et-
td kuorinnan laadun puolesta ovat positiivisia ainakin sulaa, hieman kui-
vahtanutta ja lievdsti jEdtynyttd puuta kuorittaessa., Kun kuitenkin t&-
h&nastiset kokemukset perustuvat enemmén tai viZhemmén kokeiluluonteiseen
kdyttdon Ja pddasiassa 2 m tavaran kuorintaan, tuloksia on tottumuksen kas-
vaessa mahdollista parantaa. Koneen korkeista pddomakustannuksista johtu-
en siirrettédvin koneen kidytdn kannattavuus kdsin kuorintazan verrattuna edel-
lyttdd kuitenkin vuosittain kuorittavaksi suhteellisen suuria puumddrii eli

monissa tapauksissa koneen jattuvaa, ymparivuotista kiyttod,

Kuten tZhénastinen kiytintékin on osoittanut, suuritehoisen ja kalliin
kuorimakoneen ensisijainen kéyttdpaikka on kiinted tehdasvarasto; missd eri-
laisin jdrjestelyin ja suurien puumédrien kuorinnasta johtuen on mahdollis-
ta pddstd pieniin kuorintazkustannuksiin ja kidyttdd hyodyksi myds kuorijé-
tettd., Esitetty laskelma osoittaakin, ettd koneellinen kuorinta tehdasva-
rastolla on monissa tapauksissa taloudellisinta seki késin ettid koneella
suoritettavaan metsidkuorintaan verrattuna kuljetettaessa puut suhteellisen
pitkil t&kin etdisyyksiltd. Kuljetus- ja varastoimismahdollisuuksista,puun
kuivuusvaa timuksista, laatuvaurioista, uittohukasta ym. tekijéistd johtuen
ei kuitenkaan aina ole mahdollista eikid taloudellistakaan kuljettaa puiia
kuorellisina kiinteélle tehdasvarastolle saakka, vaan ne on kuorittava jo-
Ko metsésséd tai vdlivarastolla, Tdll8in tulee kysymykseen myds siirrettéd-
vien kuorimakoneiden k#yttd, joihin usein on turvauduttava pelkdstdin tyd-

voiman puutteenkin tai tydn nopeuttamisen takia.
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Investigations into the Use of Cambioc 35 Barking Machines

by
Jaakko Salminen

SUMMARY

Both the stationary and portable Cambio 35 are barking machines suit-
able for the customary pulpwood sizes, Their barking area is 2...14", the
mimimum length of the log to be barked 5, feeding speeds 30, 37 and 46 m.
prer minute, the motor output required 20 HP and net weight 1.4 tons. The
portable machine can be mounted compactly on the back of a wheel tractor
and be driven byt the tractor power take-off axle. The tractors used
are usually diesel-operated, c. 40 HP BM 35 or Volve T 36 tractors. For
easier and quicker log handling, lifting arms to raise the logs from ground
level onto the feeding rolls have been constructed on the feeding side of
the machine. These arms work by hydraulic pressure, The lifting arms as
well as the supporting arms of the receiving side can be raised out of the

way when on the move.

Cambio 35, like the other Cambio machines; has 5 barking tools having
thick rubber tension bands to provide the necessary pressure; the feeding
device consists of 3 spiked rolls on each side of the rotor mounted at

120O to one another.

Portable Cambio 35 barking machines have been used in Finland princi-
pally for the intermediate storage barking of 2-metre, but also for 4-metre
timber. The present paper deals with the work studies and practical expe-

rience of Metsdteho concerning the use of these machines.

The organisation of barking work and the size of the work team varied
primarily according to the storage conditions, The most common work team
size was 4 men, but in barking for a heap without piling the team comprised

3 men only.
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The average barking efficiency in summer barking of 2-metre sof twood
logs for a pile ready for measuring was c. 102 unbarked piled cu.m. per
8 hours and for an unadjusted pile c. 139 unbarked piled cu.m. per 8 hours.
The barking efficiency improved with longer logs. In winter barking and
in barking birch logs the barking efficiency was lower. As practical ex-

perience increases, however, the work results improve,

The quality of barking, at least when barking unfrozen or slightly
seasoned or slightly frozen logs, in considerably better than the quality
of barking semi-clean performed by hand. In very cold weather pine barks
well. The adjustment and conditionof the cutters are very important for the
guality of barking.

Barking loss, in terms of piled measure, was c. 12 % for 2-metre spruce

logs, i.e. slightly smaller than in manual barking,

The operating costs of mechanical barking per unbarked piled cu.m., was
as follows in the southern half of Finland: wages 55:-...70:- Finnish marks,
social outlay T:- marks, fuel oil and lubricants 9:- marks, maintenance,
repair and spare parts, estimated for the entire working life of the ma=-

chine, 25:- marks, i.e. in all 96:-...111:~ marks per unbarked piled cu.m.

Figs. 9 and 10, pp. 33 and 37, give the correlation of amortisation and
interest expenditure and total costs with the operating life of the machine
separately for a portable Cambio 35 and for a Cambio 35 in a fixed mill
storage installation. The interest on capital was taken as 8 % of the de-
preciating capital for alternative amortisation periods of 5 and 10 years.
It will be seen that the high purchase price of the machines makes the
total costs essentially dependent on capital outlay, i.e. the operating

life of the machine.

Fig. 11, p. 41, gives a comparison of the manual and mechanical barking
costs in terma of the operating life of the machines, When a stationary
machine is used the economic advantage of using bark as fuel is taken into
consideration, likewise the difference in the truck transport costs of un-
barked and barked timber, According to the figure, the stationary factory
machine is the most economic in use in the most favourable conditions in
comparison with a portable barker up to log transport distances of 100 km,
and in comparison with manual barking at an intecrmediate storage even up

to distances of 150 km. It pays to use a portable barking machine rather
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than manual barking at an intermediate storage if tho machine is capable

of barking c. 10,600 piled cu.m. per annum.

Although the expensive machine is primarily used as a stationary mill
storage installation, the use of a portable barking machine is worth con-
sidering where timber transport facilities and other such factors make
it impossible to transport the unbarked logs to the mill. The shortage
of labour or the need for faster work are other points which often make

it necessary to resort to the use of transportable barking machines,
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