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Jatkotutkimuksia jalkamittaisten havupuu-
rankojen hankinnasta Pohjois-Suomessa

Johdanto

Vuonna 1957 julkaistu, jalkamittaisten havupuu-
rankojen hakkuuta ja ajoa koskeva tutkimus (Metsi-
tehon tiedoituksia 129) osoitti muun muassa, etti
rankakuormien koéyttiminen tukkikuormien tapaan,
mikid menettely on tihin asti ollut melko yleisti, on
tydajan menekin kannalta erittiin epiedullista. Mai-
nitun tutkimuksen loppukatsauksessa lausuttiin julki
Oulu Oy:n taholta esitetty ajatus, ettd konstruoimalla
reen pankkoihin lyhyehkot lankaistavat sivatuet voi-
taisiin koyttimisti tuntuvasti vihentid, jopa siitd
kokonaan vilttyd, ja mainittiin asiaa koskevien lisé-
tutkimusten olevan kiynnissi.

Kun ensimmiisen asiaa koskevan tutkimuksen tu-
lokset valmistuivat vuoden waihteessa 1956—57 ja
jatkotutkimusten tarpeellisuus tdlléin kdvi ilmi, ei
enii ollut mahdollista sisidllyttdd jatkotutkimuksia
Metsitehon varsinaiseen ohjelmaan vuodeksi 1957,
Kun kysymys laheisesti liittyi pienikokoisten puiden
kiyttomahdollisuuksien parantamiseen, joutui aihe
Pienpuualan Toimikunnan kisiteltdviksi ja mainittu
toimikunta myénsikin ystavillisesti tarvittavat varat,
joten tutkimus voitiin aloittaa vuoden 1957 alussa.

Myés hakkuuta koskevien tutkimusten tiydentimi-
nen katsottiin aiheelliseksi. Tutkimuskohteeksi valit-
tiin nyt 9 jalan pituisten ratapilkkyaiheiden, 11 jalan
pituisten kuorimattomien kaivospilkkyjen ja 2 m kuo-
rimattomien mintypaperipuiden valmistus samanai-
kaisesti. Vertailuperusteena kiytettiin sellaista ta-
pausta, jossa ratapélkkyaiheiden lisiksi valmistettiin
vain 2 m kuorimatonta tavaraa, sekd mintyi etti
kuusta.

Ajotutkimuksessa olivat tavaralajit samat kuin edel-
liseni talvena, siis 12...23 jalan pituiset kuusi- ja
mintyrangat ja 2 m tavara, mutta nyt oli rankoja
ajettaessa reen pankoissa sivutuet.

Hakkuuta koskeva tutkimus pantiin toimeen metsi-
hallinnon Sarrion tyomaalla Kemijirvella 20, 1.—
21. 2. 1957. Tutkimuksen kohteena oli kaksi hakkuu-
miestd. He valmistivat yhteensi 66 p-m® 11-jalkaisia
kaivospolkkyji, 54 p-m® ratapolkkyaiheita, 68 p-m?
kuorimattomia miintypaperipuita ja 11 p-m® kuori-
mattomia kuusipaperipuita. Aineistoon sisiltyy myos
vihiiinen méidira koivua, jota kuitenkaan ei ole otettu
kiisittelyssi mukaan. Mintyjen oksaisuusluokka oli
viisijakoisen luokituksen puitteissa keskimiarin III
ja kuusien IV 15, Mintyrunkojen kiyttéosien keski-
kuutio oli 0.25 kuorellista k-m? ja kuusirunkojen 0.15
kuorellista k-m®. Leimikko oli siis pohjoissuomalai-

seksi pinotavaraleimikoksi melko jdredid. Leimikon
tiheys oli keskimdirin 20 p-m®ha, lumen paksuus
6 dm ja limpétila —11°C. Maasto ei tuottanut hak-
kuutyélle merkittiviid vaikeuksia. Olosuhteet luonnol-
lisesti vaihtelivat jonkin verran eri palstoilla, mutta
tydajan menekki on kaikissa tapauksissa muunnettu
vastaamaan keskimairiisii olosuhteita.

Rankojen ajoa koskeva aineisto kerittiin Oulu Oy:mn
Papinpalon tyomaalla Ranualla 11.1.—24.1. 1957.
Ajoa seurattaessa oli leimikon tiheys keskimiirin 18
p-m?®/ha. Ajomatka oli lvhyt, vain 100...300 m. Maasto
oli melko tasaista eikd merkittivisti vaikeuttanut
ajoa. Tutkimuksen kohteena oli kaksi ajomiesti, jotka
ajoivat yhteensi 140 p-m?® 12...23 jalan pituisia kuori-
mattomia havupuurankoja ja 155 p-m® 2 m kuorimat-
tomia paperipuita.

Tutkimustulokset

Aikaisemmassa tutkimuksessa (Metsitehon tiedoi-
tuksia 129) todettiin, ettd rungot tulivat 2 m paperi-
puita valmistettaessa tarkemmin hyviiksi kiytetyiksi
kuin wvaihteleville jalkamitoille katkottuja rankoja
valmistettaessa. Kun vaihtelevien jalkamittojen kiyt-
tod on perusteltu silld, ettd rungot voidaan tillin
tietyn minimilipimitan puitteissa kiyttii tarkemmin
hyviksi kuin 2 m tavaraa tehtdessd, tuntui timi
tulos oudolta. Selitys oli lahinni taksaperusteessa, ts.
siind, ettd paperipuiden teosta maksettiin palkka kap-
paleelta, mutta rankojen teossa todelliselta kuutio-
jalalta. Hakkuumiehet arvelivat — aivan oikein —
ohuiden latvojen lisddvin rankojen kuutiota niin vi-
hiin, ettei niitd kannattanut karsia kovin pieneen lipi-
mittaan,

Nyt kiisilli oleva tapaus on luonteeltaan hieman toi-
senlainen. Ensinnikiin ei ollut kysymys vaihtelevan-
pituisten rankojen valmistuksesta. Kaksi eri jalka-
mittaa tosin esiintyi, mutta 9-jalkainen ratapilkky-
aihe otettiin aina rungon tyvipiista, Luonnollisesti oli
eriiissi tapauksissa myos rungon tyvipdan kohdalla
vara valita, ottaako ratapilkkyaiheen vai kaivospdl-
kyn. Useimmiten vaihtelu rajoittui siihen, etti lat-
vasta voi ottaa 2-metrisen paperipuun, jos siitd ei
eniiii saanut 11-jalkaista kaivospilkkya. Minimilapi-
mitta oli paperipuilla 8 em ja kaivospolkyilli 3"
kuoren alta, siis kummallakin suurin piirtein sama.
Todellisuudessa ei vleensi menty minimilipimittaan
saakka mintyjen paksujen latvaoksien vuoksi. Seki
paperipuiden etti kaivospolkkyjen teosta maksettiin
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Tutkimus on suoritettu
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palkka kappaleelta, joten taksaperusteen ei olettaisi
vaikuttaneen latvaosan hyviksikiyttéon,

Oheisessa piirroksessa on esitetty mintyrunkojen
kidyttoosan kuutiota vastaava kiyttéosan keskimidi-
riinen pituus. Yhtendinen viiva kuvaa siti tapausta,
etti rungoista on valmistettu 9-jalkaisia ratapolkky-
aiheita, 11-jalkaisia kaivospolkkyji ja 2-metrisida pa-
peripuita, katkoviiva taas sitd tapausta, ettd 9-jalkais-
ten ratapolkkyaiheiden lisiksi on tehty ainoastaan
2-metrisida paperipuita.

Koska kysyvmyksessi on kiyttoosan kuutioltaan
vhti suurten runkojen vertailu, on muistettava, ettd
meneminen pienempidn lipimittaan, ts. kiyttoosan
pituuden lisddminen lisid myos hiukan kiyttoosan
kuutiota, mutta kuitenkin suhteellisesti paljon vihem-
miin, kuin mitd pituus lisidintyy. Titen siis kuutio-
sisalloltaan yhtd suurista kiyttoosista on se pitempi,
joka on otettu pienempiin lipimittaan, vaikkakaan
mahdollinen ero runkojen hyviksikiytossi ei tule
aivan yhtd selvisti esiin kuin koko rungon kuution
ollessa kysymyksessi.

Piirroksen perusteella voidaan todeta, ettd valmis-
tettaessa jalkamittaista tavaraa ja kiytetliessi 2-metristi
paperipuuta vain apumittana runkojen hyviksikdytti-
suhde on ollut keskimddrin huonompi kuin tehtiessi
pldasiassa 2-metristii tavaraa ja vain paksuista rungon-
osista 9-jalkaisia ratapollkyaiheita. Koska hakkuumie-
hilld ei ollut taksapernsteesta johtuvaa syyti karttaa
edellisessii tapauksessa enemmiin ohuita latvoja kuin
jalkimmiisessd, nayttad siltd, ettd lyhyehkd miiirvi-
pituus, ehki lihinna juuri 2 m, on omiaan houkuttele-
maan rungon tarkkaan hyviksikdyttoon. Kysymys
on tissi tapauksessa siitd, ottaako vaiko jittdd. Jos
sen sijaan viimeisen polkyn pituudessa on vihinkin
valinnan varaa, on kysymys siitd, ottaako enemmin
vai vihemmiin, eiki tyytyminen lyhyempdin mah-
dollisuuteen tilléin merkitse yhtd suurta vihennysti
tyotulokseen kuin kokonaisen 2-metrisen pilkyn pois-
jadminen,
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Toisaalta on pidettiva ilmeisend, ettd madrdpituu-
den suurentaminen on omiaan huonontamaan runko-
jen hyviksikiyttosuhdetta, jollei apumittaa sallita tai
minimilipimittaa pienenneti.

Taulukossa 1 on esitetty tyoajan menekki eri ta-
pauksissa. Tutkimuksen kohteiksi suostuneet tyéonte-
kijit olivat sen verran eritasoisia, etti tulokset on esi-
tetty kummankin osalta erikseen. Eri tavaralajien
valmistuksen vaatimien tyaikojen suhteet niyttivit
olevan kummallakin tyintekijilli jokseenkin saman-
laisia. Samoin ei ole huomattavia eroja tyoajan ja-
kaantumisessa tyon eri osien kesken muussa kohden
kuin pilkkyjen siirtimisessi kuormausasentoon. Hak-
kuumies 2, joka muuten tydskenteli verkkaisemmin
kuin hakkuumies 1, kiytti tihdn tyon osaan vihem-
min aikaa kuin viimeksi mainittu. Ilmeisesti siitid
johtuen hakkuumiehelta 2 kului ajomiehen avustami-
seen, siis pilkkyjen rekeen auttamiseen, tuntuvasti
enemmin aikaa kuin hakkuumiehelti 1, kuten jil-
jempini lihemmin mainitaan. Huomattakoon, etti
keskeytysten médri on kaikissa tapauksissa merkitty
10 9% :ksi, vaikka se todellisuudessa vaihteli melkoi-
sesti,

Paatavaralajien, siis toisessa tapauksessa 2-metristen
paperipuiden ja toisessa tapanksessa l1-jalkaisten kai-
vospilkkyjen valmistuksen tydajan menekin suhde oli
kummallakin hakkuumiehelld 100:85. Runkojen koon
huomioon ottaen timi kiy vksiin aikaisempien man-
typinotavaraa koskevien tutkimusten tulosten kanssa.
Apumittana valmistettavien paperipuiden kohdalla
tyoajan menekki kiintokuutiometrid kohti on jonkin
verran suurempi kuin piddmittana valmistettavien,
ja syyni on luonnollisesti latvapoilkkyjen pieni koko,
joka suurentaa pélkytyvkseen ja siirtdmiseen kuor-
mausasentoon kuluvaa aikaa. Karsimisaika ei vai-
kuta tihidn asiaan, koska se koko runkoa koskevana
aikana jaetaan kaikkien tavaralajien kesken niiden
kuutioméirin suhteessa.

Ratapolkkyaiheiden valmistaminen on vaatinut
kiintokuutiometria kohti 9 9, toisessa tapauksessa
8 9/, vihemmadn aikaa kuin 2 m paperipuiden valmis-
tus. Muistettakoon, etti tilloin on karsimisaikaa,
kuten jo edelli huomautettiin, luettu myos ratapolk-
kyaiheiden osalle, vaikka tosiasiassa karsintaa el esiin-
ny niiden kohdalla lainkaan.

Kuusipaperipuiden valmistus vei hakkuumiehelta 1
77.97 min/k-m? ja hakkuumieheltd 2 91.35 min/k-m3.
Kuorimattomien 2 m mintypaperipuiden ja vastaa-
vanlaisten kuusipaperipuiden valmistuksen vaatiman,
kiintokuutiometrid kohti lasketun tytajan menekin
suhde on hakkumiehelld 1 100:158 ja hakkuumiehella
2 100:159 eli jokseenkin tarkalleen sellainen, kuin se
tillaisissa olosuhteissa (runkojen keskikoko minnylli
0.250 kuorellista k-m*® ja kuusella 0.150 kuorellista
k-m?®, oksaisuusluokka mannylld III ja kuusella IV 15)
aikaisempienkin tutkimusten mukaan on (Metsitehon
julkaisut n:o 7 ja 25).

Kuormauksessa avustamiseen kului hakkuumiehelta
1 4.06 min/k-m®. Tiami on keskimiiriinen luku kai-
kille tavaralajeille. Vastaava luku hakkuumiehelld 2
oli 5.61 min.

Tarkasteltakoon seuraavina jalkamittaisten (12...
23 j) kuorimattomien havupuurankojen ja 2 m kuori-
mattomien paperipuiden ajoa koskevia tuloksia. Ajo-
miehelli 1 oli rankojen ajossa pankkojen piissi 0.5
m:n pituiset, irrotettavat puutapit. Ajomiehen 2 reen



Taulukko — Table 1

Tyéaika ratapdlkkyaiheiden ja paperipuiden seka ratapilkkyaiheiden, kaivospolkkyjen ja paperipuiden velmistuksessa
Warl-ing time in connertion with preparation of sleeper logs and pulpwood and with preparation of sleeper logs, pitprops and pul pwood

Ratapélkkvaiheiden ja paperi- |

Ratapolkkyaiheiden, kaivospolkkyvjen ja paperi-

puiden valmistus puiden valmistus
Preparation of sleeper logs Preparation of sleeper logs, pitprops and
[ I and pulprood | pitl preood
| { .
S g e |2 m kuorimat- . o 2 m kuorimat-
k3G one [ 93 rnltn.]m]l\k_\- tomat minty- | i ra?a.po]]‘k_v,. 11 j kaivos- tomat manty-
Waork plm.w' | aiheet paperil]uu[,. | aiheet |)l”)|k\'f, | papﬁripuut‘
| || -4t dleeper 2om, unbarked 9:Jt. sleeper 11-it. pitprops 2om, unbarked
logs ol logs = PRETOP Lty :
I ¥ pine pulpuwood L [ pine pulpwood
; min /k-m? min/k-m* | mi:l,'k-m“l '| min k-m? | min k-m? |
‘ min, per e min. per 9% min. per | 9 | min, per o, | min, per %
| :!f:u.m. (%) lewm. fs) [ewm. (s)] jcum. (8) jcum. (s)
. = [
| !.' Hakkuumies 1 — Feller I
| Siirtyminen ja kaato
| Mowing from one tree to another| 14.20 31 14.20 28 1420 | 31| 1420 34 | 14.20 28
| and felling |
| Karsiminen Il | | [ |
| Branching 12,31 | 27 1231 | 25 12.31 27 12.31 29 12.31 24
Mittaus ja katkominen | | |
| Measurement and bucling ,! 12,13 27 15.87 32 12,13 27 8.99 21 16.82 33
|. Siirtaminen kuormanusta \'nrlm||
Moving of bolts for loading 2.26 5 2.43 5 2.26 5 242 6 2.55 5
‘ Keskeytykset |
Interruptions | 454 10 4.98 10 4.54 10 4.21 10 5.10 10
| Yhteensi — Total ‘ 4544 | 100 | 4979 | 100 | 4544 | 100 | 4233 | 100 | 5098 | 100
Tyosaikojen suhde — [ [
Relative figures i a1 100 91 ‘ 85 102
| !I Hakkuumies 2 — Feller 2
| Siirtyminen ja kaato I
Moving from one tree to ﬂnaﬂacr; 16.77 32 16.77 20 18.57 32 16.77 | 34 16.77 28
| and felling I |
Karsiminen | | |
Branching L1409 26 14.00 24 14.09 26 1409 | 29 1409 | 23
Mittaus ja katkominen | |
Measurement and bucking 1605 30 20011 | 35 16,05 30 | 12.35 25 | 21.86 37
| Siirtiminen kuormausta varten | | !
| Moving of bolts for loading 0.83 | 2 0.90 | 2 0.83 2 0.80 | 2 1.12 2
Keskeytykset I | | | : [
Interruptions 5.30 10| 576 | 10 530 | 10 490 10 5.98 10
Yhteensi — Total . 53.04 | 100 | 57.63 100 | 53.04 | 100 | 49.00 100 59.82 100
Tyvoaikojen suhde — | ‘ ‘
Relative fiqures I 02 100 92 85 104

pankoissa oli sisidinpiin vapaasti kaatuvat ja ulospiin
tarvittaessa laukaistavat, 0.5 m:n pituiset rautaput-
kesta valmistetut tapit. Koyttiminen supistui sithen,
etti kuorman noustua lihes tappien korkuiseksi niiden
piihin pujotettiin pankon pituinen silmukkapiinen
kiyden pitki estimiién tappien liiallista kuormitusta.
Titikiin ei tehty aina varsinkaan rautatappien olles-
sa kysymyksessi. Paperipuiden ajossa kumpikin ajo-
mies kiytti tavanomaista lavettia eli rekkaa, niin kuin
Pohjois-Suomessa tavataan sanoa. Ajomiehelld 1 oli
paperipuukuormien keskikoko 1.99 k-m? ja rankakuor-
mien keskikoko 1.91 k-m?® Vastaavat luvut ajomie-
helli 2 olivat 1.55 k-m® ja 1.21 k-m® Ajomies 1 teki
siis selviisti suurempia kuormia kuin ajomies 2. Kun
ajomiehet muutenkin olivat tasoltaan erilaisia ja kun
lisiiksi rankojen ajossa sivutukien rakenne oli erilai-
nen, esitetiin kumpaakin miesti koskevat tulokset
erikseen.

Ajomiesten palstalla tapahtuvaan tysskentelyyn kiyt-
tima aika niakyy taulukosta 2.

Jos tarkastellaan pelkkdd kuormausta. todetaan,
etti ajomieheltd 1 on mennyt rankojen kuormaukseen
kiintokuutiometrii kohti vihemmin aikaa kuin paperi-
puiden kuormaukseen, mutta ajomieheltd 2 piinvas-
toin. Kummassakin tapauksessa hakkuumies avusti
kuormauksessa siten, etti rangat nostettiin yvhdessi
kuormaan, mutta paperipuita ajomies ja hakkuumies
kuormasivat erikseen. Ajomies 1 kiaytti nostokoukkua
sekii paperipuiden etta rankojen kuormauksessa. Ajo-
mies 2 taas ei kiyttidnyt paperipuiden kuormauksessa
lainkaan apuvilineitd, ja rankojen kuormauksessakin
hin useimmiten turvautui kisiinsid. Vain suurimpien
rankojen kuormauksessa han kiyvtti joskus apuna
tukkisaksia. Ajomiehen 2 kohdalla hidasti rankojen
kuormausta rautaisten sivutukien kaatuileminen itses-
tiin reen keskustaan piin kuormauksen alkuvaiheessa.
Timi aiheutti joskus suorastaan hukkatyétikin, miki
nilkyy keskeytyksiin kuluneessa ajassa. Kaiken kaik-
kiaan kului ajomieheltd 2 rankojen ajossa palstalla
tapahtuvaan tyoskentelyyn kiintokuutiometrid kohti

3



Taulukko — Table 2

Ajomiesten tydaika 2 m kuorimattomien paperipuiden ja
jalkamittaisten kuorimattomien rankojen kuormauksessa
Working time of hauliers in connection with loading of unbarked
2.m, pulpwood and unbarked long logs of variable length

| Ajomies 1 Ajomies 2 [
Haulier 1 Haulier 2
| 2 m 2'm | |
Tyon oss i p;[l:f:;p Rangat p::ﬂ::l_ | Rangat |
| Work phase 2-m., Long 2-m, Long
| pul pwood | logs pulpwood | logs
i :

Minuuttia kuorellista k-m* kohti ja 9%
Min. per cu.m, (&) inel. bark and per cent |

I4.62 -I-!!| 4.62 50! 4.45 35

‘ Ajo palstalla 4.45 31
| Hauling in the | |
| felling area | ' |
| Kuormaus | 3.01 31 255 28 437 24 561 30
Loading |
Kéyttaminen === — | 0,26 3| — — | 014 1|
Binding | | ‘ |
| Yleistyit | 0.28 3| 0.23 :!| 0,96 8 096 6
| General jobs | | | | |
I Keskevtykset = 1.68 17| 1.54 17 283 23 3.33 23
| Interruptions | |
| Yhteensa | 9.59 100 9.20 100 12,71 100[ 14.49 ll)ﬁl
Total | ' !

14 9, enemmin aikaa kuin paperipuiden ajossa, kun
taas ajomies 1 kiaytti rankojen ajossa palstatoihin 4 9
vihemmin aikaa kuin paperipuiden ajossa. Edelli-
seni. talvena suoritetun tutkimuksen mukaan — til-
I6in rankakuormat kéytettiin tukkikuormien tavoin
— kului molemmilta tutkimuksen kohteena olleilta ajo-
miehiltd keskimddrin palstatoihin rankojen kohdalla
22 9 enemmin aikaa kuin paperipuiden kohdalla.
Koyttimisen poisjaimiselld nayttdd siis olevan tun-
tuva vaikutus knormauksen tybajan menekkiin.

Varsinaiseen ajoon kuutioyvksikkéa kohti kuluva
aika riippuu ajonopeuden lisiksi kuorman suurnudesta
ja toisaalta taas kuorman snuruus kiytinndssi riippun
ajomatkasta. Ajomatka oli tilld kertaa sangen lyhyt,
vain 100..300 m. Laskettuna vastaamaan 200 m:n
ajomatkaa (palstan rajan ja ajotien leikkauskohdasta
purkauspaikalle) kiaytti ajomies 1 varsinaiseen ajoon
kiintokuutiometrid kohti paperipuiden kohdalla 2.38
min ja rankojen kohdalla 2.48 min. Ajomiehella 2 oli-
vat vastaavat luvut 3.05 min ja 3.89 min. Rankakuor-
mien pienemmyys paperipuukuormiin verrattuna oli
siis ajomiehelli 2 ajoajan menekkii suuresti lisiivi
tekija. Tama tekijia vaikuttaisi lnonnollisesti sitd voi-
makkaammin, miti pitempi ajomatka olisi kysymyk-
sessi. Tosin kuormien koot ilmeisesti suurenisivat ajo-
matkan pidentyessi, mutta ei ole takeita siitd, etti
paperipuu- ja rankakuormien kokojen suhde muuttuisi
rangoille edullisemmaksi. Pikemminkin saattaa ranka-
kuormien suurentaminen olla vaikeampaa kuin paperi-
puukuormien, jollei turvauduta koyttimiseen. Toi-
saalta taas ajomiehen 1 esimerkki osoittaa, etti ranka-
kuormat voidaan tehdi jotakuinkin yhté suuriksi kuin
Ivhyen ajomatkan edellyttimiit paperipuukuormat.
Tiami on ilmeisesti tottumuskysymys.

Ajomiesten varastopaikalla tapahtuvaan tyiskente-
Iyyn kiyttami aika nikyy taulukosta 3.
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Ajomieheltd 1 kului pelkkiin purkamiseen rankojen
kohdalla 28 9 ja ajomieheltd 2 36 9, vihemmiin aikaa
kuin paperipuiden kohdalla. Ajomiehen 2 reessi ole-
vat, ulospiin laukaistavat sivatuet péisivit siis tassi
oikeuksiinsa. Myds ajomiehen 1 reessi olevat puiset
sivutuet lihtivit melko helposti irti sen jilkeen, kun
muutamia reunimmaisia rankoja oli nostettu pois
kuormasta. Kummassakin tapauksessa rankojen pur-
kaminen kiivi paperipuiden purkamiseen verrattuna
tuntuvasti nopeammin kuin edelliseni talvena suori-
tetun tutkimuksen yhteydessi, jolloin rankojen pur-
kaminen (pelkki purkaminen ilman kéysien kisittelyi
ja muita varastolla suoritettavia toitd) kivi kiinto-
kuutiometrid kohti vain n. 4 9%, nopeammin kuin
paperipuiden purkaminen. Kun sen lisiksi koysien
irrottaminen jii rankojen purkamisen yhteydessi
kokonaan pois — silmukkapiisen kdyden piitkin pois-
taminen kivi niin nopeasti, ettei sille voitu ottaa
aikaa erikseen — jii koko varastoaika rankojen koh-
dalla paperipuihin verrattuna ratkaisevasti pienem-
miksi kuin aikaisemman tutkimuksen yhteydessi.
Ajomiehelli 1 oli varastoaika nyt rankojen kohdalla
kiintokuutiometrii kohti laskien 15 9/ ja ajomiehelli
2 jopa 38 9, pienempi kuin paperipuiden kohdalla,
sen sijaan ettd ajomiehet aikaisemman tutkimuksen
vhteydessi kiyttivit rankojen purkamise-en kaikkine
sithen kuuluvine téineen keskimdirin 37 9, enemmiin
aikaa kuin paperipuiden purkamiseen. Sivutukien,
varsinkin laukaistavien kiytté reen pankoissa ranko-
jen ajossa ja koyttdmisen pois jittdminen on siis jou-
duttanut purkamistyiti erittdin suuressa mddrin.

Laadittaessa yhdistelmdd hakkuusta ja ajosta on
hakkuun osalta kiytettiva edellisen talven tuloksia,
koska nyt kisilli olevan tutkimuksen yhteydessi ei
seurattu vaihteleville jalkamitoille katkottujen ranko-

Taulukko — Table 3

Ajomiesten tydaika 2 m kuorimattomien paperipuiden ja
jalkamittaisten kuorimattomien rankojen purkamisessa
Working time of hauliers in connection with unlouding of
unbarked 2.m. pulpwood and unbarked long logs of variable

length
Ajomies 1 Ajomies 2
Haulier 1 Haulier 2
2 m | 2m |
Tyon ces paperi- | Rangat | paperi- | Rangat
b phas ‘ puut punt
Work phase 2.m, Long 2.m. | Long

pulpwood | logs pulpwood | logs |

Minuuttia kuorellista k-m® kohti ja 95 |

Min, per cu.m. (s ) incl, bark and per cent |
Purkaminen ' 5.80 75| 419 64 S.00 80| 508 82
Unloading | | !
Koysien irrot- | |
taminen — — | 027 4 — — | 004 1
Detaching of I i |
ropes ! | | [
Ajo varastolla | 0.30 4| 047 7| 0.22 2 0.44 'F|
Hauling at the|
unloading place I
Yleistyot 0.79 10 1.23 19 1.66 17 057 9
General jobs I | i
Keskeytykset | 0.88 11/ 041 6 011 1 006 1
Interruptions I | |
Yhteensi 7.77 100 6,57 100, 9.99 100 6.19 100
Total




Taulukko

Hakkuun ja ajon ty

Table 4

‘datkojen yhdistelma

Tabwlation of preparation and hawlage times

re— I
| 2 m paperipuut Rangat (12...23 j)
2om, pulpwood Long loga (12..23 ft. )
Minty Kuusi Manty ' Kuusi
T Pine Spruce Pine Sprure
yin osa . I |

Work phase Ajo- Ajo- Ajo- | Ajo- : Ajo- Ajo- Ajo- Ajo-
mies 1 mies 2 mies 1 mies 2 mies 1 | mies 2 mies 1 mies 2

i Haulier 1 Haulier 2 Hawlier 1 | Haulier 2 i Hauldier 1 | Haulier 2 | Haulier 1 | Haulier 2

Miesminuuttia kuorellista k-n® kohti

Man-min. per cu.m. (s) inel, bark

| Hakkuu
Felling and preparation

66,22

107.86

62,81

Rekeen auttaminen '
Helping in connection 0.91 Lz2r |
with loading |

0.91

1.21 | 0.87 ‘ 1.38

Tyoskentely palstalla ' [

Working at the felling 0,58 0,50

i |
920 |

14.49 .20

area |

Ajo (200 m) 2,38

2,38
Hauling (200 m. ) |

Tyiskentely varastolla
Working at the unloasd- TeT
ing place

9.99 .77

| 9318 | 128,51

Yhteensi
Tatal

2.48 3.80 ‘ 2.48 |

el I I
|

3.05

| 1271 ‘
|

9.99 6.57 6.19 | 6.57

‘ 13482 | 8193

88.76 123.56 | 130.39

jen hakkuuta. Tilldin on huomattava, ettia aikaisem-
massa tutkimuksessa todettiin rekeen aunttamiseen
kuluvan kuutioyksikkéd kohti rankojen kohdalla
enemmiin aikaa kuin paperipuiden. Syyni oli, ettd
rankojen kuormaus kivi silloista koyttimismenetel-
mid kiyttien hitaammin kuin paperipuiden kuor-
maus. Kun rankojen kuormaus nyt osoittautui suh-
teellisesti edullisemmaksi, toisen ajomiehen osalta jopa
edullisemmaksi kuin paperipuiden kuormaus, on re-
keen auttamiseen kuluva aika laskettu yhdistelmi-
taulukossa siten, etti se kaikissa tapauksissa on sa-
massa suhteessa ajomiehen palsta-aikaan. Suhteena
kiytetdin edellisend talvena rangoille ja paperipuille
keskimiiirin saatua arvoa, mutta otetaan huomioon,
etti nyt oli kutakin ajomiesti kohti kolme hakkuu-
miesti (edellisenii talvena kaksi), joista vksi avusti
ajomiestii kuormauksessa. Lopputulos nikyy taulu-
kosta 4.

Esitettakoon vieli taulukon 4 osoittamat kokonais-
tybajat suhdelukuina siten. etti 2 m paperipuut on
merkitty 100:ksi. Tilloin kuitenkin edellytetian ajo-
matkaksi 1 km, jotta vertailu aikaisemmassa tutki-
muksessa saatuihin vastaaviin lukuihin kivisi piinsi.
Vaikkakin kuorman suuruus yleensi kasvaa ajomat-
kan pidentyessi, eivit kuormat kuitenkaan olleet
edellisen talven tutkimuksen vhteydessi keskimddrin
sen suurempia kuin tillikiin kertaa huolimatta sil-
loisesta 1 km:n ajomatkasta. Ajomatkan olettaminen
kummassakin tapauksessa 1 km:ksi ei niin ollen tehne
suurta vikivaltaa todellisuudelle. Vertailun vuoksi
esitetdin asetelmassa myos aikaisemman tutkimuksen
mukaiset suhdeluvut. Kirjain a tarkoittaa aikaisem-

paa tutkimusta, b titi tutkimusta ja kirjaimen b jil-
jessi olevat numerot ajomiehii.

Manty Kuusi
Paperi- Rangat Paperi-
puut puut Raugst
Hakkuu ja rekeen a 100 96 100 97
auttaminen b 1000 095 100 97
a 100 116 100 116
Aio b1 100 96 100 a6
b 2 100 106 100 106
a 100 102 100 101
Yhteensa b1 100 93 100 97
b 2 100 a9 100 99

Lopputoteamuksena voidaan sanoa, etti reen pank-
Lojen varustaminen sivatu’illa on ratkaisevasti joudut-
tanut rankojen ajoa. Lisiksi sivutukien konstruktiota
voidaan varmasti vieli parantaa, Jos ajomiehen |
reessi olisi ollut laukaistavat sivutuet, olisi rankojen
purkaminen kiynyt hinelti vield nopeammin, kuin se
kiivi, ja jos ajomiehen 2 reessia olevat laukaistavat
sivutuet eiviit olisi vapaasti kaatuneet sisddnpdiin.
olisi kuormaus kiynyt hinelti nopeammin. kuin s-
nyt kivi.

Rankojen ajon tyoajan menekkiin tuskin vaikuttaa,
ovatko kysymyksessii jalkamitoille vai metreille kat-
kotut rangat, kunhan vain rankojen pituus on sell u-
nen, ettei se ole esteend sopivan suuruisen kuorman
tekemiselle.

5



Further Studies of the Logging of Boles Measured in Feet in

Northern Finland
by Olli Malkkonen

SUMMARY

The study published in 1957 on the felling and hauling
of pulpreood logs measured in feet in Northern Finland
{ Metsiiteho Report 129 ) showed that the tying of bole
{ pulpwaod long log ) loads in the manner of saw log
loads, a method used so far, is very wnadvantageous
in the ex enditure of working time. It was obvious that
tying could be dispensed with or at least reduced by
constructing side supports of suitable length for the sled
banks. The point was made the object of additional study.

In the same connection, the felling of timber measured
in feet was investigated. The study comprised the parallel
preparation of 9-ft. sleeper logs, 11-ft. pitprops and 2-
metre unbarked pulpwood logs. For comparison, data
were compiled for the preparation of 2-metre pulpwood
logs only parallel to 9-ft. sleeper logs. In the former
case, the 2-metre pulpwood bolt was taken from the top
of the stem when it was too small for a 11-ft. pitprop bolt.

Two workers were observed for both felling and haul-
ing. The fellers prepared a total of 66 piled cu.m. of
11-ft. pitprop bolts, 54 piled cu.m. of sleeper logs, 68
piled cu.m. of 2-metre pine pulpwood and 11 piled cu.m.
of 2-metre spruce pulpwood bolts. Preparation took place
in the winter and all the types of timber were left unbarked.
The degree of branchiness of stems was based on a five-
grade classification (1 = best, V = poorest ); it was
111 for pine and IV Y5 for spruce. The mean volume
of the utilized part of the pine stems was 0.25 unbarked
solid cu.m., of the spruce stems 0.15 unbarked solid
cum. The density of the stand marked for felling aver-
aged 20 piled cu.m. per ha, the snow cover was 6 dm and
the temperature —11°C. The terrain offered no difficul-
ties for the logging work.

In the hauling study the hauling distance was fairly
shart, only 100...300 m. The ground was even. During
the observation period the hauliers hauled a total of
140 piled cu.m. of 12..23-ft. unbarked coniferous boles
and 155 piled cu.m. of 2-metre unbarked pulpwood logs.
The average size of the pulpwood loads was 1.99 unbarked
solid cu.m. for haulier 1 and 1.55 solid cu.m. for haulier
2; the average size of the bole loads for haulier 1 was 1.91
solid cu.m. and for haulier 2, 1.21 solid cu.m. Haulier
1 had wooden side supports (which could be lifted out )
in his sled banks, while haulier 2 had side supports of iron
whick were releasable outwards. For pulpwood hauling
they both employed a separate rack wmountable on
banks.

The drawing on p. 2 shows the length of the utilized
part in terms of the cubic volume of the utilized part of
the stems. From this it can be calewlated that when the
preparation was confined to 9-fl. sleeper logs and 2-
metre pulpwood the average utilized part for a given
eubic volume was longer than in the preparation of 9-fi.
sleeper logs, 11-ft. pitprops and 2-metre pulpwood. In
other words, in the first-mentioned case the stems were
utilized on an average down to a smaller diameter than
in the latter case. In neither case was the stem utilized
to the smallest permissible diameter (8 em for pulpwood
and 3 inches for pitprops ) owing to the thick top branches
of the pine. The sleeper logs did not affect the stem

utilization to any appreciable extent since it was always
taken from the bult end of the stems.

Table 1, p. 3. gives the working time for both the
above-mentioned situations. The so-called stem times, i.e.
moving to the tree, felling and barking it, are distributed
between all the types of timber made at the same time in
ratio to their cubic volume although branching time, for
instance, does not arise in making sleeper logs. The
ratio of the working times needed for the preparation
of the main types of timber, i.e. in one case 2-metre
pulpwood and in the other 11-ft. pitprops, was 100:85
for both the fellers. The working times were calculated
per solid cu.m. The preparation of spruce pulpwood,
the figures for which are not included in the table, took
feller 1 77.97 min/solid cu.m. and feller 2 91.35 min/
solid cu.m. The ratio of the working times in pine and
spruce pulpwood preparation was 100:158 for feller 1
and 100:159 for feller 2. The spruces were smaller than
the pines and their degree of branchiness greater than
that of the pine trees.

The fellers assisted the haulier in the loading of the
sled. On this work feller 1 spent 4.06 min/solid cu.m.
and feller 2 5.61 min/solid ew.m., average for all the
types of timber. It must, however, be noted that there
were three fellers per haulier, only one of them assisting
the haulier at a time.

Table 2, p. 4, shows the hauliers’ working time in con-
nection with loading. The haulier and the feller loaded
the 2-metre pulpwood separately, each man working
alone, whereas they combined forces to lift the pulpwood
boles onto the load. Haulier 1 spent less time on pulp-
wood boles than 2-metre pulpwood; for haulier 2 the
reverse was true. The iron side supports in the sled
of haulier 2 were free to fall towards the centre of the
bank and this slowed down the work:.

The combined table (Table 4, p. 5 ) gives the times
spent on hauling proper.

Table 3, p. 4, shows the time spent by the hauliers on
working at the storage site. Haulier 1 performed the
unloading of pulpwood boles with all its attendant tasks
159, and haulier 2 389, more quickly than they
unloaded 2-metre pulpwood. Here the side supports in
the sled of haulier 2 proved their value, because they
were releasable outwards. According to the study con-
ducted in the winter of 1957, when the pulpwood bole
loads were tied in the manner of saw log loads, one layer
al a time, unloading boles took 37 9, longer than unload-
ing 2-metre pulpwood.

Table 4, p. 5, gives the combination of the working
times. As regards logging, the figures obtained in 1957
have been used as the present investigation was not con-
cerned with the different foot-lengths. Combining with
those statistics the results of the present study on hauling,
the conclusion is that the logging and haulage of pulp-
wood boles to alongside the long-distance transport route
was slightly faster per solid cu.m. than the corresponding
value for 2-metre pulpwood. According to the haulage
results obtained in the previous study, the reverse was
true. The reason for the change in favour of pulpwood
boles is the use of side supports in the sled banks and
the consequent obviation of tying and untying.

6 Eripainos Suomen Puutalous n:osta & 1958

Helsinki 1958, Frenckellin Kirjapaino Osakeyhtia.



