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Pysyvi palstatieverkko ja metsénhoito

Puulavaran  kaukokuljetus on kauan aikaa ollut
melsiitalouden keskeisimpii kvsymyvksii. Eri kauko-
kuljetusinuodoista on maantickuljetus kehittynyt vii-
me vuosikvmmenini voimakkaimmin, jopa niinkin voi-
makkaasti, etlti vuoden 1949 metsiitalouskomitea on
mietinndssiin kiinnittiinyt piiihuomionsa valtakunnal-
lisen metsiitieverkoston luomiseen. Timiin rungon vim-
pirille on luotu ja luedaan parhaillaan paikallisia
alemman luokan metsiitieverkkoja, joiden #Adirimmiii-
sinit. ulokkeina oval varsitiel enemmiin tai vihemmiin
mitiittémine palstateineen,

On tunnettu tosiasia, etti huomatlava osa
Kuljetuksesta tapahtuu kalliin mies- ja hevostydvoiman
turvin, mutta toisanlta on sanottu, etti mitid lihem-
miiksi hakkuutvémaata moottoroitu kalusto voidaan
tuoda, sitii edullisemmaksi muodostun kuljetuksen ko-
Konaiskustannus. Kuljetus olisi toisin sanoen muutel-
tava mahdollisimman varhaisessa vaiheessa koneelli-
seksi tyoksi. Tihiin seikkaan ei meidin maassamme
ole toistaiseksi kiinnitetty kovin suurta huomiola -—
arvatenkin tvillisvyspoliittisista, teknillisisti v, syis-
Ui, puhumattakaan kaluston puutteesta,

Korkeasuhdanteen aikana  hankittiin maahamme
suuri miiiri maataloustrakloreita, jotka melkoisessa
mitiirin - oval  joudultaneet hevoskantamme supistu-
mista.  Mainittakoon, etlii traklorikantamme v. 1937
Kiisitti vain noin 2.000 konetli ja v, 1953 jo melkein
27.000!  Aikaisemmin maalaloudessa ja puulavaran
metsiikuljetuksessy villltiimiton hevonen on siis saa-
nut ankaran Kilpailijan maatalouden puolella. Ottaen
huomioon erilaiset tyiolosuhteet pellolla ja melsiissi

metsi-

heriii kysymys, voidaanko vlipiinsi hevonen korvala
traktorivoimalla myis melsiissii nimenomaan puutavi-
ran siirtimisessii palstalta kaukokuljetusreitin varteen.

Tihiin taloudellisesti tirkeiiin kvsymykscen antaa
MMEK, metsinhoitaja Kalle Putkisto eriiin orientoivan
Kokeilun perusteella myinteisen vastauksen. Tutkimus
on suoritettu hevoskuljetuksen ja traktorikuljetuksen
vertailuna koskien vain puutavaran palstalta ajoa tal-
Visaikaan  kiivtinnollisesti katsoen verlailukelpoisissa
olosulteissa. Tutkimusten tulosten esittiiminen ja ar-
Vosteleminen ei kuulu timin kirjoituksen aihepiirin.
Fiissii on vain tarkoitus pohtia eriiti traktorin met-

Sikuljetuksen  edellytyksii  eriiiti - metsiinhoidollisia
seikkoja silmiilli pitiien.
Puutavaran alkukuljetuksen suorittaminen  moot-

loriajoneuvoilla edellytiii pitemmitti puheitta melko
lihedidin vedettyji leveihkoji palstateiti. Eri asianhaa-
roista johtuen ne saanevat perustamisestaan lihtien
Vakituisen luonteen, silli tuskin lience tarkoituksen-
Mukaista jokaista hakkuula varten suunnitella palsta-
teiti uudelleen. Herdidi kysymys, missi midrin tillaisen
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Yliopiston metsinhoitotieteellinen laitos, Helsinki.

tieverkon viemi tila vaikullaa hailallisesti puunston
médiriiiin ja laatuun,

Todettakoon ensinniikin, etti nykvinen tientekotek-
niikka  mahdollistaa  moottoriajoneuvojen, eritolen
traktoreiden kiivtin talvellakin tiivistimalli lumiker-
ros kantavaksi pinnaksi.  Timi merkitsee siti, etti
puiden juurten kasvutilaa pienentiivii erikoiskiisitel-
lvii tienpohjaa ei tarvilse tehdi. Talvisen kuljetuskau-
den jilkeen on maa puiden kasvukautena edelleen
juurten kiiytettiivissii. Se, ettii ajotien alla oleva maa
pysyy keviiiilli kauemmin roudassa Kuin tien sivut, on
toisarvoinen seikka ennen muuta sen johdosta. efti
samaa palstatietii tuskin ajetaan joka talvi. Palstatiet
viithentiiviil siis etupiifissii vain puiden maanpéillisti
kasvutilaa,

Tien vaatiman tilan laskeminen tuntuu kovin yksin-
kertaiselta. Olettaen leiden villimatkaksi esim. 40 m.
(jolloin pisin pinoamis- ja ristikoimisetiisyys jéisi alle
20 m.) ja traktoriticaukon levevdeksi 3.0 m. nousisi
hukkatila hehtaaria kohden periiti 7.5 %0 saakka. Luku
on kuitenkin huomattavasti liian korkea, silld esim.
varttuneissa hoidetuissa meltsissi ovat puiden vitlimat-
kat runsaasti yli 3 metriii. Jos lisiksi otetaan huo-
mioon, eltii puiden villinen lilajirjestys voidaan jo har-
vennushakkuissa jirjestiiii siten, etti tieaukko svnlyy
jidiviin puuston normaaling villeikkond, jiia hukkatila
varsin olemattomaksi. — Enlid Kuinka viihiiseksi?

Kysymyvstii on  vaikea lihestyi. Luonnontilai
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metsien kasvu- ja tuottotaulukoista kylli ilmenee pui-

keskimidiriiset viillimatkat eri kehitysvaiheissa,
mutty nykyiiiin vallitseviin olosuhteisiin ne eivit tie-
tenkiiiin ole suoraan Optimaalisesti
hoidetuissa metsissii ei liioin ole kovin runsasta aineis-
toa kiiytettiivissi omasla maastamme. Sekii vihiiisten
Kkotimaisten, osittain timiin Kirjoittajan omien etti
ruotsalaisten tutkimusten perusteella voidaan kuitenkin
hahmotella esim, mustikkatyypin hoidetun minnikon
runkoluvut hehtaarin kohden oheisen kuvan mukai-
siksi (kuva 1),

Riippuen harvennusien voimakkuudesta ja harven-
nusviillin - pituudesta runkoluku  saattaa tietvlld iilli
vaiihdella jonkin verran, kulen kuvasta nikyy. Runko-
lukukiiyristi ilmenevisti seikoista on timiin esityksen
kannalta tirkein se, etti metsikkd 4050 vuoden vili-
senii aikana on harvenneltava tilajirjestvkseen. joka
pidentiii puiden viillisid viillimalkoja Keskimiirin noin
3.0 m:iin. Poistetlavien puiden keskimdiriinen lapi-
milla saattaa tilléin olla Korkeintaan 1012 em edelly-
tvksellii, etti metsikkoid on aikaisemminkin kisitelty
kasvatushakkuin tai muusta syvsti ollut vailla pieni-
kokoista keppiainesta.

Edelli esitetyn perusteella voidaan midritid ajan-
kohta, milloin tieaukon puuston kasvutilaa vihentivi
vaikulus lakkaa. Tieaukon luontaisesti

den

sovellettavissa,

raivaanmisesta
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syntyneeseen taimistoon Koituva tappio koostuu siis
sellaisista normaalin harvennuksen ulkopuolella kaa-
dettavista melko pienikokoisista puista, jolka useim-
missa tapauksissa poistettaisiin jo seuraavassa tai silii
seuraavassa harvennuksessa jo viimeistiin metsikon
ehdittyii 4050 v. ikiidin. On tietenkin selviii, cttii jo-
kin nk. peruspuustoon kuuluva yksilé saattan tulla
poistetuksi niiissii tieaukKkojen avaamisissa: timi lap-
pio on kuitenkin osittain korvaltavissa jittimilla au-
kon molemmin puolin oleva reunametsii menetelyn
kasvutilan korvaamiseksi muuta puustoa hivkan -
heimpiiin asentoon, Sulkemalla pois viimeksi mainitiu
mahdollisuus voidaan tieaukon avaamisesta johtuvan
tappion suuruusluokkaa arvioida joten kulen seuraa-
van karkean esimerkin avulla edellyvttiien eri asianhaa-
rat ja tekijit seuraavanlaisiksi:

Kolme melriii leveili tienukkoa raivalaan 40 m. viilein
30 v, vanhaan hoidettuun melsikkaon, joissa puiden keski-
mitiiriinen villimatka on n. 2 m. — metsikin seisova puusto
on n. 150 mYha (30 v, ja vuotuinen kuutiokasvu 30-—45
v, villisenii aikana 10 m*/ha. — metsikosti saatavan poltto-
ja ainespuun  keskimiiriinen kantohinta on nein 500

mk/m* — korkokanta on 6 "p — tieaukosta poistettavien
ylimiiiriisten puiden midri on noin 2 km?/ha.

Tieaukossa  olleiden  puiden  liian  aikaisesta  poistami-
sesta johtuva ns. -pinta-alatappios  jai NDin 125 %,
[ 3.0—2.0 100y ) . o
l: = b4 _"'), jolloin  rahallinen  tuppio  melsikon

ehdittvi 45 v. vanhaksi on seuraava: p-alatappioX15 v:n
kasvuX kantohinta Xloppuarvolekiji= 2250 mk, josta pro-
longoidut ylimédriiset havennustulol on vithennettivii, jol-
loin tappio lihentelee arvoa £0.

Summa 2,250 mk/ha tarkoittaa siis tappiola, mi-
kit metsinomistajalle teoreettisesti laskien voisi koi-
tua, kun suwrentuneet harvennustulot jitetiiin huo-
mioon ottamatta.  Sadanneksena melsikin kokonais-
tuotossa jiiinee timiikin tappio selviisti alle 1.0 %o, On
kuitenkin huomattava, ettei esimerkissii ole laskeltu
lainkaan muun hyodyn hintan, Voittopuolelle voidaan
niet merkiti suurentunciden harvennustulojen lisiksi

reunapuiden suurentunut kasvu (ellei tiheiimpi asento
korvaa siti). Mikili mm. Ruotsissa tehdyt tutkimuk-
sel harvennusten voimakkuuden vaikutuksesta puuston
kokonaistuottoon oval meidin oloihimme sovelletla-
via, korvaisi fiskeisen esimerkin mukaisin viilimatkoin
oleva reunapuusto lasketun tappion piiitehakkaukseen
mennessit miltei kokonaan, ja ottaen huomioon prolon-

goidut lisiiintyneet  harvennustulot  saattaa tappio
muutlua suorastaan voitoksi.  Reunapuiden kasvun-

lisiiyvksestii ei kuitenkaan ole tehly suoranaisia tulki-
muksia, joten lopullinen arviointi on siirrettiivii tuon-
nemmaksi. Mainittakoon Kkuitenkin, etti Limit kasvun
lisiivs tulee suliteellisen arvokkaaksi sen johdosta, elti
ko. kasvua jakaantun  huomattavassa miifirin varsin
mybhitiseen vaiheeseen jiiivien puiden kesken, joiden
lnatu norjalaisen ;. Klemin suorittamien tulkimusten
mukaan tuskin huononce yvhleen suuntaan vain met-
rin verran suurentunecen villimatkan vuoksi.

Metsiii voidaan myis uudistaa keinollisesti.  Ny-
Kyiiiin siirrytiin miltei koko maassa n. 2.0 m. istutus-
ja kylvovileihin,  Leventimiilli viiliii 1.0 meltrilli ai-
Kaansaadaan tarvittava tieaukko sopivin viilimatkoin
jo metsikon perustamisesta Lihtien. Viilinikaisesti (ja
nilenniiisesti) menetetyn kasvun vastapainona on til-
I6in muistettava sidistyneiden metsiinviljelys- ja tai-
mislon hoitokustannukset, jotka esim. 45 v, saakk:
prolongoituna Korvaaval tappiot jotakuinkin kokonaan.
Mainittakoon vielii, elti tieaukon reunamelsi voidaan
tiissiikin tapauksessa perustaa menetettyi tilaa tasoit-
tavaan liheyteen.

Koska on luonnollista, elti edelld esiteltyyn tullaan
sublantumaan ennakkoluuloisesti siiti huolimatta, etti
pysyviisti on  saatn  vksinomaan
myonteisiii kokemuksian Vendijalli, Saksassa, Tunskassa
ja Englannissa, lience paikallnan  lopuksi Koroslaa
eriiiti tirkeitii scikkoja.

1) Kahden tonnin traktoria varlen avalun palsla-
tieverkon (aukko 3.0 m. leveii] puuston kokonaistuot-
loa viihentiivii vaikutus on ticaukkoa taimistoonkin
avalltaessn  varsin  viihdiinen ja tulee Eleli-Suomen
MT:NA jo viimeistiiin 40--50 v. metsikissi olematto-
maksi.

2) Miti tieverkon tiheyteen tulee on selviiii, clUi
tappio tulee sitii picnemmiiksi, miti barvemmaksi tie-
verkko tehdiin. Kolme metriii kapeammat tiet vaikut-
taval myds tappiota viihentiviisti (vrt. kuva 2).

3) Mustikkatyyppid  huonommilla meltsiimailla
menctelyn kasvun suuruus edellii esitettyii vieliikin pie-
nemmiksi, Esime normaaliin tapaan harvennettuun
CT-minmikkoon saattan tieaukko svolvii ilman min-
Kiicinlaista tappiota,
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Kuva 2. Palstatien leveyden ja palstatieverkon tiheyden

vaikutus pinta-alatappioon sadanneksina.



4] Olettaen talven lumisuliteiden olevan ratkaisevia
Iraktorilla liikennoitivit lien aikaansaamiscen lienec
selviiii, ettii edellii esitetyn menetelmiin kiiyttokelpoi-
suus lisiiintyy siirryttiessii eteliisti pohjoiseen piin,
missii metsiit lisiiksi (ainakin Kainuussa ja Lapissa) on
harvennettava suhteellisen harvaan asentoon.

5) Tieaukon avaamisesly johtuva vihiinen tappio
siintynee elupiiiissii vain metsinhoidollisessa mielessi
tilystiheissi nuorenpuoleisissa metsissi.  Vajaatuotioi-
siin metsiin lienee helppo vetiii teiti vihentimilti
siilistettiiviiii puuston. Pilattuihin melsiin voitaneen tie-
verkko suunnitella vhti vapaasti kuin avomaille ja eri-
laisilla padtehakkauksilla kisiteltiiviin metsiin,

Kaikki edellii esitetty on asian metsimhoidolliselta
Kannalta kuitenkin vain teorina, Kivlinnossi huomat-
tava osa palslateisti tulisi vedetliviiksi melsissi ole-
vien pienien luontaisten aukkojen kuten esim. silokal-
lioiden, suojuottien ym. kautta, jolloin teoreettinen tap-
pio jiisi vielikin viihiiisemmiiksi.

Putkiston tutkimuksen eriis huomattavin tulos on se,
ettii palstateiden kokonaistarve pinta-alayksikkod tai
lietlyii puumiiirii kohden jii traktoripalstateiti edelli
selostetulla tavalln kivttien pienemmiiksi kuin he-
vosella ristiin rastiin ajettaessa. Tisti johtuen jiivit
puille sattuneet ajovauriot varsin viihiiisiksi etenkin
traktoriteiden villisellii metsiialueella, jossa ajoneuvolla
i lainkaan liikuta, Hevoskuljetuksessa sattuneiden ajo-
vaurioiden lisiksi satluu kitytinnissi runsaasti sellai-

sin ajotilanteita, joista sclviiminen edellyttiad jiivin
puustoon puuttumista hoidetuissakin metsissi. Yleensi
lienee hevoskuljetuksen aiheuttamien ajovaurioiden
merkitysti viiheksytty.,

Mikili Putkiston puutavaran traktorikuljetusmene-
telmii on taloudellis-teknillisessii mielessii edullisempi
kuin hevoskuljetus, eiviit metsiinhoidolliset seikat ki-
siltiiiikseeni asela esteiti menctelmiin kilvtintoén otta-
miselle siind osassan Suomea, missi luontosuhteet sen
tekeviit mahdolliseksi. Péinvastoin on odotettavissa.
etlit pysyvii palstatieverkko tekisi metsinhoidon entisti
intensiivisemmiiksi, silli havaitsivathan jo vanhat roo-
malaiset tien taloudellisen edistyksen avaimeksi.

A Permanent Network of Haulage Roads and
Silvieulture

Summary

With the mechanisation of logging work there has been
a lendency to open up permanent hauling roads in the
forest in order lo facilitale the use of — e.g. agricultural
— tractors in ltimber transportation. The author views
the question of permanent hauling roads from the stand-
point of growing stock and silviculture. It may seem at
first that a road system of this kind considerably reduces
the growing stock of the forest, but on closer examination
of the factors involved the author concludes that the
reduction of the stock is almost non-existent. In most cases
the improved operational efficiency both in logging and
silviculture easily compensates for the possible loss in
volume which may oceur primarily in young and dense
stands.
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