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Hevospolannetie

Yleista

Hevospolannetielli  tarkoitetaan hevosliiken-
teelle rakennettua talvitietd, jonka ajoratana on
paksu, tiivistetty lumikerros (polanne). — Tami
tietyyppi ei ole mikiin uusi keksinto. Esimerkiksi
hoitamattomat, pelkistiiin liikenteen vaikutuk-
sesta syntyneet lumitiet ovat Iuonteeltaan po-
lanneteiti, joskin kuljetuskapasiteetti niilla kanta-
van polannekerroksen kapeudesta ja ajoradan hoi-
don puuttumisesta johtuen on verraten alhainen.
Korkeampiluokkaisiin polanneteihin pyrkivit ai-
koinaan Leino, joka kehitti hevosvetoisen stie-
koneensa» (Vuoristo, 1937, s. 185), Vuo-
risto (1937, ss. 186—188) suositellessaan jyrien
kii._\-'tt{)ii sekiit Luhas rakentaessaan armeijas-
sammekin kilytetyn »Luhasjyris-sarjansa. — Neu-
vostoliitossa, jossa talven siisuhteet ovat sangen

otolliset polanneteille, kiyvtetiin tata tietyyppia
runsaasti (Protanskij-Syvromjatnikov,
1951, Antonoft 1943). Myos Kanadassa ja
USA:ssa tunnetaan polannetiet. Ruotsissa on tiet-
tavisti parina talvena tehty myonteisin tuloksin
kokeiluja korkealuokkaisten hevospolanneteiden
rakentamiseksi.

Syvni siihen, etteivit polannetiet ole aikaisem-
min pidsseet meilli yleisempiain kayvttoon, on
ollut teknillisesti pitevin, mutta kiyttokustan-
nuksiltaan riittivin
menetelmin ]'muttuminnn, Kun timi este on nyt-
temmin poistunut, Metsiteho kokeili yhteistoi-
minnassa K ymin Oym kanssa hevospolanne-
tieti (kuvat 1, 2 ja 3) mainitun yhtion omistamalla
Pieksimiien mlk:ssa sijaitsevalla Kornin tilalla,

Seuraavassa tarkastellaan hevospolannetiekysy-
mysti ko. kokeilun antamien tulosten ja suoritet-

halvan lumen tiivistimis-

Kuva 1. Kymin Oy:n Kornin tilalle talvella 1953 rakennettua
hevospolannetiotd nevalla. Huom. aurausvallien puuttuminen.
Valok. Metsiteho

Fig. 1. Packed-snow road for horse-haulage built in the winter
of 1953 on a wet sphagnum bog. Note the absence of banked snow
caused by ploughing. — Photograph by Meisditeho

vmpéristionsia

pinta on
nihden tuntuvasti korkeammalla kuin auratun tien pinta.
Tasti syvsti se ei helposti kinostu umpeen. — Vertaa polanteen

Kuva 2. Polannetien ajoradan

piilla ja hangessa seisovia michid. — Valok. Metsiateho

Fig. 2. The surface of the roadway of a packed-snow road is

much higher in comparison with its surroundings than the sur-

face of a ploughed road. — Compare the men standing on the

packed-snow road and those on the snow. — Photograph by
M etsiteho



Kuva 3. Metsissi olevaa hevospolannetietii,
Valok. Metsiteho
Fig. 3. Packed-snow road in forest. — Photograph

by Metsitelio

tujen mittausten valossa. Lisiksi on kiytetty
apuna talvella 1952 Pitijinmiella Metsitehon toi-
mesta suoritettujen lumen tiivistimis- ja lanaus-

kokeiden tuloksia.

Rakentaminen

Kun aurattavan hevostien linja pyritiin viifoit-
tamaan mahdollisimman suojaiseen paikkaan um-
peen kinostumisen estimiseksi, polannetic voi-
daan ohjata snoraan yli aukeitten soitten, vesisti-
jen ja peltojen.

Lumen tiivistimisen jilkeen ajorata jia ympi-
ristoidin alemmalle tasolle, mutta aurausvallien
puuttuminen vihentii kinostumisvaaraa, Lisiksi
sitai voidaan vihentid tiivistimilli aukeilla lumi
3.4 m levevdelti.

Tiealueen raivaaminen saa jiidi tuntuvasti
kuin teilli.
Pintaturvetta ei ole tarpeen poistaa. Runsaslumi-

pintapuolisemmaksi aurattavilla
silla alueilla riittia pisimpien kantojen lyvhentimi-
nen, korkeimpien kivien ampuminen, puiden kaato
Ivhyeen kantoon, maapuiden syrjiin kiddntami-
nen ja pensaitten poistaminen. Viahilumisemmilla
alueilla joudutaan ehki kuokkimaan myos kor-
keimpia mittiiti. — Raivauksen perusteellisuutta
harkittaessa on otettava huomioon, etti n. 40 em
paksuisesta lumipeitteestic muodostuu n. 20..-25
cm polannekerros eli toisin sanoen, lumi tiivistyy
n. puoleen tilavuudestaan. Lanauksen jilkeen on
polannekerroksen peitettivi epitasaisuundet. —
Kun suurilla tyimailla useita varsitien haaroja ote-
taan kiayttoon vasta myohemmin talvella, nii-
den raivaus saa olla vielikin pintapuolisempi,
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koska polannekerros ajon alkaessa on niilla pak-
sumpi.
Tieaukon tulee olla mutta

vihintiin 220 em,

mieluimmin 250 em. Pohjois-Suomen varsiteiden
tieaulkko (350...400 em) vlittid siis timin minimi-
leveyden, tieaukkoon

Etelimpini tavalliseen

(200 em) polanneteiden kiytantoon ottaminen

merkitsee pienti levennysti.

Talvella tehtivisti toistd on ensimmiinen lumen
titvistaminen. Koetielli se suoritettiin puolitela
ketjuilla varustetulla Ferguson-traktorilla (kuva
4). Samaan tarkoitukseen voidaan kivttii myos
muita puolitelaketjuilla varustettuja pyoritrakto-
reita (esim. Fordson Major ja Volvo T 33), lumi-
traktoreita taikka pienikokoisia telaketjutrakto-
reita (esim. Cletrac R(:, Bristol 22 tai Fiat 25-().
Keskitie (raiteiden vili) tiivistetiaan jyralla, jonka
sopiva paino on n, 500 kg (kuva 3).

Jos pyritiin korkealuokkaiseen tiehen ja aina-
kin silloin kun liikenne tulee olemaan suuri, tiivis
timinen on varminta suorittaa 30---40 cm svvvi-
sessit lumessa. Telojen aiheuttama paine on niiet
siksi pieni (esim. Fergusonilla keskim. 0,13 kg/cm?
ja lumitraktorilla 0,09--.0,15 kg/em?), ettei syvem
missii lumessa ilmeisesti saavuteta niin suurta tii-
viysastetta kuin ajoradan kestiminen suojaperio-
dien aikana edellyttida. Puolitela-pyoritraktori
kykenee kylla litkkumaan vieli 70 em lumessakin,
mutta eteneminen on hitaampaa ja alimmat lumi-
kerrokset jaaviit loysiksi. (Olisi tiarkeiti selvittii
paksun lumen aikana rakennetun polannetien kes-
tavyys
keviiilli.)

tilapdisten  suojakausien aikana  ja

Kva™4.

Lumen
kumisilla puoliteloilla varustettu pyoratraktori.

tiivistamiseen kaytetty 1,1 tn painocinen,

Valok.

wheel tractor, furn

Metsiateho

shed with rubiber half-
Phaotograph by Metsdteho

Fig. 4. A 1.1 ton
tracks, used for packing the snow, —



Jos lunta on tiivistimiseen ryhdyttiessi niin
runsaasti, etti jyrin vetiminen ensimmiisen ajon
aikana tuottaa vaikeuksia, on syvyti ajaa ensiksi
aiteet ilman jyrdd ja suorittaa jyvrddaminen vasta
sen jilkeen kun raiteisiin tiivistynyt lumi on pak-
kovettunut (vli
—20° (' pakkasella kovettuminen vaatii n. 1 t,
—10%..—20° (* on odotettava 3.4 t ja 0%..—10"C
odotusaika on 10...20 t.).

kasen vaikutuksesta hieman

Aukeilla paikoilla lumi on tiivistettivia 1.5...
kertaa leveimmilti kinostumisvaaran vuoksi, ku-
ten edelli on mainittu,

Lumen tiivistiminen kiy em. villineilli hyvin
piinsi jadtymiattomillikin soilla, kunhan pahim-
mat hetteet on teloitettu. Esim. koetie kulki niin
pehmein nevan poikki, etti sen ylittiminen hevo-
sella olisi ilmeisesti ollut mahdotonta.

Ellei tieti voida ottaa vilittomisti lumen tiivis-
timisen ja lanauksen jilkeen kiyttoon tai jos ajot
keskitetiiin vain osille tien haaroista, nimi toi-
menpiteet on nudistettava, jos odotusaikana tielle
sataa runsaasti lunta.

Lumen tiivistimisen jilkeen ajorata lanataan.
Lanan vetoon on edullisinta kiyttai puoliteloilla
varustettua pyoritraktoria, mutta se kiy piinsa
hevosilla, traktorilanan teri-
leveys on 160--180 em ja lanan kokonaispituus
400.-.500 em (kuva 6). Lanan tulee olla niin kevyt,
etta kuljettaja ja apumies saavat sen yhteisvoimin

myos SNopiva

vaivatta kidnnetvksi. — Joissakin tapauksissa
(tien pohja erittiin epitasainen) lanaus on syyti
stuorittan kahteen tai useampaan kertaan. &

Ajonopeus lumen tiivistimis- ja lanaustyossa
vaihtelee seuraavasti:

Kuva 5.

Keskitien tiivistAmiseen kiytetty jyri.
Valok. Metsiteho

Fig. 4. Roller used to pack the middle of the road. —

Photographed by Metsiteho

Kuva 6. kilytetty traktori-

perustasaamisessa
vetoinen kevyt lana. — Valok. Metsiteho

Ajoradan

Tractor-drawn Light drag wsed in levelling the subistratum
of the rowdway. — Photograph by Metsiteho

Fig. 6.

Taulukko 1.

Ajonopeus hmnen tivistimis. ja lanaustyiossi

sPolkemi-

| Jyravs Lanaus
. Hen s o I
Selitys M
Nopeus, kit
Kokeet Pitajammiella v, 1952
1. Ajokerta ‘ 7.7 8,7
2. u 4.3 — 7.5
3. " | 5,1 [ 7.0
4 » 4.8 - 8,7
Keskim, %] — 7.9
Kokeet Pieksamiaen mlkssa v, 1953
l. Ajokerta, suo 3,0 2.8 28
2. » R 3,4 5.4 20 |
Y " metsii | 4,1 4,0 3.8 n‘
2 » » | 3.9 §,2 2.9
Keskim, | 4.4 4.2 2,8

Piadasiallisena syyna v. 1953 kokeiden pienem-
piin ajonopeuteen oli kuljettajan tottumatto-
s,

Ajoradan kovetuttua lanauksen jilkeen liitkenne
voidaan aloittaa, tai jos halutaan, tiehen hdyldtddin
-aiteet. — (Tihin tarkoitukseen voidaan kiyttai
esim. Arnkilin »Keli 6-Bs-lana-hoyliyhdistelméi,
(kava 7) tai »Vihw-aura-hoyvliyhdistelmia, (kuva
8.) Jos tie halutaan pitié lumitieni, se on nyt val-
Jos siita halutaan jaitie,
ajorata vesitelddn tavanomaiseen tapaan sen jal-

mis litkennditavaksi.
keen kun sitd on jonkin aikaa liikennoity.

Polannetien hoito

Jos polannetie pidetidian lwmitiend, ainoina tien-
hoitotoimenpiteini tarvitaan lanausta ja raiteiden
hoylaamisti. Maet tietenkin vaativat lisiksi omat
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Kuva 7. Hoitolanaus kily hyvin piinsi hevosvetoisella lanalla.

Teran loveys saisi olla 140,..160 c¢m. — Valok. Metsiteho

Maintenance dragging is ecasily done with a horse-

The width of the blade showuld be 140...160 cm.
Photographed by Moetsditeho

Fig. 7.
drawn drag.

toimenpiteensi, jotka ovat samat kaikilla tietyy-
peilli. Lanaukseen ryhdytidan lumisateiden jal-
keen, silloin kun juoksulunta on kinostunut liiken-
netti haittaava madri ajoradalle seki silloin kun
kavioura on sydpynyt liian syviitksi. Lanaukseen
sopii hyvin hevosvetoinen lana, joka saisi olla
kampaterilli varustettu. Koetiella kaytetyn la-
nan terileveys oli 100 em. Tulos olisi aukealla
olevia tienosia ajatellen ilmeisesti parempi, jos
teri olisi 140---160 ¢m levyinen (kinostumisvaara).
Saattaisi olla eduksi, jos lana varustettaisiin teriin
irroittamaa lunta kaviouraan ohjaavilla levyilla.
Lanauksen jilkeen hoylitiin uudet raiteet hoy-

Kuva 8, Raiteiden voidaan  kiayttii  joko
lana-hovlavhdistelmia tai aura-hoylayhdistelmaia. Kuvassa

viimeksi mainittu. — Valok. Metsiteho

hoylivamiseen

Fig. 8. Either a combined drag-grader or plough-grader combine
can be wsed for the grading of the tracks. The picture shows the
last-mentioned equipment. — Photograph by M etsiteho
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lilld, lana-hoylayvhdistelmalli tai aura-hoylayhdis-
telmiilld,
laitteen auraava osa on siddettiva niin, etti se
kuljettaa ainoastaan raiteesta irtaantuvan lumen
syrjain,

Alkutalvesta tillaisen polannetien ajorata on ta-
vallisesti 20---30 em ympirdiviin lumen pintaa
alempana, kevittalvella, jolloin hanget
alkavat painua ja lumisateista kertynyt lumi on

Jos kiytetiian aura-hoylivhdistelmaa,

mutta

kasvattanut polanteen paksummaksi, se on au-
keilla paikoilla ympiiriston kanssa samassa tasossa
ja lopuksi ympiristoiin korkeammalla,

Jos polannetie on rakennettu jadtieksi, kannat-
taa suurin kustannuksin jaadytetysti ajoradasta
pitii mahdollisimman kauan kiinni. Toisin sanoen
tieti hoidetaan tavallisen jidtien tapaan. Polanne-
tien eduksi jiid silloin mahdollisuus sidstid rai-
tyoliin  aukaisuaurauksen
kinostumisvaaran vihentyminen
sekil se, ettit tienhoitokalusto saa olla runsaslumi-
sillakin alueilla kevytti. Viimeksi mainittu seikka
vithentid vetohevosten tarvetta ja siten alentaa
tienhoitokustannuksia. Lisiksi tiehovlin terit sii-
lyviit kauemmin kunnossa,

vauskustannuksissa,
poisjiiminen,

Erittiin runsaitten lumituiskujen jilkeen saat-
taa olla edullisinta hyliti jadidytetty ajorata ja
rakentaa tielle kasaantuneesta lumesta em. kei-
noin muodostetun polanteen piille uusi.

Koetie hoidettiin lumitieni. Toistaiseksi ei sen
vuoksi ole tietoa, onko vedenmenekki perusvesi-
tyksessi suurempi kuin auratuilla teilla. On kui-
tenkin ilmeistii, etti sama vesimiiri riittia, silla
tavallisilla jiaiteillikiin ei perusvesityvs vleensi
kykene kastelemaan tien runkoa maan pintaan
asti.

Tiemiehid polannetien hoitaminen vaatii san-
gen vihin, (Koetielld ei niitd tarvittu lainkaan.)

Havaintoja koepolannetielta

Polanteen kantavuuden ja kestivyyden selvitta-
miseksi suoritettiin niihin seikkoihin vaikuttavista
tekijoisti systemaattisesti havaintoja.

Kuvasta 9 ilmeneviit paivittiiset ilman lampo-
tilanvaihtelut, lumen ja polannekerroksen syvyys-
vaihtelut seki maan routakerroksen kehittyminen.

Kuvaa tarkasteltaessa voidaan tehda seuraavat
johtopaatokset:

1. Vapaan lumen syvyys on ollut aukeilla paikoilla
suurempi kuin metsissii, ja tista johtuen myos
polannekerroksen syvyys on aukeilla suurempi.

|82

Polanteen kasvuun aukeilla paikoilla on lisiksi
vaikuttanut juoksulumi (lumituiskut).



3. Vaikuttaa silti, ettd polannekerros tiivistyy
paitsi litkenteen ja suojaperiodien, myds kovan
pakkasen vaikutuksesta (ks. arvoja 4.2.—8.2.
ja 16.2.).

4. Polanteen sulaminen limpoperiodien aikana on
metsiissit tuntuvasti hitaampaa kuin aukeilla ja
Vleensi hyvin hidasta verrattuna koskematto-
man lumen sulamiseen. Tisti johtuu, etti
18.3. alkaen ajorata aukeilla paikoilla on ollut

korkeammalla.  (7.4., jolloin
pitkiaikaisen limpoaallon vaikutuksesta aura-
tut talvitiet ko. leveysasteella olivat jo Kiytto-
kelvottomia, polanneteiti olisi voinut vieli
hyvin liikenndidi.)

ympéaristoiaan

5. Vaikka maa Pieksimien seuduilla tiealueitten
ulkopuolella pysyi koko talven roudattomana,
polannetien kohdalla muodostui routaa, jonka
syvyys paksummasta polannekerroksesta huoli-
matta oli aukeilla suurempi kuin metsissi.
Keviittalvella roudan syvyyserot pieneniviit, —
On ilmeisti, etti soiden poikki rakennettu
polannetie siilyy tistikin syysti keviiilli pit-
kaan liikennoitivissi kunnossa. Routa alkaa
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Kuva 9, Ilman limpétilan, tien vieressd olevan lumen
’ ]

polannekerroksen ja roudan syvyysvaihtelut scka sateet ja
tuiskut koepolannetiesti tehtyjen havaintojen aikana
Fig. 9. Changes in air temperature, in the snow beside the road,
the layer of packed snow and changes in the depth of the layer of
soil frost, and rains and snow-storms during observations on the
experimental packed-snow road

Kuva 10. Amerikkalainen, sProtectors-merkkinen kovuus-
mittari, jolla madritettiin polanteen kovuusarvot

Fig. 10, American »Protectors hardness gauge by means of
which the hardness values of the packed snow were determined

vleensi sulan vasta sen jalkeen kun sita peit-
tivi lumi- ja jaikerros on sulanut (Keri-
nen, 1923, s. 23, Ronge, 1928, s. 329,
Hakkarainen, 1949).

==

. Kovilla pakkasilla routakerros on syventynyt
seki aukeilla paikoilla ettd metsissi polanteesta
huolimatta verraten nopeasti ja luonnollisesti
gitd nopeammin, miti matalampi polannekerros
on ollut.

Polanteen kovuuden midrittimiseksi suoritet-
tiin aika-ajoin mittauksia USA:ssa valmistetulla
sProtectors-merkkiselli mittarilla (kuva 10). Sen
antamia arvoja tuskin voidaan pitaa absoluutti-
sina, mutta suuntaa-antavina sekid suhdelukuina
niilli on arvokas merkitys. — Kovuusarvojen
vaihtelut ilmenevit kuvasta 10. Samassa kuvassa
on esitetty tielli olleen liikenteen suuruus seki
ilman lampétilan vaihtelut ja lumisateet, koska
kovuusarvot ovat niista riippuvaisia.

Kuvan 11 perusteella voidaan paitelli seuraa-
vaa:

1. Kovuusarvot ovat kaikissa mittauksissa olleet
vllattavin suuria. (Suurin mittarin antama lu-
kema 176 kg/cm?, on ylitetty useissa mittauk-
sissa.)

2. Kovuus on tarkkailukauden aikana osoittanut
jatkuvasti suurenevaa suuntausta, Poikkeuk-
sena ovat limpoperiodit, joiden aikana se on
tilapiisesti laskenut, mutta ilman jaahdyttyai
saanut entisti korkeampia arvoja. Polanteen
koveneminen niyttii riippuvan ilman limpé-
tilasta ja liikenteen suuruudesta siten, etta
miti suurempi litkenne ja mita kovempi pakka-
nen, sitd korkeampia arvoja saavutetaan .
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Kuva 11. Polanteen kovuuden, liikenteen suuruauden seki
ilman lampétilan  vaihtelut  koepolannetielli  havaintojen
tekoaikana
Fig. 11. Fluctuations in the hardness of the packed snow, size

of traffic and the air temperature of an experimental packed.-
snow during the observation time

3. Suojienkin aikana kovuusarvot ovat olleet niin
hyvid, ettei liikenteen keskeyttiminen ole
aiheellista.

4. Ajoradalle satanut ja kulkeutunut irtolumi on
ennen tiivistymistiin luonnollisesti pehmeiiti,
mutta saavuttaa liikenteen, tienhoitotoimen-
piteitten ja pakkasen vaikutuksesta verraten
nopeasti huomattavan kovuuden.

Kovuusmittauksia suoritettiin tien pinnan eri
osista ja tien rungon eri kerroksista 5 cm vilein.
Kuvassa 12 on esitetty esimerkkini eriis tien
poikkiprofiili, josta ilmenevit polanteen eri kerros-
ten kovuusarvot. Samalla se antaa kuvan tien
kehityksestd. — Siitd voi paatella seuraavaa:

1. Kun lumion traktorilla ja jyralla tiivistetty sen
syvyyden ollessa n. 30---40 em, on se pakkasen
vaikutuksesta kovettunut (kovuus mittaushet-
kelli 120--140 kg/em?®). Silloisen polanteen
pintakerroksen ja maan pinnan viliin on kui-
tenkin jaanyt loysempi lumikerros (40---60
kg/em?). Marasti suopohjasta on vihitellen
imeyvtynyt lihinni maan pintaa olevaan lumeen
vetti aiheuttaen tamin kerroksen jaitymisen
(vli 160 kg/em?).
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. Ennen kuin likenne tielli alkoi, satoi uusi
lumikerros, jota ei ennen tien kayttoon ottoa
varsinaisesti tiivistetty. Tastd johtuu em. ker-
rosten pidlli oleva pehmeampi polannekerros
(204440 kg/em?).

3. Liikenteen alettua kovuusarvot raiteiden ja
kaviouran kohdalla muodostuivat nopeasti suu-
remmiksi kuin muilla ajoradan osilla. Juoksu-
lumen ja lumisateiden vaikutus ei kuvasta enii
ole syvemmissii kerroksissa niakyvissi, koska
jatkuva litkenne on nima kohdat kovettanut.
Polannekerroksen paksuuden ollessa n. 50 em
on saavutettu korkeimmat kovuusarvot, koska
liikenne on ollut silloin suurimmillaan ja sii
suhteellisen »seisovay, — 10.3.
tuisku on keriinnyt ajoradalla verraten vahvan
lumikerroksen, joka mittaushetkeen (13.3.) men-
nessi ei vieli ollut saavuttanut samaa kovuutta
kuin sen alla oleva kerros.

sattunut lumi-

4. Liikenteen polannetta kovettava vaikutus ilme-
nee erittiin selvisti raiteiden ja kaviouran koh-
tien siirtymisesti. Kun tuulenpuoleiselle ajo-
radan reunalle kinostui lunta, litkenne hakeutui
juoksulumesta vapaalle alueelle niin, etti tien
keskiviiva siirtyi n. 15 cm.

Loppupddatelmat

1. Kiytetylli menetelmilla rakennettu hevos-
talvitie kestdia¥hyvin liikenteen ja suojakausien
Keviilla se pysyy kauemmin
kayttokelpoisessa kunnossa kuin auratut talvitiet.

vaikutuksen,

2. Rakennus- ja hoitokustannuksiltaan polanne-
tie tulee huomattavasti aurattuja talviteiti hal-
vemmaksi,

— koska tiealueen raivaus saa olla pintapuoli-

sempi,

— koska raskas ja kallis aukaisuauraus jii pois,

— koska tienhoitotoimenpiteiti tarvitaan va-

hemmin ja ne voidaan suorittaa kevyelli ja
halvalla kalustolla,

— koska tielinja voidaan pienentyneen kinostu-

misvaaran vuoksi vetii suoraan vli aukeit-
ten soiden, vesistjen ja peltojen ja

— koska kinostimia ei tarvita.

3. Polanteen kiytto talviteiden ajoratana niayt-
tii avaavan niin suuria kustannusten sidstomah-
dollisuuksia, etti systemaattiset, tati taustaa vas-
ten suoritetut lumentutkimukset, joissa otettai-
siin huomioon myos lnmen ominaispainon ja vesi-
arvon vaikutus kovuuteen, olisivat aiheellisia.
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Kuva 12. FEsimerkki polanteen eri kerrosten kovuudesta. Mittaukset suoritettu suolla olevalta tien osalta 13.3.1953

Fig. 12. An example of the hardness of the different layers of packed snow, Measurements were taken on a le ngth of the road

running over a bog, Mareh 13, 1953
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The ,Packed-Snow” Road for Horse-Haulage

h'r.”.UAR }'

The high-class winter roads for the horse-
haulage of timber are generally ploughed in Fin-
land. As the first ploughing, by means of horse-
drawn equipment, is an exeedingly heavy and ex-
pensive task in districts of heavy snowfalls Metsii-
teho conducted experiments in the winter of 1953
on the building and maintenance of unploughed,
so-called ypacked-snow» roads (Fig. 1, 2 and 3 )
and made observations on their durability.

T'he building technique employed was as follows :
When the depth of snow was 30---40 em it was
packed on the roadway by a wheel tractor furnished
with rubber half-tracks (Fig. 4). In order to
keep the track narrow, the middle of the road was
packed by a roller (Fig. 5). When the snow was
hardened somewhat by frost the road was dragged
and (Fig. 6 ) tracks were graded on it. Had the
aim been to build an ice road the next measure
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would have been to water it. But the experimental
road was kept as a snow road. — The dragging
and grading of the tracks were the only road
maintenance  measures employed: they were
performed by horse-drawn equipment (Fig. 7
and § ).

Observations were made during the haulage season
on the changes of air temperature, the snow beside
the road, the layer of packed snow and the changes
in the depth of the soil frost below the road (Fig.
9 ), and measurements were taken of the process of
hardening of the packed-snow layer (Fig. 10 and
11) and the hardness values of the packed snow
in different strata (Fig. 12). — Although the
readings of the gauge can be regarded as indica-
tive and relative only they do show that the packed
snow attains surprisingly high hardness figures.

The following final conclusions can be drawn
from the experiments conducted:

1) Winter roads for horse-drawn vehicles built
by the method in question stand well traffic and
interim thaws. In the spring such roads remain
trafficable longer than ploughed winter roads.

2) As far as its building and maintenance
costs are concerned the packed-snow road is much
cheaper than ploughed winter roads because

— the clearing of the roadway can be more
superficial,

— the heavy and expensive first ploughing is
eliminated,

— fewer road maintenance measures are needed
and they can be performed by means of light
and cheap equipment,

— the road can be led straight across open
swamps, water-ways and fields owing to the
diminished danger of snow drift formation
(on open ground, however, the snow must
be packed some 3.4 m wide ), and

— snow fences are not needed.

3 ) The use of snow-packing to jorm the road-
way of winler roads seems to open up such great
opportunities for economy that systematic snow
studies against this background seem  highly
reconumendable,
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