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Puutavaran kuormauksen viimeoikalscssa kehityksessd on ollut
pddpiirteend voimakas koneellistumincen, Tdhdn on tydn raskauden
ja elollisen tyovoiman kalleuden lisdksi veikuctanut huomatta-~.
vasti pyrkimys kuormaukseen tarvittavan ajan lrvhentidmiseen mah-
dollisimman pieneksi, Varsinkin moottorcidun kuljetuksen yhtey~
dessd viimeksi mainittu seikka on erittdin hucmion arvoinen, kos-~
Xxa ajalla on muutenkin suuri vaikutus kalliin kuljetuskaluston
kayton taloudellisuuteen ja kustannuksiin,

Autokul jetuksessa on tukikien kuormauskysymys jo suurelta
osalta ratkaistu tyydyttaviast® auton mocttorista veilmansa saavien
laitteiden avulla, vaikkakin ndiden Jatkuva kokeileminen Ja ke
hittdminen on viecld tarpecn. Sen sijaan rekisn kuormaus moofte=
roidun rekikul jetuksen yhteydessd el olec meilld pdHssyt Lainkaan
koneellistumaan, vaan se on tavahtunut miesvoimin. Kun mainittu
kul jetustapa on kuitenkin tictyissd oloissa osoittautunut edulli=~
seksi, on tullut tédrkedksi piidstd myds rekien kuormauksessa en=-
tistd nopeampiin, joustavampiin jia halvempiin menettelytapoihin.
Tdhdn pyrkivd kokeilu suoritettiin viime talvena Veitsilucto
Osakeyhtion ja Metsdtechon yhteistoimin Posion Paljaskankaon tyoe
maalla, jossa tukit kuormattiin rekiin Insley- ja Coles-meriki-
silld puominostureilla, Kokeilun 1iitityy vhicend osana siihen
Metsdtehon tutkimussarjoan, jonka tarkoitukseun on meottoroldun
kul jetuksen mahdollisimman perinoohjainen selvittaminen, :

Tutkimuksen aikaansaamnlisesta lankeoa suurl osuus Ve i € «
siluoto 0sakeyhti1611ie, Jjoka omistaa Insley=-
nosturin, sekd Oy E- Sacslin Abin kenelllilk=
keelle, jonka myotdvoikutukeella Coles~nosturil saatiin






Englannista kokellbavaksi. Tutkimuksen suunnittelusta ja kéytédn-
néllisestd jidrjestelystd on Metsitehon puolesta huolahtinut met-
sénhoitaja, metsdit, kand, Ka 1l 1 e Put ki st o, Kenttdtoi-
den johto, koctun aineiston kidsittely ja ohesisen esityksen laati-
minen on ollut metsénhoitaja, metsdt, kand. Sa kari Le s -
ki s en tehtivdnd, Veltsiluoto Osakeyhtion meteidpadllikks,
metsinhoitaja Y » j 6 S imola on hyvintahtoisesti tarkas-
tanut késikirjoituksen,

Helsingissé tammilkuussa 1981

Jaakko Vory
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Ylcista

Puutaveran kul jetus Posion Paljaskankaan tyOmaalla tapahtui
kokonalsuudessaan moottoroituna reki%uljetuksena, jossa vetovili-
neind kdytettiin pddasiassa telaketjuautoja sekd niiden lisdksi.

------------

noin 15 km, Telaketjuautot vetividt kerrallaan tavallisesti kahta
rekiparia kuormen ollessa yhteensd keskimddrin 600 33, kun taas .
pyordtraktoreiden kuormat vaihtelivat traktorista ja reestd riip-
puen 200 ~ 300 3. Tydmaon kuljetushenkilSkunta tySskenteli yme
pdri vuorokauden kahdessa 12 tunnin vuorossa lukuun ottamatta
sdEnndllistd taukoa, joka alkol lauwantailsin klo 16 ja pddttyi
sunnuntaisin klo 20,

Tdssd esltyksessd el sanottavasti puututa kul jetukseen ja sii~
hen 1iZttyviin tutkimuksiin, koska niiden tulokset Julkaistaan
erillisind.

Kokeillut nosturit sekd kuor -
mattaessa kdytetyt tyotavat Ja
-vdlineet

Kuormaukseen kéytetyistd nostureista amerikkalainen, 10 750 kg
painava I n s 1l e y (kuvat 1 ja 2) oli ollut kaivinkoneena jo
useita vuosia, Nosturissa on bensiinikiyttdinen, 6-sylinterinen,
86 hv Buda-moottori, ja sen maksiminostokyky kiytetylld 12,4 m .
puomilla on 2,5 tonnia, Insley on varustettu telaketjuilla, joi-
den leveys on 38 ecm ja kantavan osan pituus 2.5 m. Suhteellisen
pienen telaketjupaineensa ansiosta (0,57 kg/cma) nosturi voi
tyoskennelld melkolsen pehmedlldkin alustalla. Telaketjut teke=
vat sen myos erittdin maastokelpoiseksi, Siirtymisnopeus on hy=-
vin pieni - autotalvitielld ajettaessa 1.3 km/t. .

Englantilainen C o 1 e s (kuva 3) oli uusi, 16 500 kg pai-
nava nosturi, joka on asennettu 100 hv diesel-moottorilla varus-
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Kuva 1. Insley-nosturi siirta-

méssd tyhjia reki&d kuormauspai-
kalle.

Kuva 2. Puomin kiinnitys Insley-nos-
turiin sek& laahausvaijerin ohjaus-
pyorat.

Kuva 4., Nostovaijerin pasassid ollut

kolmio, jonka vaakasuoran sivun pdis-

sd oleviin koukkuihin taekat kiinni-
tettiin.

Valokuvannut Metséteho.
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tetun kuorma=~auton (Thornycroft) alustalle. Itse nosturilla on
jokaista kolmea liikettd&n varten sihkomoottori. Ndiden tehot ovat
seuraavat: nosto vaijerilla 6 hv., puomin nosto 6 hv., ja kid#nty-
minen 1 hv. Sdhkomoottorit saavat virtansa generaattorista, joka
kdy auton moottorin voimalla. Maksiminostokykyyn, joka on 6 100 kg,
voidaan pddstd 5.2 m pituista puomia kdytettdessd. Kokeilun aika-
na puomin pituus oli 7.9 m, jolloin voidaan nostaa 3 050 kg. Nos~
turin maastokelpoisuus on huono, sillé painavana pydriajoneuvona.
se el vol juuri poiketa teiltd aikd myoskddn liikkua kantavuudels-
taan heikoilla teilld, Siirtymisajossa voidaan tdydessd kuornaus-
kunnossa pédstd hyvilld maonteilld keskiméfrin 30 knm tuntinopeu-
teen, mutta nopeus laskec jyrkdsti tien huonouniuessa,.

Niiden eroavaisuuksien lisdksi, jotko selvidvidl edelld sano-
tusta, mainitut nosturit poikkesivat toislistaan huomattavasti
tyoliikkeittensd suorittanisessa. Erillisten sidhkomoottorien an-.
siosta Coles-nosturin liikkecet voivat tapohtua kaikki samanaikai-
sesti. Ne ovat lisdksi joustavia ja tdysin mocttorien pyorimiseen
liittyvid. Erityisesti on mainittava nuomin liikkuvuus, Sen si-
Jaan Insley-nosturin tyoliikkeet tapahtuvat kokonaan toisistaan
erillisind, ja varsinkin puomin asennon muuttaminen on hankalaa,
Liikkeiden joustavuus on vdhidinen. Kun esim. nostettava taakka
on kohotettu riittdvin ylos, vaijerikela lukitaan jarrupolkimella,
jota nostettaessa taakka omalla painollaan alkaza pudcta. On kuil=
tenkin sanottava, ettd osa koKeillun Insley~nosturin liikkeiden
Jjoustamattomuudesta on pantava runsaan kdyton ja lkuluneisuuden
tilille. 3

Nosturien kiinteistd lisdvarusteista mainittakoon, ettd mo=-
lempiin kuului laahusvaijeri. Tdt8 voidaan kdyttdd hyviaksi esim,
siirrettdessd rekiid kuormausvarastolla tail vedettdessd tukkeja
nostoetdisyyden piadhin.

Kuormaustyotd silmdlld pitden molempien nosturien nostovai-.
jerin p#ashin oli kiinnitetty kuvassa % nikyvid kolmio., Sen vaaka-
suora sivu oli valmistettu 1 3/4" teristangosta ja molemmat muut
vahvasta rautaketjusta. Tukkiteakkoja ympiroividt 2,5 - 3 m pitui-.
set terdskoydet - ns. proput =~ kiinnitettiin kuormattaessa terds=-
tangon molemmissa pdissd oleviin koukkuihin (lcuva 5).

Tukkien pddosa kuormattiin Insley-nosturilla, joka oli tyd-
maalla koko kuljetusajan. Sen sijaan Coles-nosturia p#dédstiin
kokellemaan vain parin viikon aikana eik#d sattuneiden hiirididen
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maan.

Kuva 6, Insley-nosturin sijainti
kuormattaessa.

Kuva 7. Coles-nostu-
rin sijainti kuormat-
8essa.,

Euva 8. Tukkikaso ja
~varastotien verrella.

Valokuvannut Metsateho
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vuoksi silloinkaan yhtdjak~-oisesti.

Niin kuin kuvasta 6 nikyy, Insley-nosturi s i ja it si .
kuormauksen aikana tukkikasan vierellZ €ien sivussa, Samoin voi-
tiin siirtyminen suorittaa pitkin tien sivva umpihangessa sikdli.
kuin kuormaus edistyi. Varastotie j&di ndin ollen kokonaan vapaak-
si ajoneuvoille ja kuormattava reki veitiin ajaa tlelle tukkikasan
kohdalle. Mainitunlainen tukkikasan, nesturin ja kuormattavan .
reen sijainti oli edullinen niin ltuormaustyon kuin siirtymistenw.
kin suorittamiselle. ~ Kuvassa 7 taas ndhdiin Coles~nosturin ase=-
ma kuormattaveaan rekeen ja tukkikasaan ndhden. Suuren painon
vuoksi nosturia ei veitu lainkaan ajaa fien sivuun, vaan se oli
ohjaamo oli tukkikasan keskikohdalla ja kuormattave reki aivan .
nosturin perdn takana. Varsinkin pitkdn tukkikasan kuormaus muo~
dostul mainitustn asemasta hankalaksi, silli Colexin puomi oli
tyomenetelmddn nihden liian lyhyt. Keskelld tietd oleva nosturi
valkeutti myos kuljetusta, silld kuormaa noutamaan tulevat ajo=
neuvot joutuivat sivuuttamaan nosturin tukkikasan ja tien vdlisti,
Tdlloin reet jdivat monasti tien sivuun, josta syystd liikkeelle
1dhtos kuormattuna vaikeutul. -~ Voidaan sils sanoa, ettd samalla
kun Insley soveltul olosuhteisiin erittdin hyvin, Coles-nosturin
kohdalla ilmeni haittoja, jotka vaikeuttivat niin nosturin omaa
tyoskentelyd kuin kul jetustakin.

Tyoryhmén muodectivat molemmilla nostureilla koneenkéytta jé
ja neljd miestd. Viimeksi mainituista kaksi tydskenteli tukkika=-
salla pdidtehtdvdnididn sopivan kokoisten taakkojen valmistaminen ja
niiti ympérdivien vaijerien kiimmittédminen nosturin koukkuihin,
Kuormalla olevat kaksi miestd ottivat nosturin tuomat tukkitaakat
vastaan, suorittivat kuorman jarjestelyn Ja tarpeen vaatlessa
auttoivat cutomichiid kuorman kGyttémisessd. Tyovdlineind oli kai-
killa miehilld koukut ja kuormalla tyoskentelevilld lisdksi pit-
kdvartiset haat.

Tukkien varastoimlnen, joka oli suoritettu
Insley~-nosturilla tapahtuvaa kuormausta silmdlld pitéden, selvida
kuvasta 8. Siind nikyy myds osa paaluista, joiden avulla tukki-
kasojen paikat merkittiin maastoon ennakolta. Varastolkasat oli-
vat yksikerroksisia Ja aluspuut niin paksuja, ettd tukkitaakkoja
ympardivin terdskoyden pdd voitiin helposti heittdd kasan alle
taakkaa valmistettaessa. Kantavuuden lisddmiseksi oli soilla
sijaitsevat varastoalueet poljettu traktorilla,
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Suoritetut aikatutkimukset

Tydajan menekkid selvittelevissid aikatutkimuksissa menctel-.
tiin siten, ettd yksi aikatutkija seurasi kokc tydryhmdd. Pdikoh-
teena pidettiin nosturia ja sen liikkeitd, Joiden mukaan ajan
perusjaoittelu suoritettiin., Samalla kun aiketutkija merkitsi lo-
makkeeseensa ajat nosturin mukaan hin teki viereisiin sarakkei=
siin merkkikielen avulla selviksi molempien kaksimiehisten ryh- .
mien tyoskentelyn. - A ineis t oa saatiin Insley-nosturis-
ta 80 kuormaa ja Coles-nosturista 24 kuoruea. Kuormalla, jossa
oli tukkeja keskimiirin 92 kpl. ja 600 ;°, tarkoitetaan kahta
kuormattua rekiparia.

Kuormausaikaan vaikuttavicta padtekijolstd ei £t a akan .
kool l.a voitu havaita olevan merkitystd, vaikka se vaihteli-
kin n, 5 = 50 j3 (150 ~ 1 500 kg). Tdastd voidaan padtelld, ettel
taakan koolla, sellaisena kuin se kdytdnnossd esiintyy, ole vai-
kutusta nosturien kuormausajan pituuteen. Tutkitussa tapauksessa
el myoskddn kuormauskorkeus pidédssyt vaikuttamaan,
silld rekien sivupylvddt pystytettiin tédyteen pituuteensa jo ennen
kuormausta, joten nosturit joutuivat kul jettamaan jokaisen taakan
nilden yli. :

Sen sijean nayttdd kuormausajan pituus riippuvan kuor -
mausetdisyydestd, jolla tarkoitetaan tukkitaaka:.
alkuperdisen sijaintipaikan ja reen ldhimmin reunan vidlistd mat=-
kaa, Tamd kdy ilmi piirroksesta 1.

Kuormattuna kddntymiselld tarkoitetaan sitd vaihetta, jonka
aikana nosturi siirtdd tukkitaakkaa kuormausetidisyyden osoitta=-
man matkan. Vastaavasti kuuluu tyhjdnd kddntymiseen samanaikai-
sesti tapahtuva "proppujen" vetdminen kucrmaan vietyjen tukkien .
alta, Plirroksen ajat eivdt siis kuvaa nosturien kdantymisnopeut-
ta, vaan niiden ndihin kahteen tyUvaiheesecen kdyttdmdd aikaa.
Voidaan havaita, ettd Coles on lyhyiltd - alle 10 m -~ matkoilta
kuormattaessa ollut Insley~nosturiin verrattuna jonkin verran
nopeampl, silld tyhjdnd kddntymisen lisdksi myds sen kddntyminen
kuormattuna on vienyt hieman vidhemmédn aikaa. Tdstd voidaan pédid-
telld, ettd Coles-nosturin liikkeet ovat jonkin verran nopeam=-
pia kuin Insleyn. Sen sijaan yli 10 m matkoilta kuormattaessa
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Piirros 1. Kuormausetdisyyden vaikutus nosturien
kddntymisaikaan,
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Coles=nosturin kuormattuna k#gntymisaika on pddasiassa epdedulli-
sen sijainnin ja puomin lyhyyden vuoksi lisdédntynyt Jyrkdsti Ja
tullut melkoisesti suuremmaksi kuin Insleyn.

Edelld mainitun perusteella on aineistoa kisiteltdessid ollut
tarpeellista suorittaa jaoittelua vain kuormausetdisyyttd silmél-
1la pitéen,
menekki1 Ja sen jakaantuminen tukkitaakkaa kohden kuormaus-
etdisyyden ollessa 10 m selvidd taulukoista 1 Ja 2 sekd absoluut-
tisena ettd suhteellisena., Taulukoita tarkasteltaessa on huomat-
tava, etti Insleylld tyoskenneltiin jatkuvasti, ja seh kohdalla
esiintyvit mySs kuormausryhméstd riippumattomat odotusajat. Coles-
nosturilla nditd ei pddssyt syntymddn, koska silld ei kuormattu
yhtdjaksoisesti. Mikdli halutaan suorittaa vertailua, voidaan
ndin ollen ottaa huomioon vain tehotytaika ja siirtyminen,

Taulukkoa 2 laskettaessa on otettu huomioon vain tehotytaika,
johon tdssd on sisdllytetty myOs siirtyminen,

Taulukoita tarkasteltaessa voidaan padtelld, ettd tehotyo-
ajoissa nosturlen vdlilld olevat erot Johtuvat osaksi niiden eri-
laisesta sijainnista ja puomien pituuseroista. Tdllainen vaihe
nosturien kohdalla on odottaminen kasalla, Miesten tydaikoihin
mainitut seikat ovat vaikuttaneet eniten proppujen kiinnitys-
ja tukkien vieritysvaiheissa., = Osa taulukoissa esiintyvista
eroista johtuu taas nosturien erilaisuudesta., Ndin on kuormalla .
odottamisen Ja taakan kuormaan asettelun nimelld mainittujen vai=
heiden kohdalla, Ndiden aikana kuormattavan reen reunan sivuutta-
nut taakka sijoitettiin paikoilleen kuormassa, Insley oli ndissid
valheissa nopeampi, koska taakka voitiin silléd pudottaa kuormaan
hetl puomin kddnnyttyd riittédvidsti, Sen sijaan Coles-nosturilla
laskeminen tapahtui hitaasti moottorin pyorittdessd vaijerikelaa,
ja taakka chti monasti heiluriliikkeensid ansiosta siirtyd pois
olkealta kohdaltaan., Toisaalta on sanottava, ettd Coles-nosturin
avulla oli mahdollista sijoittaa tukit tarkalleen halutulle pai=-.
kalle, Tdstd johtucn miechet tietenkin mielellddn suorittivat nos=-
turilla jarjestelyn mahdollisimman pitkdlle., Coles-nosturin kuor-
malla viipymiseen tdmi seikka vaikutti melkoisestl, samalla kun
miesten ajan menekki kuorman jiarjestelyssid muodostui lyhyemmé&ksi
kuin Insley-nosturin kohdalla.
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Taulukko 1.

jakaantuminen tukkitaakkaa kohden.

......

Kuormausetédisyys 10 m

Bl I

Aika, min,/raskka

Tyovaihe , _Insleyv-nosturi Coles-nosouri.
| Nosturi iKaorma}g Jat (Taskaptekiigt) Nosturi _|Kuormaajat (Taskanteld j&t
Tehotyodaika i | |
Kddntyy tyhjanid 0,24 - - 0.20 - -
Odottaa kasalla 0,30 - - 0.39 - -
Kdaantyy kuormattuna 0.40 - - 0.40 - &
Odottaa kuormalla 0.34 - | - | 0.40 - »
Taakan asettelu kuormaan 0.04 - - 0.09 " -
Taakan vastaanotto - 0.45 - = 0.45 =
| "Proppujen'irroitus - 0.18 0.08 - 0.18 0,08
Kuorman Jjérjestely - 0,46 - - 0,34 "
Odotus kuormattaessa - 0,29 0.37 - 0.59 0.38
"Proppujen" kiinnitys - - 10.23 - - 0.27
Taakan valmistaminen - - EO,SB - - 0.58
Tuvkkien vieritys - - 0.20 -~ - 0.28
Rekien kunnostaminen - 0,02 0,02 - - i
Kuorman koytto - 1,3210.12 | 1,5210,04 | 1.862 - 11,480,033 1.59 10,03 | 1.62
Siirtymisajat
Nosturin siirtyminen 0,09 - - - - - 0,20 . - - = o
| Rekien siirto 0,03 | 0,1210,04 | 0,04 10.03 | 0,03 - 10,20 - - - -
| Lepoaika - - 10.13 | 0,13]0,13 | 0.13 % - 10,13 10,13 0,13 | 0,13
Hukla-a jat |
Hukkatysailka 0.15 - |0,06 - 10,04 - 0.08 - 10.04 - 0.01 -
Odotusaika 1.01 | 1.1610.85 | 0.9110,88 | 0,92 - 10,08 - 10,04 - 0.01 |
Kuormgusaika yhteensd 2.60 2,60 2.60 1.76 1.76 1.76
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Taulukko 2, Tehotyda jan eri vaiheiden osuudet sadanneksina koko tehotydajasta.
Kuormausetdisyys 10 m
i Tehotydajan suhteellinen jakaantuminen
Tyovaihe l Insley-ncsturi | Coles-nostori
Nosturi _ iKuormaaiat |Taskenteld;&t| Nosturi _|Kuormaajat 'Thakantekiigg
Tehotydaika
Kaintyy tyhjani 17.0 | - - 11,9 - | -
Odottaa kasalla 21,3 | . s 23,2 - -
K&dntyy kuormattuna 28.4 - - 23.8 - .
Odottaa kuormalla 24,1 - - 23.8 - -
Taakan asettelu kuormaan 2.8 - - 5.4 P -
Taakan vastaanotto - 29.6 - - 28.3 -
"Proppujen" irroitus - 11.8 5.3 - 11,8 4.9
Kuorman jidrjestely - 30.3 - - 21:4 -
Odotus kuormattaessa - 19,1 24.3 - 37.1 23.5
"Proppujen" kiinnitys - - 15.1 - - 16.7
Taakan valmistaminen - - 38.2 - - 35.8
Tukkien vieritys - - 13.2 - - 17,3
Rekien kunnostaminen - 1.3 1.3 - - -
Kuorman koyttd - 7.9 246 - 1.9 1.8
Nosturin siirtyminen 6.4 - - 11.9 - -
Yhteensid 100.0 100,0 | 100,0 100.0 100,0 100,0
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- 14

Siirtymisajalla ei tarkoiteta yksin nosturin siirtymiseen ku-
lunutta alkaa, vaan sitd keskeytysailkaa, joka siirtymisistd ai-
heutul kuormaukselle, Taulukoista havaitaan, ettd Coles-nosturil-
la tdmd oll yli kaksinkertainen Insleyhin verrattuna, Suuri aika-
ero Jjohtuu seuraavista syisté:

l, Insleyn siirtdminen suoritettiin hangessa pitkin tien
vierustaa samanaikalsesti rekikuorman siirtdmisen kanssa. Nosturi
el kHrsinyt maaston hankaluudesta eik&@ sen sijaintikaan ollut ko-
vin tarkka. Coles sen sijaan oli kokonaan sidottu jdddytettyyn
tiehen, Tdmédn vuoksi siirtdmisajo sen kohdalla oli tarkka ja mel=-
koisesti aikaa vievid tehtdvi,

2. Insleyn ajajan ei tarvinnut siirrytt8essi liikkua pai-
kolltaan, kun taas Coles~nosturin kuljettaja joutul vdlilli kiy-
méddn aubton ohjaamosea,

3. Coles=nosturin ajaja oli jonkin verran liian tarkka nos-
turinsa sijailnnista.

Kuormausaika keskimdadrdistd kuormaa kohdan kuormausetdisyyden
ollessa 10 m on esitetty taulukossa 3., Siindkin on - aikaisemmin
mainituista syistd johtuen - jHtettdvd vertailussa odotusaika
pois, T8dlloin pddstédn tulokseen, jonka mukaan keskimddrdisen
kuorman valmistamiseen kului Insley-nosturilla 41.8 min. ja €oles-
nosturilla 46.3 min, Maastokelpoisuutta riittdvdsti liszdavilld
laitteilla varustetulla, Colesilla olisi todennsktisestl pystytty
kuormaamaan samalla nopeudella kuin Insleyllid.

Taulukossa 4 on vield esitetty kuormausetéisyyden suhteelli-
nen vaikutus kuormaa kohden laskettuun kuormausaikaan., Samoin
kuin plirroksesta 1 selvi#i siitdkin, ettd matkan ollessa yli
10 m Coles-nosturin kuormausaika 1lis#iintyy huomattavasti jyrkem
min kuin Insleyn.

Mainittujen taulukoiden perusteella saadaan kuormausa jaksi
33 kohden 1lman odotuksia Insley-nosturille 0,07 ja Coles-nostu-
rille 0,08 min, Sama alka Posion tytmaalla edellisend talvena
autoon kuormauksessa kokeiltua laahausvintturia kéytettdessd oli
0,12 = 0,15 min. Ja miesvoimin rekii kuormattaessa tysdryhmin suu-
ruudesta riippuen 0,18 - 0.30 min. Kun kuormauskorkeuden vaiku-
tus laahausvintturin tycdskentelyyn havaittiin hyvin pieneksi, ja
tolsaalta nosturi pystynee kuormaamaan autoon samalla nopeudella
kuin rekeenkin, voidaan likimain sanoa, ettd kuormaus nostureilla
on ollut noin kaksl kertaa niin nopeata kuin laahausvintturilla
suoritettu ja noin kolme kertaa niin nopeata kuin k8ysikuormaus
miesvoimin,
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Tauluklko 3. Kuormausryhmidn ja nosturien keskimiiriinen tydajan menekki ja sen
jakaantuminen keskimZgrdistéd kuormesa kchden.
Kuormsusetdisyys 10 m
i B L "j-_égggl min./kuorma 1
Tyovaihe Insley-nosturi ; _ Coles-nosturi
__Nosturi Kuormaa jat Taakantekijit | Nosturi Kuormaa jal; Taakanteki jit

Tehotysaika | i

Katintyy tyhjini 6.31| - - - - 15,26 - - - - -
Odottaa kasalla 7.89| = - - - - 10.26 | - - - - -
Kdéntyy kuormattuna 10.52] - - - - - [po,52; - - - - -
Odottaa kuormzlla 8.4 | - - - - ~ 10.52 | = - - - -
Taakan asettelu kucrmaan 1.05 - - - - w 12,37 - - - = -

| Taakan vastaanotto - - 11.84 - - - - - |ll.84 - - -
"Proppujen" irroitus - - 4,73 | =~ 2,10 - - - | 4.73 - 2,30 -
Kuorman jéarjestely - - 12.10 - - - - - 8.% - - -
Odotus kuormattaessa - - 7,63 - 9.73 - - - 15,52 - 10,00/ -
"Proppujen" kiinnitys - - - - 6.05 - - - - ¢ 7.100 -
Taakan valmistaminen - - . - 15,26 - - ~ - - il5¢25 -
TMukkien vieritys - - - - 5.26 - - - - -~ | 7,371 =
Rekien kunnostaminen - - 0.83 - 0.863 - - - - - - -

| Kugrman_ koytto - 134,731 3,15139.981 1.05] 39,989 -~ 138.93 0.79i 41.821 0,79 42,61
Siirtvmisajat i i i
Nosturin siirtyminen 2.37 - - - - - 5.26 - - - - | -
Rekien siirto 0.79| 3.16] 1.05| 1,05| 0.79| 0.79 - | 5.86| -~ - “« | -
Lepoaika T - 1 8.42]3.42| 3,421 3.2 - _18.42| 3,42 3.42| 3.42
Huka-ajal | o

Hukkatydeaika 3.95 1.58 - 1,08 - 2,10 - | 1.05 - 0.26 -

' 0dotusaika 26,56 ]30,51{22.35 23,93 23,14 | 24.19 - 2,10 | - w 1.05 - 0. 28
Aika yhteensid I 68.38 68.38 | 68,38 46,29 46.29 | 46,29

—i,‘[u
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Taulukko 4.

Kuormausetdisyyden suhteellinen vaikutus kuormausaikaan
kuormaa kohden. Aika kuormausetdisyyden ollessa 10 m = 100.

Kuormausaikaa o ﬁqi.ﬁz;gfz._.-._.-s__u_n@éluku
Matka Insley=nosturi C?legunosturi
Nosturi |Kuormaajat Egi??g; Nosturi |Kuormaajat %iiiig;
5m 93 94 04 93 %4 94
10 m 100 100 100 100 100 100
15 m 108 104 104 109 108 108

KEyttos- ja kuormauskustannuksista

Vaikkakaan nosturien kdyttokustannusten tarkka selvittelemi-
nen el kuulu tdmén esityksen piiriin, on kuitenkin katsottu tar-
peelliseksi esittdd niistd summittainen laskelma, T&m& on tehty
seuraavin edellytyksin:

1. Insley-nosturin ostohintana on kdytetiy arvoa 3 800 000;=-
ja Coles=nosturin arvoa 5 700 000: -

2. Molempien nosturien kesto- ja kuoletusajaksi on edellytet=-
ty 10 vuotta, Yleensd pidetddn mainittvua aikaa yksinomaan paivi-
kdyttsd silm#lld pitden minimind, mutta sekd yo- ettd pdivikdy-
tossd tyoskentelevdlle nosturille maksimina. Nosturin "romuarvok-
si" 10 vuoden kuluttua on arvioitu 10 % ostohinnasta.

3, Padoman korko on laskettu keskimiir#isend korkona 10 %
mukaan,
4, Vakuutuskustannuksiin on arvioitu menevin 0.5 % ostohin-

nasta vuotta kohden.

5. Vuotuiseksi kdyttoajaksi on edellytetty 8 kuukautta.

6. Polttoainekustannukset on laskettu 13.4.50 hintojen ja
Posiolla mitatun kulutuksen mukaan, Insley~nosturi kulutti ben-
siinid 3,8 litraa ja Coles-nsaftmza 4.0 litraa tunnissa.

7. Varaosiin ja korjauskustannuksiin on arvioitu menevén
0.7 % ostohinnasta kidyttokuukautta kohden,

8. Seuraavan asetelman luvut on laskettu yksinomaan pdivi-
kdyttod silm#dlld pitden.
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insiey Coles

Kilntedt kustannukset:
Poistot 242 000~ 513 000; -
Pddoman korko 226 1.00:- 339 1580;~
Vakuutukset 19 000: - ..28 500:~

Yhtesnsd 587 100; ~ 820 650z~
Muuttuvat kustannukset:
Palkat 240 000: = 24C 0002 ~
Polttoaine 205 200; = 101 600z~
Volteluainey; rasvat ym, 30 0CO:- 30 000:-
Varaosat ja korjaukset _212 §00;. 219 2003 -~

Yhteensié 688 C0C:~ 690 800: -
Kdyttokustannukset
vuodessa 1275 100;: =~ 1 871 450: =
Kustannukset kaytto-
kuukautta kohden 159 400:~ 196 400: -

Vaikkakin asetelma on summittainen ja sen luvut ovat osaksi
arvioihin perustuvia ja pyoristettyji, ndhdddn siité kuitenkin
kiinteiden kustannusten suurl osuus. Kun kuoletusaikaa ei voida
Juuri jatkaa eikd mydskddn korkomenoja sanottavasti pienentdd,
jéd kiinteiden kustannusten vaikutusten supistamisessa ainoaksi
keinoksl saada sekd vuosittainen ettd vuorokautinen kayttoaika
mahdollisimman pitk#ksi., Mitd tulee muuttuviin kustannuksiin, on
polttoainekulutus laskettu talviolosuhtelssa saatujen tulosten
perusteella. Lampimind vuodenaikoina ne todenndkdisesti ovat pie=-
nemmdt kuln asetelmassa esitetyt, =£ill¥ mm. Insley-nosturi tdytyy
vesi jidhdytyksen takia pitdd talvella jatkuvasti kdynnissd tauko=-
Jenkin aikana,

Kun seuraavassa kdsitellddn nostureilla suoritetun kuormauvk-
sen kustannuksla, esiintyy laskelmissa sekd teoreettisia ettd
kdytdnndssd saatuja todellisia arvoja. Viimeksi mainittuja on kdy-
tettdvissd vain Insley-nosturin kohdalla., Sen sijaan teoreettiset
laskelmat, jolssa kayttokustannuksiksi on otettu esitetyn asetel-
man mukaiset arvot, on tehly molemmille nostureille,

Seuraavassa asetelmassa esitetdidn kuormauskustannusten suh-
teellinen jakaantuminen eri tapauksissa,
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Todellisdt Lasketut
Juvut “Tuvat
Insley Insley Coles
Nosturin kidyton aiheutta-
mat kustannukset:
Kiintedt kustannukset 18 13 20
Muuttuvat kustannukset 26 3l 31
Siirtokuljetus 8 8 5
Lastauspalkat 48 48 48 _ .
100 100 100

Asetelman todelliset luvut on saatu sellaisinaan Posion tyo-
maan kuormauskustannuksista, Myds lasketut luvut on muodostettu
Posion olosuhteita silmdlld pitden, Niinpd Insley-nosturin siir-
tokul jetuskustannuksena on kédytetty todellista arvoa, samoin las-
tauspalkkoina molempien nosturien kohdalla todellisia, k#ytdnnds-
s maksettuja palkkoja, Kun tyd Posiolla tapahtul vuorotydnd, on
muuttuviin kustannuksiin asetelmaa laskettaessa tehty tarpeelli-
set lisdykset.

Kun asetelmaa tarkastellaan mainittujen laskuperusteiden poh=-
jalla, voidaan havaita, ettd todelliset ja lasketut kustannukset
on saatu yhtd suuriksi. Onhan esim, lastauspalkkojen osuus kaikis-
sa tapauksissa sama, Tdstd voldaan ainakin jossain mddrin p#édtel-
18, ettd kdyttokustannukset aikaisemmin esitetysséd laskelmassa
ovat olkeata suuruusluokkaa. - Sen sijaan kustannusten jakaantu=-
misessa on eroavuuksia. Insley-nosturin kohdalla todelliset, kiin-
tedt kustannukset ovat olleet suuremmat kuin lasketut, Timd joh-
tuu pHdasiassa kuoletusaikojen erilaisuudesta, joskin my&s yhtion
erl osastojen viliset laskutukset ovat jonkin verran vaikuttaneet
asiaan, Muuttuvien kustannusten kohdalla ero on ollut edelliseen
verrattuna pdinvastalnen, Tdmdn ovat aiheuttaneet laskettua ple-
nemmdt korjauskustannukset. Jos taas verrataan toisiinsa kustan-
‘nusten jakaantumista Insley- ja Coles-nostureilla, havaitaan,
ettd eroa on pHiasiassa kiintelden kustannusten Ja siirtokuljetus-
ten kohdalla, Edellisten suuruus Coles-nosturilla on helposti ym-
mirrettivissd aikalisemmin esitetyn laskelman perusteella. Mitd
tulee siirtokuljetuksiin, on kyseessi siirto Rovaniemeltd Posiol-
le ja takaisin matkan ollessa yhteensd yli 200 km, Insley-nostu-
ri kuljetettiin kahden telaketjuauton hinaamalla, 24-pydrdiselld
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raskaskul jetusvaunulla, ja siirtokustannukset olivat noin kuusi
kertaa niin suuret kuin Coles-nosturin kohdalla, Viimeksi maini-
tulle on siirtokustannuksiksi tarvinnut laskea vain kahden pdivin
kdyttokustannukset.

Ajan menekkid vertailtiin edelld kuormaukseen laahausvinttu-
rilla ja miesvoimin suoritettuun koysikuormaukseen. Seuraavassa
verrataan toisiinsa n#iden kuormaustapojen kustannuksia, Nosturi-
kuormauksen kustannukset on merkitty asetelmassa sadaksi.

Kuormaustapa Kustannuksia osoittava
suhdeluku
Kuormaus k#dsin ja koysillé 114
Kuormaus nostureilla 100
Kuormaus laahausvintturilla Posiolla
talvella 1949 136

Kdsinkuormauskustannukset on laskettu asetelmaan 1.2,1950
autoonkuormaustaksojen mukaan vihentiém#lld niistd 25 %. Myods
Posiolla talvella 1949 laahausvintturilla suoritetun kuormauksen
kustannuksista on vidhennetty 25 %, koska kuormaus tapahtul autol~
hin, vaikkakin toisaalta kuormauskorkeuden vaikutus osoittautuil
pieneksi.

Edellisen asetelman luvut kuvaavat pelkkid kuormauskustannuk-
sla, Yksin ndiden vertaaminen el anna tdysin oikeata kdsitystd,
81118 kuljetuksen kokonaiskustannukcet ovat monessa tapauksessa
mitd suurimmassa middrdssi riippuvaisia kuormauksesta, THssd suh=
teessa voidaan nostureilla suoritetun kuormauksen etulna moniin
muihin kuormaustapoihin néihden pitdd mm, seuraavia seikkoja:

l. Nostureilla kuormattaessa ajoneuvojen odotusajat kuor-
mausvarastolla eivédt epidedullisissakaan olosuhteissa muodostu ko=
vin suuriksi,

2, Kuormaus ei keskeydy varastokasan loppumisen takia, silld
reet voidaan siirtdd nosturilla uudelle kuormauspaikalle.

3., Tyovolman mé#rdstd riippuvat yleiskustannukset ovat ple-
net.

4, Kuormauksen nopeus ja joustavuus vidhentdvidt kuljetusaikaa
ja valkuttavat pienentdvidsti kalkkiin siitd riippuviin kustannuk-
siin,

Selviteltdessd kuormauksen vailkutusta kuljetuksen kokonais-
kustannuksiin rajoltuttiin nimenomaan Posion {ydmaahan ja edelly=-
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tettiin kuljetuksen kuormaustavasta riippumatta tapahtuvan siclli
vallinneissa olosuhteissa ja sielld kiytetylld kalustolla, Vertai-
lulaskelma tehtiln nosturikuormauksen ja k#sinkuormauksen vdlilld,.
Moottoroidun kuljetuksen kokonaiskustannukceh saatiin jalkimmdigen
kuormaustavan kohdalla varovaisesti laskien 9 % suuremmiksi kuin
nosturikuormausta kiytettiessi.

Edelld malnittu tulos osoiltbaa sclivietl nosburikuormauksen
edullisuuden kidsinkuormaoukseen nihden Posion olosuhteissa, Samalla
sill8 on yleisempdilkin merkitysti, Ensinndiin siitd ndhdddn, ettd
kuormauksen vaikutus kuljetukesecen kokcnalsuudessaan on erittiin
huomattava., Samalla se antaa alheen p#itelld, eltd kehlttdmdlld
kuormaus entistid nopeammaksi ja jJjoustavammaksi voidaan noottoroi-
dun rekikuljetuksen kannattavuutta lisiti nykyisestdin melkoisesti,

KEyttomahdollisuuksien tarkastelua

On selvidd, ettei nosturien avulla saada aikaan mitd@é@n kuor-
mauskysymysten yleisratkaisuva ja etteil nostureita kannata hank-
kia pelkdstddn talvityomaita varten. Tdhdn astl niitd on meilld
kdytettykin pddasiassa kaivuu~, maan siirto-, perkaus- ja satama-
tolssd. Posiolla suoritetun kokeilun tulokset antavat aiheen 1li=-
sitd myds puutavaran kuormaus niiden kdyton piiriin, mik&li sopi-
via olosuhteita esiintyy. Asian luulisl kiinnostavan varsinkin
niitd puutavaran hankkijoita, joilla on ennestdin nostureita
mulssa tehtdvissid, Tdten olisi mahdollisuus lisitd vuotulsta kidyt-
todalkaa ja saada kiintelden kustannusten osuus pienenem#én., Ei
ole tietenk#idn tarpeellista rajoittua ykein rekien kuormaukseen,
vaan tydskentely k#y yhtd hyvin autoja tal rautatievaunuja las-
tattaessa. Viimeksi mainittujen kohdalla onkin jo suoritettu ke-
keiluja. Ajateltaessa edelleen nosturien kdyttod puutavaran ké-
sittelyssd kannattanee harkita niiden mahdcllisuuksia myds pur=-
kauksessa = varsinkin siirrettdessd puutavaraa kuljetusvidlineestd
toiseen -~ ja siirtelyssd suurilla maavarastoilla., Seuraavassa
tarkastellaan nosturien kidyttomahdollisuukeia p&iasiassa talvi-
tyomaita ja tukkien rekeen kuormausta silm#lld pitien,

Ajateltaessa nosturien kéyttsd talvityomailla lienee ensim-
mdisend edellytyksend pidettivd, etti k ul jetueftycmaa
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on riittiviadn suuri ja moottoroitu
Pienilla ja vliel:i keskilsuurlllakin tydmailla kiinte&i kustannuk-
set ja silirtokuljetukdiin ja kunnostamisccn mensvét maksubt saatta-
vat nousta suhtestioman suurilsi, Viilix of mysskin ylecnst ole
niin B&ydellisté korjauspajaa, ettd nosturion huollesta ja kor-
Jauksista voitalsliin selviytyd 1" mern erikoistoimenpiteiti.
pelkdt kuormauskustannulcset Posion olosuhteissa laskctaan samoin
kuin aikaisemmin on mainittu, nosturi~ ja kisinkuormauskustannus-
ten suhde puumiarin ollessa 250 000 jB olisi 100:102 ja puumdirin
ollessa 125 000 j3 100:91. Kun kuljetuksen kokonaiskustannuksed
otetaan huomioon; voitaneen noin 225 000 ja pltdd rajatapauvksena.
Erittiin tirked selkka on varastojen jEr jes -
t e 1y, Tukkikasat on tohtdvd mieluimmin yksikerroksisiksi, Jos
ahtaat varastoimistilat pakottavat korkeampien kasojen kayttdon,
niiss# ei saisi olla vdliteloja, koska nimi vaikeuttavat taakko-
jen valmistamista, -~ Tukkikasan maksimipituus rlippuu nosturin
puomista Ja nostokyvystéd. Soplvana taakan kokona tarpeellista
kuormausnopeutta silmdlld pitden voitaneen yleenséd pitdid 20 = 40 33
(600 - 1 200 kg), TH1l6in esim, Insley-nosturilla Posiolla pys-
tyttiln vaikeuksitta kuormaamaan vield noin 16 m pituinen kasa,
Sitd suuremmat etdisyydet alkoivat tuottaa jo hankaluukeia, ja
kuormausaikakin lisHdntyi, koska puomi %taytyl laskea niirn alas,
ettd nostokyky tuli tavallista pienemmiiksi. Teoreettisesti ajatel-
len tuntuisi pitempienkin kasojen kuormaaminen mahdolliselta, mut-
ta on huomattava ensinndkin, ettel nosturilla voida tyoskennelld
kovin kaukana tiestd ja kuormattavasta reestd, koska kuormaus-
tarkkuus etiisyyden lisdidntyessd vidhenee. Ajan kdytdn kannalta
el mydskddn liene edullista kuormauksen aikara laahata tukkeja
maata pltkin nostoetdisyyden pddhidn muuten kuin nostovailjerilla
elkd silldkdin kovin kaukaa, Mainittuun 16 m kuormausetdisyyteen
pdiseminen edellytti jo noin 4 m laahaamismatkaa. Taukojen alkana
sen sijaan puita voldaan vetdd lihemmiksi laahausvaijerinkin avul-
la, Sanottu ei tietenk#dn koske epdtavallisia eikd sabtunnaisia
olosuhteita, Jolssa laahausvaljerin kiytolld saattaa olla suuri-
kin merkitys, Tukkikasan pituuteen palataan vield myshemmin nos-
turien nostokyvystéd puhuttaessa, - Varastojen suunnitielun ja
jadrjestelyn yhteydessd on kiirnitettdvd tarpeellista huomiota
myos pohjan kantavuuteen ja laatuun. Td1léin on tisdottavid kiay=-
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tettdvin nosturin pdino ja maastokelpoisuus. Mainittakoon, ettd
varastot Posiolla sijaitsivat enimmdkeeen nevoilla, joilla varas-
toteiden traktorilla poljetut sivut kantoivat hyvin Insley-nostu-
rin,

Tyon J&ad&r Jjestelyn tédrkeyttd tédhdennetdin yleen~
sd kailkkien kuljetusten yhteydessid, koska kannattavuus suuressa
madrin riippuu siitd., Silloin, kun kuormauksecen kdytetd&n nostu-
reita, tdhdn selkkaan on kiinnitettdvd tavallista suurempi huomio,
jotta kalliiden laitteiden aika saataisiin kdytetyksli mahdollisim-
man tehokkaasti. Mik#dli mahdollista,; olisi pyritté&vd tyoskentele-
midn vuorotyond, koska kiintedt kustannukset saadaan siten piene-
nemsain,

Itse kuormauksessa kannattaa nostokdysissd harkita kiytettéd-
viksl samantapaisia koysihakoja kuin Record-autconkuormauslait-
teessa, tal sitten maasta késin aukaistavia lukkoja kuten Isachsen~
kuormauslaitteessa, TALllin lienee jopa mahdollista jattdd toinen
kuormalla tydskentelevistd miehistid pois, varsinkin jos nosturi
vol Jadrjestelld kuorman yhtd hyvin kuin kokeiltu Coles.

Mitd tulee itse nostureihin, on térkeimpingd seikkoina niiden
talvityomailla k#yttod ajatellen pidettivi pa inoa, nos =
tokykyd8 ja 1liikkuvailsuutta,

Paino esiintyy nosturin k#yton yhteydessd huomattavana kus-
tannusteki jédnd, Hinta lisdintyy yleensid painon mukana, vaikkakaan
el kaikissa tapauksissa ldheskH#n samalla tavalla, Tolsaalta vol=-
daan painon vHlillisesti katsoa esiintyvidn myds kiinteltd kustan-
nuksia pienentdvind tekil jdnd rakenteen kestivyyden ja sen perus-
teella sovellettavan kuoletusajan muodossa., Raskaat nosturit ei-
vidt mySskddn joudu kestdmddn niln suuria suhteellisia rasituksia
kuin kevyet., THssHd yhteydessd el ole syytd ryhtyd tarkemmin sel-
vittelem#in, miten nim# kustannuksia lis#Hdvdt ja vdhentdvit teki-
jdt vaikuttavat, koska ensinnik#én paino yksinomaan ei ole rat-
kaiseva., Lisdksl talvityomaille sopivien nosturien koot eivit
varmaan vaihtele niin paljon, ettd silld olisl merkitysté kuole=-
tusajan pituuteen néhden., Todella tdrke&dksi seikaksi j#&d n#in
ollen ainoastaan painon vaikutus ostohintaan. Valkkakaan nostu=-
rin raha-arvo ei riipu yksinomaan nainosta, voidaan kuitenkin
raskalmpia nostureita suurten korkc~ ja kuoletuskustannustensa
vuoksi pitdd yleensid talvityomaille sopimattomina., Edelleen pel-
kdetidn kustannuksia ajatellen on t&dtd pddtelmid puoltavana selk-
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Kuva 9, Tukkien kuor-

mausta trsktorirekeen

Insley-nosturilla. Va-
lok.Metsédteho.

T ST
Kuva 10, Coles-nostu-
rin kuormasma pyoratrak-

tori lahddss& purkausva-
rastolle.Valok.Metsateho.

Kuva 11, Record-autoonkuormauslaitteen
vieterillé varustettu koysihaka.

i

Kuva 12, Isachsen-autoonkuormsuslait-

teen lukko, joka voidaan avata maasta

kdsin vetdisemdlld kuvassa nédkyvéastd
hihnasta.
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kana huomattava myds painon vaikutue siirtokuljetuskustannuksiin

varsinkin sellaisilla nostureilla, jotka eividt itse voi suoriutua
pitkistd siirtomatkoista. Lisdksi on otettava lukuun olosuhteet.

Kovin raskaan nosturin kdyttd edellyttdd melkoisia, kustannuksia

vaativia toimenpiteitd teilld ja varastoalueilla.

Painon suhde nosturin kidytdn taloudellisuuteen ilmenee myss
nostokykyd tarkasteltaessa. THll8in on pantava merkille, etti
tukkien kuormauksessa talvityomailla raskaimpien nosturien koko
nostokykyd voidaan kdyttid hyddyksi vain harvoin, Puun tilavuus-
painohan on suhteellisen pieni, eik# toisaalta keruu- ja vieritys-
vaiheen pitkittymisen johdosta voida irtaallaan olevia puita kuor-
mattaessa tehdd taiklpja kovin suuriksi, Asia on tietenkin toisin,
jos ki#sitellddn bsim, niputettua puutavaraa. Esityksessd on ai-
kaisemmin mainittu sopivana taakan kokona 20 « 40 33 (600 =
1 200 kg). TH116in on pidetty silmdlli sek#d tarpeellista kuor-
mausnopeutta ettd tysn joustavaa suorittamista ja edellytetty tuk-
kikasan pituudeksi noin 16 metriid., Ennen kuin voidaan mennid sano=-
maan, millainen nosturi tarvitaan mainitun nostokyvyn saavuttami-
seksi, tarkastellaan seuraavassa lyhyesti nostocetidisyyden vaiku-
tusta nostokykyyn.

Piirroksessa 2 esitetdén kolmen eri nosturin nostokyvyn riip-
puvuus nostoetdisyydestd, Tasoitetut kiyrdt on piirretty valmis-
tajien antamien tietojen mukaan. Unit 357-nosturin kohdalla esiin-
tyy kaksi k#yrdd, joista toinen kuvaa erikoisten jalkojen avulla
tdysin tuetun, toinen taas ilman tukia olevan nosturin nostokykyid.

Piirroksesta havaitaan, ettd nostoetdisyys vaikuttaa nosto-
kykyyn huomattavastl ja lisiksi kailkilla esimerkkeini olevilla
nostureilla suunnilleen samalla tavalla, Unit 357-nosturin kiy-
ristd ndhddin, ettd tukemisen merkitys on erittdin suuri.

Seuraavassa asetelmassa luetellaan muutamien eri painoisten
nosturien nostokykyjfd. Tulkkien rekeen kuormausta silmilli pitHen
on etdisyydeksi otettu 7 - 8 m ja edellytetty puomin olevan sen
saavuttamiseksl riittivdn pitkd, Arvot perustuvat valmistajien
tietoihin,
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Piirros 2, Erdiden nosturien nostokyvyn
riippuvuus nostoetiisyydestd.

tonnia

7 .
w B
| ——e———— Co0les 90174
== Neal Type "Q"
i &~ . Unit 357 pdysin
| tuettuna
! ------------------ Unit 357 ilman
| tukia (sivuilta ja
' 4 edestH)
[
|

3 J
2
2
(o]
9 2-
(o]
=

1- .

2 4 6 8 10 12 m

Nostoetdisyys — )







1-24-—;

Nosturityyppi Paino, tonnia  Nostoetdisyys, m, ja sitd
; vastaava nostokyky. kg,

Neal Type "D" n, 4.5 7.3 / 200

Jones Super 22 " 6,0 7.3 /,355

Neal Type "NM" " 8,6 7.6 / 760

Coles 8504 " 9.6 7.3 / 765

Coles 90401 " 10,3 7.0 / n. 620 (takaa)

Unit 357 (ilman tukda) " 12.2 7.6 / 1180 (sivuilta ja

Unit 357 (tdysin tuet- edestd)
tuna) ¥ 12,2 7.6 / 2870 (joka puolelta)

Niel Type "Q" " 12,3 7.9 / 1020

Coles 8502 * 13,0 7.6 / 1020

Insley " 13,2 7.6 / 1180

Coles 90174 ® 14,5 7.6 / 1020 (takaa)

Unit 1014 (ilman tukia)" 15,4 7.6 / 2450 (takaa)

Asetelman nosturit Coles 90401, Coles 90174 ja Unit 1014 ovat
auton alustalle asennettuja.

Asetelman perusteella voidaan piitelld, ctti vaaditun suurui-
nen nostokyky on nostureilla, joiden paino on jonkin verran 10 .
tonnin kahden puolen., Kun k#ytdn edullisuus perustuu piHasiassa
kuormausnopeuteen, ei kevyltd nosturelta voida suositella., Myds=-
k##n kovin paljoa mainittua "optimikokoa" raskaampia nostureita
‘el volda pitdH sopivina jo alkaisemmin esitetyist# syisti, Pai-
noa ja nostokykyid koskeneen tarkastelun perusteella p#Hdytién
ndin ollen siihen, ettd talvitycmaille tukkien kuormaukseen so=-
pii parhaiten keskiraskas, noin 10 tonnia painava nosturi, THsti
seuraa, ettel ole syytd pyrkid kovin pitkiin varastokasoihin,
81114 vain raskaimmat nosturit pystyvdt kuormaamaan niiden kauim-
pana olevia osia tarpeellisella nopeudella, Sopiva varastokasan
pituus on 14 - 18 n,

Nosturien liikkuvuutta tarkasteltaessa on erotettava toisis-
taan kaksi aivan erilaista siirtymistapahtumaa:

1, Lyhyet siirtymiset tyon kestiessd varastokasalta toiselle.

2, Varastojen vdliset sliirrot tydmaalla Ja siirtokuljetuk=-
set tyomaalta toiselle.

Ensiksi mainittuihin siirtymisiin vaikuttaa eniten maasto=-
kelpoisuus, On nimittdin lihdettdva siitéd, ettd nosturilla tyos-
kennellddn tien sivussa, jolloin ajotle jii vapacksi, NHlssi
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olosuhteissa ovat telaketjuilla varustetu’: nosturi®t monin verroin
pyorilld liikkuvia edullisempia, Jélikimmiicsten mahdollisuuksia
voidaan kyll# parantaa, esim, takapyorlen ympirli asetettavilla
telaketjuilla, tal kiytbimills terismaticla, lotka voldaan siir-
tdd nosturilla,

Suoritettaessa varastojen vilisi# siiriymisid ja siirtokulje-
tusta tydmaalta teoiselle, jolloin ajo taprahtuu teitd pitkin, on
taas ratkaisevana ominaisuutena nopeus. Tdmid on pyv8ridnostureilla
aivan toista luokkaa kuin telaketjuilla liikkuvilla, Viimeksi
mainitut ovat sangen hitaita, Josta johtuen pitkilli matkoilla
joudutaan k#yttimidn hinausta Jja siihen tarvittavia erikoisvili-
neitd, Alkaa ja kustannuksia vaativana siirtockuljetus onkin tela-
ket junostureiden helkoin kohta.

Jo edellisen perustesila saatetaan pHitelld, ettd telaketjuil-
la Jja pyodrilld liikkuvien nostureiden kdyttdmahdollisuudet poik-
keavat tolsistaan., Edelliset sopivat parhaiten pitkHai‘taisille
tysmaille, kun taas jHlkimm#isil voitaneen edulilsimmin kHyttHH
toisistaan kaukana olevia puueriid kuormattaessa. Mitd nimenomaan
talvitydmaihin tulee, l8ytynee pydrinosturellle sopivla olosuh-
teita piHasiassa sielld, missd siirtohankaluus tekee telaketju-h
nosturien kdyton kannattamattomaksl. Telaketjunilla varustetut
nosturit tuntuvat hyviin maastokelpoisuutensa ansiosta sopeutuvan
talviolosuhteisiin hyvin.

Lyhyesti sanottuna on nosturien kiytdssa tukkien kuormaukseen
moottoroldun rekikuljetuksen yhteydessd kiinnitettdvid huomiota
seuraaviin seikkoihin:

1. Kuljetustyomaan on oltava riittdvin suuri.

2, Kuormausvarastct on jidrjesteltdvd tarkoituksenmuksisesti,
Jo suunniteltaessa on tiedettdvi kdytettdvdn nosturin paino, meas-
tokelpoisuus ja puomin pifuus, Joista varastojen sijoitus ja ka-
sojen pituus riippuvat.

3. Nosturilla tydskentely on jérjestettdvd hyvin ja turhia
hukka-aikoja vdlttden, Tdlloin on enncn kalkkea huvlehdittava
siitd, evtd kuljetuskalustown on sopiva mdard.

4, Kiinteilden kustannusten pienentfmiseksl nosturin seki vuo-
tuinen etti vuorokautinen tysdaika on koetettava saada mahdolli-
simman pitkdksi, THdta silmdlld pitden kannattaa kHyttdominaisuuk-
sla ja =-mahdollisuuksia lis8Hviin laltteisiin kiinnittdi suurta
huomiota,
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5. Tarpeellisen kuormausnopeuden saavuttamiseksi nosturilla
on viel#d noin 7 m etdlsyydeltéd pystyttivi nostamaan noin 600 kg
(20.33), Vaikkakaan painon ja nostokyvyn suhde ei kaikilla nos-
tureilla ole sama, voldaan nosturin painon sanca olevan tH1l&in
noin 10 tonnia. "Optimikoosta" el kannattane poiketa kovin paljon,
silld raskaimpien tyypplen nostokykyd el juuri voida k#yttid hy-
vidksi, Jja kevyellld nostureilla tydskentely taas on liian hidasta.
Myds suuret kiintedt kustannukset, kallilt siirtokuljetukset ja
kustannuksia vaativat erikolstoimenpiteet rajoittavat raskaimpien
nosturien mahdollisuuksia.

6. Talvityomailla kHytettdvin nosturin on oltava maastokel-
poinen,

Valkka edelld oleva tarkastelu on tehty yksinomaan talvityd-
mailla suoritettavaa tukkien rekeen kuormausta silmilli pitéden,
lieneviit esitetyt yleisntkokohdat tirkeimpis silloinkin, kun aja-
tellaan nosturlen laajempaa kdyttcd. Yksityiskohdat joudutaan
t8116in kultenkin ratkaisemaan pddasiallisimmin k#yttomuodon edel-
lyttimi#lld tavalla. TdmH koskee ennen kaikkea nostureilta vaadit-

tavia ominaisuuksia, '






