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A 1 k u s a n a t 

Puutavaran kuormauksen viimeail;:ais'E::sso. kehityksessä on ollut 
pääpiirteenä voimakas koneellistuminEJn" Tähän on työn raslcauden 
ja elollisen työvoimun kalleuden lisäksi vaih:u"Ctanut huomatta- _ 

vasti pyrkimys kuormaukseen tarvittavan ajan l yhentämiseen mah~ 
dollisimman pieneksi<» Varsinkin moottoroidun kuljetuksen yhtey­
dessä viimeksi mainittu seikka on er j_ttäin huomion arvoinen, kos­
ka ajalla on muutenkin suuri ~ruikutus kalliin kuljetuskaluston 

käytön taloudellisuuteen ja lru.stannuksiin., 

Autokuljetuksessa on tukkien kuormauskysymys jo suurelta 
osalta ratkaistu tyydyttäväst i. auton moottorista voimansa saavien 
laitteiden avul:!.a, vaikkakin näiden jatkuva kolmileminen ja ke~ 

hittäminen ort vielä tarpeenc Sen sijaan rekien kuormaus mootto­

roidun rekikuljetuksen yhteydessä ei olo me illä päässyt 1ainkaan 
koneellistuman.n, vaan se on tapahtunut mie sv·oimino Kun mainittu _ 
kuljetustapa on kuitenkin tie tJrj_ssä oloissa osoittautunut edulli­
seksi, on tullut tärkeru{si päästä ~yös rekien kt1ormauksessa en­
tistä nopeampiin, joustavampiin ;i a halvempiin 111enettely t apoihino 
Tähän pyrkivä kokeilu suoritettiin viime talvena Veitsiluoto 
Osakeyhtiön ja Metsätehon yhteistoimin Posion PaljaskankaQn työ­

maalla, jossa tukit kuormat tiin rokiin I nsJ.e7-· ja Coles·~merkki­

sillä puominosturcilla~ Kokei lu J.ii t ·cyy yhtenä osana si:Lhen 
Metsätehon tutkimussnr jnan, jonka tarlcoi tul-csena on mootto:coidun 

kuljetuksen mahdoll i simman perinpohjainen selvittäminen. 

Tutkimuksen aikaansaamise s ta lankeaa suuri osuus V e i t ~, 

s i 1 u o t o 0 s a k e y h t i ö 1 l e J joka O!nistua Insley­

nosturin, sekä 0 y E ~ S a -;: 1 i n A b~n - k D n e 1 i i k -
k e e 1 1 e, jonka myötävc.ikutukse1la Coles-nosturi saatiin 
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Englanni sta kolceil tavaksi Q Tutl-r..:i.muksen suunnittelusta ja käytän­

nöllisestä järjestelys·tä on Metsätehon puolesta huolehtinut met­
sä.nhoj_ ta ja, metsät ., kand ., K a l l e P u t k i s t O o Kenttätöi­

den johto:; kootu.n aineiston käsittely ja oheisen esityksen laati­

minen on ollut metsänhoitaja, metsäto kand~ S a k a r i L e s -
k i s e n tehtf:tvänä~ Veitsiluoto Osakeyhtiön metsäpäällikkö) 

metsänhoitaja Y r j ö S i m o 1 a. on hyväntahtoisesti tarkas­

tanut käsikir j oj; t;ak sen.J 
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y 1 c i s t ä 

Puutavaran kuljetus Posion Pe~jasknnknan työmaalla tapahtui . 
kokonaisuudessaan moottoroituna reki.kuljetuksenn, jossa vetoväli­
neinä käytettiin pääasiassa teinketjuautoja sekä niiden lisäksi. 
kokeilumielessä jonkin verran pyörätraktoreita. Ajattavan puuta­
varan kokonaismäärä oli 515 692 j3 ja keskimääräinen ajomatka 
noin 15 km. Telaketjuautot vetivät kerrallaan tavallisesti knhta 
rekiparia kuorman ollessa yhteensä keskimäärin 600 j3, kun taas _ 
pyörätraktor.eid~n kuormat vaihtelivat traktorista ja reestä riip~ 
puen 200 ..:. 300 j3., Työmaan kuljetushenkilökunta työskenteli ym­
päri vuorokauden kahdessa 12 tunnin vuorossa lukuun ottamatta 
sään.~öllistä taukoa, joka alkoi lauantaisin klo 16 ja päättyi 
sunnuntaisin klo 20a 

Tässä esityksessä ei sanottavasti puututa kuljetukseen ja sii­
hen li~ttyviin tutkimuksiin, koska niiden tulokset julkaistaan 
erillisinä. 

K o k e i 1 1 u t n o s t u r i t s e k ä k u o r 
m a t t a e s s a .k ä y t e t y t t y ö t a v a t j a 

~ v ä 1 i n e e t 

Kuormaukseen käytetyistä nostureista amerikkalainen, 10 750 kg 
painava I n s 1 e y (kuvat 1 ja 2) oli ollut kaivinkoneena jo 
useita vuosia. Nosturissa on bensiinikäyttöinen, 6-sylinterinen, 
86 hv Buda-moottori, ja sen maksiminostokyky käytetyllä 12.4 m _ 
puomilla on 2.5 tonnia. Insley on varustettu telnketjuilla, joi~ 
den leveys on 38 cm ja kantavan osan pituus 2.5 m. SUhteellisen 
pienen telrucetjupaineensa ansiosta (0.57 kg/cm2) nosturi voi 
työskennellä melkoisen pehmeälläkin alustalla. Telaketjut teke~ 
vät sen myös erittäin manstokelpoiseksi. Siirtymisnopeus on hy­
vin pieni ~ autotalvitiellä ajettness~ 1.3 km/t. 

Englantilainen C o 1 e s (kuva 3) oli uusi, 16 500 kg pai~ 
nava nosturi, joka on asennettu 100 hv diesel-moottorilla vnrus-
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Kuva 1. Insley-nosturi siirtä­
mässä tyhjiä rekiä kuormauspai­

kalle. 

Xuva 3. Coles-nosturi. 

luva 2. Puomin kiinnitys Insley-nos­
turiin sekä laahausvaijerin ohjaus­

pyörät. 

t. • • 

Kuva 4. Jostovaijerin paassä ollut 
kolmio,jonka vaakas.uoran sivun päis­
sä oleviin koukkuihin taakat kiinni-

tettiin. 

Valokuvannut Metsäteho. 
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tetun kuorma-auton (Thornycroft) nlustallee Itse nosturilla on 
jokaista kolmea liikettään varten sähkömoottori, Näiden tehot ovat 
seuraavat: nosto vaijerilla 6 hv., puomin nosto 6 hvo ja käänty­
minen 1 hve Sähltömoottorit saavat virtansa generanttorista, joka 
käy auton moottorin voimalla. Maksiminostokykyyn, joka on 6 100 kg, 
voidaan päästä ),2 m pituista puomia käytettäessäo Kokeilun aika~ 
na puomin pituus oli 7,9 m) jolloin voidnan nostaa 3 050 kg, Nos~ 
turin maastokelpoisuus on huono, sillä painavana pyöräajoneuvona _ 
se ei voi juuri poiketa teiltä aikä myöskään liikkua kantavuudel~ 
taan heikoilla teillä, Siirtymisajossa voidaan täydessä kuormaus~ 
kunnossa päästä hyvillä maanteillä keskimäärin 30 km tuntinopeu­
teen, mutta nopeus laskee jyrkästi tien huonont uassao 

Niiden eroavaisuuksien lisäksi, jotkn se1viävät edellä sano­
tusta, mainitut nosturit poikkesivat toisistaan huomattavasti 
työliikkei ttensä suori ttaaisessn, Erillj_sten sähkömoottorien an- _ 
siosta Coles-nosturin liikkeet voivat tapahtua knikki samanaikai­
sesti, Ne ovat lisäksi joustavia ja täysin moottorien pyörimiseen 
liittyviä. Erityisesti on mainittava puomin liikkuvuus. Sen si­
jaan Insley-nosturin työliikkeet tapahtuvat kokonaan toisistaan 
erillisinä, ja varsinkin puomin asennon muuttaminen on hankalaa. 
Liikkeiden joustavuus on vähäinen. Kun esim& nostettava taakka 
on kohotettu riittävän ylös, vaijerikela lukitaan jarrupolkimella, 
jota nostettaessa taakka omalla painollaan alkaa pudota. On kui­
tenkin sanottava, että osa kolteillun Insley ... nosturin liikkeiden 
joustamattomuudesta on pantava runsaan käytön ja lDJluneisuuden 
tililleo 

Nosturien kiinteistä lisävarusteista mainittakoon, että mo~ 
lempiin kuului laahusvaijeri~ Tätä voidaan käyttää hyväksi enim, 
siirrettäessä rekiä kuormausvarastolla tai vedettäessä tukkeja 
nostoetäisyyden päähän~ 

Kuormaustyötä silmällä pitäen molempien nosturien nostovai-_ 
jerin päähän oli kiinnitetty ~vassa '+ näkyvä kolmio~ Sen vaaka­
suora sivu oli valmistettu 1 3/4° tercistangosca ja mol~mmat muut 
vahvasta rautaketjusta .. Tukkl'Wakkoja ympäröivät 2o 5 - 3 m pitui- _ . 
set teräsköydet - ns. proput - kiinnitettiin kuormattaessa teräs­
tangon molemmissa päissä oleviin koukkuihin (kuva 5) ~ 

Tukkien pääosa kuormattiin Insley-nosturilla, joka oli työ­
maalla koko kuljetusajan. Sen sijaan Coles-nosturj.a päästiin 
kokeilemaan vain parin viikon aikana eikä sattuneiden häiriöiden 
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Kuva 5. Tukkitaakka lähdössä kuor­
maan. 

Kuva ?• Coles-nostu­
rin sijainti kuormat­

taessa. 

Kuva 6. Insley-nosturin sijainti 
kuormattaessa. 

Kuva 8. Tuk.kiltaso ja 
· varastotien varrella. 

Valokuvannut Metsäteho 
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vuoksi silloinkaan yhtäjak"oisestio 
Niin kuin kuvasta 6 näkyy, Insley-nosturi s i j a i t s i _ 

kuormaukseri aikana tukkikasan vierellä tien sivussa. Samoin voi­
tiin siirttminen suorittaa pitkin tien sivua umpihangessa sikäli_ 
kuin kuormaus edistyi. Varastotie jäi näin ollen kokonaan vapaak­
si ajoneuvoille ja kuormattava ~eki voitiin ajaa tielle tQ~ikasan 
kohdalle. Mainitunlairten tukkilcasnn, nosturin ja kuormattavan 
reen sijainti oli edullinen niin lcuormaustyön kuin siirtymisten~_ 
kin suori ttruniselle, - Kuvassa 7 taas nähdään Coles·,nosturin ase­
ma kuormattavann rekeen ja tukkikasaan nähden. Suuren painon 
vuoksi nosturia ei voitu lainkaan ajaa tien sivuun, vaan se oli 
aina pysytettävä jäädytetyllä varastotiellä. Työn aikana kääntyvä 
ohjaruno oli tukld.kasan keskikohdalla ja kuormatto.va reki aivan _ 
nosturin perän takana~ Varsinkin pitkän tukkikasan kuormnus muo~, 

dostui mainitust~ asemasta hankalaksi, sillä Cole~tn puomi oli 
työmenetelmään nähden liian lyhyt. Keskellä tietä oleva. nosturi 
vaikeutti myös h~jetusta, sillä kuormaa noutamaan tulevn.t ajo­
neuvot joutuivat sivuuttamaan nosturin tukkikn.san ja tien välistä. 
Tällöin reet jäivät monasti tien sivuun, josta syystä liikkeelle 
lähtö kuormattuna vaikeutui ~ ~ Voidaan siis sanoa, että samalla 
kun Insley soveltui olosuhteisiin erittäin hyvin, Coles-nosturin 
kohdalla ilmeni haittoja~ jotka vaikeuttivat niin nosturin omaa 
työskentelyä kuin kuljetustakin. 

Työryhmän muodc::;tivnt molemmilla nosturej_lln koneenkäyttäjä 
ja neljä miestä c Viimeksi mainituista kaksi työskenteli tukkika­
salla päätehtävänään sopivnn kokoisten tnruckojen valmistuminen ja 
niitä ympäröivien vaijerien kiinnittäminen nosturin koukkuihin. 
Kuormalla olevat kaksi miestä ottivat nosturin tuomat tukkitaakat 
vastan.n , suorittivn.t kuorman järjestelyn j a tarpeen vaatiessa 
auttoivat automiehiä kuorman köyttämisessä. Työvälineinä oli kai­
killa miehillä koukut ja kuormalla työskentelevillä lisäksi pit­
kävartiset haatc 

T u k k i e n v a r a s t o i m i n e n, joka oli suoritettu 
Insley-nosturilla tapahtuvan kuormaustn silmällä pitäen, selviää 
kuvasta 8. Siinä näkyy myös osa paaluista, joiden avulla tukki~ 
kasojen paikat merkittiin maastoon ennakolta. Varastokasat oli­
vat yksikerroksisia ja aluspuut niin paksuja, että tllickitaruckoja 
ympäröivän teräsköyden pää voitiin helposti heittää kasan alle 
taakkaa valmistett aessa . Kantavuuden lisäämiseksi oli soilla 
sijaitsevat varastoalueet poljettu traktorilla, 
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S ~ o r i t e t u t a i k a t u t k i m u k s e t 

Työajan menekkiä selvi ttelevissä aikatutkimuksissa menetelr~ 

tiin siten, että yksi aikatutkija seurasi koko työryhmää ~ Pääkoh­
teena pidettiin nosturia ja sen liikkeitä , joiden mt~aan ajan 
perusjaoittelu suoritettiin .. Samalla kun aikatutkija merkitsi lo­
mak:keeseensa ajat nosturin mukaah hän teki viereisiin sarakkei~ 
siin merkkikielen avulla selväksi molempien kaksimiehisten ryh- _ 
mien työskentelyn. ~ A i n e i s t o a saatiin Insley-nosturis­
ta .80 kuormaa ja Coles· .. nosturista 21+ kuo~maa , Kuormalla, jossa 
oli tukkeja lteskj.määrin 92 kpl ~ ja 600 jj , tarkoitetaan kahta 
kuormattua rekiparia. 

Kuormausaikaan vaikuttavista päät~kijöistä ei t a a k a n 
k d o 1 l.a voitu havaita olevan merkitystä~ vaikka se vaihteli­
kin n. 5 .:.. 50 j3 (150 ~ .. 1 500 kg) .. Tästä voidaan päätellä, ettei 
taakan koolla, sellaisena kuin se käytännössä esiintyy, ole vai~ 
kutusta nosturien kuormausaj an pituutcenQ Tutkitussa tapauksessa 
ei myöskään k u o r m a ·u s k o r k e u s päässyt vaikuttamaan, 
sillä rekien sivupylväät pystytettiin täyteen pituuteensa jo ennen 
kuormausta, joten nosturit joutuivat kuljettamaan jokaisen taakan 
niiden yli. 

Sen sijaan näyttää kuormausajan pituus riippuvan k u o r -
m a u s e t ä i s y y d e s t ä, jolla tarkoitetaan tukkitaakan_ 
alkuperäisen sijaintipaikan ja reen lähimmän reunan välistä mat.:.. 
kaa. Tämä käy ilmi piirroksesta 1~ 

Kuormattuna kääntymisellä tarkoitetaan sitä vaihetta, jonka 
aikana nosturi siirtää tukkitaakkaa kuormausetäisyyden osoitta­
man matkan. Vastaavasti kuuluu tyhj änä kääntymiseen samanaikai­
sesti tapahtuva ttproppujenli vetäminen lcuormaan vietyjen tukkien . 
alta. Piirroksen ajat eivät siis kuvaa nostur ien kääntymisnopeut­
ta, vaan niiden näihin kahteen tyuvaiheeseen käyttämää aikaa. 
Voidaan havaita) että Coles on lyhyj_l tä ·• alle 10 m .. .., ma'tkoil t a 
kuormattaessa ollut Insley- nosturiin verrattuna jorucin verran 
nopeampi, sillä tyhjänä kääntymisen lisäksi myös sen kääntyminen 
kuormattuna on vienyt hieman vähemmän aikaae Tästä voidaan pää­
tellä~ että Coles-nosturin liikkeet ovat jonkin verran nopeam­
pia kuin Insleync Sen sijaan yli 10 m matkoilta kuormattaessa 
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Piirros 1. Kuormausetäisyyden vaLkutus nosturien 
kääntymisaikaan. 
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Coles-nosturin kuormattuna kääntymisaika on pääasiassa epäedulli­
sen sijainnin ja puomin lyhyyden vuoksi lisääntynyt jyrkästi ja 
tullut melkoisesti suuremmaksi kuin Insl~yn~ 

Edellä mainitun perusteella on aineistoa käsiteltäessä ollut 
tarpeellista suorittaa jaoittelua vain kuormausetäisyyttä silmäl­
lä pitäen, 

Kuormausryhmän j·a nosturien keskimääräinen t y ö a j a n 
m e n e k k i ja sen jakaantuminen tw{kitarutkaa kohden kuormaus~ 

. 1 

etäisyyden ollessa 10 m selviää taulukaista 1 ja 2 sekä absoluut-
tisena että suhteellisena. Taulukoita tarkasteltaessa on huomat­
tava, että Insleyllä työskenneltiih jatkuvasti, ja sen kohdalla 
esiintyvät my~s kuor~ausryhm~stä riippumattomat odo~~sajat. C6les­
nosturilla näitä e·i päässyt synttmään, koska sillä ei kuormattu 
yhtäjaksoisesti~ Mikäli halutaan suorittaa vertailua, voidaan 
näin ollen ottaa .huomioon vain tehotyöaika ja siirtyminen, 

Taulukkoa 2 laskettaessa on otettu huomioon vain tehotyöaika, 
johon tässä on sisällytetty myös siirtymineno 

Taulukoita tarkasteltaessa voidaan päätellä, että tehotyö­
ajoissa nosturien välillä olevat erot johtuvat osaksi niiden eri­
laisesta sijainnista ja puomien pituuseroistao Tällainen vaihe 
nosturien kohdalla on odottaminen kasalla, Miesten työaikoihin 
mainitut seikat ovat vaikuttaneet eniten proppujen kiinnitys-
ja tukkien vieritysvaiheissa, - Osa taulukoissa esiintyvistä 
eroista johtuu taas nosturi~n erilaisuudesta~ Nåin on kuormalla _ 
odottamisen ja taakan kuormaan asettelun nimellä mainittujen vai~ 
heiden kohdalla. Näiden aikana kuormattavan reen reunan sivuutta­
nut taakka sijoitettiin paikoilleen kuormassa. Insley oli näissä 
vaiheissa nopeampi, koska taakka voitiin sillä pudottaa kuormaan 
heti puomin käännyttyä riittävästi. Sen sijaan Coles-nosturilla 
laskeminen tapahtui hitaasti moottorin pyörittäessä vaijerikelaa, 
ja taakka ehti monasti heiluriliikkeensä ansiosta siirtyä pofs 
oikealta kohdaltaan. Toisaalta on sanottava, että Coles-nosturin 
avulia oli mahdollista sijoittaa tukit tarkalleen halutulla pai- . 
kalle, Tästä johtuen miehet tietenkin mielellään suorittivat nos~ 
turilla järjestelyn mahdollisimman pitkälle. Coles-nosturin kuor­
malla viipymiseen tämä seikka vaikutti melkoisesti, samalla kun 

miesten ajan menekki kuorman järjestelyssä muodostui lyhyemmäksi 
kuin Insley-nosturin kohdalla. 
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Taulukko .1 .. 

Odottaa kuormalla 

Kuor .:nau s:r-yhm5..20'ja r..ostur.ien. keskJmliäräJ.nen ts:t5aJan m~:nekki Ja s:en. 
j akaa.ntu.minen tukk.i.. taakkaa kohd€n ~ 

Kuormau.setäisyys 10 m 

Oo 

o .. 
o •. 
0.34 -

Taakan asettelu kuormaan 0.04 
0.40 

09 - -
Taakan vastaanotto -

1 "Proppuj en" irroi tus -
1 

Kuorman järjestely -
-
-
-
-
-
--

0., 09 
() Q3 

....___=: 

1 
1 

15 

0"46 
0.,29 

-
-

0.,02 
lo32IO.,l2 - ~~l 

0.~219,~ 

0.08 

0.37 
0 •. 23 
0,,58 1 

10 <20 1 

0,.02 ' 
1. 52, j0e 04 1 ±~52 

! 
1 

0.45 

0.18 

0.34 
0.59 

-
-
-
-

1 .. 4810.03 

-
f 0.~8 

0.38 

0.27 1 1 
1 

0.58 
0.28. 

1 .... 59 1 0 .. ;3 1 1 ., 62 

- j' - 1 0 ,20 1 
0. 04 1 0 d>~. Q.. 03 - 0 . 20 1 - - 1 ·- 1 - 1 - 1 

- ·0~13 1 - 1 ~~ ... ..., + 0_!...13--tQ.J~-~ .. 0 .. 13j - 1 - j0.13 jOo 13 j 0._13 1 0 ,.~ 

- ·0 .. 06 0.04 0 ~ 08 0 .,04 0.01 

_ , o .. o~- !0 .04 1 - ~01 

lo76 1 lo76 1,.76 
~ =< ~---·---! .... __ --- 1 - ;--! ...,....c::;e. . - .,..,.__..,_.,2..,_____ 1 

f-J 
f-J 
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Taulukko 2a Tehotyöa.,ian eri vaihej.den osuudet sadannekstna koko tehotyöajastae 
Kuormausetäisyys 10 m 

Työvaihe 

T~JlQ~öaJ_ka 

Kääntyy tyhjänä 
Odottaa kasalla 
Kääntyy kuormattuna 
Odottaa kuormalla 
Taakan asettelu kuormaan 
Taakan vastaanotto 
11 Proppujen" irroitus 
Kuorman järjestely 
Odotus kuormattaessa 
"Proppujen11 ld.inni tys 
Taakan valmistaminen 
Tuldden vieri ty s 
Rekien kunnostaminen 
Kuormp.n köyttö 
Nosturin siirtyminen 

• j 

l _ _ Tehotyöajan sgtlteellJnen jakaantuminen ' 

~ . Ins.Jey ... nq_~tnr_i_ i yoles-nostt!r~ _ , ~ 
l Nostur.i iKuormaa_tat 1Taalmrtt.eki11it Nosturi !Kuormaa ·at Taakanteldjät T --- - ~ , _ .. ,_ 

1 - - - 1 
~·.-

1 

~ 

1 

ll.,Y - i -
2lo3 -· - 23o2 - -
28.4 - - 23 .. 8 - -- i 

24.1 - 23 .. 8 1 
j - - -

2 ., 8 1 
5 ~4 1 - - -

1 
--

- 29 .. 6 - - _28. 3 1 -
11o8 5.3 11.3 1 

4.9 - - ! 

- 30.,3 - - 2l r. 4 -
- 19~-1 24.3 - 37$1 23 .. 5 

- - 15.1 ·- - 16 ., 7 

- - 38.2 ~ - 35..,8 

- - 13.,2 - - 17,3 

- 1.3 1.3 - -
1 

~ 

- 7.9 2.6 - 1.9 1.8 
6.4 .. - 11.9 - --

Yhteensä ___j_ 100.0 100.0 100.0 100.0 100 .. 0 100.0 
--- - - --~- - --~--~-~ 

_____ _____ ___ L ______ -- ----

,....... 
ro 
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- 13 -

Siirtymisajalla ei tarkoiteta yksin nosturin siirtymiseen ku­
lunutta aikaa, vaan sitä keskeytysaikaa, joka siirtymisistä ai­
heutui kuormaukselleo Taulukoista havaitaan, että Coles-nosturil­
la tämä oli yli kaksinkertainen Insleyhin verrattuna . Suuri aika­
ero johtuu seuraavista syistä: 

1. Insleyn siirtäminen suoritettiin hangessa pitkin tien 
vierustaa samanaikaisesti rekikuorman siirtämisen kanssa. Nosturi 
ei kärsinyt maaston hankaluudesta eikä sen sijaintikaan ollut ko­
vin tarkka. Coles sen sijaan oli kokonaan sidottu jäädytettyyn 
tiehen. Tämän vuoksi siirtämisajo sen kohdalla oli tarkka ja mel­
koisesti aikaa vievä tehtäväo 

2. Ihsleyn ajajan ei tarvinnut siirryttäessä liikkua pai­
koiltaan, kun taas Coles -nosturin kuljettaja joutui välillä käy­
mään auton ohjaamossa. 

3. Coles-nosturin ajaja oli jonkin verran liian tarkka nos­
turinsa sijainnistac 

Kuormausaika keskimääräistä kuormaa kohdan kuormausetäisyyden 
ollessa 10 m on esitetty taulukossa 3 ~ SiinäY~n on - aikaisemmin 
mainituista syistä johtuen - jätettävä vertailussa odotusaika 
pois. Tällöin päästään tulokseen, jonka mukaan keskimääräisen 
kuorman valmistamiseen kului Insley-nosturilla 41.8 min. ja Coles­
nosturilla 46.3 min. Maastokelpoisuutta riittävästi lisäävillä 
laitteilla varustetullaJ Colesilla olisi todennäköisesti pystytty 
kuormaamaan samalla nopeudella kuin Insleyllä.., 

Taulukossa 4 on vielä esitetty kuormausetäisyyden suhteelli·· 
nen vaikutus kuormaa kohden laskettuun kuormausaikaano Samoin 
kuin piirroksesta 1 selviää siitäkin, että matkan ollessa yli 
10 m Coles-nosturin kuormausaika lisääntyy huomattavasti jyrkem~~ 

min kuin Insleyn. 
Mainittujen taulukeiden perusteella saadaan kuormausajaksi 

j 3 kohden ilman odotuksia Insley-nosturille 0.,07 ja Coles-nostu­
rille 0.08 mino Sama aika Posion työmaalla edellisenä talvena 
autoon kuormauksessa kokeiltua lauhausvintturia käytettäessä oli 
0.12 - 0.15 min. ja miesvoimin rekiä kuormattaessa työryhmän suu­
ruudesta riippuen Ool8 - 0~30 minn Kun kuormauskorkeuden vaiku­
tus laahausvintturin työskentelyyn havaittiin hyvin pieneksi, ja 
toisaalta nosturi pystynee kuormaamaan autoon samalla nopeudella 
kuin rekeenkin, voidaan likimain sanoa, että kuormaus nostureilla 
on ollut noin kaksi kertaa niin nopeata kuin laahaqsvintturilla 
suoritettu ja noin kolme kertaa niin nopeata kuin köysikuormaus 
miesvoimino 
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1!aulukko 3 ~ Kuormaus.ryhmän- ja nosturi.en kesk:t.määrätnen työajan meneJdci ja sen 
jakaantuminen keskimäär äistä kuormaa kehäeno 

Kuormausetäisyys 10 m 
---·--.,..--- . ------- ----· --------·- ----~-- ---··1 1- _____ ]\.ijca~"J:.!1..Lkuorma .. ·-------------

Työvathe + _ Insle~~nostlL!:"i______ i .• _____ .Q2_1e S·-nos:t~- _ 
~- ·---~osturLJ.~yormaajatl•'rraakantELki_;i§it t ~ostrur:_i jKuor~-'!~@.1~ (Thåkantekij_ät 

1 1 1 i t i i ' i 

:0 =~ 1 - 1 - 1 - 1 ~- 1 - lf,5. 26 - 1 - i - 1 

Tehotyöaika 
~ --~- . " 

Kääntyy tyhjänä 

Odottaa kasalla 

Kääntyy kuorffiattuna 

Odottaa kuormalla 

Taakan asettelu kuormaan 

Taakan vastaanotto 

"Proppujen" irroitus 

Kuorman järjestely 

Odotus kuormattaessa 
11 Proppuj en" kiinnitys 

Taakan valmistaminen 

Tuldden vieritys 
Rekien kunnostaminen 

... 1 --· - o. 26 
1 l J • Ol..... 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 () . F\? 

1 - i -· i ., ~;~~; 

-
1 

. 
- -1 -

--· -
- -
-· ., 

lo05 - - - .. 2 .,37 

11G84 - - -
4 ., 73 1 .... 2ol0 -

l 
ll2 ;o l0 1 ·-

- 7 0 63 1 ... 

1 
- l ~· 1 -

.. -
9o73 -
6 ~ 05 1 -

1 - 1 a- 1 -
1 ·- 1 - 1 -

1 - 1 0 , 531 -
.. 34 .. ?1 3.,15 39 .. 98 

150 26 1 -
5.26 1 -
0~531 ·-
.l_.,_ 95 ~.2.!!-2..~ t ·- @Jh.23 

jl1.84 1 

4~731 
8*94 1 

;15 .. 52 

2 .. 10 

10.00 

~· • 7.101' 
1 15o25 
1 

7 ,37 

- 1 -

o. 79 j 41_~ 821 __ 0 ~ 791_1_~ .. 6 

Siirt;vmi sajat ! J 1 •1 
- - - 1 1 1 Nos~urin siirtyminen 2 .. 37 ·• - · - - - 5 .... 26 - - 1 - ~ · ~· 
Reki en siirt«.__ ! o. 79 _ 3 , 16 1. 05 1, 05 o. 79 0~9 ": 5 .. ~ - 1-- .::...1_:_ 
1 

Lepoaika 1 - - 13.42 3.42 3.42 3.'~2 · - - i 3 .. 42 3.42 3~42 1 3~4 -Hqr~~-:E-...1§.~~---------·----------~~-- -- --·-~- - -
1 

- -- ,----~ ·-·-T· 
Hukkatyöa ika ~ 3,95 i •• l 1 .581 - 1 o05 - 2ol0! •· 1 1, 05 1 - 0 .26

1
1 -

~Od~~us~ka_ _ _ . . 26956_~·~ ~~3 .. 93 2~.~-~i_,?.4 .o l9 ~-_l~~G--05 __:-_ __2._ 26 

1 Aika yhteensä , 1 68~38 ! 68.,38 1 68.,38 1 46 .. 29 \ 46 ~ 29 46.29 -. ... .. ________ _ _____ ___..,...-..,.._._. __ .. _ ________ _..... ________ _ .~· ___ ........... ......_, ... f"'-"._._ 

~ 
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- 15 -
Taulukko 4 ~ 

Kuormausetäisyyden suhteellinen Vaikutus kuormausaikaan 
kuormaa kohden~ Aika kuormausetäisyyden ollessa 10 m = 100~ 

r-----

Matka 

5 m 

10 m 

15 m 

--- ·----- ·-----··----·-··---------.--oo'\ 
- Kuormausaikaa oso!t-cava. suhdeluku _ __ ... ___ ., ___ -..-... ~·- ~ - ·- - - . ..-. .._ .. _ ... _ _ _ ________ ---! 

In~1e ~BQsturL_______ --· -· Cole S::!lQ.§~!i _____ -; 
rmaaJ·at Taakan- Nosturi 1 Kuormaajat Taakan• Nosturi 

-
93 

100 

Kuo 

94 

lÖO 

104 

t k' H't t i.t'1t -~~·-- - ·- - ·- ·--·· __ ,ek .1a. 

94 

100 

104 

93 

100 

109 

94 

100 

108 

94 

100 

108 1os_L 
------·~----..----~- ·---.-~-------~---------~ 

K ä y t t ö - j a k u o r m a u s k u s t a n n u k s i s t a 

Vaikkakaan nosturien käyttökustannusten tarkka selvittelemi­
nen ei kuulu tämän esityksen piiriin, on kuitenkin katsottu tar­
peelliseksi esittää niistä summittainen laskelma. _Tämä on tehty 
seuraavin edellytyksin: 

1. Insley-nosturin ostohintana on käytetty arvoa 3 800 000:­

ja Coles-nosturin arvoa 5 700 000: -

2. Molempien nosturien lcesto- ja kuoletusajaksi on edellytet­
ty 10 vuottao Yleensä pidetään ·mainittua ailma yksinomaan päivä­
käyttöä silmällä pitäen miniminä, mutta sekä yö- että päiväkäy­
tössä työskentelevälle nosturille maksimina. Nosturin 11 romuarvok­
s111 10 vuoden kuluttua on arvioitu 10 % ostohinnasta o 

3. Pääoman korko on laskettu keskimääräisenä korkona 10 % 
mukaan., 

4. Vakuutuskustannuksiin on arvioitu menevän 0., 5 % ostohin­
nasta vuotta kohdeno 

5. Vuotuiseksi käyttöajaksi on edellytetty 8 kuulmutta ~ 

6. Polttoainekustannukset on laskettu 13.4 ~ 50 hi ntojen ja 
Posiolla mitatun kulutuksen mukaan. Insley-nosturi kulutti ben­
siiniä 3.8 litraa ja Coles-nnftan 4 c0 litraa tunnissa o 

7. Varaosiin ja korjauskustannuksiin on arvioitu menevän 
0.7 % ostohinnasta käyttökuukautta kohden~ 

8. Seuraavan asetelman luvut on laskettu yksinomaan päivä­
käyttöä silmällä pitäen. 
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Kiinte1lt ku~t.a.nnuk§&.:tt 
Poistot 
Pääoman korko 
Vakuutukset. 

Yhteen~ä 

Muuttuv9-t kJJ§ta~!J.ll9Ji_s cr~: : 

- 16 -

342 000:-

226 J.OO: ~· 

_12_ .Q90 .:4:; 

Palkat 24 0 000: ,., 

Polttoaine 205 200:-

Voiteluaine? rasvat ymQ 30 ooo ~ -

587 100: "" 

513 000:-

339 150:­
..Jl8 500:-

240 000 : ·~ 

101 600: -

30 000 ~ -

880 650 : -

Varaosat ja korjaukset _2Jg_809J:~ -~2_g_OOt~ 

Yhteensä 688 000: -· 690 800:-
Käyttökustannukse t. 
vuodessa 
Kustannukset käyttö 
kuukautta kohden 

1 275 100:"" 1 571 450:-

159 400:- 196 400:-

Vaikkakin asetelma on summittainen ja sen luvut ovat osaksi 
arvioihin perustuvia ja pyöristettyjä 1 nähdään siitä kuitenkin 
kiinteiden kustannusten suuri osuus~ Kun kuoletusaikaa ei voida 
juuri jatkaa eikä myöskään korkomenoja sanottavasti pienentää, 
jää kiinteiden kustannusten vaikutusten supistamisessa ainoaksi 
keinoksi saada sekä vuosittainen että vuorokautinen käyttöaika 
mahdollisimman pitkäksi ~ Mitä tulee muuttuviin. kustannuksiin, on 
polttoainekulutus laskettu talviolosuhteissa saatujen tulosten 
perusteellac Lämpiminä vuodenaikoina ne todennäköisesti ovat pie­
nemmät kuin asetelmassa esite t yt, sill~ mmp Insley-nosturi täytyy 
vesijäähdytyksen t akia pitää talvella jatkuvasti käynnissä tauko­
jenkin aikana., 

Ktm seuraavassa käsitellään nost ureilla suoritetun kuormauk­
sen kustannuksia~ esiintyy la skelmissa sekä teoreettisia että 
käytännössä saatuja todell isia arvoja c Vj_imeksi mainittuja on käy­
tettävissä vain Insley-nosturin kohdalla~ Sen sijaan teoreettiset 
laskelmat, joissa käyttökust annuksiksi on otettu esitetyn asetel­
man mukaiset arvot, on tehty molemmille nostureilleo 

Seuraavassa asetelmassa esitetään kuormauskustannusten suh­
teellinen jakaantuminen eri tapauksissao 
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Nosturin käytön niheutta-
ma t kustannukset: 

Kiinteät kustannukset. 
Muuttuvat kustahnukset 
Siirtokuljetus 

Lnstauspnlkat 

- 17 -

Todelliset 
Iuvu::c-· 

Lasketut 
Iuvur-

Insl~ J.nsle_.y Coles 

18 13 20 
26 31 31 

8 8 1 
4.§. _____ 48 -- 1.§ _ _____ 

100 100 100 

Asetelman todelliset luvut on saatu sellaisinaan Posion työ­
maan kuormnuskustannuksista. Myös lasketut luvut on muodostettu 
Posion olosuhteita silmällä pitäen. Niinpä Insley-nosturin siir­
tokuljetuskustannuksena on käytetty todellista arvoa, samoin las­
tauspalkkoina molempien nosturien kohdalla todellisia, käytännös­
sä maksettuja palkkoja. Kun työ Posiolla tapahtui vuorotyönä, on 
muuttuviin kustannuksiin asetelman laskettaessa tehty tarpeelli­
set lisäykset. 

Kun asetelmna tarkastellaan mainittujen laskuperusteiden poh­
jalla, voidaan havaita, että to~elliset ja lasketut kUstannukset 

' ' 

on saatu yhtä suuriksi~ Onhan esim~ lastauspalkkojen osuus kaikis-
sa tapauksissa sama. Tästä voidaan ainakin jossain määrin päätel­
lä; että käyttökustannukset aikaisemmin esitetyssä laskelmassa 
ovat oikeata suuruusluokkaa o - Sen sijaan kustannusten jakaantu­
misessa on eroavuuksiae Insley-nosturin kohdalla todelliset, kiin­
teät kustannukset ovat olleet suuremmat kuin lasketut~ Tämä joh­
tuu pääasiassa kuoletusaikojen erilaisuudesta, joskin myös yhtiön 
eri osastojen väliset laskutukset ovat jonkin verran vaikuttaneet 
asiaanft Muuttuvien kustannusten kohdalla ero on ollut edelliseen 
verrattuna päinvastainen. Tämän ovat aiheuttaneet laskettua pie­
nemmät korjauskustannukset. Jos taas verrataa~ toisiinsa kustan­
nusten jakaantumista Insley- ja Coles-nostureilla, havaitaan, 
että eroa on pääasiassa kiinteiden kustannusten ja siirtokuljetus­
ten kohdalla. Edellisten suuruus Coles-nosturilla on helposti ym­
märrettävissä aikaisemmin .esitetyn laskelman perusteella. Mitä 
tulee siirtokuljetuksiin, on kyseessä siirto Rovaniemeltä Pesiol­
le ja takaisin matkan ollessa yhteensä yli 200 km. -rnsley-nostu­
ri kuljetettiin kahden telaketjuauton hinaamalla, 24-pyöräisellä 
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raskaskuljetusvaunulla, ja siirtokustannukset olivat noin kuusi 
kertaa niin suuret kuin Coles-nosturin kohdalla o Viimeksi maini­
tulla on siirtokustannuksiksi tarvinnut laskea vain kahden päivän 
käyttökustannuksetc 

Ajan menekkiä vertailtiin edellä kuormaukseen laahausvinttu­
rilla ja miesvoimin suoritettuun köysikuor~Åukseeno Seuraavassa . 
verrataan toisiinsa näiden kuormaustapojen kustar~uksiao Nosturi­
kuormauksen kustannwcset on merkitty asetelmassa sadaksi. 

KuormaustaQa 

Kuormaus käsin ja käysillä 
Kuormaus nostureilla 
Kuormaus laahausvintturilla Posiolla 
talvella 1949 

_K_u=s·~tann~a osoittava 
suhdeluku 

114 
100 

136 

.... 

Käsinkuormauskustannukset on laskettu asetelmaan 1 ~ 2.1950 

autoonkuormaustaksojen mukaan vähentämällä niistä 25 %. Myös 
Posiolla talvella 1949 laahausvintturilla suoritetun kuormauksen 
kustannuksista on vähennetty 25 %, koska kuormaus tapahtui autoi­
hin, vaikkakin toisaalta kuormauskorkeuden vaikutus osoittautui 
pieneksi. 

Edellisen asetelman luvut kuvaavat pellckiä kuormauskustannuk­
sia. Yksin näiden vertaaminen ei anna täysin oikeata käsitystä, 
sillä kuljetuksen kokonaiskustannukset ovat monessa tapauksessa 
mitä suurimmassa määrässä riippuvaisia kuormauksestao Tässä suh­
teessa voidaan nostureilla suoritetun kuormauksen etuina moniin 
muihin kuormaustapoihin nähden pitää mmo seuraavia seikkoja: 

1. Nostureilla kuormattaessa ajoneuvojen odotusajat kuor­
mausvarastolla eivät epäedullisissakaan olosuhteissa m~ostu ko­
vin suuriksi, 

2. Kuormaus ei keskeydy varastokasan loppumisen takia, sillä 
reet voidaan siirtää nosturilla uudelle kuormauspaikalle r. 

3. Työvoiman määrästä riippuvat yleiskustannukset ovat pie-
net. 

4. Kuormauksen nopeus ja joustavuus vähentävät kuljetusaikaa 
ja vaikuttavat pienentävästi .knikkiin siitä riippuviin kustannuk­
siin. 

Selviteltäessä kuormauksen vaikutusta kuljetuk~en kokonais­
kustannuksiin rajoituttiin nimenomaan Posion työmaahan ja edelly-



... : 

\ ' , • 

~~ 1 ) ; • • • • • • • • ' . :. 

: .. .: ' • ~ : : 
, •, • rf t ' ~ 

.. . ··· · . · • .· : . ,_,., .. - / ' • . . 

. ::: ~-: ;.·.'· ·v ,_. , ,,,· .. : . t; •· 
• 1 · ) · 

·· ' 

. i -~ . ' ; '· : ,.,· 

• • .. ; , • ·, • 1 • ~ · , 
.. ... . 

,· ·, ' ~ i : ~ • i • . • -! . ~ . 

· ._. , · 

... ~ . 
', ; 

. ,. 

.. ~ ; ... 

. ·'·· ': , ; 

. • · j ~ 

. ~ . !. . 

_.; .-.. 

•; .: 
: 0 • • • • ~ ' 

. :' ~. : . 
.. · . : . . ·.: 

... . '· ·: : ~ "". 1 • 

... . i, ' .• } .. ':. ~; . ·: . .. -~· ~ . ~, ': : . 

. '('_ " · . . . ( :; ... ~ ~- ... 

. ; .~ : .... 
• \· ,o :, , 

.' 1"!::- · : 4: · .· · ·· 
~- ~ . ;. 

· . ..... ;.. . ') r.·· ·.::- :.: 

·.} 

. , .. 
... · .' . ) .: 

.. . . ; ! :, ' ' ' ~ _; 3 ; ' . l ; ! ;_. 

'~ .. . .. }i , ·.;;: ~-: . 

. : .. ... .. ,.: .\ ,:' 

• ~ : . '. . . , ; ,..}_ 

.. 
. ~ : .. 

~~}-:. ,, ... ; .. ; .'',.'}';)·. : .. ' - ~ .. 

,· . ... 

J.· ., . . :; . 

. . ; ·. :~~ 

. 4f ., • •. 

·. •. 

. . ~·. 

·' 

... . 

· ... 

.! 
· : 

. • 

.: 

(· · · · . 
. .. .. .. ! 

. :~ 

, ; .-. 

. ' ·,· 

.. ·. . ·.· 

•, , ' . 

·/ 

· .. ; . .; ' . .. 

.... ... .. . . -. ' J (· . 

. . ;,'! 

: , i .i 

. ·~ 

• _j .-, _ 
.· ·, ... 

: •• :: . · 1 ' • 

" .:-~: ':... ·. -. ' . ' · .... . 

··• 

·. :.\ 

' .. , ...... 

- ,1,.' 

. .. . - ~ 
! . (;. 

. .. ..... ·'· :~.: 

.: -~ .. .' ' /\.t. ~·· . ;-~" 

.. { 
,. 

.. . • .. J .:. \." 

• . : ·• ~ 

~-.;: ~ ;,; ,_ .. • • t • • .... . , . :· ... 

. 
; 

: .... 
• • • 1 . . , . ' \. 



- 19 -

tettiin kuljetuksen kuormaustavasta riipp~~ttn tapahtuvan siellä 
vallinneissa olosuhteissa ja siellä käy.tetyllä kalustolla :~ Vertai­
lulaskelma tehtiin nosturikuormauksen ja leäsi nkuormauksen välilläo 
Moottoroidun kuljetuksen kokonaiskustannukcet .saatiin jälkimmäi ~en 

kuormnustnvan kohdalla varovaisesti laskten 9 % suuremmiksi kuin 
nosturikuormnusta käytettäessä., 

Edellä mainittu tulos osoi tta.n sclvti.sti nos turj.kuormaulcsen 
edullisuuden käsinkuormnukseen nähden Posi on olosunteissa? Samalla 
sillä on yleisempääkin merld ty.stä., Ens:tn..'1äY'...:i.n siitä nähdään, että 
kuormnuksen vaikutus kuljetukseen kokona.isuudessann on erittäin 
huomattava. Samalla se antaa aiheen pätitelHi1 että kehittämällä 
kuormaus entistä nopenn~nksi ja joustavnmma.ksi voidaan noottoroi­
dun rekikuljetuksen lmnnattavuutta lisätä nykyisestään melkoisesti. 

K ä y t t ö m a h d o 1 1 i s u u k s i e n t a r k a s t e 1 u a 

On selvää, ettei nosturien avulla saada ailman mitään kuor­
mauskysymysten yleisratkaisua ja ettei nostureita kannata hank­
kia pelkästään talvityömaita vartenc Tähän asti niitä on meillä 
käytettykin pääasiassa kai vuu-, maan siirto·-, perkaus- ja satama­
töissäo Posiolla suoritetun kokeilun tulokset antavat aiheen li­
sätä myös puutav.aran kuormaus niiden käytön pi:trij.n~ mikäli sopi­
via olosuhteita esiintyyo Asian luulisi kii.nnosta.van varsinkin 
niitä puutavaran halikkijoita, joilla on ennestään nostureita 
muissa tehtävissäo Täten olisi mahdollisuus .lisätä vuotuista käyt­
töaikaa ja saada kiinteiden kustannusten osuus pienenemään. Ei 
ole tietenkään tarpeellista rajoittua yksin rekien kuormaukseen, 
vaan työskentely käy yhtä hyvin autoja tal :raut.atievaunuja las­
tattaessae Viimeksi mainittujen kohdalla onkin jo suoritettu ko­
keiluja~ Ajateltaessa edelleen nosturien käyttöä puutavaran kä­
sittelyssä kannattanee harldta niiden mahdollisuuksia myös pur­
kauksessa . - varsinkin siirrettäessä puutavaraa kuljetusvälineestä 
toiseen - ja siirtelyssä suurilla maavarastoillao Seuraavassa 
tarkastellaan nosturien käyttömahdollisuwcsia pääasiassa talvi­
työmaita ja tukkien rekeen kuormausta silmällä pitäene 

Ajateltaessa nosturien käyttöä talvityömailla lienee ensim­
mäisenä edellytyksenä pidettävä~ että k u 1 j e t u s t y ö m a a 
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o n r i i t t ä ~ ä n s u u r i j a m o o t t o r o i t u. 
Pienillä ja vielä kesk:tsuurj, l.lakin työmailla kiinteät kustanrluk,.,. 
set ja siirtokulje~uksiin ja kunnostam.:.L3ccm menevät maksut saatta­
vat nousta suhteetto!Iltin suu::(1iksi ~ Nii~l lU: e~. my i5skään yleensä ole 
niin täydellistä ko:rjauspajaa , ott~ nosturion huollosta ja kor­
jauksista voi ta:tsiin selviytyä i ~_ !~o.t•,:n erikolstoimenpi tei täe 

Kuormattavan puumäärän vaikutukr. estn nw.tni ttakoon, että jos 
pelkät kuormauskustannuJ:~so ·c Posion olosuhteissa laskstann samoin 
kuin aikaisemmin on rna:Ln1 ttu., nostur i- ja käsi nkuorma usku.stannus­
ten suhde puumäärän ollessa 250 000 j 3 olisi 100:102 ja puumäärän 
ollessa 125 000 j 3 1,00: 91 ~ Kun kuljetuksen kokona:i.. skust.nnn~kset 
t t h . . t . 225 000 ·3 . ....... j . 1 o e aan uonuoon~ vo1 aneen no1n , J pJ. ~aa .ra. a':.apau..LCsena ., 

Erittäin tärkeä seikka on v a r a s t o j e n j ä r j e s -
t e 1 Y: Tukkikas<t'.t on tehtävä mieluimmin yksikerroksis:Lksi .. Jos 
ahtaat varastoimistilat pakottavat kol'keampien kasojan käyttöön 9 

niissä ei saisi ·olla väliteloja> koska nämä vaikeuttavat taakko­
jen valmistamista~ - Tukkikasan maksimipituus ri ippuu nosturin 
puomista ja nostokyvystä o Sopivana taakan kokona tarpeellista 
kuormausnopeutta silmällä pitäen voitaneen yleensä pitää 20 - 40 j 3 

(600 - 1 200 kg). Tällöin esim(t Insley~nosturilla Posiolla pys­
tyttiin vaikeuksitta kuormanmaan vielä noin 16 m pituinen kasa, 
Sitä suuremmat etäisyydet alkoivat tuottaa jo hankaluuksia, ja 
kuormausaikakin lisääntyi, koska puomi täytyi laskea niin alas, 
että nostokyky tuli tavallista pienemmäksi ~ Teoreettisesti ajatel­
len tuntuisi pitempienkin kasojan kuormaaminen mahdolliselta, mut­
ta on huomattava ensinnäkin, ettei nostur illa voida työskennellä 
kovin kaukana tiestä ja kuormattavasta reestä ~ koska kuormaus­
tarkkuus etäisyyden lisääntyessä vähenee., Ajan käytön kannalta 
ei myöskään liene edullista kuormauksen aikana laahata tukkeja 
maata pitkin nostoetäisyyden päähän muuten kuin nostovaijerilla 
eikä silläkään kovin kaukaa. Vminittuun 16 m kuormau.setäisyyteen 
pääseminen edellytti jo noin 4 m laahaamismatkaao Taukojan aikana 
sen sijaan puita voidaan vetää lähemmäksi lau:Cmusvaijerinkin avul ­
la. Sanottu ei tietenkään koske epätavallisia eikä satunnaisia 
olosuhteita, joissa laahausvaijerin käytöllä saattaa olla suuri­
kin merkityso Tukkikasan pituuteen palataan vielä myöhemmin nos­
turien nostokyvystä puhuttaessa~ - Varastojen suunnittal~~ ja 
järjestelyn yhteydessä on kiinnitettävä tarpeellista. huomiota 
myös pohjan kantavuuteen ja laatuun o Tällöin · on tj.adottävä käy-
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tettävän nosturin pdiho ja maasto~elpoisuuso Mainittakoon, että 
varastot Posiolla sijaitsivat enimmäkseen nevoilla, joilla varas­
toteiden traktorilla poljetut sivut kantoivat hyvin Insley-nostu­
rin. 

T y ö n j ä r j e s t e 1 y n tärkeyttä tähdennetään yleen­
sä kaikkien kuljetusten yhteydessä, koska kannattavuus suuressa 
määrin riippuu siitä. Silloin, kun kuormaukseen käytatään nostu-

; 

reita, tähän seikkaan on kiinnitettävä tavallista suurempi huomio, 
jotta kalliiden laitteiden aika saataisiin käytetyksi mahdollisim­
man tehokkaastio Mikäli mahdollista, olisi pyrittävä työskentele­
mään vuorotyönä, koska kiinteät kustannukset saadaan siten piene­
nemään. 

( Itse kuormauksessa kannattaa nostoköysissä harkita käytettä-
väksi samantapaisia köysihakoja kuin Record-autoonkuormauslait­
teessa, tai sit~en maasta käsin aukaistavia lukkoja kuten Isachsen­
kuormauslaitteessa~ Tällöin lienee jopa mahdollista jättää toinen 
kuormalla työskentelevistä miehistä pois, varsinkin jos nosturi 
voi järjestellä kuorman yhtä hyvin kuin kokeiltu Colese 

Mitä tulee itse nostureihin, on tärkeimpinä seikkoina niiden 
talvityömailla käyttöä ajatellen pidettävä p a i n o a, n o s -
t o k y k y ä j a 1 i i k k u v a i s u u t t a. 

Paino esiintyy nosturin käytön yhteydessä huomattavana kus­
tannustekijänäo Hinta lisääntyy yleensä painon mukana, vaikkakaan 
ei kaikissa tapauksissa läheskään samalla tavalla o Toisaalta voi-

( ' daan painon välillisesti katsoa esiintyvän myös kiinteitä kustan­
nuksia pienentävänä tekijänä rakenteen kest~vyyden ja sen perus­
teella sovellettavan kuoletusajan muodossao Raskaat .nosturit ei­
vät myöskään joudu kestämään niin suuria suhteellisia rasituksia 
kuin kevyet. Tässä yhteydessä ei ole syytä ryhtyä tarkemmin sel­
vittelemään, miten nämä kustannuksia lisäävät ja vähentävät teki­
jät vaikuttavat, koska ensinnäkään paino yksinomaan ei ole rat­
kaiseva. Lisäksi talvityömaille sopivien nosturien koot eivät 
varmaan vaihtele niin paljon, että sillä olisi merkitystä kuole­
tusajan pituuteen nähden. Todella tärkeäksi seikaksi jää näin 
ollen ainoastaan painon vaikutus ostohintaan~ Vaikkakaan nostu­
rin raha-arvo ei riipu yksinomaan painosta, voidaan kuitenkin 
raskaimpia nostureita suurten korko~ ja kuoletuskustannustensa 
vuoksi pitää yleensä talvityömaille sopimattomina. Edelleen pel· 
käetään kustannuksia ajatellen on tätä päätelmää puoltavana seik-
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Kuva 9. Tukkien kuor­
mausta traktorirekeen 
Insley-nosturilla. Va-

lok.Metsäteho. 

Kuva 11. Record-autoonkuormauslaitteen 
vieter111ä varustettu köyaibaka. 

Kuva 10. Coles-nostu­
rin kuormaama pyörätrak­
tori lähdössä purkausva­
rastolle.Valok .Metsäteho. 

Kuva 12. Isacbsen-autoonkUormauslait­
teen lukko, joka voidaan avata maasta 
käsin vetäisemällä kuvassa näkyvästä 

hihnasta. 
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kana huomattava myös painon vaikutus siirtokuljetuskustannuksiin 
varsinkin sellaisilla nostureilla, jotka eivät itse voi suoriutua 
pitkistä siirtomatkoista ~ Lisäksi on otettava lukuun olosuhteet. 
Kovin raskaan nosturin käyttö edellyttää melkoisia 1 kustannuksia 
vaativia toimenpiteitä teillä ja varastoalueillac 

Painon suhde nosturin käytön taloudellisuuteen ilmenee myös 
nostokykyä tarkasteltaessa. Tällöin on pantava merkille, että 
tukkien kuormauksessa talvityömailla raskaimpien nosturien koko 
nostokykyä voidaan käyttää hyödyksi vain harvoin. Puun tilavuus­
painohan on suhteellisen pieni, eikä toisaalta keruu- ja vieritys •. . . . 

vaiheen pitldttymi~en johdosta voida irtaallaan olevia puita kuor-
mattaesaa tehdä tackk~ja kovin suuriksi. Asia on tietenkin toisin, 
jos käsitellä~n ~sim. niputettua puutavaraa~ Esityksessä on ai­
kaisemmin mainittu sopivana taakan kokona 20 ~ 40 jå (600 • 
1 200 kg)c Tällöin on pidetty silmällä sekä tarpeellista kuor­
mausnopeutta että työn joustavaa suorittamista ja edellytetty tuk­
kikasan pituudeksi noin 16 metriäo Ennen kuin voidaan mennä sano­
maan, millainen nosturi tarvitaan mainitun nostokyvyn saavuttami­
seksi, tarkastellaan seuraavassa lyhyesti nostoetäisyyden vaiku­
tusta nostokykyyno 

Piirroksessa 2 esitetään kolmen eri nosturin nostokyvyn riip­
puvuus nostoetäisyydestäo Tasoitetut käyrät on piirretty valmis~ 
tajien antamien tietojen mukaano Unit 357~nosturin kohdalla esiin­
tyy kaksi käyrää, joista toinen kuvaa erikoisten jalkojen avulla 
täysin tuetun, toinen taas ilman tukia olevan nosturin nostokykyä~ 

Piirroksesta havaitaan, että nostoetäisyys vaikuttaa nosto­
kykyyn huomattavasti ja lisäksi kaikilla esimerkkeinä olevilla 
nostureilla suunnilleen samalla tavalla . Unit 357-nosturin käy­
ristä nähdään, että tukemisen merkitys on erittäin suurio 

Seuraavassa asetelmassa luetellaan muutamien eri painoisten 
nosturien nostokykyjä. Tukkien rekeen kuormausta silmällä pitäen 
on etäisyydeksi otettu 7 - 8 m ja edellytetty puomin olevan sen 
saavuttamiseksi riittävän pitkä. Arvot perustuvat valmistajien 
tietoihin. 
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' 
Piirros 2. Eräiden nostur~er nostokyvyn 

riippuvuus nostoetäisyydestä. 

tonnia 

g 
g 
0 

7 .. 

5 -

4 

3 

~ 2 
0 z 

1 

2 4 

Nostoetäisyys 

6 

4 -·-

8 

--- Coles 90174 
···-··- ·· -- -······ Neal Type 11 Q11 

....... .. ··· · ···· ·· · Uni t 357 ~äy sin 
tuettuna 

'" "'""""""·· Uni t 357 ilman 
tukia (sivuilta ju 

edestä) 

---
10 12 m 



·.· 

• 
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,NosturitYYQPi Paino, tonnin 

Neal Type "D" n. 4o5 
Jones Super 22 tl 6,0 

Neal Type "NM'' II 8,5 

Coles 8504 II 9.,5 . 
Coles 90401 II 10.,3 

Unit 357 (ilman tuldn) II 12,2 

Unit 357 (täysin tuet-
tWla) II 12 11 2 

Niel Type 11 Qu II 12~3 

Coles 8502 !1 13o 0 
Insley rr 13 ~ 2 
Coles 90174 r: 14~5 

Uni t 1014 (ilman tuki.a) u 15.,4 

Nostoetg~y~s; m, ja sitä 
vastaava ~tokyky 2 kg, ~ , 

7.3 1 200 
7.3 /t 355 
7.,6 1 760 

7~3 1 765 
7.0 1 ne 620 (takaa) 
7.6 1 1180 (sivuilta ja 

edestä) 
7.6 1 2870 {joka puolelta) 
7.9 1 1020 
7.6 1 1020 
7~6 1 1180 
7.,6 1 1020 (takaa) 
7 o6 1 2450 (takaa) 

Asetelman nosturit Coles 90401, Coles 90174 ja Unit 1014 ovat 
auton alustalle asennettuja. 

Asetelman perusteella voidaan päätellä, että vaaditun suurui­
nen nostokyky on nostureilla, joiden paino on jonkin verran 10 . 
tonnin kahden puolen. Kun käytön edullisuus perustuu pääasiassa 
kuormausnopeuteen, ei kevyitä nostureita voida suositella. Myös­
kään kovin paljoa mainittua 11 optimikokoa11 raskaampia nostureita 
ei voida pitää sopivina jo aikaisemmin esitetyistä syistä. Pai­
noa ja nostokykyä koskeneen tarkastelWl perusteella päädytään 
näin ollen siihen, että talvityömaille tukkien kuormaukseen so­
pii parhaiten keskiraskas, noin 10 tonnia painava nosturi. Tästä 
seuraa, ettei ole syytä pyrkiä kovin pitkiin varastokasoihin, 
sillä vain raskaimmat nosturit pystyvät kuormanmaan niiden kauim­
pana olevia osia tarpeellisella nopeudella. Sopiva varastokasan 
pituus on 14 - 18 m~ 

Nosturien liikkuvuutta tarkasteltaessa on erotettava toisis­
taan kaksi aivan erilaista siirtymistapahtumaa: 

1. Lyhyet siirtymiset työn kostäessä varastokasalta toiselle. 
2. Varastojen väliset siirrot työmaalla ja siirtokuljetuk­

set työmaalta toiselle ~ 

Ensiksi mainittuihin siirtymisiin vaikuttaa eniten maasto­
kelpoisuus. On nimittäin lähdettävä siitä, että .nosturilla työs­
kennellään tien sivussa, jolloin ajotie jää vapaaksi~ Näissä 
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olosuhteissa ovat t elakGtjuilla vn!"ustetut. no.st.Ll:ri-t monin verroin 
pyörillä liikkuvia edullisempia~ Jälkimmäisten mahdollisuuksia 
voidaan kyllä parantaa , esimo talmpyö:::ien yrr.p~ri asetottavilla 
telaketjuilla, tai käyt tämä.llä. t.of.':i.sm.n tto2a ~ jotka voidaan siir­
tää nosturilla, 

Suoritettaessa varastojen vdlisiä siirtymisiä ja siirtokulje­
tusta työmaalta toiselle~ jolloin ajo tapahtuu t&itä pitkin, on 
taas ratkaisevana ominnisuutena nopeus ~ Tämä on pyöränostureilla 
aivan toista luokkaa kuin telako·cjuilla liikkuvillau Viimeksi 
mainitut ovat sangen hitaita, josta johtuen p~.tktllä matkoilla 
joudutaan käyttämään hinausta ja s:tihen ta-r-vittavia erikoisväli­
neitä. Aikaa ja kustannuksia vaativnna siirtokuljetus onkin tela­
ketjunostureiden heikoin kohtao 

Jo edellisen peru~ella saatetaan päätellä, että telaketjuil­
la ja pyörillä liikkuvien nostureiden käyttömahdollisuudet poik­
keavat toisistaan" Edelliset sopivat parhaiten pitkäarmisille 
työmailla~ klli~ taas jälkimmäisiä voitaneen edullisimmin käyttää 
toisistaan kaukana olevla puueriä kuormattae ssa~ Mitä ni menomaan 
talvi työmaihin tulee, löytynee pyörtinosturej.lle sopivia olosuh­
teita pääasiassa siellä, missä siirtohankaluus tekee telaketju­
nosturien käytön kanna ttama·ttomalcsi o Telaketjuilla varustetut 
nosturit tuntuvat hyvtin maastokelpoisuutensa ansj_osJca sopeutuvan 
talviolosuhteisiin hyvine 

Lyhyesti sanott\,Ula on nostur:~en l:äytössti tukkien kuormaukseen 
moottoroidun rekikuljetuksen yhteydessä kiirillitettävä huomiota 
seuraaviin seikkoihin: 

1, Kuljetustyömaan on oltava riittävän suuri~ 
2o Kuormausvarastot on järjesteltävä tarkoituksenmukaisesti. 

Jo suunniteltaessa on tiedettävä käytettävän nosturin paino, maas­
tokelpoisuus ja puo~tn pituus, joista varastojen sijoitus ja ka­
sojen pituus riippuvat, 

3o Nosturilla työskentely on järjestettävä hyvin ja turhia 
hukka-aikoja välttäen. Tällöin on ennon kaillliea huolehdittava 
siitä, että kuljetuskalustou on sopiva määrä. 

4~ Kiinteiden kustannusten pienentnmiseksi nosturin sekä vuo­
tuinen että Vuorokautinen työaika on koetettava saada mahdolli~ 
simman pitkäksio Tätä silmällä pitäen kannattaa käyttöominaisuuk­
sia ja -mahdollisuuksia lisääviin laitteisiin kiinnittää suurta 
huomiotao 
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5. Tarpeellisen kuormnusnopeuden saavuttamiseksi nosturilla 
on vielä noin 7 m etäisyydeltä pystyttävä nostamaan noin 600 kg 
(20- j3 )~ Vaikkakaan painon ja nostokyvyn suhde ei kaikilla nos­
tureilla ole sama, voidaan nosturin painon sanon olevan tällöin 
noin 10 tonnia. 11 0ptimikoostn" ei kannattnne poiketa kovin paljon 7 

sillä raskaimpien tyyppien nostokykyä ei juuri voida käyttää hy­
väksi, ja kevyeillä nostureilla työskent ely taas on liian hidasta ~ 

Myös suuret kiinteät kustannukset, kalliit siirtokuljetukset ja 
kustannuksia vaativat erikoistoimenpiteet rajoittavat raskaimpien 
nosturien mahdollisuuksia o 

6. Talvityömailla käytettävän nosturin on oltava maastokel­
poinen. 

Vaikka edellä oleva tarkastelu on tehty yksinomaan talvityö­
mailla suoritettavaa tukkien rekeen kuormausta silmällä pitäen, 
lienevät esitetyt yleisnäkökohdat tärkeimpiä silloinkin, kun aja­
tellaan nosturien laajempaa käyttöäo Yksityiskohdat joudutaan 
tällöin kuitenkin ratkaisemaan pääasialiisirumin käyttömuodon edel­
lyttämällä tavallao Tämä koskee ennen kaikkea nostureilta vaadit­
tavia ominaisuuksiao 
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