
~·.r sÄTEHON TIEDOITUKSIA n: o 54 

Pentti Villikka: 

rOKEITA A. TlJLKIN KOl' iEELLISELLA KARKEAEROTTELULAlTTEELLA 

Pitkän ja lyhyen tavaran erot tam.isessa, seka- eli karkeassa erot
telussa) on maassamme nyt päästy uuteen, merkittävään mekanisoimis
vajheeseen (ks . Metsätehon tiedoitusta n:o 13 ) . Viime elokuussa Kii 
mi nkijoen Ukonkaivol{sen erottelulla koekäytössä ollut erottelukone 
on rakennusmestari A. T u 1 k i n keksimä , ja hän on hakenut sil
le patentin., Hän on tehnyt myös laitteen valmistamiseen tarvittavat 
konstruktiot sekä valvonut prototyypin rakennustyön . Taloudellisesti 
laitteen rakentaminen tuli mahdolliseks i sen jälkeen, kun Perämeren 
huomattavimmat uittoyhdistykset olivat sitoutuneet yhteisvoijnin vas
t aamaan kustannuksista . Sen rakentamisesta on huolehtinut Iijoen Uitto
yhdistys, joka myös on vastannut koekäytöstä johtuvista kustannuksista. 

Rakenne 

Selostettavan erottelulaitteen tyyppi j a päämitat selvinnevät 
piirroksesta 1~ Prototyypin työleveys on 3 . 90 mo -Tätä leveyttä pide
tään yleensä liian vähäisenä , vain pienille erotteluille riittävänä, -
Ero ttelU11 suurin pituu s ilman tulo- ohjeita on 12.90 m ja suurin l e
veys ilman pintavirrankehittäjää ja kiinnikkeitä 7.90 m. 

Varsinainen erot teltlkone on kokometallinen; ainoastaan rullien 
1-ohda.lla olevat sivurajoittimet ja t yösiltojen kansirru{enteet ovat 
lanlruista~ Kokonaispaino on runsaasti yli 10 tonnia. Laitteessa on 
kolme krumatusponttoonia, joiden yht einen kantokyky on n. 18 tonnia. 
Etuosassa en kaksi pituussuuntaista ponttoonia~ yhteistilavuudeltaru1 

~ . 
12 mj, ja takapäässä poiki t taissuuntainen ponttooni, tilavuudeltaa.n 
6 m3. Tarvittava veden syvyys on 1 , 2 m. 

Veden yläy,uolinen runkorakenne on tuettu ponttooneihin. Laitteen 
m11oto päältä katsoen on suorakaide, jonka kehyksen muodostua juuri 1 • 2 
m l.cvyi ncn runko. Pää- ja poikkikannattajat on t ehty U-teräksestä ja 
j äykistect lanttnteräkse stä ~ Runko kuten ponttoonitkirr on hitsattu. 
Moot .,or- i alonnusvaihteinccn sekä maton käy t öakselin ja r ullien laakc-
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ri t ovat kiinni tetyt pul·ceilla runkoon. Rungossa on lisäksi pollari t 
tai kiinnityskoLutut laitteen kiinnittämiseksi ty0paikalleen. - Pai
kallisina kiinnikkeinä käytetään pollareita (paaluryhmiä) tai ankku
reita, vieläpä maakiinnikkeitäkin. Laitteelle on v~rattava lii~nis

mal1.dollisuus pystysnorassa suunnassa vedenkorkeus- ja kuormitusvaihte
J uiden varalta . "" Runl·oon on kiinnitetty myos kelupuki t keluineen, 
joilla sääd&tään maton kalte~Jus (kuva 1) ~ 

Varsinaisen erottelutyön suori ·ctavat laitteen liikkuvat elimet: 
matto ja rullat , Maton muodostavat neljä kuljetinketjua ja niihin 
0,25 m etäisyyksi n kiinni t etyt lc oJ at ~ Kolat ovat L-terästä ja niiden 
pystyssä olevat h.-ylj et on ha.mmastettu ... Haton l'>:al tevuut ta voidaan sää
tä& laskemalla tai nostamalla sen vedessä olevaa alapäätä erotelta-

) van puutavaran uintisyvyyden edellyttämälle korkeudelle. Sen kalte
vuus oli Kiiminkijoella n . 10° ja t yö pitL..us 4.25 m., Maton runkoraken
ne on päällystetty teräslevyllä, Sen käyttöakselin alapuolella on vi
nossa asennossa välppä, joka estää pinota aran kulkeutumi sen välikös
tä maton alle~ 

Haton jälkeen seuraavat pyörivät ru~lato Niiden pituus on sama 
kuin koneen työleveyso Sivuprofil lissa (piirros; ) maton ylin kohta 
ja rullat ovat suurisäteisellä ympyrän- tai parabelinkaarella ; j onka 
ltupera puoli on ylöspliin . Rullat on tehty Hannesmann- putkesta ja en
simmäinen, vielä vin~sti ylöspäin vetävä rulla on varustettu pi ikeil
lä paremman tartunnan aikaansaamiseksi tukkien ja rullan välillä . Rul
lien väli määräytyy erotaltavien puiden pituuden mukaan . Kiiminki
joella mattoakselin ja ensimmäisen rullan väli on 1.35 m, seuraava 
väli 1c7 m ja loput ovat tätä pienempiä$ Rullien yläpinnan suurin 
etäisyys vedenpinnasta on Oo7 mo 

Erottelulaitteen käyttövoimana on 7o5 kw sähkömoottori, jonka 
kierrosluku on alennettavissa auton vaihdelaatikon ja kierukkavaih
teen avullae Maton nopeus on säädettävissä vali1delaQtikon edellyttä
aällä alueella ~ Ki ~minki joella käytetty maton nopeus 0, 6 m/sek . tun
tuu sopivalta, Kierulckavaihde on kytketty suoraan maton käyttöakse
liin, ja samalta akselilta saavc.t myös rullat lcäyttövoimansa ketju
välityksellä. Rullien kehänopeus vastac. maton nopeutta. . 

Erillinen~ mutta erotteluun oleellisena osana. liittyvä lo.ite on 
pinotavQran välikestä pois uittumiseen käytet t y pintavirrankehittäjä . 
Ki im.i.nkijoella tähän tarkoitukseen käytettiin moottorin.lusto.~ mutta 
siihen sopii paremmin pienikokoinen~ sähkömoot torilla varustettu pin
tavirrankehittäjä (esim. V~~~ 5, 5A) . 
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Erottelussa tarvitaan tietysti lisäks i saappaaneja t ulo-ohjeiksi 
ynnä muita puomituksia. Heikkovirtaisissa paikoissa voidaan puiden 
erottelulle syöttämiseenkin (uittarniseen) käyttää mekaanisia laittei
tao 1\ j_ iminkijoella oli my .;s puiden syöttopuolella moottorialus pinta

virrankehittäjänä. 

T o i m i n t a 

N:t_ in koneellinen kuin pelkästään miesvoiminlcin suoritettu karkea 
erottelu perustuvat eri lajien selvään pituuseroon. Koneellisessa kar
keassa erottelussa kone suorittaa täysin automaattisesti varsinaisen 
erottelutyön~ Suoritustavat eroavat näissä menetelmissä toisistaan si
käli, että koneellisessa erottelussa pinotavara 1ivedetään 11 sivuun tuk
kien jatkaessa matkaansa suoraan yli erottelun, kun t aas käsin suori
tettavassa päin". astainen järjestys on työn taloudellisuuden takia 
l{äyttökelpoisin . 

Puutavara ohjataan erottelulle 
tulo-ohjeiden rajoi t taman suppilon 

virran mukana ja sen suuntaisena 
' 

kautta .. Puiclen yleinen kulkusuunta 
muodostuu kapeissa syöttösuppi loissa suurin piirtein erottelun suun~· 

taiseksi, varsinkin pitkän tavaran asento on erot telun vaatima. Pino
tavaran asento erotteluun nähden on jokseenkin yhdentekevä, mutta pit
kää tavaraa käänneti.. :iessä pinotavarakin kääntyy sen suuntaiseksi, 

Varsinaisen koneen työ alkaa silloin, kun puutavara joutuu koske~ 
tuksiin maton kanssa. Jos virran nopeus syött öpuolella on pienempi 
kuin maton nopeus, vinottainkin maton ulottuville tulleet puut oike
nevat ennen kuin ne joutuvat kokonaan matolle, :Matto kuljettaa puu
tavaran n, 0.5 m korkeudelle vedenpinnasta ja jättää sen sitten rul
lien edelleen vietäv&ksi, Enin osa pinotavarasta ~ltoaa jo maton ja 
ensimmäisen rullan välisestä aukosta takaisin veteen (kuva 3). Pisim
pien pöllien erottamiseksi on seuraava väli tehty edellistä suuremmnk
si. Toisen rullan jälkeen pitäisi siis ru~ kuljete t tavana olla 
enää pelkästään tukkeja (pitkää tavaraa). :E:rottelulta veteen pudonnut 
pitkä tavara jatkaa matkaansa virran mukana tukkierottclulle, ja pinta
vi rrunkehittimen väliaukosta pois työntämä pinotavara kulkeutuu edel
leen pinotavuraerot telulle. 

Kiiminkijoella karkea erottelu suoritettiin siten, että korkein
taan 9 j pitkät puut joutuivat putoamaan erottelun välikköön ja 10-
jalkaisten ja sitä pitempien edellytettiin kulkevan erottelun yli. 
Edellä mainitut rullien välis et mitat oli määrätty tällaista jnkoa 
s ilm~·~Jlä pi täeno 
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T u t k i m u s a i k a j a o l o s u h t e e t 

Koneellinen karkea erottelu valmistui Iijoen Uittoyhdistyksen kor
jauspajalla heinälDlun lopulla ja kuljetettiin jokseenkin välittömästi 
Kiiminkijoelle, Metsäteho asetti paikalle elokuun 7 p:nä aikatutkijan
sa, joka seurasi laitteen toimintaa kolmisen viikkoa. Sanottuna aika
na suoritettiin tuulen ja pintavirran nopeusmittaukset ja ai!<.:atutkimus
ta ajanlcäytön selvittämiseksi sekä seurattiin laitteen tehoa, tark
kuutta ja yleistä toimintaa. 

Piirros 2 esittää tutkimuksen aikaisia olosuhteita Ukonkaivoksen 
erottelullao Kuvan oikeassa ylänurkassa olevasta tuuliruususta nru1dään 
kunkin tuulensuunnan suhteellinen osuus kokonaishavaintomäärästä, Ku
van keskiosassa on esitetty yksityiset tuulennopeus- ja suuntahavain
not. Vertaamalla toisiinsa erottelun ja tuulten keskimääräistä suun
taa voidaan todeta, että tuulista on suunnilleen puolet ollut erotte
lulle epäedullisia ja puolet edullisia. 

Pintavirrannopeusmittaustenkin tulosten voisi sanoa esiintyvän sa
massa kuvassa. Ts. virta oli niin heikko, e t tä vain parina mittaus
kertana saatiin uimurin nopeudeksi 0.03 m/sek., mikä merkitsee uitos
s~ jo samaa kuin virraton, Muut mittaukset eivät antaneet lainkaan 
havaittavaa nopeutta , Kuvassa on alimmaisena vesimääräkäyrä , minkä pe
rusteella hyvin käsittää, ettei 7 ... 12 m3/sek, vesimäärä synnytä min
käänlaista virtaa sellaisessa altaassa, missä erott elu, vaikka pieni
kin, sopii toimimaan, Em. vesimäärästä ja uoman poikkileikkausalasta 
(n. 300m2 ) saadaan l asketuksi virrannopeudeksi Kiiminkijoella 0.02''' 
o.()l;. m/sek . 

Paikallisia olosuht eita kuvaa myös seuraava, yleistä ajankäyttöä 
esi ttävä asetelma: . 

Tehollinen työaika 
Pakkotauot koneella: 

-puut lopussa 
- sähkövirta puuttunut 
-välivarastot täynnä 
-häiriöt koneessa 

Ottoto.uot 

803 
350 

41 

min . 
II 

II 

_1.9. - " 

Yhteensä 

4 1 ()1;. min. 

15, 0 % 
6, 6 II 

0,8 II 

76.9 % 

1 213 II , .9_, 4 II 22 0 8 II 

___ _JUL ___ ,_, ________________ o~·~3--"_ 

5 335 II 100,0 II 

Yksityisten miesten ajankäyttö osoittaa tehollisen ajan vielä ja
kautuvan sadnnneksina : 
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pyöttäjä (tutkimusc;.i kn 360 min ., ): 
Syöttää suma;;. cr ot t elulle 
Ui ttamassa Jcul o·- ch j eiJ.J..E. 
Siirtyy työpaikalt~ toiselle 
Ei tee työtä 
Puita ei ole ul ottuvilla ( palckotaul{O) 

70 4 r..:tf u , /v 

7. 6 II 

0.2 II 

3~8 11 

. _1 _0_ •. 0_ ~~- -

1 oo. 0 ~; 

Uit tomi es tulo-· oh j eill.e. ( tutld musaika 290 min.): 
Työntää (sol ii) sumaa erot telulle 59~ 9 % 
Syöttäj änä 21 "3 11 

Siirtyy työpaikelta toiselle 
Ei tee työtä 
Puut 1opussa ( paklco tauko) 

8.9 II 

3 ~ 5 i ! 

____ 6_. 4 _ _:~ 

1 00~0 % 

Yksityisten mi esten ajanktiyttöase t el miss..a._esit etyt pakkotauot 
~ ~-- -- - - --. -- -- -

ovat muodos tuneet useista l yliyis tä ajanj aksoista ~ eilcä pakkota~Qj-a 
ole esiintynyt samanaikais es t i eri t.yöpaikoillao 

Työmaa-ajan pituudeksl saadaan keslcimäärin 333 min~/pv$ Esitetyn 
ajan ull{opuolelle j äävät ruokaturmit ja lcahvitauot~ joiden yhteinen 
pituus päivää :whti oli ·j 23 min~ Töiden allcaminen ja lopettaminen ta
pahtuivat epäsäännöl ·:_isest i riippuen kulloinkin puid en tulosta erot
telualtaaseen? ... Työ oli järjestetty pu.htaana urakkana, joten jousta
minen t yöaikojen suhteen ei vaihLlttanut työpalkkakustannuksiin. 

0 1 o s u h t e e t t u t k i m u k s e n k u t e n k o k o 
k o e k ä y t ö n k i n a i k a n a o 1 i v a t s i i s h y v i n 
e p ä e d u 1 1 i s e t a m i k ä • m u i s t e t t a k o o n t u-
l o k s i a t a r k a s t e 1 t a e s s a . 

~ y ö v o i m a 

Työntekij öiden peruslukumäärä erottelulla ol i tutkiurosaikana kol
me : ylcsi toira:i. kone <:.mhoitajana1 yksi syöttäjänä ja yksi uittomiehenä 
tulo-ol1j eilla . - Tutki nmksen t akia erottelulla oli myös tukkien luki·· 
ja (n ormaal isti luku toimitetaan vain merkkier otteluilla) jota ei pi-· 
detä työvoimaan kuuluvana myöhermnin tuloksia lasketta~ssa. - Kun tukki
erottelulla ol i puiden puutetta1 tai l{Un muu syy pa~otti keskeyttämään 
työt 9 senkin mi ehet tulivat karkealle erottelu} le ~ jonka t ydntekijä
määrä nousi täten a j oittai n jopa kahdekscl{sikin nrieheksi kerrallaan ~ 
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Lisätyövol_ma sijoitettiin aina uittomiehiksi tu lo-ohj eille tai venei
siin, joista käsin he painoi vat sumaa erottelu~Ue, var sinaisen syöt
täjän ulottuville ". - Yoneenhoi tajan valvottaviin kuuluivat erottelu ... 
koneen lisäksi pintavirrankehittäjinä käy~etyt kaksi moottorivenettä., 

E r o t t e l u t u 1 o k s e t 

I~ o. 1'ulkin erottelukoneella erotel tiin tutki i-!lusaikana 26 492 tuk
ki- ja n. 225 000 pinotavarakappaletta toisistaan eli kaikkiaan n. 
11 300 k-m3. Päivittäiset erottelutulokset nähdään taulukosta 1 ja 
graafisi sta esityksistä, piirroksista 3 ja 4. Piirroksessa 3 on vasem
malla esitetty tulos tukkikappaleina tehollista työtuntia kohti. Tu
l oksia kuvaavien pylväiden yläpuolella olevalla murtoviivalla on py
ritty esittämään suman kokoomusta. Siitä nähdään, montako pinotavara
pölkkyä on mennyt päivittäin yhtä eroteltua tlli{kik~ ppaletta kohti. -
Suman kokoomus selvitettiin 2, .• 5 kertaa päivässä laskemalla saman
aikaisesti 100 tukin kanssa erottelun l äpäisseet )5.notavarapöl kyt. 

Piirroksessa 4 esitettyjen kokonais- ja Eliestt:nt imäär ien suhde ei 
ole vakio siitä edellä mainitusta syystä , ettei t yövoiman määrä ollut 
jatkuvasti sama. Ylimääräistä työvoimaa oli runs aimmin 8., 10. ja 12. 
p: inä. Keskimääräinen työvoimamäärä koko tutkil!msaikana oli 3 & 2 miestä . 

Koneen huipputeh:.m selville sac:m1iseksi tehtiin ttA tkL.msaikana ja 
vielä erikseen 5. ja 6~9 muutama 5, 8 tai 10 min. pituinen ennätys
yritys, joiden tulokset ovat taulukossa 2 ja piirroksissa 3 ja 4. 
Näissä kokeissa ei voitu jatkuvastl ylläpitää haluttua tehoa~ niin et
tä kone olisi ollut jatkuvasti umpisuman peittämä (kuva 5), vaan hi
taan puidentulon takia suma oli ajoittain hyviriliin harva . 

Sekä päivittäisiä ett ä ennätyskokeiden tuloksia tarkasteltaessa 
voidaan todeta tehossa olleen suurta vaihtelua. 1'nulukosta 1 voidaan 
myös nähdä, että tulokset ovat olloet parhaat lyhimpinä työpäivinä, 
siitä huulimatta että korkeim ·tatkin minuuttimäärät ovat runsaasti alle 
normaalin päivittäisen työa jan. Näin ollen ei voida olettaa esim. mies
ten väsymyksen ollenkaan vaikuttaneen tuloksiins Selitys orucin, että 
l yhyi nä työpäivinä kaikki erotelt~vnt puut olivat erottolualtaassa yh
tenä sumana miesten ulottuvilla , kun sen sijncn us oi mpina päivinä puut 
valuivat joesta erottelulle hitn~sti, hnrvana sum~Dn . 1yö keskeytet
tiin tutkimusaikana edellä mainituista syistä (pakkotauot) johtuen 
kaikkiaan 55 kertaa ~ Esim. 8 ... 12. 8. oli 5 il 6 t~ukoa päivittäin. 

Erottelutohoon vaikuttnv~t rntkais ovimmL1 syöttöpuolen virtausolo
suhte.J t. Virrankohittä j änlulcson ajoit.t c.. inenkin puuttuminen niheutti 
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Taulukko 1. 

Päivittäiset erottelutulokset. 

Pvm. 
T;: ITLlkkeja/60 min. Pinota~-./60-minl --;~t.----~ k-m3;1 s uzru;n k?koomus 1 
aika . ; k-m3/ Tuk~t:p~notav. 

, -- . ~~ 1 
min. kpl., k-m3 kp~o -~·-m3 i 60 min. työt. kp~. 1 k-m3 _ 

! 1 
8.8. j 198 321 1 77.4 1 150 25~0 102.4 24.7 1 : 3.6 1 : 0.3 

9.8. ! 312 245 1 59.,1 2 240 1 48.8 107 .. 9 31.3 1 : 9 .. 1 1 : 0 .. 8 
j l 

10.8. ! :578 285 68 , 7 3 210 69.9 1138.6 36.1 1 :11.3 1 : 1 .. 1 

11.,8. t 353 366 8 8<> 2 2 s3o 55.,1 i 14393 1 46.1 1 1 : 6.9 1 : o.6 

12.& 1 240 330 79~5 3 470 75o5 155~0 1 43.6 1 1 :10.5 1 ! 1 0 0 

13.8. . 215 . 471 113 .. 5 3 580 78 .. 0 191.5 : 62.,2 1 : 7.,6 1 : 0,7 

1 : 0~9 

1 : 0 ., 8 

1 : 1.,0 

1 : 0.,6 

1 : Oc7 
1 : 1.,0 

1 : 0,.8 

1 : 0 .. 6 

1 : 0.8 

1 : 0 ., 8 

i 1 
14 .. 8. 1 343 388 93 0 5 3 900 85" 1 178" 6 59. 5 

15 o 8~ 1 283 ! 442 106..,5 4 020 87.,7 194 . ., 2 64.,8 

16 .. 8. 1 349 i 410 98.,8 4 600 100 .. 3 199.,1 66115 

17 ~ 8. 254 1 402 1 96 0 9 2 810 61.4 i 158o3 52.8 

18 ~ 8~ 383 1 351 .84 e6 1 2 530 55o1 1 139 Q7 46.,5 

90o6 

96.,3 

41.7 

73 .. 7 

68v2 

19~& 140 558 134~5 6 310 137o5 1 272 ~ 0 
1 l 

20. 8. 1~5 672 1 162., 0 5 870 127u9 : 289. 9 

22 ., 8. 170 314 75 .. 7 2 260 49.,3 ;: 125.0 
•1 

23"8. 83 518 124.,8 4 410 96 ,. 1 i! 220.9 

1 :10 .. 1 1 

1 : 9o1 

1 :11c.2 

1 : 7.,0 

1 : 7.,2 

1 :11 ~ 3 

1 : 8 .. 7 

1 : 7 ... 2 

1 : 8 ., 5 

1 : 8.,5 24.8. 1 268 . 480 ~ 115. 7 4 090 89.lj.:_04.8 

l ~es~~~~~~---·-~;;~ -L-~J 3 29o l ~_Li5~o r~ s1 ~ 6 [-~;·~~-;~-l---;-:-oo~ 
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Taulukko 2. 

Ennätyskokeiden erottelutulokset. 

~·~~-------r------------~--------------------------------------

1 j1 ·ryö~ E' ukkeja/60 min.l :~inotav./60 min. ' Yht. k-m3/ ~nm~n k:>koomus 
t Pvm. ' aika '· 1 k-m3/ . TukJ.t:pJ.notave 
1 1 ~ - --; - 1 ...,....-f rrues- . _ 
~-l--m~~ 

1 

· kp1:_1 k-m" 1 kpL _ _ k--m3 : 60 min.l työt. 
11 

kp1. __ k-~-~ 
1 22 {\ 8 ... ! 1.0 i 996 240.,0 !' 5 210 113 .. 6 ; 353.,6 'i 117.,9 1 1 : 5.,2 1 : 0~5 

1 11 j 5 : 588 141.7 7 , 5 950 l 129.7 1 271o4 · 90.5 1 1 :10.,1 1 1 : l o1 

l 23 . R ' 5 1 840 202 . 4 1 3 480 1 75.8 ! 278.2 1 92.7 1 1 : 4.,1 1 1 : 0 , 4 
11 i 5 1 528 127,.3 3 180 1 69,.3 1 196,6 1• 65e5 1 : 6.,0 1 : 0,5 

1 ' 1 1 24.8 .. : 10 l 204 49 "2 2 620 57 ., 0 : 106.,2 35.,4 1 :12.,8 1 : 1.,2 

11 j 8 ' 1 297 312 .. 6 9 480 206 "7 1 519..,3 1 173 0 1 1 : 7Q3 1! 0.7 

" 1 5 1 1 032 1 248.7 8 820 192.4 1 441 , 1 147.0 1 ~ 8 . 6 i 1 ~ 0 . 8 
5~~ j 10 1 546 ! 131 0 6 3 020 65c8 1 197~4 65~8 1 o 5~5 1 1 o 0 ~ 5 

!T ! 10 ! 654 j 157 .. 6 2 940 64 "2 1 221 0 8 73 <l 9 1 1 : 4o5 1 : 0~4 
1 ~ ; 10 J 654 1 157 ., 6 1 2 850 62 ~. 2 · · 219..,8 73 0 3 1 : 4.,4 1 : 0.,4 
11 ! 10 1 774 II 186 0 5 1 3 960 86-o4 1272~9 91 ., 0 1 : 5.,1 1 ~ 0,5 
11 10 ! 648 . 156 ~ 2 3 120 68.0 1 224.,2 74.,7 1 1 : 4o8 1 : Oo4 
0 10 i 738 j 1Tio9 3 060 66 0 8 1 244.,7 1 81 ., 6 1 1: 4 ., 2 1: 0.,4 

6 a9, j lO 1 588 J 141 , 7 2 100 45 , ~ 187 0 5 1 62,5 1 : 3~6 ! 1 : Oo3 
11 1 10 ! 708 j 170.,6 2 970 64 ., 7 ' 235 0 3 78.,4 1 : 4 c2 l 1 ! 0 ., 4 ~ 
:: 1 ~-0 ! 4:~ 118 ~6 2 220 H48v4 ll67u0 1 5~ 0 7 1 1 : 4 ., 5 1 1 : 0 0 4 1 

--~----L-~? ____ 1 ----~-~-r~,8 _ _2 4 60 . 53:~...:92. 5 t--r · ~ -~ 4 , 3 t----=-0 -~.:_~-_1 
___ _:<esk*:~_:-~ ___ L __ 69_:_j __ 2-_~~_,5 3 800 ___ ~~-~ ~::9 o·~- 83 .~ ~--: 5~ __ _L_2-_ __ ~~~ 5 : 

_.. 
1\) 
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9 ••. 11e p:inä tehon voimakkaan alenemisen, eikä tätä haittaa pystytty 
kokonaan eliminoimaan lisätyllä työvoimamäärälläkään ~ 

Monen tehoon vaikuttavan ulkopuolisen tekijän esiintyessä saman-
·aikaisesti ei yksityisen tekijän osuutta voida määrittää. &rrnan kokoa
musta voidaan kuitenkin pitää, varsinkin heikkovirtaisella työpaikal~ 
la~ erään~ tärkeänä tehon määrääjänä. Pinotavaran suuri tilantarve ve
dessä ja suuri käsittelyhankaluus yksittäiskäsittelyssä ovat nähtä
västi olleet tehoon huomattavinunin vaikuttaneita tekij öitä esim., en
simmäisessä ennätyskokeessa elokuun 24. p:nä. 

Y 1 e i s t ti 

Mikäli edellä esitettyjä numeroita halutaan käyttää hyväksi ennak
kolaskelmissa esim. laitteen hankintaa suunniteltaessa, voitaneen tun
tikeskiarvoksi ottaa vähintään ennätysyritysten tul osten keskiarvo 
samankokoista laitetta normaaleissa olosuhteissa käytettäessä~ Kuten 
aikaisernmin on mainittu, tulokset on laskettu tehollista työaikaa koh
ti, joten normaalin työpäivän työtulos saadaan vru1entämällä tuloksista 
n. 20 % ja kertomalla näin saatu luku tuntiluvulla~ (Laitteen keksijä, 
rakennusmestari A. Tulkki Iistä, on ilmoittanut tehneensä koneeseen 
erinäisiä, työtehoa lisääviä parannuksia, joita hän on luvannut l ähem
min selostaa koneen käyttöoikeuden ostajille.) 

Kun Metsäteholla on ennestään laskettuna erottelutyötuloksia mies
voimin toimivilla karkeilla erotteluilla, voi taneen tässä verrata nii
tä selostettavan erottelun tuloksi i no Tällöin havaitaan, että kohta
laisissa olosuhteissa toimirteen p a r h a a· n erottelun miestunti
teho vastaa kone-erottelun päivittäistä miestuntitehoa. Yleensä mies
tuntiteho on nyt koekäytetyllä erottelulla kuitenkin huomattavasti 
edullisempi. Jätttrnällä koneenhoitaja pois työryhmästä, mikä käy hyvin 
päinsä silloin, kun kaikki laitteet toimivat sähköllä, saadaan laske ... 
tuksi miestuntitehoksi n. 50 % korkeammat arvoto Erottelun t ehoa seu
rattaessa on myös huomattava, että kone läpäisee kaiken sille syöte ... 
tyn puutavaran, joten ratkaisevinta tätä erottclulnitettn käytettäes
sä on puiden syöttäminen. 

Konc-erottclun työtarkkuus ei ainakaan tutkinrusnikann jättänyt toi
vomisen vnraae Koko . nikann kone erotteli väärin 4 tukkia ja 19 pinotavn
rapölkkyä oli yhtoonsä 23 kappaletta, mikä on 0 ~ 1 % tukkien kokonnis
määrästä, eli vähemmän kuin Metsätehon tutkimilla, miesvoimin toimivil
ln orotteluilln~ Toisesta päästään huomnttav~sti painnvumpi, lyhyt 
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tu\::ki ja tukkien puristuksessa kulkeva pinotavarapölkky voivat aiheut
taa virhe-erottelua. On kuitenkin luultavaa, et tä tehon noustessa, 
puiden tullessa umpisumana erottelulle, virhe-erotteluprosenttikin 
nousee~ mutta tuskin tällö i nkään häiritsevään määrään • . 

Koneessa sattui muutaman kerran häiriöitä ohuiden pinotavarapölkky-
jen mennessä maton ja välpän yläreunassa olevan pieni säteisen rullan 
väliin. Kun häiriön aiheuttaja poistettiin~ työtä voitiin jälleen jat
kaao Myös moottori pysähtyi muutaman kerran ylikuormi tulesen takia. 
Tällaise t häiriöt~ kut en myöhemndn t apabtunut kytkimen murtuminenkin, 
voidaan kokonaan eliminoida seuraavi s sa lconeissa ., Käyttövarmuus onkin 
saatqva sataprosenttiseksi~ jottei alapuolen merkkierotteluilla aiheu
du pakollisia työnseisauksia erottelukoneessa sattuneiden häiriöiden 
vuoksi c. On epäasiallista pitää käyttämätöntä tai miesvoimin toimivaa 
erottelua työmaalla varalaitteena , 

Prototyypin ralcenteesta ei ole mitään erikoist a. mainittavaa. Pont
tooneja mi toi tettaessa on otet tava huomioon my.ös hyötykuorma, so~ ero- . 
teltavien puiden on1~ paino. Laite ei saa painua niin syvälle, että pi
tuussuuntaiset pääpalkit sulkevat pinotavaralta pääsyn pois väliköstä. 
Jatkuvasti muuttuva, epätasainen kuormitus saattaa niinikään aiheut~ 
taa murtumia rungossa, ellei sitä ole otettu huomioon lujuuslaskelmia 
tehtäessä. Konstruktio olisi mattoketjun ja sen aluskiskojen voimak
kaan kulumisen estäm'''- seksi muutettavae Moottorin t ehoa voitaisiin sa
malla pienentää~ 

L o p p u l a u s e 

Suoritetun tutkimuksen perusteella ei ko~ erottelusta voida vielä 
S8..LJ.Oa lopullista sanaa. Koekäyttö on osoi ttanut sen toimintaperiaat
teen olevan täysin käyttökelpoisen , Suurikokoisemmalla erottelulla 
ja normaaleissa olosuhteissa erot tclu1custunnuksetkin tulevat edulli
semmiksi., Sekä työvoimun säästäjä:p.ä että työn kcvontäjänä erotteluko
neella on huomionarvoinen merkitys~ 
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Kuva 1. - Erottelukone 
rakennusvaiheessa. Ma
ton alapään korkeus ·~ää
detään kelulaitteilla. 

Kuva 3. - Enin osa pinotavarasta 
putoaa takaisin veteen ensimmäi
sestä, maton ja piikkirullan vä-

lisestä aukosta. 

Kuva 5. - Täysteho päällä. Kone 
ump1suman peittämä. 

Kuva 2. - Matto nostaa puutavarah 
vedestä.. 

Kuva 4. - Piikkirullan jälkeinen 
aukko seuloo pisimmät pinotavaraJ 

pölkyt tukeista. 

Kuva 6. - Tutkimusaikana usein 
toistunut tapaus: koneelle ei kyet
ty syöttämään riittävästi puuta. 

Valokuvannut Metsäteho. 
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