METSATEHOS MEDDELANDE nr 20

NAGRA RESULTAT RORANDE MOTORSAGARNAS ANVANDNING
I SKOGSBRUKET.

(Some results attainad in the wse of motor saws in timber cutfing)

Forstmiistare Greger

Vid ett par tillfillen — bl. a. under Metsiitehos
rationaliseringskurs — holl undertecknad hosten
1948 i Helsingfors ett foredrag om motorsigar och
deras anvindbarhet i skogsbruket. De erfaren-
heter och underbokningsr&,u]tat som detta fore-
drag baserade sig pa, ha publicerats i Foreningen
Skogsarbetens och Kungl. Dominstyrelsens (SDA)
publikationsserie sasom meddelande nr 32, sMotor-
sagar och deras anvindning i svenskt skogsbruks.
Meddelandet har i sin helhet oversatts till finska
och blir publicerad av Metsiteho. I det foljande
limnas en sammanfattande redogorelse for de
synpunkter, som framforts i nimnda foredrag och
publikation.

Det ma fran borjan betonas, att de siffror och
undersokningsresultat, som hir komma att redo-
visas, helt grunda sig pa svenska forhillanden.
Visserligen iro de rent skogliga forutsittningarna
i Finland ungefir de samma som i Sverige, men
grunderna for de ekonomiska berdkningarna iro,
beroende pa andra forhallanden pa arbetskraft-
marknaden och andra virkespriser, nagot av-
vikande fran, vad de skulle vara hir. Man kan
emellertid vara timligen overtygad om, att de
svenska slutsatserna om motorsagningens ekonomi
ha giltighet iven for Finlands del.

Nagra siffror, som belysa de allméinna férutsitt-
ningarna for en 1neluml-ermg av fallningen och
kapningen torde vara av visst intresse. I tab.

Tab. 1.

Arbetsmomentens procontuella andelar av totala tidsat.
gingen vid manuell huggning (triden 107 dbrh. pb) samt
energidtgangen i keal, per min. for fdllning, kvistning, kapning
och barkning.

(Nenzell 1046, AFU 1948.)

Arbetsoperation % | keal per min.

Fillning med svans . .. 0 11.00

Kvistning ............ 24 10.36

Kapning med bagsig .. 5 8.08 |

Barkning ............ 48 10.33

6 T T 14 -
Summa 100 | =554

framligges dels siffror, som visa den procentuella
fordelningen av arbetstiden vid manuell huggning
(Nenzell 1946), dels siffror angivande energiat-
gangen i keal. per min. for olika deloperationer
vid manuell huggning (AFU 1948). Procentsiff-
rorna visa, att fallningens och kapningens andel
av hela huggningstiden endast utgdr ca 15 9

') SDA = Fireningen Skogsarbetens och Kungl. Domén-
styrelsens "Arbetsstudieavdelning.

Carpelan, SDAX)

vid hel!;arknmg av virket och det dubbla, om
virket ej barkas. Av den sammanlagda tiden
kommer omkring 2/, pa fillningen och 1/, pa kap-
ningen. Eftersom fallning och kapning utgora
sa sma detaljer av hela huggningsarbetet, kunna
nagra storre tidsvinster genom utbytande av hand-
sig mot motorsag ej ifragakomma. Man far emel-
lertid inte limna utan heaktande en del faktorer
av fysiologisk och psykologisk karaktir, som @ro
av viss betydelse vid mekaniseringen. Det kan
synas mirkligt, att tabellen — trots att fallningen
som hekant ir avgjort tyngre éin Ovriga arbets-
operationer vid huggningen — ej visar nagra
storre variationer i energiatgang de olika ar-
betena emellan och att niagon vinst i inbesparad
energi silunda knappast ar att rikna med —-
i varje fall inte om aven kapningen utfores med
motorsag. Forklaringen hirtill ar, att de sarskilt
stora pafrestningar, som forekomma vid fallning,
enligt de utforda arbetsfysiologiska undersok-
ningarna ej taga sig uttryck i storre energiatgang,
utan i stillet bora karakteriseras som tillstaind av
subjektiv anstringning. Denna subjektiva an-
stringning, som uppstar genom en statisk be-
lastning av vissa muskelgrupper, speciellt rvgg-
och bukmusklerna, ir ej mitbar, varfor det ej ir
mojligt att i siffror faststilla virdet av en elimi-
nering av densamma. Diremot kan man konsta-
tera, att en genom insittande av maskiner upp-
nidd eliminering av detta slag kan medfora
relativt stora fordelar av psykologisk art. Da
motorsagningens psykologiska inverkan pa arbets-
kraften vidare bl. a. tager sig uttryck i ett tkat
intresse for skogsarbetet, inses latt, att motor-
sigarna ha en uppgift att fylla.

Sedan flera tiotal ir har man arbetat pa att fa
fram maskiner, som kunna ersiitta den manuella
kraften vid fillning och kapning. Hittills ha
framkommit en hel del olika typer, men de bensin-
drivna kedjesagarna dro de enda, som ha forut-
sittningar att komma till anviindning i vara skogs-
forhallanden. Av dessa finnas dels sagar, hos
vilka sagkedjan drives kring ett sdgsvird, dels
sigar, dir kedjan ledes i en bagkonstrultion, som
vid sagning stannar utanfor tridet., Den sist-
niimnda typen kan mdojligt vis komma till anviind-
ning fér kapning, men ér diremot for fillning e]
lika limplig som svirdtypen. Av denna finnas
ater tva typer, trdmans- och pmnan.ssagama (fig.
1 och 2). De forra — maskiner pa vanligtvis
30—40 kg — kunna givetvis endast komma i
fraga for grovre dimensioner. For kapning dro
de mindre limpliga, d4 det breda sigsvirdet litt
klimmes fast i skiiret. Acceptabla enmanssagar,
med en vikt varierande frin ca 12 till ca 18 kg
ha forst det sista dret framkommit, varfor nagon
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Fig. 1. TvAmans-motorsag i fillningsarbete,

storre erfarenhet av dem fnnu inte erhallits. De
kunna knappast sla ut tvamanssagarna, som torde
behovas for de verkligt grova avverkningsposterna.
Det forefaller diremot, som om de kunde anviindas
for mindre dimensioner in tvamanssagarna och
eventuellt iven for kapning. Snoén ir givetvis
en begrinsande faktor savil for tvimans- som
for enmanssigarna. Det storsta snddjup, som
vid fillning med tvamanssag ir tillradligt, haller
sig omkring /3 meter och det dr foga troligt, att
enmanssagarna kunna anvindas i mycket storre
snodjup. Lampligast dr att sdtta in motorsagarna
under barmarkstid.

Med sviird forsedda tvamans-kedjesigar finnas
for nédrvarande i Sverige i ett antal av ca 500
sdgar. Enmanssigarna ha de senaste manaderna
inkommit i sidan mingd, att ungefir lika manga
sdgar av denna typ finnas i landet. I de flesta
fall torde sigarna ha inkopts for att underlitta
anskaffningen av arbetskraft, varvid man riknat
med den psykologiska effekt pa skogsarbetarna,
som ovan antytts. Da det gilller att avgéra, huru-
vida motorsagar skola komma till anvindning
eller ej, kan man emellertid ej stoda sina berik-
ningar enbart pa faktorer, som ligga pa det psyko-
logiska planet. Fragan iir, huruvida en maskin ir
ekonomiskt lonande eller ej. Med kinnedom om
motorsigarnas skirhastighet och med tanke pa
deras ringa drivmedelforbrukning och sannolikt
ritt langa livslingd kunde man kanske tro, att
nagra problem ej forelige. Detta antagande ir e]
riktigt, ty vid arbete med motorsag uppstar en
hel del tider av bitids- och spilltidskaraktir, be-
roende dels pia de hittills anviinda maskinernas
oftast langt ifran tillfredsstillande driftsikerhet
och dels pa en hel del svarigheter av organisa-
torisk art.

Inom SDA har utforts en hel del underséknin-
gar, avsedda att limna besked om motorsigarnas
ekonomi och deras organisatoriska forutsiittningar.
Dessa understkningar ha utforts i form av tids-

studier och olika slag av statistil. Sedan hosten
1948 utforas dessutom pravningar av mer teknisk
art pa en av SDA upprittad forsoksstation. Tids-
studierna ha gillt saviil tvamans- som enmans-
sagar. Da material 6ver arbete med enmanssagar
emellertid insamlats forst under vintern 1949 ha
nagra resultat av dessa undersokningar innu ej
framkommit. En grundligeande tidsstudie av
fillning med tvamanssag utfordes redan 1946,
De resultat, som da framkommo, ligga i huvud-
sak till grund for denna framstillning, varfor de
siffror och kalkylresultat, som i det foljande Lim-
nas, beréra fillningsarbetet med bensindriven
motorsag av tvamanstyp.

De absoluta tal, som vid undersdkningen fram-
kommit, utgora visserligen blott e.rrempef pa, hurn
motorsagningen i ett visst fall ter sig, men det
har dock ansetts befogat att redovisa resultaten
pa detta sa aktuella omrade. Kalkylresultaten ge
friimst en anvisning om dimensionens och stimp-
lingstiithetens inverkan pa tidsatgang och ekonomi
och visa vikten av en vil genomtiinkt organi-
sation av arbete och service. '

Det dr ej mjligt att hiir ga in pa beskrivningar
av materialets sammansiittning, forhallandet i
tidsatgang de olika arbetsmomenten emellan 0.s.v.,
utan maste framstillningen begriinsas att om-
fatta en redogorelse for de viisentligaste kalkyl-
resultaten: en jimforelse dels i tid, dels i kost-
nader mellan manuell fillning och fiillning med
motorsiag. Dessutom skola organisationsproble-
men i korthet vidroras.

Grundforutsittningarna  for de siffror, som
komma att liggas fram, dro nirmast normala
skogliga forhillanden. Stimplingstiitheten ir 100
150 triid per ha, snddjupet 3—4 dm och under-
viixt- och avsmalningsforhallanden normala. Mo-
torvard, motorstopp o.dyl. forekomma samman-
lagt ca 45 min. per 8 tim. arbetsdag. Organisatio-
nen ir tiinkt sa, att respektive ordinarie huggare
utfor nodviindiga forberedande arbeten, d.v.s.
rojning och fillhuggning.

Fig. 3 visar en jimfirelse av tidsitging per trid
for manuell fillning och fillning med motorsig.
Det bor observeras, att man ur kurvorna i figuren
ej kan utlisa den faktiska tidsitgingen vid ma-

Fig. 2.

Fillning med enmahs-motorsag.
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Fig. 3. Grafisk] jamforelse mellan tidsitging for fallning]
med tvimans-motorsag och manuell fallning,

nuell resp. motorfillning. For att fa fram for-
hallandet mellan de bada arbetsmetoderna ha
kurvorna nimligen gjorts direkt jimforbara. De
tider, som Kkurvorna representera, iiro sialunda
omriitknade under hiinsynstagande till den speciella
organisation, som anvindes vid fillning med
motorsig: tva specialarbetare filla triden med
motorsag at hugearen, som emellertid utfor en del
forberedande arbeten (fig. 3) fore motorfillningen,
sisom exempelvis fallhuggningen. Den manuella
fillningskurvan pa figuren ir i sjilva verket
identisk med den »stidsvinsts som automatiskt
upptriider for huggaren, tack vare att andra
arbetare utfora en del av huggarens arbete. Ti-
derna i motorfillningskurvan dro ater lika med
dubbla faktiska tiden for motorsagen. Fordubb-
lingen har gjorts med tanke pa, att tva man
varit sysselsatta med fillning av samma trid.

Tidsjimforelsen ger vid handen, att forst triid
over ca 9" 1 brasthojd pb, gi snabbare att filla
med motorsdg, varvid bor observeras, att icke
kndast sdgningen utan samtliga forekommande
eder medriknats. Andrade forutsiittningar astad-
tiomma givetvis forskjutningar i denna »tids-
gransy, Det kan emellertid nimnas, att det om-
ride, inom vilket grinsen i allmiinhet kan siigas
ligga, ligger mellan 8" och 12" i brosthojd. Intres-
sant ir att notera, att inte ens en 50 9, dkning av
tidsatgingen for motorsigningen astadkommer
en storre hojning din fran 9" till 127,

En jimforelse av dagsprestationen vid de bada
fillningsmetoderna ger givetvis samma resultat
som tidsjimforelsen under forutsittning, att den
effektiva arbetstiden per dag ir densamma i bada
fallen. Man maste emellertid rikna med, att mo-
torsagen ofta kanske inte kan vara i ging mer én
6 tim. per dag, da huggarna arbeta 8 tim. De tva
aterstiaende timmarna av arbetsdagen atgd till
transporter till, fran och mellan arbetsplatserna.
Diir avverkningarna pa ett forvaltningsomrade
dro spridda pa ett stort antal mindre drivnings-
trakter, ir detta mycket vanligt, och kan arbetet
ej organiseras sa, att sagen utnyttjas mer édn till
tre fjirdedelar, fir man finna sig i, att prestatio-
nerna sjunka med 25 %,. Aven om fragan nirmast
dr av rent ekonomisk art, inverka de ligre presta-
tionerna dven pa den ovan nimnda tidsgriinsen.

Den angivna prestationsminskningen astadkom-
mer sialunda en hojning av tidsgrinsen frén 9"
till 117,

Motorsagningens ekonomi ar givetvis den av-
gorande faktorn, da det giller att bedoma sagar-
nas anviindbarhet, En kalkyl ger vid handen,
att kostnaderna vid fillning med motorsag fordela
sig pA ca 70 9, avloningskostnader, ca 20 9,
drifts- och reparationskostnader samt ca 10 %
amorterings- och riintekostnader, Ju storre av-
loningskostnadernas andel av totalkostnaderna
ir, desto fordelaktigare stiiller sig motorfillningen
i jimforelse med manuell fillning. Samtidigt giller
det att se till, att motorforarna utnyttjas till
fullo, da ju dessas loner utgdra den avgjort storsta
delen av kostnaderna.

I den kostnadskallyl, som hir nedan framligges

Tab. 2.

Kostnader for fillning med tvimans-motorsbdg och fér
manuell fallning.

‘ | Kostnad, kronor per timme
Kostnadspost |
| tim.drifc | 8 tim. drift |
perdag | per dag
B |
Avloningskestnader (mo- |
tormanskap) ........ 5.33 | 4.00
Drifts- o. dyl, kostnader 1.45 { 1.45
Amorterings- 0. rinte- |
| kostnader .......... 0.86 | 0.86
‘ Summa kostnader {or !
. MOtOTBAE v viianin 7.64 | 6.31
| Avléningskostnader (hug-
| g‘s.rc] ......... ek en 1.88

har riknats med nuvarande syvdnorrlindska och
mellansvenska avloningsforhallanden, d.v.s, 15: —
kr per dag for huggare och inalles 32: — kr for
motorsiglaget. Kostnaden per driftstimme for
briinsle, smorjolja o.dyl. har beriknats till drygt
80 ore, for reparationer och oférutsedda utgifter
till ungefir 30 6re och for transporter till lika-
ledes omkring 30 ore. I amorteringsberikningen
har sagens inkopspris antagits vara 2 700: — kr,
dess livslingd 3 600 driftstimmar, driftsintensi-
teten 600 timmar per ar — vilket ger en amorte-
ringstid om 6 ar — samt rintesatsen 4 9%,. En
sidan amorteringsberikning ger en sammanlagd
amorterings- och riintekostnad om i runt tal 85

- Ore per driftstimme. Sammanlagda kostnaderna

for motorsagningen framga av tab. 2. Mot dessa
summakostnader om ca 6: — resp. 8: — kr per
timme star kostnaden for huggare, nidmligen
knappt 2: — kr per timme.

En grafisk jamfarelse (fig. 4) av motorfallningens
och den manuella fillningens ekonomi, baserad pa
de ekonomiska forutsittningar, som héir angivits,
och pa de grundforutsittningar, for vilka tidigare
redogjorts, visar, att kostnadskurvorna for de
bada fillningsmetoderna skira varandra forst
vid 13" resp. 16” vid full resp. 6 timmars drift per
dag for motorsdgen. De ekonomiska grinsdia-
metrarna dro salunda forvanansvirt hoga. And-
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Fig. 4. Grafisk jamforelse mellan kostnader
med tvamans-motorsdg och manuell fallning.
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for fillning
Stubbvinst

rade forutsittningar astadkomma givetvis for-
skjutningar i grinsernas lige. Salunda ma ném-
nas, att ett hogre avloningsalternativ i nagon
mén siinker grinsvirdena, varemot ett ligre i
stillet hojer dem.

Infor resultaten av kostnadskalkylen stéiller
man sig givetvis tveksam till, huruvida tvamans-
sagarna ha beriittigande i vara forhallanden —
forutom i exceptionellt grov skog. 1 kalkylen
har emellertid hittills utelimnats en synnerligen
viktig post, som for nirvarande kan siigas helt
och hallet avgora motorsigarnas beriittigande,

Pa grund av kiinda orsaker kan man ej fordra,
att en huggare vid manuell fillning skall utfora
fillningen alldeles intill marken. Med motorsig
ir forhallandet ett annat — tack vare sigens
tyngd strivar motorforarna automatiskt att an-
sitta sagen sd ndra marken som mdojligt. En
stor del motorsagar iro ocksa sa byggda, att
triicden kunna fillas alldeles intill marken eller
sa lagt, rotbenen tillaita — givetvis under forut-
sittning att dven fillhuggen anbringats lagt
(fig. 5). Det har i praktiken visat sig, att stubb-
arna vid fillning med motorsag verkligen bli ligre
(fig. 6) och en utford undersdkning har gett vid
handen, att man i medeltal bor kunna rikna med
en sinkning av stubbhdjden av 3", Denna stubb-
sinkning innebiir en 0kning av gagnvirkesutbytet,
som med nuvarande virkespriser i Sverige dr av
icke ringa betydelse. Tager man i motorsig-
kalkylen hiinsyn till viirdet av det vunna virket,
forindras motorsagningens ekonomi i hog grad.
Drages salunda stubbvinsten fran kostnaderna
for motorfillningen, finner man, att en 3” siink-
ning av stubbarna sinker grinsvirdet 1 jim-
forelsen med manuell fillning fran 13" dbrh. vid
full drift till endast 7 15". Vid endast 6 tim. drift
per dag for motorsigen ér motsvarande grins-

Fig. 5. Fillning med motorsdg intill mark,

virde 9", Stubbvinstens betydelse illustreras av
fig. 7, som bla. visar, att stubbvinsten i hogre
dimensioner ir storre dn kostnaderna for fillnin-
gen med motorsag, varigenom ett direkt netto
erhilles tack vare anviindningen av motorsag.
Stubbvinsten mojliggor faktiskt ekonomisk fill-
ning med motorsag under normala forhallanden i
samtliga timmerdimensioner och i vissa fall t.o.m.
i grovre massavedskog.

Forutsiittningar for de gynnsamma kalkylresul-
taten dro forutom ett tillvaratagande av mojlig-
heterna till sinkning av stubbarna, dels perfekt
organisation savil av sjilva arbetet som servicen,
dels god driftsikerhet. Ser man pa organisationen
i stort, har man att viilja mellan tva alternativ.
I det ena fallet inkopa arbetsgivarna motorsigarna
och utbilda specialmanskap, som utfora fillningen
at de ordinarie huggarna, i det andra fallet inkopas
sagarna av enskilda huggare eller huggarlag, som
fortfarande utfora iven det ovriga huggnings-
arbetet. I Sverige ha motorsidgarna sa gott som

/ : r‘3 - :;c:('

Fig. 6, Med timmersvans (t. vanster) och motorsig (1.
' higer) erhillna stubbar.
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Fig. 7. Stubbvinstens inverkan pi motorsigningens eko-

nomi. Driftstid per dag for motorsag 8 tim., arbetsdagens

langd fir huggare 8 tim. Rotvarden 0.7 kr per 2 for timmer
och 0.4 {or massaved,

uteslutande anskaffats av arbetsgivarna. Hir-
igenom ligga riskerna for att det hela skall miss-
lyckas pa arbetsgivaren, men genom detta system
kunna dessa risker ocksa littare undvikas: en god
utbildning kan limnas arbetarna, servicefrigorna
kunna handhavas centralt och framfor allt har
arbetsgivaren mojlighet att bestdmma, vilka av-
verkningstrakter och vilka dimensioner som skola
fillas med motorsag. PForutsittningarna for att
motorsagarna skola bira sig ekonomiskt maste
salunda anses storre, om arbetsgivaren sjilv har
hand om motorsagarna. 1 Norge har man provat
den andra linjen. For att over huvud taget gora
det mojligt for arbetarna att inkopa de dyra
sagarna, har statsmakten vidtagit en hel del
underst 6dsatgirder samt silljer sdgarna pa av-
betalning till skogsarbetarna, som iro skyldiga
att genomga en kortare kurs i anvindningen av
sigarna. Detta system har givetvis idven en hel
del fordelar: bl.a, bortfalla de ofta mycket svar-
losta organisationsproblemen pa sjilva avverk-
ningstrakterna, t.ex. bestimningen av motorsag-
lagets sammansittning och samordningen med
ovrigt huggningsarbete. Det maste dock anses
vanskligt att ga in for ett sidant system, forriin
man passerat forsdksstadiet i motorsagningen.

I de kalkyler, som i det foregdende redovisats,
har genomgdende riknats med en organisation,
diir de ordinarie huggarna utfora fillhuggning
och annat forberedande arbete. Denna organisa-
tionsform kan i de flesta fall anses riktig, men den
mojligheten, att sirskilda. till motorsaglaget ordi-
narie knutna Ajilparbetare utfora dessa arbeten,

far ej limnas obeaktad. Anviinder man sig av
sadana hjilparbetare, stiller det sig emellertid
svart att avgora antalet arbetare. Vidare kan
det ofta vara sviart — speciellt dir en sirskild
man erfordras for hjilp at motorforarna med om-
kullstotning av triden — att effektivt utnyttja
varje man i laget, sa att nigon vintan ej uppstar
for nagon. Lagarbete kriver alltid en smidig or-
ganisation och da denna blir beroende av radande
forhallanden, iir det nédvindigt att i varje enskilt
fall avgora, huru arbetet limpligast bor ordnas.

Vid organisationen av arbetet pa avverknings-
trakterna bor man iven taga sikte pa att organi-
sera arbetet pa ett for prissittningen sa smidigt
sitt som mojligt. Lonesittningen av motorforar-
nas arbete gar relativt litt att ordna — det har
ansetts limpligt att kombinera tidlon med ett
ackord per fallt trid — men dédremot ir det svirare
att prissiitta det Ovriga huggningsarbetet. Den
sinkning av ackordslénerna, som ir nédviindig,
kan ske antingen procentuellt & ackorden eller
fortjansterna eller ocksa som avdrag per fillt trid.
Det senare alternativet ir, under forutsittning
att det praktiskt gir att genomfora, avgjort att
foredraga.

Betriiffande dvriga organisationsfragor skall hir
blott papekas, att en grundlig uthildning i arbets-
teknik och motorvard ir av storsta vikt. Vidare
miste servicen fungera perfekt, sa att drivmedel
och reservdelar alltid finnas till hands. Reserv-
sagar fro iven 1 viss utst riickning att rekommen-
dera.

Det iir utan vidare givet, att riskerna for olycks-
fall, da motorsag anviindes, dro stora, Mirkligt
nog har endast ett fatal olycksfall registrerats,
vilket forhallande kanske bor tillskrivas den
speciella forsiktighet med ett nytt redskap, som ir
helt naturlig.

I det fﬁregaende har konstaterats, att grinsen
for tvamans-motorsagarnas anviindbarhet haller
sig vid omkring 9" dbrh. Det har ocksa med all
tydlighet framgatt, att organisationen av arbetet
med motorsag ir av storsta betydelse for ett gott
resultat. Man kan ej heller undga att gora den
reflexionen, att kedjesagarna dro i hog grad
kiinsliga for variationer 1 de ekonomiska forut-
ﬂttmngirna vilket visar, att den maskinsag,
som pé allvar kan konkurrera med manuell kraft,
innu ej framkommit. Det ir att hoppas, att ett
fortsatt konstruktionsarbete till slut skall lJimna
en fullgod lésning av problemet.

Helsingfors 1949, Frenckellska Tryekeri Akticholaget



