METSATEHON TIEDOITUS n:o 9

1 michen tukkisahan ("timmersvans') kdvttomahdollisuuksista.

Kirj. metsinhoitaja Arno Tuovinen.

Puutavaran kaadossa ja pdlkytyksessdi on meilld Suomessa kiy-
tetty melkein yksinomaan piipuilla varustettua jédnnesahaa (kuva
1). Aincastaan kailkkein jJdrcimpii tukkipuita ja vanerikoivuja
kaadetaan 2 michen tulkisahalla (' justeerilla") (kuva 2). Ruot-
sissa kiytetiddn meikdliisth jinnesahaa vastaavaa kaarisahaa al-
noastaan maan keskiosissa. Suurimman kdyton sielld sen sijaan on
saavuttanut 1 miechen tukkisaha (kuva 3). joka on kaikkialla Ruot.-
sissa yleinen. 1 michen tukkisahoja on meilld Suomessa kokeiltu
varsin vdhan, eniten ehkd Pohjols~Suomessa, jonne naitad sahoja on
kulkeutunut Ruotsin puolelta. Mitddn varsinaisia tutltimuksiz meil-
18 el tlettédvidstl ole toimitettu, olisiko ja missd olosuhtelssa
1 miehen tukkisaha meik#ldistd jZnnesahaa edullisempi. Ruotsissa..
kin lienee varsinaisla tutkimuksia tehty niukasti. Mainittakoon
kuitenkin, ettd Gamme 1 kr op p an metsdikoululla suori.
tettiin jo vuosina 1921-31 pienehkdjd ailtatutkimuksia ruotsalai-
sen kaarisahan (bagsag) ja 1 miechen tukkisahan kiHytostd.(Kristian
Lindman, 1938: Om nagna vid Gammelkroppa skogsskola utférda ar-
betsstudler vid huggning. Norrlands Skogsvardsforbunds tidskrift.)
Tutlimukset kdsittivdt eri kokoisten kuusi-~ ja mintypuiden kaatoa
molenpia eri sahamalleja kiyttHen., Seuraavassa on esitetty kaato.
ailkka sekunteina runkeca kohti:

Rinnankorkeus- 1 michen tulkkisaha Kaarisaha
ldpimittasem .. .. __midnty __lkuusi minty kuusi
selmuntia runkoa kohti
10 54 66 37 50
1k 95 120 70 95
18 152 195 120 165
22 225 285 185 242
26 | 325 390 265 330

30 L60 515 355 417
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Kuva l. - Tukin kaatoa jannesahel-
las Lumi ja pensaat yms.raivattava
puun molemmin puolin ldhes 1 m etal-
syydeltd. Kanto tahtoo jaada pit-
kdksi. Valoke Tydtehoseura.

Kuva 2, = Tukkipuun Kuve 3+ = 1 miehen tukkisaha (*Bushman®*).

kaatoe 2 miehen tukki-

Sehalla. Raivaus suori-

tettava puun molemmin

Puolin, kuten jénnesa-

has kiytettdessd. Valok.

A+ Hakkarainen, Saari-
Jérvi 1948,

Kuva 4, - Tukkipuun
kaato 1 miehen tukkisa-
halla ("Bredby"). Lumi
Taivattu vein puun toi-
Selta puolelta. Valok.
A+ Hakkarsinen, Saari-
Jarvi 1948.

Kuva 5« = Lumen
raivaues kdynnissid.
Raivataan vain toi=-
nen puoli. Hangessa
kirves ja 1 miehen
tukkisaha. Valok.
A. Hakkarainen, Saa-
rijarvi 1948.
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1 miehen tukkisahan kZyttd osoittautui siis tdm#n ruotsalaisen,
v.1938 tehdyn tutkimuksen mukaan selvisti epdedulli-
semmak s i kuin kaarisahan. Lunta o0ll maassa tutkimusaikana
niin vih&n, ettei se haitannut kaatoa. Nil1ls Hultmark
(1946)(Nils Hultmark, 194%6: Huggarredskap. Typer, vard och verk-
ningssidtt. Norrlands Skogsvédrdsforbunds tidskrift.) pitidid kaari-
sahaa selvdsti 1 miehen tukkisahaa edullisempana, kun on kysymys
p8lkytyksestsd, Kaadossa hdn sen sijaan asettaa 1 miehen tukkisa-
han kaarisahan edelle ja erityisesti talviolosuhteissa.

Sandvikens Jernverks Ab:n v.1946 lahjoitettua Metsidteholle
10 kpl. Bredby- ja Tiger-merkkisid 1 miehen tubltisahoja ryhdyt-
tiln Me t s 4 t e h on to.mesta maaliskuussa 1948 suoritta-
maan vertailevia kokeita meikdldisen jdnnesahan sekd 1 ja 2 mie-~
hen tukkisahan kdytodstd havutukkien ja paperipuiden kaadossa ja
polkytyksessd., Lisidksi Oy Troili Ab lahjoitti kokeiluja varten
2 kpl. Suomen Sandvik Sahat Oy:n valmistamia Sandvik 218-merilki-
sii 2 miehen tukkisahoja seki muutamia Assd-merkkisii jinnesahan
terid, Vertailevia kokeita suoritettiin 2 paikassa, nimitt&in
Pielisjdrvelld A, Ahlstrdm Osakeyhtion Pilpposenkankaan tyomaal-
la sekd Saarijdrvelld Enso-Gutzeit Osakeyhtidn Horon tyomaalla.
Lisdksi ldZhetettiin muutamia 1 miehen tukkisahoja kokeiltavilksi
Kaukaan Tehdas Osakeyhtion Joensuun piirikonttorin alueelle. Sa--
hojen kidytostd saadut lausunnot esitetiidn liitteend. Ndlssd ver-
tailevissa kokeissa suoritettiin jonkin verran aikatutkimuksia,
mutta el kuitenkaan siind laajuudessa, ettd aineistoa olisi kai-
kin puolin saatu riittdvaksi.

Kokeilujen tulokset.

Kaato.
Pielisjarven kokeilut,

Pielisjdrvelld suoritettiin pienehkd aikatutkimus eri kokois-
ten havutukkien ja paperipuiden kaadosta yhtd tydryhmdi seuraten,
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Vertailtavina olivat seuraavat sahamallit:

1 miehen tuklisaha (Tiger), alneisto 39 runkoa,tydntekija I

Jénnesaha (Assi) g 4 39 " L I
" 1" ; 1" I+0 1" ; 1 1I
2 miehen tukkisaha
(Sandvik 218) i " 77 " ,tyontekijit
_ ; I ja II

Kaadettavat puut olivatl suurimmaksi osaksi kuusia, mutta joli-
talzin mintyj8 oli myds joukossa. Lunta oli tutkimusaikana 45-50
cn puiden juurella. Hangen pinta oll kovettunut niin; ettd se
tantol miehen, Miehet olivat ennen tutltimuksen aloittamista saa-
neet harjoitella 1 mieken tulttisahan kdyttod toista viilkkoa, jo-
ten saha el ollut heille tdysin outo., He suhtautulvat myontei-
sesti ltokeiluvn suorittamiseen. Sahojen kunnostamisen miehet suo-~
rittivat itsc kdyti&cen apunaan v.t. prof. Paavo Aron
tdtd tutkimusta varten laatimaa 1 miehen tukkisahan kunnostamis-
ohjetta,

Kaatosahausaikoien suuruus runkoa kohti eri kaatosahauslépi--
mittaluokissa oli jdnnesahaza ja 1 michen tukkisahaa kiytettdes-
sd Jjoksecenkin yhtdidinen. Sen sijaan 2 miehen tukkisahalla kaa-

to vaati miestyGallzaa suunnilleen kaksinkertaisen mdZrédn.

Lumen ralvaus vaatil talvisaikaan tunnetusti erittdin paljon

tystd., Lumen raivaulkseen kuluncen ajan suuruus osoittautui ole-
van jokseenkin riippumaton kaatolipinmitan suuruudesta. Sen si-
Jaan kHytetty sahamzlli vaikutti siihen voimaklaasti. Kesikimid-
rin lumen raivauliseen kului aikaa runkoa kohtl seuraavasti:

1 miehen tulttisaha, tyontekija I s 0.28 min,
Jdnnesaha ) H I gy 2,09 M
n 9 i II ’ 2'29 "

2 miehen tukkisaha,tytntekijit I ja II , 1.91 "

Lumecn raivaukseen kuluncen ajan suuruus on riippuvainecu sii-
tad lumimdHrdstid, joka on poistcttava puun tyveltd, jotta kanto
tullsi riittévin matalaksi ja sahaustila sopivan suureksi. Eri
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sahoja kadytettiessi tiEmd poistettava lumimdird vaihtelee hyvin-
Ikin paljon. 1 miechen tukkisshaa kidytettiessi lunta tarvitsce
ralvata peis ainnastaan silitd puoleclta. missd tydnitekijén kadet
liikkuva: (kuva®t L ja 5). Sen sijaan sahan kirizi vastakkaisella
puolella saa vapzastl kulkea hangen sisissd, 3luan ettd siitid
olisi hait*zca. Olkeastazn saha kulkee silloin paljon tasaisemmin
kuin lumen ollesza poissa. lMfilloin Jumen raivaus vaatii enemmén
aikaé. on selvdi, etii vienten puiden kaato muodostuu jénnesa-
kEZytettdesst huomettavastl. epdedullicemmaksi Xuin 1 miechen

k]

haa &
tukkisahalla,

Myts tyven raivsus olrsista, risuista ja pensaista yms, vaa-
til jdnnesahaa kivtettiesci enemmin 2ikea kuin 1 michen tukkisa-
halla. Eri sahoja kiytetiZesséd tyven reivauksecn kului aikaa

rMikoa ltoati seuvraavastic

1 mishen tukkisaha, tydntekijd I » 0.17 min.
Jénnesaha ’ # I y 0029 M

n ; ' 1T 5 0438
2 michen tukiiszha,tybntekijdts I ja II, C.80 ™

2 miehen tukizisaha vaati siis cikna eniten ja I niehen tuk-.
kisaha kaikkein vdhiten.

Kaatoalkoja (kaatosanaus, =eki lumcn jo tyven raivaus ynm.sivu.
ca tolselle siirtymistd) lreskentin verrattaessa
miehon tulkkicsahalla osoittzautul selvidsw
t1 muita edullisemmaksi, Ero oli erityisen suuri, kun oli kysy-
nys pienistd rungoiste, Ere aiheutuil suvrimmalksi osaksi lumen
Niinpd keatolZpimitan ollessa

a kdytettiessi oli yli 100 % suu-

o g
=
<
lal
ik
(]
-+
ot
f— v
=t
&
)
cT
bt
-
-
L’f
L
a
o

raivguliseen uluneeszta ajast

{..T

15.17 em, koatoaika ﬁannusah
rempl uin 1 misihecn tukkisshaa kiytettdessd. 25-30 c¢m vshvulisten
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puitten keadossa el jEnne- ja 1 michon tukkisahan v#E1illi ha--

¢ tu sanottavaa 1, 2 michen tultlidsaha 01X selvisti jiénne-
valttu sanottav eroa, 2 Li h tultlii saha ol Ivist ne
sahaakin epdedulliscmpl.

Saarijlirven kokeilut.

SaariiZrvelld scurattiin yhden ensiluckaisen netsatyomichen
suvorittamaa lkaatotyots nintytuikipalstalla. Tyovilineinid olivat
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Tiger-mallinen 1 miehen tuklkisaha ja tavallinen Raketti.merkki-
selld terdllé varustettu jénnesaha,

Aineistoa kertyi yhteensi scuraavasti:

- 1 miehen tukkisaha 17 runkoa Jja

- jdnnesaha 24 ¢

Aineisto jdi siis varsin pilencksi, Puilden juurilla oli 60..65 cm
kantavaa lunta.

Kaatosshausaint olivat 1 michen tukltisahaa kiytettdessd hie-
man suuremmat kuin j&nnesahalla. Lumen raivaus vaati 1 michen
tukkisahalla aikaa 1.22 min. ja jénnesahalla 1.36 min, runkoa
kohti, Tyven raivausta koskevat luvut taas olivat vastaavasti
0.13 ja 0.19 min runzoa kohti., Ksatoajat iiman siirtymistd puul-

ta toiselle olivat aivan yhtid suuret.

Yhtecnveto.

Suoritetut aikatutizinmukset osolttivat, etti 1 miehen tukki-
sahan kdyttd mucdostuu ilmeisestli edulliseksi, kun scuraavat
edellytykset ovat olemassa:

1) Lunta on runsaasti. Lumen raivaus 1 miehen tukkisahaa

kdytettiesssd muodostuu cclvdsti pienemﬁﬁksi kuin muuten.

2) Juurimetsd on tihed#. [oska jHdnnesaha vaatii suuren tilan
ryhdyttiessd puuta lkaatamaan, on silloin juurimetsdd ral-
vattava runsaasti pels, jotteli se haittailsl xaatoa.

1 michen tukkisahan kEytto sddcstdd siis taimistoa.

3) Kaadettavat puut ovat pileni#d. Xoska lumen ja juurimectsin
raivaulksean lnilvnut aika on suurin piirtein riippumaton
kaadettavan puun j'1 *ydCQv 4y tulee pilenien puiden kaato-
aika kuutioyltsilkéd kohden sclvisti plenemmiksi 1 miehen
tukkisahaa kEytettaessE,

Lisdksi on oiettava hucmioon. ettd 1 mlehen tukkisahaa kiy-
tettdessd kannon korkeus ilmeiscsti yleensd tulee pienerméksi
kuln jénnesahaa kiytcttiecssd, silld tybntekijdt ovat taipuvalsia
Jdnnesahaa ki#yttiess:in katkaisemaan puun liian ylhi4¥ltd, kun
puun juurelle paﬁsunihcn vaatii paljon tyotd. Talvella on 1 mie-
hen tukkisahan jittdrd sahausjdlki ilmcisesti suorempi kuin jén-
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nesahan, silld 1 michen tukkisahan leved terd puun ja hangen si-

jdnnesahan terd, jonka laatu my&s on ollut viime aikoina heikoh-
ko, Jos kaadettavat puut ovat lshekk#in, el niitd voida kaataa
Jdnnesahalla asettamalla saha pulden vdliin. 1 miehen tukkisahaa
kidytettdessd tdmd on sen sijaan paremnin mahdollista,

Missd mddrin 1 michen tukkisaha soveltuu kdytettdviksi myds
kesdolosuhteissa, sitéd on tutkimustulosten puuttuessa vaikea menw
nd sanomaan. Koska lumen raivausta el kesdlld esiinny, el 1 mie-
hen tukkisaha silloin kuitenkaan muodostune yhti edulliseksi
kuin talvella.,

Katkomine n.

Pielisjdrven kokeilut.

Suurin osa niistd puista, joiden kaatoa oli seurattu, otet-
tiin mukaan katlkomiseen kuluvaa aikaa selvitettdessZ. Myos tyon-
tekijit olivat samat. Koska puut katkottiin hyvin eri mitoille,
osa tukeiksi Ja osa eri pituisiksi paperipuiksi, katsottiin par-
haimmaksi ottaa tuloksia kdsiteltdessd huomioon ainoastaan var-
sinaiscen katkaisusahaukseen kuluneet ajat. Aincistoa kertyi seu-
raavasti:

1 michen tukkisaha (Tiger), 75 katkalsua, tyontekijd I
Jénnesaha (AssH) y 59 " , " I
1 " y 89 n ; 1 II

Katkaisusahaukseen kuluneissa ajoissa ei ollut suuria eroja,
mutta jannesaha nidytti kuitenkin osoittautuvan hieman edullisem-
maksi.,

Saarijirven kokeilut,

Tukkien ja latvuksista tulevien 3- ja Y-metristen paperipui-
den katkomiseen kdytettiin samoja tyovdlineitd kuin kaadossa.
Myos tyontekiji oli sama. Aineistoa kertyl seuraavasti:

1 michen tukkisaha (Tiger),tukkeja 31 kpl,paperipuita 28 kpl
Jénnesaha (Raketti) y 0 36 ", " L2 o
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Kuten Pielisjdrvelld niin Saarijdrvellidkin katkaisusahaukseen
1 michen tukkisahaa kiytettidessid kulul hieman enemmin aikaa Iuin
Jénnesahalla, Tulok et siis nHyttdvidt, ettei 1 michen tukkisahan
kdytts katkalsusahauksessa muodostu jHnnesahaa edullisemmaksi.
Mutta pdlkytykseen kuuluu myds muita tydliiklkeitid kuin katkaisu-
sahaus. Jos Jjidtdmme pols siirtymisen runkoa pitkin ja samalla
tapahtuvan katkaisupaikan merkitsemisen, johon kuluneen ajan
suuruuden vol olettaa olevan molempia tydkaluja =dytcttidessd yh-
tdldisen, ovat tdllaisia tyoliikkeitd katkaisupaikan raivaus ja
rungon siirté%%%%%iggggtoon? ettsd katlkalseminen voidaan suorit.
taa. Aineiston epZtasaisuus tekec luotettavan vertailuaineiston
saamisen kuitenkin mahdottomaksi, joten asiasta el vol ecsittéd
nunerotietoja, Kaiken todenn&dlkdisyydcn mukaan katkaisupaikan
raivaukseen kulunce jZnnesahaa kiytettiessi hicman encmmin aikaa
kuin 1 miehen tukkisahalla. Sen sijaan 1 michen tukkisaha teridl.-
td3n levednd ahdistaa helposti, ellei runkoa siirreté vapaascen
asentoon. Toisaalta taas 1 niechen tukliisahaa kdytettidessd voi-
daan sahata kdytdnndllisesti katscen miten suuria runkoja tzhan-
sa, 1lman ettd katkalisupaikltaa tarvitsece loveta,; kuten j&nnesa-
haa kdytettiessd on paklo tehdid, Kaikki ndmd scikat huomioon ot
taen jédnnesahan edullisuus jididnec puiden katkomisessa joka ta-
pauksessa varsin picneksi,

4 liitettd: Kaukaan Tehdas Osalkeyhtion Joensuun Metsdkontto-
rin antamat lausunnot 1 miehen tukkisahan kdy-
tostd,
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"Lausunt o.

Olen seurannut ruotsalaisen yhden hengen justeerisahan kdyt-
tokokeilua metsdtydmaallamme Ilomantsin pitdjan Polkopdénjédrvel-
18 ja samalla myds itseckohtaiscsti sanotulla sahalla kaatanut
muutamia kuusipaperipuurunkoja ja sahannut parin tukkirungon vé-
lileikkaukset. Saemani kokemuksen perusteella ilmoitan lausunto-
nani k.o. sahasta seuraavaa: _

1) Ruotsalaista yhden hengen justeeria kHytettiessd pddstddn
paljon vidhemmZlla pienmetsin kaatamisella kuin suomalaisella Jéne-
nesahalla.

2) Paksussa lumcssa sahattacssa pi%stHin paljon vihemmil1li
lumenluonnilla ja samalla on lyhyen kannon teko paljon helpompaa
kuin jannesahalla.

2) Sahauspinta saadaan ruotsalaisclla sahalla suorempi kuin
Jdnnesahalla. Lisdksl on ylelsesti valitettu, cttd jdnnesahan
terdt nykydidn ovat niin heikkoja, cttd terd jo vdhemminkin sa-
hauksen j&dlkeen pyrkii kiertidmdin. Vdlileikkauksissa vdltytdin
paksulssa pulisse puunhukkaa alheuttavasta loveamisesta, johon el
tavallisestl pdistd jdnnesahalla muutoin kuin erikoisen korkeita
pddpuita kidytettiessH. '

4) Ruotsalaista sahaa kdytettdessd sHistytisn jénnesahan
jénnesinkin tal .nuoran hanltkimisesta, joka hankkiminen viime
vuosina on ollut vaikeaa.

5) Ruotsalaisessa justeerissa on miclestdni kddensijassa
maut tanisen varaa. '

6) Jos tycmaillc saadaan ruotsalaisia séhoja, on nyos sanmalw
la saatava niiden kunnostamiseen soveltuvat viilat ja muut vdli.
neet,

Omasta puolestanl-pldédn ruotsalaista yhden hengen justeerla
Jénnesahaa parenpana netsétdlssdmme ja suosittelen sen kdyttobn-
ottoa.

Joensuussea toulrokuun 31 p:nid 1948,
Walter Swahn

Metsdnhoitaja
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" Olen kokeillut ruotsalaista yhden miehen puunkaatojusteoria
talvella 1948 tukki. sckid hienonpicn puiden kaadossa ja suositte-
len sitd otettavan enemmin kiytdntddn. Se sopii erittiin hyvin
lumen aikana, Jolloin sddstyy paljosta lumen luonnista ja samale
la sdistyy metsHi, koska se el tarvitse niin suurta tilaa kuin
%ﬁnnesaha. Tukkien vidlileikkausta tchdessd el tarvitse loveta puu-

a.

Suosittelen sahaa crittidin yleisesti kdytidntson otettavaksi.
Sahaa suosittelen hyvidnd, kun on sen kunnostamisvdlineet. Ilman
niitd ei sahalla ole sanottavaa merkitysti,

Ilomantsi 20/5 1948,

Alho Tiihonen
(metsitysmies)

Ilomantsl Poikopdd,"

" 0len kokeillut ruotsalaista yhden miehen puunkaatojusteeria
Ja suosittelen sitd ensiluokkalsena metsdmiehen puunkaatosahana
talvitoissd riippumatta puun paksuudesta, koska saha sidstdi lu-
ﬁityﬁté ja metsii ja leikkaa puuta kunnostettuna mahdollisimman
vin.

Juuka 9/5 1948,

Heilkkl Hirvonen
(tydnjohtaja) "

" Olen kdyttdnyt ruotsalaista yhden miechen kaatosahaa talvel-
la 1948 ja olen sen kiytdssi huomiolnut seuraavaa: Talvikaadossa
saha on hyvd ja k&ytdnndllinen, lumen lapiointi j&dd vdhilseksi,
verraten tavalllseen jHnnesahaan (‘pokasahaan"). Mainitulla sa=-
halla kaataessa el tarvitse kun polkee lumeen uurnan, jossa sahaa

"""" £} koska et
tarvitse raivata sahausalaa niln kuin "pokasahalle'l, Rlnnakkai-
sia puita kaataessa saha sopii erittdin hyvin. Lumettomana aika-
na el saha ole kiEytdnndllinen siind suhtecessa, koska saha on liian
ohut, toinen pdd tédrisec ja vetdd sahauksen vinoon. Yleensi saha
on talvikaadossa erlttdin kiytdnndllinen, jJa olen tyytyvidinen ko-
kenmastani kHytostd.

Juuassa 10/5 1948,

Toivo Ryyninen
(metsityomies)

Juuka, "
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