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TIIVISTELMA

Tutkimus 1liittyy Pohjoismaiden neuvos-
ton aloitteesta Norjassa, Ruotsissa,
Suomessa Ja Tanskassa Pohjoismaiden
ministerineuvoston rahoittamina suori-
tettaviin yhteispohjoismaisiin metsé-
teknisiin kehitt&mistutkimuksiin. N&i-
den tutkimusten koordinaatioelin on
Nordiska  Skogsarbetsstudiernas R&d
(NSR).  Tutkimus kuuluu harvennuspuun
korjuun koneellistamista koskevaan pro-
jektiin, jonka Johtava maa on Ruotsi.

Tutkimuksessa selvitettiin Rovaniemen
Konepaja Ky:n valmistaman puun kaato-
karsintalaitteen tekninen soveltuvuus
harvennusmetsien puunkorjuuseen seka
tuotos ja sen riippuvuus eri tekijdis-
td, kun laitetta kéytetdsin harvesteri-
na (metsdkuljetus eri koneella).

Koneen kesk1maara1nen tehotuntituotos
0li 2.5 m3 5 kug rungon koko oli keski-
méddrin 0.045 m Valmistettava puu-
tavara ©li ns. pitk#i rankaa.

Kéytettéesséd koneen kdyttdtuntikustan-
nuksina 130 mk:aa puutavaran hakkuu
meksoi 56,50 mk/m3. Miestydné tehtyné
se olisi ollut l8hes puolta halvempaa.

Tutkimustulosten ja mm. teknisten
seikkojen perusteells nayttaa silté,
ettei laite sovellu varsinaiseen har-
vennusmetsien puunkorjuuseen. Parem-
mat kayttémahdollisuudet silld lienee
paatehakkuutyomallla, Joissa sita kay-
tetddn pienten puiden korjuuseen ennen
varsinaista monitoimikonehakkuuta.

SAMMANFATTNING

Undersdkningen hinfoér sig till de
samnordiska skogsteknologiska wunder-
gbkningar som utfdrs 1 Danmark, Fin-
land, Norge och Sverige pa Nordiska
Ridets initiativ och finansieras av
Nordiska Ministerrddet. Koordinerande
organ for dessa undersdikningar dr Nor-
diska Skogsarbetsstudiernas R3d (NSR).
UndersSkningen hdr till projektet
gallringsteknik, ddr Sverige dr pro-
jektledande land.

I undersdkningen klarlidggs den av Ro-
vaniemen Konepaja Ky tillverkade
féllnings-kvistningsanordningens tek-
niska anvindbarhet i drivning av gall-
ringsskog, anordningens prestation
samt de faktorer som inverkar pd
prestationen da anordningen anvinds
som skdrdare (skogstransporten sker
med separat maskin).

Undersdkningsobjekt var ett glest tall-
bestdnd 1 forsta gallring ddr utfallet
per hektar endast var 7.2 m¥.

Prestationen per verktimme var 2.5 mS
1 medeltal da stammarnas medelvolym
var 0.045 m°. Det tillverkade virkes-
sortimentet var sk. kapad stam.

Med en maskinkostnad pd 130 Fmk/grund-
timme kostade huganingen 56,50 Fmk/m®,
Manuell huggning hade varit i det ndr—
maste hidlften billigare.

P& basen av undersdkningsresultaten
verkar det som anordningen 1inte vore
lidmpad for anvindning i egentliga

gallringar, bl.a. av tekniska orsaker.
Anvidndningsmdjligheterna torde vara

bédttre 1 slutavverkningar for uppar—
betning av smd trdd fore den egentliga
avverkningen med flerprocessmaskin.



1 JOHDANTO

Rovaniemen Konepaja Ky:n valmistama
kevytrakenteinen puun kaato-karsinta-
laite -on tarkoitettu pienten puiden
kaatoon, karsintaan, katkontaan ja
kuormaukseen tai kasaukseen. Laite
voidaan asentaa metsétraktorin kuor-
maimeen kouran paikalle ilman erikois-
toimenpitelta.

Laitetta ja siitd saatuja tutkimustu-
loksia on esitetty aiemmin Metsdtehon
katsauksessa 10/1977 ja Metsidtehon se-
losteessa T/1978.

Tassd tutkimuksessa selvitettiin lait-
teen tekninen soveltuvuus harvennus-
metsien puunkorjuuseen sekd laitteen
tuotos Jja sen riippuvuus eri tekijdis-—
td.

Tutkimus suoritettiin Veitsiluoto Osa-
keyhtién tyOmaalla Kemijdrvelld syk-
sylld 1978.

2 TUTKIMUSAINEISTO JA
TYOMENETELMA

Laite oli asennettu liukupuomikuormai-
mella varustettuun Valmet 870 CK
-kuormatraktoriin.

Tutkimuskohde o0li harva ensiharven-
nusmdnnikkS, joka oli mitattu pystyyn.
Poistuma oli vain 7.2 m3/ha. Ennen
korjuuta maastoon oli merkitty ajourat
ja poistettavat puut oli merkitty niin
ettd leimat nékyivdt ajouralle. Tutki-
musaineisto kédsitti yhteensd 145 run-
koa, 6.5 m3. Poistetun puuston lépi-
mittajakauma on esitetty kuvassa 2.

Tydmenetelmd on esitetty kuvassa 3.
Valmistettava puutavara oli ns. pitkéd
rankaa Jja pituus méArdytyi ladhinnd
puun pituuden ja kuormaimen ulottuvuu-
den mukaan. Puutavara haketettiin
myShemmin varastolla.

Kuva 1. Rovaniemen Konepajan valmistama
puun kaato-karsintalaite

Fig. 1. Rovaniemen Konepaias fdllrings=
kvistningsanordning
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Kuva 2. Poistetun puuston lapimittajakauma



3 TULOKSET

3.1 Ajanmenekki

Kuva 3.

Keskimifrdinen tehoajunmenekki ja sen rekenne

Tyomenetelma

Verktidens foérbrukning ock fordelning i medeltal

Puiden kisittely emin/puu 4 [ Trdadhantering emin/ordd -4 %
Laitteen vienti puulle 16.1 21 Anordning till trdd 6.1 21
Puun karsinta + latvan Kvisining + toppkapning 17.1 22
katkaisu 17.1 22 Avldgena topp fr. anordning 8.7 11
Latven poisto laitteesta 8.7 11 Anordning till roten 11.4 15
Laittzen vienti tyvelle 11.% 15 Positionering + kapning
Tarttuminen + katkaisu 10.1 13 stuphskdr 10.1 13
Tuonti 13.3 18 Imtagning 13.3 18
Yhteensa 76.7 100 72 Sammanlagt 76.7 100 72
Siirtyminen Forflytining i bestdndet
Siirtymisen valmistelu 8.8 29 Pérberedelse 2.8 23
Siirtyminen 21.3 T Forflyttning 21.3 71
Yhteensd 30.1 100 28 Semmanlazt  30.1 100 28
TEHOAIKA YHTEENSK 106.8 - 100 SUMMA VERKTID 106.8 - 100
Tydntutkimustiedot Arbetsatudiedata
Rinnankorkeusldpimitta keskim., cm 10.8 Diameter brh © medzltal, om 10.8
Rungon koko keskim., m 0.045 Tréddvolym ¢ medeltal, b 0.045
Puita, kpl 145 Antal trdd 145
TydpisteitE, kpl - . 81 Antal uppstdilninosplatser 81
Puita yhdessid tydpisteessd keskim., ¥pl 1.9 Tréd/uppetdllningspiata 1.9
Siirtymismatka keskim., m €.2 Férflyttningsstrdcia ¢ medeltal, m 6.2
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Kuva 4. Laitteen vientiaika puulle matkan

mukaan

Laitteen vientiaika puulle matkan mu-
kaan on esitetty kuvassa 4. Aikojen
perusteella niyttdd siltd, ettd lait-
teen vienti aivan koneen ldhelld ole-
valle puulle on hankalampaa kuin U4...5
metrin etédisyydelld olevalle. Tamé&
johtuu ennen kaikkea kuormaimessa ole-
vasta liukupuomista Jja sen aiheutta-
masta kdsittelyhankaluudesta.
Karsinta- + latvankatkaisuaika on
suunnilleen sama pienid (D 3 5...9
cm) puita kdsiteltdessd (kuva 5?. Se
johtuu siitd, ettei +t&méAn kokoisissa
puissa ole Jjuuri karsimista, vaan
yleensd pelkkd latvan katkaisu riittéa.
Sen sijaan isompia puita karsittaessa
paksut oksat saattoivat aiheuttaa sen,
ettel puuta voitu karsia alhaalta
yl6spdin, koska kuormaimen nostokyky
loppui, vaan puu piti karsia ylhadlté
alaspdin. Tam& tuli selvédsti esille
varsinkin kaukana olevia puita kési-
teltdessi.

Keskimddrédinen traktorin siirtymismat-
ka tySpisteestd toiseen oli 6.2 metrid
ja siihen kului aikaa hieman yli k40
cemin:n (vrt. kuvaan 6). Siirtymisnopeu-
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Kuva 5. Karsinta— + latvankatkaisuaika

rungon kcon mukaan

deksi tulee t&118in noin 15 m/min.

Nopeus on varsin alhainen verrattaessa
siti esimerkiksi kuormausajonopeuteen
puutavaran metsékul jetuksessa. Se joh-

_tuu siitd, ettd kuljettaja joutuu siir-

tymisen aikana katsomaan kummaltakin
puolelta uraa, mitkéd ovat poistettavia

Siirtymisaika. cmin
80

62

| Zail

7
1
2

|
& ) 8 10
Siirtymismatka, m

Kuva 6. Siirtymisaika siirtymismatkan

mukaan



puita ja mistd vilistd ne kulloinkin
on edullisinta Jja yleensi mahdollista
ottaa laitteeseen.

3.2 Tuotokset

Tutkimustydmaalla koneen keskimidrsi-
nen tuotos oli 2.5 m3/tehotunti eli
2.3 m3/kdyttétunti, kun alle 15 min:n

keskeytysten osuutena kiytetddn 10 %:a
tehoajasta. .

Rungon koon suureneminen kohottaa tuo-
toksia varsin selvisti (kuva 7). Kos-
ka sekd laite tekniikaltaan ettd myds
siihen perustuva korjuumenetelms tuli-
si harvennusmetsissi kysymykseen 1&-
hinné ensimméisissi harvennuksissa,

Joiden keskimifridinen rungonkoko on
0.030...0.070 m3, koneen tuotos lienee
kéyténndssd 1.5...3.5 m3/kdyttotunti.

3.3 Kustannukset

Keskikokoisen kuormatraktorin kéyttd-

tuntikustannukset ovat noin 125 mk.

Kun néihin 1isé#tdén kaato-karsinta-

laitteesta aiheutuvat lisdkustannukset,
nyt kokeillun yksikdén kéyttdtuntikus-

tannuksiksi tulee noin 130 mk. Talla

Perusteella puutavaran hakkuu tutkimus-
tybmaalla maksoi 56,50 mk/m3. Saman-—

laisen tavaran hakkuu miestydnd olisi

maksanut noin 31,50 mk/m3 eli hieman

¥1li puolet koneellisen hakkuun kustan-

nuksista.

L4 PAATELMIA

Jotta puunkaatolaitetta pystyttéisiin
kéyttédmidn varsinaisten harvennusmet-
sien puunkorjuussa, se olisi asennet-
tava véhint&én 15 metrin etdisyydelle
ulottuvan puomiston pé&hin (ajouravé-
litavoite on 30 m). Niin kauas ulot-
tuvia puomistoja ovat esimerkiksi Nor-
metin kasauspuomi ja Cranabin liuku-
puomikuormain. NAistd Normetin ka-
sauspuomi pystyy toimimaan paremmin
harvennusmetséoloissa teleskooppiraken-
teensa ansiosta. Kuitenkaan sen nos-

tokyky é&friulottuvuudella ei ole
riittdvd, silld laite painaa noin 200
kg.

Tuctos, ns.‘te otunti

Prestation, m°/verktimme
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Kuva 7. Tehotuntituotos rungon koon mukaan
Fig. 7. Prestationen per verktimme enligt
trddvolym

Kaiken kaikkiaan t&mén painoisen lait-
teen vieminen 15 m:n pddhén Jja tyds-
kentely silld sielld edellyttdd varsin
Jjédredd puomistoa. Samoin se edellyt-

td4 stabiliteetin wvuoksi suhteellisen
jaredd peruskonetta tai Jjonkinlaisia

tukijalkoja, Jjotka voidaan laskea
tyGskentelyn ajaksi maahan.

Jos puomiston ulottuvuus on esim. 15 m,
myds nékyvyys tulee aiheuttamasan on-
gelmia, varsinkin kuusikoissa ja koh-
teissa, joissa on runsaasti alakasvil-
lisuutta.

Edelld mainittujen seikkojen Jja tutki-
mustulosten perusteella ndyttéd siltéd,
ettei tédm&d laite ja siihen perustuvat
korjuumenetelmét sovellu varsinaiseen
harvennusmetsien puunkorjuuseen. Pa-
remmin se soveltunee esimerkiksi sel-
laisille pddtehakkuutySmaille, Jjoilta
pienet puut korjataan ensin pois t&lld
laitteella ja jéljelle jé&nyt jére&mpi
puusto monitoimikoneella.






