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TIIVISTELMA

Ttissd harvenrusmetsien puunkorjuun ke—
hittdmistd koskevassa osaprojektissa
selvitettiin sekd tekniset ettd ta—
loudelliset mahdollisuudet tehdd puu-
tavaran valmistus Jja metsdkuljetus
samalla koneella.

Tydtehoseura r.y. tdeot piempuun kar-
sinta- ja katkontakomponentin, Jjoka
voidaan rakentaa joko traktorin ohjaa-
mon taakse sen kourakuormaimen tukira-
kenteen vakio-osaksi tai traktorin
eteen asennettavaksi tilapdisekst lisd-
laitteeksi. Tehdyn rahoituspdidtiksen
mukaisesti Tydtehoseura rakensi kuorma-
traktoriprosessorin, joka muodostuu
kuormatraktorista Jja sen kuormatilan
etuosaan asennetusta karsinta-katkonta-
laitteesta. Puut karsitaan ja katko-
taan tdlld laitteella, kuormataan
traktorin kuormatilaan ja kuljetetaan
siind vdlivarastolle. Metsdteho ra-
hoitti konetta suhdannepididtysvaroilla
sekd tutki sitd,

Koska kone oli ensimmiisessdi prototyyp-—
pivatheessa, tutkimustietoa tdydennet-

tiin muista koneista saaduilla tuotos-—

luvuilla ja olettaruksilla.

Taakassa oli keskimddrin 1.5 puuta.
Kun rungon kokg testauksessa oli keski-
médrin 0.039 m®,  taakan kooksi tulee
0.058 m3,

Koneen tehoajasta 54 % kului puutavaran
valmistamiseen ja 46 % puutavaran met-
sdkuljetukseen, Kuorman koko oli kes-—
kimddrin 3.2 mS Jja koneen tuotos keski-—
médrin 1.4 m3/tehotunti, kun puutavara
tehtiin noin 3-metrisekst ja kuljetet-
tiin 300 m:n pddhin vdlivarastolle.

Puun ollessa Jjilissd karsintajdlki oli
tyydyttdvdd karsittaessa useampiakin
puita samanaikatisesti. Sulan puun ai-
kana karsintajldlki ei ole ritittdvin
hyvédd.  Monen erikokoisen puun saman-
atkainen kdsittely huonontaa muutenkin
puutavaran laatua, koska pienten pui-
den latvat menevdt valmiin tavaran
Joukkoon.

Kun nykytisten kiytdssd olevien korgjuu-

menetelmien pohjalta lasketaan kuorma-

traktoriprosessorille tuotosvaatimuk-

sta, jotta sen kdyttd olisi taloudelli-
sesti kilpatlukykyistd, pdddytddn niin

suuriin tuotoslukuthin, ettd niiden

saavuttaminen on ilmeisesti erittdin

vaitkeaa. Tdmd johtuu mm. seuraavista

setkoista.

— Puiden kaatoa Jje kasausta ei ole
vield pystytty ratkaisemaan riittd-
vén hyvin.

— "Yhdistelmdkoneen" tuotos on tdssd
tapauksessa pienempi ja kdyttotunti-
kustannukset suuremmat kuin vastaa-
vien erikoiskoneiden, mikd lisdd
sekd puutavaran valmistus- ettd
metadkuljetuskustannuksia.

— Tarvittavien koneiden lukumddrd et
olennaisesti piemene, kun Ldht&koh-
tana on menetelmdlld vuosittain kor-—
Jjattava puumddrd.  Tdmdn vuokst ko-
neiden siirtokustannuksista ja toi-
den ohjauskustannuksista ei ole saa-
tavissa merkittdvid sddstojd.

1 JOHDANTO

Mas- ja metsitalousministeridn myonté-
milld suhdennepiddtysvaroilla kdynnis-
tetyssid kasvatusmetsien puunkorjuun ke-
hittémisprojektissa yhten& kehittémis-
ja tutkimuskohteena oli kuormatraktori-
prosessori.

Rakentamistydn tavoitteena oli tavalli-
sen kuormatraktorin kuormatilan etu-
osaan asennettava, useita pienii puita
samanaikaisesti karsiva Jja katkova
monitoimiosa, Jjoka on kooltaan niin
pieni, ettd padosa traktorin kuorma-
tilasta on kaytettdvissi puutavaran
metsdkul jetukseen.

Kokeilu- ja tutkimustydn tavoitteena

oli selvittédd prototyypin teknistd toi-
mivuutta, tySjdlked Jja tuotosta seka

pyrkid ndiden seikkojen perusteella

arvioimaan ratkaisun teknisiié ja ta-

loudellisia kehittdmis- ja toiminta-

mahdollisuuksia.
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Kuva 1.

TyStehoseura r.y. rakensi koneen vuo-
sina 1977—1978, Metsdteho tuki han-
ketta maa- ja metsitalousministeridlté
saaduilla suhdannepiddtysvaroilla ja
tutki konetta syystalvella 1978
Puulaaki Oy:n ty6maalla Harvialassa.

2 TEKNISIA TIETOJA
2.1 Yleista

Monitoimiosa  muodostuu puiden esi-
sySttolaitteistosta, karsintateristd,
syottdrullista ja katkaisulaitteesta.
Monitoimiosa on asennettu k#&ntdkehal-
le niin, ettid silld voidaan kéasitell&d
puita koneen kummaltakin puolelta.
Tutkimuksen aikana puita voitiin kéasi-
telld kuitenkin vain koneen toiselta
puolelta. Karsinta-katkontalinja on
sivusuuntaan kallistettavissa. Moni-
toimiosassa ei ole automatiikkaa, vaan
kaikkia tyodnvaiheita ohjataan kisin.

2.2 Esisy6ttdolaitteisto

EsisyOttdlaitteella puut sydtetddn ve-
torullien vidliin. Laitteisto muodos-

TTS-presessori.

3 o

Valok. Tyotehoseura r.y.

tuu hydraulikiyttdisestd telesgooppi-
varresta Jja karsintateristi, joilla
puusta/puista pidetddn kiinni esisydt-
tbvaiheessa.

Laitteen iskunpituus on noin 4O em.

2.3 Karsintaterit

Puut karsitaan neljilld veitsiterdlla.
Alaterd on kiintei ja muut hydraulises-
ti liikuteltavia. Kaksi terdd karsii
puut sivuilta ja yksi terd padlta.
Laitteessa on kokeiltu mySs muunlaisia
terdratkaisuja.

2.h sydttdlaitteisto

Sy6ttolaitteisto kAsittAd nelji vaska-
asennossa olevaa piikkirullaa. Kaksi

karsintalinjan alapuolella olevaa rul-
laa on asennettu kiintedsti paikoil-

leen. Ylipuclella olevat rullat toi-
mivat keinutelin tapaan Jja ne ovat
korkeussuunnassa saadettédvit., Rullat
ovat tasapaksun lieridn muotoisia.
Koneessa on kokeiltu myds keskelle
ohenevia rullia. Rullia kiytetdin
hydraulisesti.



Kuva 2.

Peruskoneen hydraulipumpun pienen tuo-
ton vuoksi syo6ttonopeus oli noin 1.0
m/s, kun sen oli suunniteltu olevan
noin 2.8 m/s.

2.5 Katkontalaitteisto

Puut katkotaan tavaralajeiksi hydrauli-
kdyttdiselld leikkuuterdlld (giljotii-
nilla).

Latvat katkaistaan latvankatkaisuveit-

selld, Jjoka on asennettu karsinta-
katkontalinjalle heti karsintaterien
jélkeen. Liian pienen hydraulisylin-

terin vuoksi veitselld wvoitiin kat-
kaista kerralla vain 2...3 latvaa.

2.6 Peruskone

Peruskoneena oli kidytetty Valmet 870
CN -kuormatraktoria, jonka kuormatilan
etuosaan prosessoriosa oli asennettu.
Kuormatilaa oli pidennetty noin yksi
metri, jolloin traktorilla voitiin
kuljettaa yksi nippu noin 3 m kuitu-
puuta.

Tyomenetelmi

3 TUTKIMINEN

Metsdteho tutki konetta marraskuussa
1978 Puulaaki Oy:n tyomaalla Harvia-
lassa. TyOmaa oli pddasiassa 2. har-
vennuksen kuusikkoa, joka oli mitattu
pystyyn. Maastoltaan kohde oli puu-
tavaran metsdtraktorikul jetuksen ohje-
maksujen mukaista 1. luokkaa. Lunta
tutkimuksen aikana oli noin 20 cm.

Tydmenetelmié on esitetty kuvassa 2.
Puut kasadettiin miestySni suunnatusti
ajouralta poispiain Jja kasattiin ajo-
uran varteen vintturilla varustetulla
maataloustraktorilla. Tavoitteena
oli 30 m:n uravdli ja 4 m:n uraleveys.
Tutkimustydmaalla ajourien vilimatka
oli 20...25 m.

Kuormatraktoriprosessorilla tehtiin ja
kuljetettiin vain noin 3 m kuitupuuta.
Tukki hekattiin erikseen miestydni.

Tutkimusaineisto Ja tyontutkimustie-
dot on esitetty asetelmassa seuraaval-
la sivulla.



Tutkimusaineisto ja tydntutkimustiedot

1 2
Kuorman koko, m 3.3 h.2
Runkoja yhteensd, kpl 79 4 §
Rungon koko keskim., m3 0.0k2 0.0LL
Tyopisteiti/kuorma 22 22
Yhdessa kasitelty puumidrd, m> 0.15 0.19
Siirtymismatka/kerta, m 4.5 4.8

Tutkimuksen aikana konetta ajoi Tyd-
tehoseura r.y:n tydntutkija, jolla oli
vain vdhin kuormaimen kayttokokemusta.

Aikatutkimuksessa ajanmenekkid seurat-
tiin luvussa 4.2 (s. 6)
jaon mukaan. Puut kuutioitiin ty&n-
tutkijan arvioiman rinnankorkeuslépi-
mitan ja PMP-tietojen perusteella.

4 TUTKIMUSTULOKSET
4,1 Taakan koko ja rakenne

Taakan koko oli keskimidrin 0.058 m3
kun rungon koko oli

»
vastaavasti

Osuus kappa%e—

maArasti,

Lo //7—//
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. éé/m
W%%%%%;

Rinnankorkeusldpimitta, cm

Kuorman n:o

Yht. tat

3 4 5 1 7 keskim.
3.3 2.3 3.3 3.5 2.7 22.6
106 39 85 T7 10k 58T
0.031 0.059 0.039 0.045 0.026 0.039
22 B 18 17 16 125
0.15 0.29 0.18 0.21 0.17 0.16
5.5 L.u 5.9 5.6 5.8 5.2
0.039 m3. Taakassa oli keskimf&rin

1.9 runkoa.

Taakassa olleiden

puiden lukumiAfrén

mukaan taakat jakautuivat seuraavasti.

esitetyn aika-

Puiden lukumiird
teakassa, kpl

Jsuus taskkojen
lukumAiréstd, =

1 59
2 3k
23 T

Kuvassa 3 on esitetty seki koko kisi-
tellyn puuston lépimittajakauma etti
lipimittajakaumat laskettuina yhden
puun taakoista, kahden puun taakoista

ja kolmen

puun taakoista.

Osuus kappale-

Jakaumat

masracta,
80
\ 1 /
. ————— Puu/taakkas
60 "‘ — — 2 puuta/taakka
\ —— e 3 puuta/tankka
\ ‘
4o '
W\
\ \ —
, /TN
7 T\
‘h‘~‘~‘\\‘
~ T~
\ H"‘n
- —
0 7 9 11 B 15 17

Rinnankorkeuslépimitta, cm

Kuva 3. Puuston lépimittajakauma ja teakoittainen lipimittajakauma



Suhteellinen *aakankoko
yksikkOkuutioon verrattuna

osoittavat, etti isot puut on yleensi
kdsitelty yksitellen Jja pienid puita
on kdsitelty monta kerralla. Tosin
pienistdkin puista varsin huomattava
osa on jouduttu kdsittelemdfn puu ker-
rallaan, mikd johtunee osittain pui-
den esikasaustavasta.

Kuvassa 4 on esitetty monen puun ka-
sittelymahdollisuuden keskimiirdinen
vaikutus taakan kokoon, kun taakan
suurimman puun tilavuutta (= lépimit-
taluokittaista yksikkdkuutiota) on
merkitty 100:11lsa.

Pienissd ldpimittaluokissa (7 ja ¢ cm)
keskimddrdinen taakan koko oli l#hes
kaksinkertainen vastaavaan yksikkdkuu-

tioon verrattuna. Se, ettei taakan kes-

kimidrdinen koko muodostunut suuremmak-
si, johtuu sekd laitteen mitoituksesta
etti my0s esikasaustavasta. Karsinta-
linjan kapeuden (n. L0 cm) ja latvan-
katkaisuveitsen pienen tehon wvuoksi
pienidkddn puita ei voitu késitelld
useampaa kuin 3...4 kappaletta yhdelld
kertaa. Erilliskaadon ja esikasauksen
Jédlkeen huomattava osa puista sijaitsi
Jddvin puuston vilissd niin, etti ne
voitiin késitelld vain yksitellen.

200

180 +—2%
160 \\
140

N
120
N

1 = Taakan tilavuus
2 = Taamkan suurimman
puun tilavuus

(= yksikkdkuvtio)

0 T a 11 13 15 1T
Rinnankorkeuslipimitta, cm

0.011 ©.02% 0.0k9 0.08% 0,129 0.189 0.250

Rungon koko, m3

Kuva L. Monen puun yhtédaikaisen kdsit-
telyn vaikutus taakan kokoon, xun
teakan suurimman puun tilavuutta en
merkitty 100:1la

L,2 Keskimddriinen ajanmenekki Jja
sen rakenne

Keskimi&rdinen tehozjanmenekki Jja sen
rakenne olivat:

TAAKKAKOHTAISET AJAT emin/
taakka e
Ensimmiisen teakan otto 25 18
Esisyottd 16 12
Jatkuva sybdttd + katkonta 36 27
Seursavan taakan odotus Ll 33
Hairidt 6 5
Jérjestely € 5
Yhteensi 133 100
KUORMAKOHTAISET AJAT min/
kuorma z
Kuormaus + velmistelu 28.93 L6
Kuormausajo = siirtyminen 5 -
14 - 59 <

tySpisteesti toiseen '
Purkaminen + valmistelu 6.40 10
Kuormattuna- + tyhjirdajo

1k
(metsikul jetusmatka 300 m) 14.20 22
Yhteensi 63.22 100
TEHOAIKA YHTEENSA, MIN/KUORMA 137.h3 = 100
Kuorman koko keskinmdirin, 33 3.2
Taakan koko keskimidrin, m 0.058
Taakkoja kuormassa keskimiirin, kpl 55.8

Puutavaran valmistuksessa ensimmfiisen

taankan ottamiseen ja seuraavan taakan

odottamiseen kuluneen ajan suuri osuus

johtuu padasiassa kuljettajan heikosta

kuormaimenkdsittelytaidosta sekd siitd,
ettdi koneen kaikkia toimintoja ohjat-

tiin késin. TAmin vuoksi prosessori-

osan ja ottolaitteiston toiminnot eivat
lomittuneet leinksan. Varsin huomatta-
va osuus ajaste on kulunut myOs puiden

esisyOottddn, jclla puut ainoastaan saa-
daan sySttSrullien valiin. Varsinainen

karsinta Jja katkonta tapahtuu tAmén

jAlkeen kuten tavallisella jatkuvatoi-

misella prosessorilla.

k.3 Tydjalki

Kun puu oli jaassid, karsintajédlki oli
tyydyttdvdi. Samoin, kun taakassa ol-
leet puut olivat samankokoisia, ei
puiden syottimisessd eikd latvakappa-
leiden kisittelyssid esiintynyt juuri
ongelmia.



Sulan puun aikana tehdyt karsintateri-

kokeilut osoittivat, ettd tyydyttédviin

karsintajdlkeen on t&llékin terdratkai-
sulla vaikea padstd, kun kdsitelldén

useita puita samanaikaisesti.

Kun samassa taakassa oli eripaksuisia

puita, vetivat syottérullat vain pak-

suinta niin kauan, kunnes kaikki oli-

vat samanpaksuisia, ja vasta timén Jal-
keen koko taakkae 18hti 1liikkeelle,

Se aiheutti varsin suurta pituusvaih-

telua valmiissa puutavarassa.

4.4 Tuotokset ja kustannukset

Koneen tuotos tutkimustydmaalla
keskimdirin 1.4 m3/tehotunti, kun
metsikul jetusmatka oli 300 metrii ja
rungon koko keskimédrin 0.039 m3. Kéy-
tettdessd keskeytysten osuutena 10 %:a
tehoajasta 3 kdyttotuntituotokseksi
tulee 1.3 m~.

oli

Kuormatraktoriprosessorin kdyttdtunti-
kustannuksiin vaikuttavat mm. perusko-
neen ja prosessoriosan hinta ja kidyttd-
varmuus. Koska ndistid geikoista ei
ole tarpeeksi tietoa, seuraavassa las-
kelmassa on kdytetty kolmea vaihtoeh-
toista  kAyttStuntikustannusta, jotka
voisivat tulla kysymykseen ti#lld ko-
neella.

TTS-kuorma- Puutavaran
traktori- valmistus +
prosessorin metsikul jetus,
kdyttdtunti- mi/m
kustannukset,
nk

1ko 108

160 123

180 138

Kun ndihin kustannuksiin lisfit#din vield
erilliskaadon ja kasauksen kustannuk-
set, Jotka gutkimusolosuhteissa ovat
noin 25 mk/m°>, korguukustannuksiksi
tulee 133...163 mk/m>.

5  TUOTOSVAATIMUKSIA
KUORMATRAKTORIPROSESSORILLE

Seuraavilla laskelmilla on selvitetty
karkeasti niiti tuotoslukuja, joihin
kuormatraktoriprosessorilla olisi pAds-

tivii, jotta sen kiAyttd olisi taloudel-
lisesti perusteltua nykyisen kustannus-
tason vallitessa.

Vertailuolosuhteet ovat seuraavat.

— puulaji kuusi

— oksaisuusluokka b

— poistuma 600 runk./ha

— metsikuljetusmatka 350 m
— maastoluokka 1...2

Vertailtavat korjuuketjut ovat seuraa-
vat.

1. vertailu
Kuormatraktoriprosesso-

Ihmistydvaltainen korjuu riin perustuva korjuu

Erillisksatc miesty3nE,
= koneellinen esikasaus
gi- uresn varteen, uravili

26...3% m, puutavaran

Fein 3 m kuitupuu

uran verteen miestydni
uravdli 26...35 m, met
kul jetus tavalliselles

kuormatraktorilla vainistus ja %uljetus
kuormatraktoriprosesso—
rilla

2. vertatlu

Kuorrmatraktoriprosesso-

IhmistySvaltainen korjuu riin perustuva kerjuu

Foin 3 m kuitupuu vrdhyk- Siirtelykasto miestydni,

keelle miestydni, vyShyk- puiden koneellinen esi-
keen leveys 10 m uran kes- kasaus uran varteen, ure-
keltd, metsdkuljetus pitkd- vili 26..,35 m, puutava-
ulotteisella kuormaimella ran valmistus ja kuljetus
varustetulla kuormatraxto- kuormatraktoriproseaso-
rilla rille

Kuormatraktoriprosessorin on oletettu
kehittyneen nykyisestd niin,ettd se voi
ottaa puita koneen Kummaltakin puolel-
ta. Keskimiﬁriisekgi kuorman kooksi
on oletettu 6.2 m® (= keskikokoisen
kuormatraktorin keskimdirdinen kuorman
koko).

Kuvissa 5 ja © on esitetty tuotosvaati-
mukset kuormatraktoriprosessorille,
jotta sen kiyttd olisi yhtd edullista
kuin vertailumenetelmidn kayttd.

Ensimmiisen vertailun mukaan kuorma-
traktoriprosessorilla olisi saatava
puutavaraa tienvarteen 4...7 m3 tunnis-
sa, jotta sen kiyttd olisi kannattavaa
ihmistydvaltaiseen korjuuseen verrat-
tuna. Toisen vertailun mukaan kuorma-
traktoriprosessorin tuotoksen olisi
oltava edelld mainittua vield hieman
suurempi, mikd johtuu kustannuksiltaan
alhaisemmasta vertailumenetelmista.
Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd
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Aikojen perusteella ndayttid silta,

etti jo nykyiselldfn monen puun saman-
aikainen késittelymahdollisuus "antaa"
lihes 50 % enemmén aikaa taakan kisit-
telyyn verrattuna yksin puin kisitte-

lyyn.

Taakan koon suurentaminen kuvassa 9
(s. 9) esitetyn mukaisesti mahdollis-
taisi 1.2...2.0-kertaisen ajankdytdn
verrattuna yksin puin késittelyyn.

6 TULOSTEN TARKASTELUA
6.1 Koneen tekniikka

Puut syotetddn karsintalinjalle esi-
syottdlaitteen avulla, Jjoka toimii
samalla karsintalaitteistona. Esisydt-
tolaite tuntuu tarpeettomalta, koska
sen kdyttd lisdd taakan kdsittelyaikaa.
Samoin se 1lisdA liikkuvia osia konee-
seen, monimutkaistaa rakennetta ja li-
sif ndin hdiriémahdollisuuksia koneen
toiminnassa.

Puut syOtetddin nyt neljdlld vaaka-asen-—
nossa olevalla tasapaksulla piikkirul-
lalla, joista kaksi on puun/puiden ala-
puclella ja kaksi ylipuolella. lisean
eripaksuisen puun samanaikainen sy5ttd
ei tAlld ratkaisulla onnistu. Jotte
kaikki puut liikkuisivat samanaikai-
sesti, vedon on tapahduttava kolmelta
tai neljaltd sivulta "jiykkid" veto-
rullia kiytettdessd. Samoin puiden
kdisittelyd helpottaisi, jos rullat
avautuisivat niin, ett& puut voidaan
laskea kuormaimella ylhiAltdpdin suo-
raan rullien vidliin,

Karsintalaitteisto muodostuu neljisti
karsintaterdstd, Joista kaksi on kar-
sittavan taakan sivuilla ja yksi pial-
148 sekA yksi alla. Niilld yksi puu
saadaan karsituksi hyvin, mutta karsit-
taessa monta puuta kerrallaan karsinta-
JBlki el ole tyydyttivid, varsinkaan su-
lan puun aikana.

Jos karsinnan laatu halulaan pitiit yhta
hyvind kuin puu kerrallaan karsivilia
monitoimikoneilla, koneessa olisi ol-
tava periaatteessa jokaiselle puulle
omat karsintaterinsi. Jos karsinnan

laadusta veidaan tinkifi niin paljon,
etti riittdfi xun taakassa oln:vat puut
karsitaan vain ulkosivuilta. Joissakin
monitoimikoneissa kdytdssi oleva veitsi-
matto tarjoaisi Thyvit mahdollisuudet
karsinnan ratraisemiseksl,

Puut katkotaan tavaralajeiksi hydrauli-
sella leikkurilla (giljotiinilla).
Ratkaisu on yksinkertainen ja varmatoi-
minen, mutta sitd voidaan kiyttai vain
kuitupuun valmistuksessa. Koska har-
vennusmetsissid tulee sahapuuta huomat-
taviakin miirii, ensiharvennuksia lu-
kuun ottamatta, katkontalaitteena
tulisi olla puutavaran laadun
vuoksi sirkkeli tai ketjusaha.

Sekd kuljettajan tydn helpottamiseksi
ettd koneen tuotoksen parantamiseksi
olisi prosessoriosan toiminnot automati-
soitava ainakin niin, etti jireiden
runkojen kuituosa ja kuiturungot karsi-

taan ja katkotaan kokonaisuudessaan
automaattisesti.
6.2 Kuormatraktoriprosessoriin

perustuva korjuumenetelmd

Kuormatraktoriprosessorin kehittimi-
sessd yhteni tavoitteena oll puutavaran
valmistuksen ja metsikul jetuksen teke—
minen yhdell# ja samalla koneella eli
kaato-kasauskoneen =— prosessorin -
kuormatraktorin muodostama kolmen ko~
neen korjuuketju korvattaisiin kahdella
koneella.

Kun tarkastelliaan vain yhif korjuuket-
jua, kahden koneen kdytdn ohjelmointi
on helpompaa Jja siirtokustannukset
ovat alhaisemmat, kuin jos korjuuket-
juun kuuluu kolme konetta. Kun tarkas-—
telun 14htSkohdaksi kuitenkin pitaéd
ottaa menetelmilld vuosittain korjatta-
va puumidiri, koneiden lukumiird ei las-
kekaan samassa suhteessa kuin yhtid kor-
juuketjua tarkasteltaessa. TAmA johtuu
siitd, ettd tdllaisen 'yhdistelmAko-
neen' tuotos on pienempi kuin vastaavi-
en erikoiskoneiden tuotokset eli kuor-
matraktoriprosessorin tuotos on metsdA-
kul jetuksessa pienempi kuin kuormatrak-
torin ja puutavaran valmistuksessa pie-
nempi kuin varsinaisen prosessorin.
Ndin ollen koneiden vuotuiset siirto-
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kustannukset ja tdéiden ohjaus- ja val-
vontakustannukset eividt laske samassa

suhteessa kuin koneiden lukumiddrid yh-

dessi korjuuketjussa.

Edelleen puutavaran metsdkuljetus Ja
puutavaran valmistus asettavat koneil-
le niin erilaisia vaatimuksia, ettd
niiden tydnvaiheiden tekninen ja talou-
dellinen yhdistd&minen nayttai tuotta-
van suuria vaikeuksia ainakin nykyi-
selld tekniikalla Jja nykyisilld kus-
tannussuhteilla. Ilmeisesti helpom-
paa olisi edetd niin, ettd samaa kuor-

matraktoria kiytetiin erikseen proses-—
sorin peruskoneena ja erikseen metsi-
kul jetuksessa. TAlléin prosessoriosa
el alenna metsdkuljetuksen tuotosta
{ei pienenni kuorman kokoa eikd 1lisdd
painoa metsikuljetuksen aikana) samoin
kuin  kuormatraktoriprosessorissa.
Metsikul jetuskustannuksia prosessori-
osan olemassaolo kyllAkin nostaa.

Toinen vaihtoenhto on pitdd metsdkul je-
tus kokonaan erillisenii tySnvaiheena
ja koneellistaa puutavaran hakkuu joko
prosessori- tai harvesterilinjalta.

11






