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TIIVISTELMA

Tutkimuksessa selvitettiin, miten leimikon korjuukustannukset jakautuvat
kuitupuun ja tukkien kesken kolmessa avohakkuuleimikossa sekd kahdessa
harvennus- ja ylispuiden poistoleimikossa. Avohakkuuleimikot oletettiin
korjattavan viidelld korjuumenetelmillé, harvennus- ja ylispuiden poisto-
leimikot yhdelld menetelmills. Kaksi avohakkuun korjuuketjuas perustui
inmistyévaltaiseen hakkuuseen, kaksi prosessoreihin ja yksi harvesteriin.

Kuitupuun korjuukustannukset olivat avohakkuussa 79...232 # ja kasvatus-
hakkuissa 86...101 # saman leimikon tukkien korjuukustennuksia suurem-
mat. Avohekkuussa pienin ero oli ihmistydvaltaisessa korjuussa, Jjossa
kuitupuu tehtiin suorien 3.6...5.6-metriseksi, ja suurin Pika 75 -harves-
teriin perustuvassa korjuuketjussa. Kasvatushakkuussa oli pienin kustan-

nusero harvennushakkuussa.

Jos selvitettyd kuitupuun ja tukkien kustannussuhdetta aletaan soveltaa,
se aiheuttanee erilaisia korjuun kehittémistavoitteita pelkdstdén kuitu-
puute ja pddosin tukkeja kdyttdvien yritysten kesken. Eniten témd vaikut-
tanee yhteisten puunhankintayritysten toimintaan. Todellisten korjuukus-
tannusten kohdistuminen kuitupuuhun aiheuttanee painetta suurentaa korjat-
tavien kuitupuurunkojen minimimittoja koneellisissa korjuuketjuissa. On
mySs mahdollista, ettd koneellistetuilla korjuuketjuille puuta korjat-
taessa tukkien kuiduttaminen tietyissd tapauksissa tulee kannattavaksi,
kun kustannuksissa otetaan huomioon kuitupuun Jja tukkien kaukokuljetus-—

kustannukset ja jalostusarvo.

1 JOHDANTO

Puutavaran korjuukustannusten kohdistuminen kuitupuuhun ja tukkeihin on
tullut ajankohtaiseksi puunkorjuun rationalisoinnin mydtd. Metsateolli-
suusyritysten yhteisten puunhankintayritysten korjsemasta puutavarasta
tukit toimitetaan usein eri kédyttdjille kuin kuitupuu. Lisdantynyt puu-
tavaran vaihto edellyttdid mySs tietoa saman leimikon kuitupuun ja tukkien
korjuukustannuksista.



Tdsséd selvityksessd on laskettu, miten korjuukustannukset Jakautuvat
kuitupuun ja tukkien kesken erdisséd esimerkkitapauksissa. Korjuuketjujen
valinnassa ei ole pyritty kustannuksiltaan edullisimpiin vaihtoehtoihin.

Tulokset ovat yleistettdvisséd vain kdytetyilléd kustannusten jakoperusteilla.

2 TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Korjuukustannusten kohdistuminen kuitupuuhun ja tukkeihin selvitettiin

kolmessa avohakkuuleimikossa sekd kahdessa harvennus- ja ylispuiden
poistoleimikossa. Avohakkuuleimikot oletettiin korjattavan viidelld
vaihtoehtoisella korjuumenetelmilld, harvennus- ja ylispuiden poistolei-

mikot vain yhdelléd menetelmdlli.

Leimikoiden runkolukusarjat on esitetty kuvassa 1. Leimikoiden puuleji-
suhteina pidettiin ihmistySvaltaisesti korjatuissa avohekkuuleimikoissa
60 % kuuste ja 40 % méntyd sekd monitoimikoneleimikossa 7O % kuusta ja
30 % méntyd. Harvennushakkuussa puulajisuhde oli toisessa leimikossa
70 % kuusta ja 30 % mintyd, toisessa 30 % kuusta ja 7O % mantyd. Toisessa
ylispuiden poistoleimikossa oli 90 % kuusta ja 10 % méntyd, toisessa

puolestean 10 % kuusta ja 90 % mintya.

Kuitupuurunkoina pidettiin kaikkia rinnankorkeuslépimittaluokkien T...17
cm puita sekd puolia lépimittaluokan 19 cm puista. Tukkirungot Jjaettiin
kuitu- ja tukkipuuhun kahdella eri menetelmdllé. Toinen perustui pysty-
mittauslaskennassa kiytettdvadn kuitupuu-tukkiosan jakoon, jossa tukin

katkaisuldpimitta suurenee rungon ldpimitan kasvaessa. Toisessa mene-

telméssé kdytettiin kuitupuun tukkiosan jakoperusteena sovittuja tukkien
minimimittoja, kuusen osalta minimildpimitteluckkaa 17 em ja minnyn
osalta luokkaa 15 cm. Leimikoiden tiheytenéd pidettiin kaikissa avohak-

kuuleimikoissa 500 runkoa/ha, jolloin paddyttiin taulukon 1 leimikkotie-
toihin.
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Kuva 1. Leimikoiden runkolukujakaumat



TAULUKKO 1. Leimikkotietoja

Jekoperuste, PP | JoroPeristes
Leimikko, | Keskirunko, mannn e Yhteensi
n;O dm3 Kuitupuu | Tukit |Kuitupuu| Tukit
X
m3/ha

1 216 47 61 kg 59 108

2 Loo 51 149 51 1k9 200

3 579 50 240 49 241 290

L 11k 31 26 32 25 5T

5 309 20 ST 20 5T T7

x) Leimikot 1...3 ovat avohakkuuleimikoita. Leimikko 4 on PMP:n keski-

médrdinen harvennusleimikko III alueella vuonna 1977 ja leimikko 5
vastaava ylispuiden poiston keskimiddrdisleimikko.

Karjuussa oletettiin kdytetyn seuraavia korjuuketjuja:

Avohakkuu

— korjuuketju 1, hakkuu ihmisty®né (tynkikarsinta), noin 3 m
kuitupuu kasataan 15...25 m:n vilein sijaitsevien ajourien

varteen, tukit jidtet#d#n paikelleen — kuormatraktorikuljetus

— korjuuketju 2, hakkuu ihmistyoné (tynkékarsinta), 3.6...5.6 p
vapaanpituinen kuitupuu suoritaan, tukit jétetdén paikal-

leen — kuormatraktorikuljetus

— korjuuketju 3, erilliskaato ihmistyond — Valmet-prosessori,

kuitupuu tehddédn 3...6-metriseksi — kuormatraktorikuljetus

— korjuuketju 4, erilliskaato ihmistyoné — Lokomo — Usa 705
-prosessori, kuitupuu tehd&één n. 3-metriseksi — kuormatrak-

torikuljetus



— korjuuketju 5, Pika 75 -harvesteri, kuitupuu tehdéddn 3...6-

metriseksi — kuormatraktorikuljetus
Harvennushakkuu ja ylisputden potsto

— korjuuketju 6, hakkuu ihmistydné (tynkékarsinta), noin 3 m
kuitupuu kasataan 26...35 m:n vdlein sijaitsevien ajourien
varteen, tukit kerdtéddn liukupuomilla varustetulla kuorma-
traktorilla metsikuljetuksen yhteydesséd — kuormatraktori-
kuljetus '

Thnmistydvaltaisessa hakkuussa katsottiin taksakustannuksie (1.9.1978 —
31.1.1979) kdyttémialld padstdvén luotettavimpaan tulokseen. Ihmistydn
suoranaisiin kustannuksiin 1liséttiin U46 # tyOnantajan meksettaveksi

tulevien scsiaali- ja matkakustannusten osuutena.

Monitoimikoneiden kustannukset laskettiin maksuperustetutkimusten (Mylly-
niemi 1977, Mikeld 1979) ajanmenekkitiedoista kdytt&milld seuraavia
kayttotuntikustannuksia:

— Lokomo — Usa 705 -prosessori 238 mk/h (Eskelinen ym. 1978)
— Valmet-prosessori 166 " -
— Pika 75 -harvesteri 280 "

Kuormatraktoreiden kuljetustuotokset avohakkuuoloissa ssatiin Kahalan
(1979) kuormatraktoritutkimuksesta. Kasvatushakkuiden kuljetustuotokset
saatiin Taipaleen ja Thesslundin (1979) tutkimuksesta. Monitoimikonei-
den jdljiltd tapahtuvan metsdkuljetuksen vaikutus tuotoksiin otettiin
huomioon Tynkkysen (1976) tulosten perusteella. Kuormatraktorin kayttd-
tuntikustannuksina pidettiin 115 markkaa (Eskelinen ym. 1978). Kasvatus-
hakkuiden tukkien kuljetuksessa siihen 1liséttiin liukupuomikuormaimen
kiytdstd aiheutuvana liséng 5 markkaa. Metsitraktorin siirroste aiheu-
tuneina kustannuksina kdytettiin 0,50 mk:aa ja monitoimikoneiden siirros-

ta 1,00 mk:aa korjattua kuutiometrié kohti.

Korjuukustannukset jaettiin kuitupuun ja tukkien kesken ihmistydvaltai-
sessa hakkuussa seursavasti: Erillisessd kaadossa JjéAreysluokittaiset



kuutiometrikustannukset painotettiin leimikoiden Jjéreysluokittaisilla
kuutiomddrilld erikseen kuitupuu- ja tukkipuurungoille. Tukkipuurunkojen
keatokustannuksia kéytettiin sekd tukeille ettd latvakuitupuulle.
Varsinaisessa hakkuussa laskettiin kustannukset Jjéreysluokittaisilla
kuutiomfdrillé painottaen erikseen kuitupuu- Jja tukkipuurungoille.
Tukkipuurunkojen karsintakustannukset jaettiin latvakuitu- ja tukkiosan
kesken kdytt&mdlld rungon jéredn osan Jja latvaosan karsinnan taksanmu-
kaista kustannussuhdetta. Muilla tydvaiheilla kéytettiin latvakuitu- ja
tukkiosan tekemisessd samoja kuutiometrikustannuksia. Koko leimikon
hakkuukustannukset médritettiin leimikon keskirungon perusteella. Téstéd
johtuu, ettei korjuuketjuissa 1, 2 ja 6 tukkien ja kuitupuun puumddrillé
painotettu korjuun yksikkSkustannusten keskiarvo ole sama kuin koko

leimikon korjuun yksikkékustannukset.

Monitoimikoneilla laskettiin kuitu- ja tukkipuurunkojen ké&sittelyn ajan-
menekit eri ldpimittaluokkien puum#érillé painottamalla. Tukkipuurunko-
jen késittelyn ajanmenekki jaettiin latvakuitu- ja tukkiosan pituuksien
suhteessa. Tarvitut pituustiedot saatiin Laasasenshon (1975) tutkimuk-
sesta. Ndin saaduista ajanmenekeistd laskettiin latvekuitupuun ja tuk-
kien ldpimittaluokittaisilla puumi#arilld painotetut kédsittelykustannukset.

Kuormatraktoreiden metsékuljetuskustannukset laskettiin kuitupuulle ja
tukeille olettaen, ettd avohakkuussa kuitupuu kuljetetaen puulajeittain,
tukit kaikki yhdessid. Kasvatushakkuissa oletettiin myds kaikki kuitupuu
kuljetettavan samassa kuormassa. Varastolla tapahtuvasta puulajeittai-
sesta lajittelusta kuviteltiin meksettavan taksan mukainen Kkorvaus.

Metsdkuljetuksen ajomatkan oletettiin olevan 350 metrii.

3 TULOKSIA AVOHAKKUUSTA
3.1 Yleista

Selvityksesséd saatuja kuitupuun ja tukkien korjuukustannuksia tulee tar-
kastella ldhinnd korjuuketjuittain. Eri ketjujen kustannuksia keskenddén
verrattaessa on syytd ottaa huomioon laskelmissa perustana kdytetyista
eri tietolédhteisté mahdollisesti Jjohtuva harha. Sen suuruus ei tosin

liene kovin merkittava.



3.2 Korjuuketju 1

Korjuuketjussa oli ihmistydvaltainen hakkuu tynkékarsinnalla, noin 3-
metrisen kuitupuun kasaus 15...25 m:n vdlein sijainneiden ajourien var-
teen ja metsdkuljetus keskikokoisella kuormatraktorilla, Tukit jétettiin
palstalle levdlleen. Leimikoiden maastoe oli ajon mukaan luokiteltuna
maastoluokkaa 2.

Seuraavassa tarkastellsan ihmistydvaltaisen hakkuun kustannuksia edelld
kuvetuissa kolmessa leimikossa ilman sosiaalikustannuksia. Koko leimikon
hekkuu olisi maksanut T,30...12,20 mk/m> leimikon mukaan. Jos latvakuitu-
Jja tukkiosa olisi jaettu pystymittauksen kuutioinnissa kéytettévilla ta-
valla, kuusitukkien hekkuukustannukset olisivat olleet 5,30...6,00 mk /m3
jo mintytukkien 1,00...4,60 mk/m3. Kuusen latvakuitupuun velmistus olisi
maksanut 16,00...16,20 mk/m3 ja minnyn 13,80...14,00 mk/mB. Kuusen run-
kokuitupuun hakkuukustannukset olisivat olleet 16,00...16,90 ok/n3 ja
ménnyn 13,40...1%,10 mk/m3.

Metsékuljetuksessa tukkien kuljetuskustannukset olisivat olleet 9,10...9,k0
mk /ra3. Kuusikuitupuun kuljetus olisi maksanut 10,60 mk/m3 ja mAntykuitu-
puun 11,30 mk/m3., Taulukossa 2 on esitetty yhdistelmd ketjun 1 leimikoit-

taisista korjuukustannuksista.

TAULUKKO 2. Avohakkuu, korjuuketjun 1 (n. 3 m kuitupuu, ajouravdli
15-25 m) kustannukset. Latvekuitu- ja tukkiosan jako
PMP:n mukainen. Kuusta 60 %, mintyd LO %

Tukit " Kuitupuu _] Koko leimikko
Tyénvaihe LeimikkXko, n:o
1 2 3| 1 2 | 3 i ¢z 3
Kustannukset, mk/m3
Hakkuu
— vars. hakkuu 5,40| 5,00 4,80|15,60(15,20 1k4,90412,20| 8,70| 7,30

— sos.kustannukset 2,50| 2,30 2,201 7,20| 7,00 6,90” 5,60| 4,00| 3,40

Metsékuljetus 9,40 9,10 9,10{|10,90|10,9010,90{10,10| 9,60| 9,40
— siirrot 0,50 0,50 0,50l 0,50/ 0,50| 0,50§ 0,50| 0,50 0,50

Yhteensé 17,80 16,90 [16,60||34,2033,60 |33,20!'28, 40 (22,80 |20,60




Mikédli leimikon puiden latvakuitu- ja tukkiose olisi jaettu tukkien so-
vittujen minimildpimittojen mukaisesti, se ei olisi vaikuttanut ménty-
tukkien hakkuukustannuksiin. Kuusitukkien wvalmistus olisi sen sijaan
halventunut 6 % ja leimikon kaikkien tukkien valmistus 4 %. Kuusen lat-
vakuitupuun hakkuukustannukset olisivat puolestasn nousseet 3...6 % ja
ménnyn 7...9 % leimikon mukean. Runkokuitupuun velmistuskustannuksiin eri
jakomenetelmdt eivét olisi vaikuttaneet. Kaiken kuitupuun valmistus
olisi tullut leimikossa 1 2 %, leimikossa 2 U4 % ja leimikossa 3 6 %
kalliimmaksi kuin jaettaessa tukkipuurungot pystymittauslaskennassa kiy-
tetylléd tavalla. Ketjun kokonaiskustannuksissa tukkien korjuu olisi mak-
sanut 1...2 % vihemm#n ja kuitupuun korjuu puolestaan 1...4 % enemmén kuin

taulukossa 2 on esitetty.

Kuitupuun korjuu olisi taulukon 2 mukean ollut 16,%0...16,70 mk/m3 eli
92...100 # kalliimpae kuin saman leimikon tukkien korjuu. Leimikon

Jéreys ei mainittavasti vaikuttanut korjuukustannusten eroon.
3.3 Korjuuketju 2

Korjuuketjussa oli ihmistydvaltainen hakkuu tynkikarsinnalla ja 3.6...5.6-
metrisen kuitupuun suorinta. Tukit jdtettiin levdlleen palstalle. Met-
sdkuljetus suoritettiin keskikokoisella kuormatraktorilla. Leimikot oli-

vat maastoluokkaa 2.

Thmistydvaltaisen hakkuun kustannukset ilman sosiaalikustannuksia olisivat
olleet koko leimikossa 6,80...10,80 mk/m3. Jos latvakuitu- ja tukkiosa
olisi jaettu pystymittauksen kuutioinnissa kéytettdv&lld tavalla, kuusi-
tukkien valmistuskustennukset olisivat olleet 5,30...6,00 mk/m3. Manty-
tukkien valmistuskustannukset olisivat olleet 4,00...k4,60 mk/nB- Kuusen
latvakuitupuun valmistus olisi maksanut 13,50...15,30 mk/m3 ja minnyn
11,20...12,40 mk/m3. Kuusen runkokuitupuun valmistuskustannukset olisi-
vat puolestaan olleet 14,60...15,50 mk/m3 ja ménnyn 11,40...12,10 mk/m3.

Tukkien metsikuljetuskustannukset olisivat korjuuketjussa olleet 9,10...9,40
mk/m3. Kuusikuitupuun kuljetus olisi maksanut 11,80 mk/m3 ja méntykuitu-
puun 12,80 mk/m3. Taulukossa 3 on esitetty yhdistelmd ketjun 2 leimi-

koittaisista korjuukustannuksista.
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TAULUKKO 3. Avohakkuu, korjuuketjun 2 (3.6...5.6 m kuitupuu, suo-
rinta) kustannukset. Latvekuitu- ja tukkiosan jako
PMP:n mukainen. Kuusta 60 %, méntyi L0 %
Tukit Kuitupuu Koko leimikko
Tyonvaihe heinikko; e
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kustannukset, mk/m>
Hakkuu i
— vars. hakkuu 5,40 | 5,00 | 4,80(13,10 (13,60 [1k,00)/10,80 | 8,10 | 6,80
— sos.kustannukset | 2,50 | 2,30 | 2,20] 6,00 6,30 6,40 5,00| 3,70/ 3,10
Metsdkul jetus 9,40 | 9,10 | 9,10/{12,20 12,20 {12,20}410,70| 9,90 9,60
— siirrot 0,50 | 0,50 | 0,50/l 0,50| 0,50} 0,50{ 0,50| 0,50 0,50
Yhteensd 17,80 16,90 16,60/31,80 32,60;33,10:2?,00 22,20120,00

Mik&li latvakuitu- ja tukkiosa olisi

lépimittojen mukaisesti, se ei olisi vaikuttenut méintytukkien valmistus-

kustannuksiin.

jaettu tukkien sovittujen minimi-

Kuusitukkien valmistus olisi sen sijaan maksanut 6 % ja

kaikkien tukkien valmistus 4 % vihemmin kuin jaettaessa tukkirungot

pystymittauslaskennan mukaisesti.

Kuusen latvakuitupuun valmistus-

kustannukset olisivat nousseet 4...9 % ja minnyn 5...12 ¥ leimikon

mukaan.

Kaiken kuitupuun valmistus
leimikossa 2 5 % ja leimikossa 3 7 % kalliimmaksi.
kustannuksissa tukkien korjuu olisi meksanut 1...2

olisi

puun korjuu 1l...4 % enemmin kuin taulukossa 3 on esitetty.

tullut leimikossa 1 1 %,
Ketjun kokonais-

vihemmin je kuitu-

Kuitupuun korjuu olisi ollut taulukon 3 mukasn korjuuketjussa 2 1L4,00...
16,50 mk/m3 eli 79...99 % kalliimpaa kuin saman leimikon tukkien korjuu.

Kuitupuun korjuukustannukset nousivat téssé korjuuketjussa muista ketjuis-

ta poiketen leimikon jédreyden kasvaessa.

kasaustaksan rakenteesta.

runkolajille, siis my8s tukkiosalle.

distetaan"

Témd johtuu kiytetyn suorinta-

Suorinnan kasauskustannukset lasketzan koko

suorinta-kasauksen kustannuksista,

Kun tukkien tekokustannukset "puh-

se rasittaa kuitupuun




tekokustannuksia eniten jéreisséd leimikoissa, joissa tukkiosuus on suuri.
Korjuuketjun 2 tukkien Ja kuitupuun korjuukustannusten markkamééréinen

sekd suhteellinen ero oli suurimmillasan jéreissi leimikoissa.
3.4 Korjuuketju 3

Korjuuketjussa oli erilliskaato ihmistyon&, puiden karsinta ja katkonta
Valmet-prosessorilla, jolla kuitupuu tehtiin 3...6-metriseksi, Jja metsé-
kuljetus keskikokoisella kuormatraktorilla. Leimikot olivat maastoluokkaa
2.

ThmistyOnd suoritetun puiden kaadon kustannukset ilman sosiaalikustannuk-
sia olisivat olleet koko leimikossa 1,70...2,00 mk/m3. Tukkiosan kaato-
kustannukset olivat 1,70 mk/m3 ja kuitupuuosan 1,80...2,30 mk/n3.

Jaettaessa latvakuitu- ja tukkiosa pystymittauksen laskennassa kéytettd-
villd tavalla tukkien karsinta- ja katkontakustannukset olisivat olleet
4,00...5,20 mk/m3 leimikon mukeen. Latvakuitupuun vastaavat kustannukset
olisivat olleet 19,50...21,50 mk/m3 ja runkokuitupuun 19,50...29,30 mk/mS.

Tukkien metsdkuljetus olisi maksanut 8,00...9,20 mk/m3.  Kuusikuitupuun
kuljetuskustannukset olisivat olleet 11,60 mks/m3. Méntykuitupuun vastaa-
vat kustannukset olisivat olleet 15,10 mk/mB. Taulukossa 4 on esitetty
yhdistelmi ketjun 3 leimikoittaisista korjuukustannuksista.

Jos latvakuitu- ja tukkiosa olisi jaettu tukkien sovittujen minimildpi-
mittojen mukaisesti, se ei olisi aiheuttanut muutosta puiden kaadon Ja
metsidkuljetuksen kustannuksiin. Prosessorilla tukkien teko olisi sen
sijaan tullut 6...7 % kalliimmaksi ja kuitupuun teko 3...4 % halvemmaksi

kuin Jjaettaessa tukkirungot pystymittauksessa kdytettdvidlld tavalla.
Ketjun kokonaiskustannuksissa tukkien korjuu olisi maksanut 2 # enemmén

ja kuitupuun korjuu 2...3 % vidhemmén kuin taulukossa L on esitetty.

Kuitupuun korjuu olisi ollut taulukon 4 mukaan korjuuketjussa 3 2C,20...
25,60 mk/m3 eli 126...139 % kalliimpea kuin saman leimikon tukkien

korjuu. Markkamifiriinen ja suhteellinen ero oli suurin jéreydeltéin

pienesséd leimikossa.
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TAULUKKO L, Avohakkuu, korjuuketjun 3 (Valmet-prosessori) kustannukset.
Latvakuitu- ja tukkiosan jako PMP:n mukainen. Kuusta 7O %,

méntya 30 %
Tukit Kuitupuu ’ Koko leimikko
Tyénvaihe Leimikko, n:o
1 |2 [3fa 2|32 |e { 3
Kustannukset, ik /m3
Erilliskaato
~ vars. kaato 1,70 (1,70(1,70) 2,30 2,00 1,80} 2,00| 1,80| 1,70
— sos.kustannukset 0,80 | 0,80 | 0,80/l 1,10 0,90| 0,80}l 0,90| 0,80 0,80
Valnet-prosessori 5,20 | 4,50 | 4,00{[26,50 [21,60 {19,501k k0| 8,90| 6,70
— siirrot 1,00 | 1,00 1,00|f 1,00| 1,00| 1,00{| 1,00| 1,00| 1,00
Metsikuljetus 9,20 | 8,00 | 8,00||12,60 [12,60 {12,60{10,70 | 9,20| 8,80
— siirrot 0,50 | 0,50 | 0,50|| 0,50 | 0,50| 0,50) 0,50| 0,50| 0,50
Yhteensé 18,40 p6,50 16,00th,oo 38,60 (36,20(29,50 |22,20|19,50
1

3.5 Korjuuketju k4

Korjuuketjussa oli erilliskasato ihmisty®nd, puiden karsinte ja katkonta
Lokomo — Usa 705 -prosessorilla, jolla kuitupuu tehtiin noin 3-metriseksi,

ja metsékuljetus keskikokoisella kuormatraektorilla. Leimikoiden maasto-
luokka oli 2,

Ihmistyonéd suoritettavan puiden kaadon kustannukset ilman sosiaalikustan—
nuksia olisivat olleet koko leimikossa 1,70...2,00 mk/m3.  Tukkiosan
kaatokustannukset olivat 1,70 mk/m3 ja kuitupuun 1,80...2,30 mk/m3.

Jaettaessa latvakuitu- ja tukkiosa pystymittauksen laskennessa kiytettd-
vallé tavalla, Lokomo — Osa 705 -prosessorilla suoritettu tukkien karsinta
ja katkonta olisi maksanut 3,20...4,30 mk/m3 leimikon mukaan. Latvekui-
tupuun kustannukset olisivat olleet 16,20...17,80 mk/m3  ja runkokuitu-
puun 16,4%0...25,70 mk/m3.
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Korjuuketjussa tukkien metsdkuljetus olisi maksanut 7,50...9,00
mk/m3. Kuusikuitupuun kuljetuskustannukset olisivat olleet 11,30 mk/m3
ja mintykuitupuun 15,00 mk/m3. Taulukossa 5 on esitetty yhdistelmd

ketjun L leimikoittaisista korjuukustannuksista.

Jos leimikon puiden latvakuitu- ja tukkiosa olisi jaettu tukkien sovit-

olisi aiheuttanut muutosta
eikd metsdkuljetuksen kustannuksiin. Lokomo — Osa T05
sijean maksanut 6...10 %

enemmin ja kuitupuun kdsittely puolestaan 3...4 7 vihemmin kuin jaettaes—

tujen minimilépimittojen mukaisesti, el
erilliskaadon

-prosessorilla tukkien késittely olisi

se

sen

sa tukkirungot pystymittauksessa kiytettdvdlld tavalla. Ketjun kokonais-

kustannuksissa tukkien korjuu olisi meksanut 2...3 % enemmén ja kuitupuun

korjuu 2...3 # vidhemmin kuin taulukossa 5 on esitetty.

TAULUKKO 5. Avohakkuu, korjuuketjun 4 (Lokomo — Osa T05 -prosessori)

kustannukset. ILatvakuitu- je tukkiosan jako PMP:n
mukainen. Kuusta 70 %, méntyd 30 %
Tukit I Kuitupuu Koko leimikko
: imikk :
Tydnvaihe Lexni @ HaR
1 2 3 1 2 3 i 2 3
Kustannukset, mk/m3
! Erilliskaato
— vars. kaato 1,70| 1,70 1,70|| 2,30 2,00] 1,80} 2,00| 1,80 1,70
— sos.kustannukset | 0,80| 0,80 0,80|f 1,10/ 0,90 0,80} 0,90{ 0,80( 0,80
Lokomo — Osa 705
-prosessori 4,30| 3,70 | 3,20(22,90 18,20(16,30!(12,40| T7,40| 5,60
— siirrot 1,00| 1,00 | 1,00|| 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00} 1,00} 1,00
Metsikul jetus 9,00| 7,50/ 7,59(12,%0(12,40}12,4010,50| 8,70| 8,30
— siirrot 0,50| 0,50| 0,50 0,50 0,50( 0,50 0,50| 0,50( 0,50
Yhteensid 17,30 [15,20 [14,7q}40,2035,0032,80|27,30 (20,20 |17,90
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Taulukon 5 mukaan korjuuketjussa 4 kuitupuun korjuu olisi tullut 18,10...
22,90 mk/m3 eli 123...132 % kelliimmeksi kuin saman leimikon tukkien
korjuu. Markkamdfrdinen ero oli suurin jéreydeltéén pienissi leimikoissa.
Suhteellisiin eroihin ei leimikon jéreys sen sijean mainittavasti vaikut-
tanut.

3.6 Korjuuketju 5

Korjuuketjussa puut kaadettiin, karsittiin ja katkottiin Pika 75 -harves-
terilla, kuitupuu tehtiin 3...6-metriseksi Ja metsdkuljetus suoritettiin
keskikokoisella kuormatrektorilla. Leimikoiden maastoluokka oli 2.

Jaettaessa latvakuitu- ja tukkiosa pystymittauksen laskennassa kéytetté-
vdlld tavalla, tukkien teko Pika 75 -harvesterilla olisi maksanut 7,30...
9,80 mk/m3 leimikon mukean. Latvakuitupuun vastaavat kustannukset olisi-
vat olleet 36,90...41,30 mk/m3 ja runkokuitupuun 39,40...60,70 mk /m3.

Tukkien metsdkuljetus olisi meksanut korjuuketjusse 7,50...9,10 mk /m3.
Kuusikuitupuun kul jetuskustannukset olisivat olleet 11,60 mk/m3 ja ménty-
kuitupuun 15,00 mk/m3. Taulukossa 6 on esitetty leimikoittainen korjuu-
kustannusten yhdistelmi.

Mikali latvakuitu- ja tukkiosa olisi jaettu tukkien sovittujen minimi-
ldpimittojen mukaisesti, se ei olisi vaikuttanut metsdkuljetuskustan-
nuksiin. Harvesterilla tukkien teko olisi sen sijaen tullut 7...11 %
kalliimmaksi ja kuitupuun teko puolestaan 3...4 ¥ halvermaksi kuin
jaettaessa tukkirungot pystymittauksessa kdytettdvdalld tavalla. Ketjun
kokonaiskustannuksissa tukkien korjuu olisi maksanut 3...5 % enemmin ja

kuitupuun korjuu 2...3 % véhemmin kuin taulukossa 6 on esitetty.

Kuitupuun korjuu olisi tullut 35,40...47,40 mk/m3 eli 217...232 % kal-
liimmaksi kuin saman leimikon tukkien korjuu. Jéreydeltéin pienessd
leimikossa markkemddrdinen ero oli selvdsti suurin. Suhteellisiin

eroihin leimikon jéreys ei vaikuttanut kovinkaan paljon.



15

TAULUKKO 6. Avohakkuu, korjuuketjun 5 (Pika 75 -harvesteri) kustan-—
nukset. Latvakuitu- ja tukkiosan jako PMP:n mukainen.
Kuusta 70 %, méntyd 30 %

Tukit Kuitupuu Koko leimikko

Leimikko, n:o

Tyénvaihe :
1 2 3 X 2 3 1 2 3

Kustannukset, mk/m3

Pika 75 -harvesteri| 9,80| 8,50 | 7,30(53,70 [42,60 |37,60(29,10 [17,10|12,80

— giirrot 1,00| 1,00 | 1,00 1,00| 1,00| 1,00} 1,00| 1,00| 1,00
Metsdkuljetus 9,10| 7,50 | 7,50{12,60 |12,60 |12,60(10,70 | 8,80| 8,40
— siirrot 0,50 0,50 | 0,50 0,50| 0,50| 0,50| 0,50| 0,50| 0,50
Yhteensi 20,40117,50 96,30 67,80 (56,70 |51,70[|41,30 {27,40|22,70

L TULOKSIA KASVATUSHAKKUUSTA
4,1 Korjuuketju 6
4,1.1 Yleista

Korjuuketjulla oletettiin korjattavan sekdé harvennus- ett& ylispuiden
poistoleimikot. Korjuuketjussa oli ihmistydvaltainen hakkuu tynkéker-
sinnalla, noin 3-metrisen kuitupuun kesaus 26...35 m:n vélein sijainnei-
den ajourien varteen sekd tukkien kerdily pelstalta metsékuljetuksen
yhteydessié liukupuomilla varustetulla keskikokoisella kuormatraktorilla.

Leimikoiden maastoluokka oli ajon mukean luckiteltuna 2.

4,1.2 Harvennushakkuu

Harvennushakkuun korjuukustannukset laskettiin kahdelle leimikolle,
joilla oli sama runkolukusarja (taulukko 1), mutta eri puulajisuhteet.
Kuusivaltaisessa leimikossa oli 70 % kuusta ja 30 % méntyd, mintyvaltai-

sessa leimikossa oli puolestaan 70 % mintyd jea 30 % kuusta.
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Ihmisty6valtaisen hakkuun kustannukset ilman sosiaalikustannuksia olisi-
vat olleet kuusivaltaisessa leimikossa 13,10 mk/m3 ja méntyvaltaisessa
leimikossa 12,00 mk/m3. Jos latvakuitu- je tukkiosa olisi jaettu pysty-
mittauksen kuutioinnissa kdytett#évdlld tavalla, kuusitukkien valmistus-
kustannukset olisivat olleet 5,90 mk/m3 ja mintytukkien 4,40 mk/m3.
Kuusen latvakuitupuun valmistus olisi meksanut 17,50 mk/m3 je ménnyn
15,40 mk/m3.  Kuusen runkokuitupuun hekkuukustennukset olisivet olleet
20,20 mk/m3 ja minnyn 16,90 mk/m3.

Tukkien metsdkuljetus olisi harvennushakkuussa maksanut 11,50 mk/m3 ja
kuitupuun 9,70 mk/m3. Taulukossa 7 on esitetty yhdistelmé harvennus-
hakkuuleimikoiden korjuukustannuksista.

Jos latvakuitu- ja tukkiosa olisi jaettu tukkien sovittujen minimimitto-
jen mukaisesti, se ei olisi aiheuttanut muutoste metsikuljetuksen eikid
méntytukkien teon kustannuksiin. Kuusitukkien valmistus olisi sen sijean
halventunut 5 #. Leimikon kaikkien tukkien valmistus olisi vastaavasti
halventunut kuusivaltaisessa leimikossa 4 % Jja mintyvaltaisessa 1 %.
Kuusen ja minnyn latvakuitupuun hakkuukustannukset olisivat puolestaan
nousseet 9 %. Runkokuitupuun velmistuskustannuksiin eri jakomenetelm# ei

TAULUKKO T. Harvennushakkuu, korjuuketjun 6 (n. 3 m kuitupuu, ajoura-
vali 26-35 m) kustannukset. Latvakuitu- ja tukkiosan
jako PMP:n mukainen

Tukit ” Kuitupuu Koko leimikko
L Leimikon puulajisuhde, kuusi/ménty, %

7T0/30 30/70 70/30 30/70 70/30 30/70

Hakkuu
— vars. hakkuu 5550 4,50 18,80 17,60 | 13,10 12,00
— sos.kustannukset 2,50 2,30 8,60 8,10 | 6,00 5550
Metsdkul jetus 11,50 | 11,50 9,70 9,70 L 10,30 | 10,30
— siirrot 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Yhteensi 20,00 | 19,20 | 37,60 | 35,90 | 29,90 | 28,30
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olisi veikuttenut. Kaiken kuitupuun valmistus olisi tullut kuusivaltai-
sessa leimikossa 1 % kelliimmaksi kuin jaettaessa tukkipuurungot pysty-
mittauslaskennassa kdytetylld tavalla. Mintyvaltaisessa leimikossa jako-
nenetelméd ei vaikuttanut leimikon kaiken kuitupuun valmistuskustannuksiin.
Korjuuketjun kokonaiskustannuksissa kuusivaltaisessa leimikossa tukkien
korjuu olisi maksanut 1 % vihemmin Jja kuitupuun korjuu puolestaan 1 %
enemmén kuin taulukossa T on esitetty. Mintyvaltaisen harvennusleimikon

korjuukustannuksiin jakomenetelmi ei puolestaan olisi vaikuttanut.

Kuitupuun korjuu olisi taulukon 7 mukean ollut kuusivaltaisessa harven-

nusleimikossa 17,60 mk/mS eli 88 % kalliimpaa kuin saman leimikon tukkien
korjuu. Méntyvaltaisessa leimikossa vastaavat luvut olisivat olleet 16,70
mk/m3 ja 87 %. Puulajisuhteet eiviit vaikutteneet harvennushakkuun kuitu-

puun ja tukkien suhteellisten korjuukustannusten eroon.
4.,1.3 Ylispuiden poisto

Ylispuiden poiston korjuukustannukset laskettiin kahdelle leimikolle,
joilla oli sama runkolukusarja (taulukko 1), mutta eri puulajisuhde.
Kuusivaltaisessa ylispuiden poistoleimikossa kuusta oli 90 % ja méntyd
10 %#. Miantyvaltaisessa leimikossa puolestaan mintyé oli 90 % ja kuusta
10 %.

Thmistydvaltaisen hakkuun kustannukset ilmen sosiaalikustannuksia olisi-
vat olleet kuusivaltaisessa leimikossa 9,40 mk/m3 ja mintyvaltaisessa
leimikossa 7,80 mk/m3. Mikdli latvakuitu- ja tukkiosa olisi jaettu pys-
tymittauksen kuutioinnissa kéytettdvdlléd tavalla, kuusitukkien valmistus-
kustannukset olisivat olleet 5,50 mk/mS. Mintytukkien vastaavat valmistus-
kustannukset olisivat olleet 4,00 mk/m3. Kuusen latvakuitupuun valmistus
olisi maksanut 17,10 mk/m3 ja ménnyn 15,00 mk/m3. Kuusen runkokuitupuun
hakkuukustannukset olisivat olleet 19,40 mk/m3 ja ménnyn 16,20 mk/m3,

Ylispuiden poistoleimikoissa tukkien metsdkuljetus olisi maksanut 10,10
mk /m0 ja kuitupuun 10,20 mk/m3. Taulukossa 8 on esitetty yhdistelmi ylis-

puiden poistoleimikoiden korjuukustannuksista.
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TAULUKKO 8. Ylispuiden poisto, korjuuketjun 6 (n. 3 m kuitupuu, ajoura-
véli 25-35 m) kustannukset. Latvakuitu- je tukkiosan jako
PMP:n mukainen

Tukit Kuitupuu H Koko leimikko
fytuvaihe Leimikon puulajisuhde, kuusi/ménty, %

90/10 10/90 90/10 10/90 90/10 10/90

Hakkuu
— vars. hakkuu 5,30 4,20 || 17,90 | 15,80 9,40 | 7,80
— sos.kustannukset 2,40 1,90 8,20 7,30 4,30 3,60
Metsékul jetus 10,20 10,20 10,10 | 10,10 10,10 10,10
— siirrot 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Yhteensé 18,40 16,80 36,70 33,70 24,30 22,00

Jos latvakuitu- ja tukkiosa olisi jaettu tukkien sovittujen minimilépi-
mittojen mukaisesti, se ei olisi aiheuttanut muutoksia metsikuljetuksen
eikéd mintytukkien teon kustannuksiin. Kuusitukkien valmistuskustannukset
olisivat puolestaan olleet U4 % alhaisemmat. Leimikon kaikkien tukkien

valmistuskustannuksiin jakomenetelmd ei olisi vaikuttanut mintyvaltai-

sessa leimikossa. Kuusivaltaisessa leimikossa tukkien valmistuskustan-

nukset puolestaan olisivat alentuneet 4 %. Kuusen latvekuitupuun hakkuu-
kustannukset olisivat puolestaan nousseet 8 % ja ménnyn 10 %. Runko-

kuitupuun yalmistuskustannuksiin jakomenetelmi ei sen sijaan olisi vai-

kuttanut. Kaiken kuitupuun velmistus olisi tullut kuusivaltaisessa

leimikossa 4 %# ja méntyvaltaisessa leimikossa 6 % kalliimmaksi kuin

Jaettaessa tukkipuurungot pystymittauslaskennessa kdytetylld tavalla.

Korjuuket jun kokonaiskustannuksissa kuusivaltaisessa leimikossa tukkien

korjuu olisi maksanut 2 % vihemmén ja kuitupuun korjuu 3 % enemmin kuin

taulukossa 8 on esitetty. Mintyvaltaisessa ylispuiden poistoleimikossa

vastaavat luvut olivat: tukki 0 % ja kuitupuu b4 %.

Kuitupuun korjuu olisi taulukon 8 mukaan ollut kuusivaltaisessa ylis-
puiden poistoleimikosse 18,30 mk/m> eli 99 % kalliimpaa kuin saman lei-

mikon tukkien korjuu. Vastaavat luvut méntyvaltaisessa leimikossa




19

olivat 16,90 mk/m3_ja 101 %. Puulajisuhde ei néyttanyt vaikuttavan ylis=-
puiden poiston kuitupuun Jja tukkien suhteellisten korjuukustannusten

eroon.

5 YHDISTELMA KORJUUKUSTANNUKSISTA

Avohakkuun korjuuketjujen kustannukset kohdistuivat hyvin erilailla
kuitupuuhun ja tukkeihin. Pienin suhteellinen kustannusero oli ihmistyd-
valtaisessa hakkuussa, Jjossa kuitupuu tehtiin 3.6...5.6-metriseksi suo-
rien (korjuuketju 2). Siind oli kuitupuun korjuu 79...99 # kalliimpea
kuin tukkien korjuu. Seuraaveksi pienin kustannusten ero (92...100 %)
oli ketjussa, Jjossa ihmistydvaltaisessa hakkuussa kuitupuu tehtiin
noin 3-metriseksi (korjuuketju 1). Prosessoriketjuissa kuitupuun Jja
tukkien korjuukustannusten erot olivat melko samansuuruiset eli v&lilld
123...139 %. Suurin kustannusten ero saatiin Pika T5 -harvesteriketjussa,
jossa kuitupuun korjuu oli peréti 217...232 % kelliimpaa kuin tukkien
korjuu (taulukko 9).

Harvennus- ja ylispuiden poistohakkuusse korjuuketjun kustannukset koh-
distuivat versin samankaltaisesti tukkeihin je kuitupuuhun. Markkamidréi-
sid eroja ketjujen v&lilld ei ollut. Suhteelliset kuitupuun ja tukkien
korjuukustannusten erot olivat sen sijasan harvennushakkuussa hieman
pienemmét (86...87 %) kuin ylispuiden poistossa (99...101 %)(taulukko 9).

Suoritetuissa kustannuslaskelmissa eri korjuuketjujen kustannuksia ei
ole todenndkdisesti saatu téysin verrannollisiksi. Monitoimikoneiden
velmistaman puutavaran kustannukset leskettiin tutkimusten ajanmenekki-
tiedoista. Niin saatu kustannustaso on tétd nykyd hieman taksatasoa
alhaisempi. TIhmistydvaltaisen hakkuun kustannukset ovat sen sijaan
taksojen mukaiset. Tastd huolimatta eri ketjujen kustannuksia voidean

tietylld varauksella verrate keskendén.

Jareydeltdsn pienimmissd avohakkuuleimikosse (keskirunko 216 dm3) korjuun
kokonaiskustannukset olivat melko samensuuruiset seki ihmistydvaltaisissa
ettd prosessorikorjuuketjuissa. Kuitupuun korjuu oli edullisinta ihmis-
tyovaltaisissa ketjuissa. Tukkien korjuukustannuksissa ei ollut suuria

eroja ihmistydvaltaisisse Jja prosessorikorjuuketjuissa. Harvesteri-



TAULUKKO 9. Suhteelliset korjuukustannukset ketjuittain (100 =
tukkien korjuukustannukset)
: ; Kustannukset, %
Ketju, n:o | Hakku Hakk : i
Ju, utapa uumenetelma tukit |kuitupuu
1 Avohekkuu | Thmistydvaeltainen hakkuu, 100 192-200
n. 3 m kuitupuu kasataan
ajourien varteen (v&li
15...25 m), kuormatrakto-—
rikuljetus
2 " Thmistydvaltainen hekkuu, 100 | 179-199
3.6...5.6 m kuitupuu suori-
taan, kuormetraktorikuljetus
3 ! Erilliskaato, Valmet-proses— | 100 | 226-239
sori, kuormatraktorikuljetus
L ! Erilliskaato, Lokomo — Osa 100 223-232
T05 -prosessori, kuormatrak-
torikuljetus
5 " Pika 75 -harvesteri, kuorma- | 100 317-332
traktorikul jetus
6 Harvennus- | ThmistySvaltainen hakkuu, 100 187-188
hakkuu n. 3 m kuitupuu kasataan
ajourien varteen (vali 26...
35 m), kuormatraktorikuljetus
(1iukupuomi)
6 Ylispuiden =" 100 199-201
poisto

ketjussa tukkien korjuukustannukset olivat sen sijaan hieman korkeammat

kuin muissa ketjuissa,

Jareydeltéddn keskikokoisessa avohakkuuleimikossa

(xeskirunko 400 dm3)
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korjuun kokonaiskustannukset olivat alheisimmat ison prosessorin korjuu-

ketjussa. Kuitupuun korjuukustannukset olivat puolestaan alhaisimmat
ihmistySvaltaisissa korjuuketjuissa.

ison prosessorin korjuuketjussa.

kustannukset olivat léhes samansuuruiset.

Tukkien korjuu oli edullisinta

Muissa korjuuketjuissa tukkien korjuu-
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Jireimmidssd avohakkuuleimikossa (keskirunko 579 dm3) korjuun kokonais-
kustannukset olivat edullisimmat ison prosessorin ketjussa. Kuitupuun
korjuukustannuksissa ihmistydvaltaisissa Jja prosessoriketjuissa ei
ollut suuria eroja. Tukkien korjuukustannukset olivat sen sijaan alhai-
simmat ison prosessorin korjuuketjussa. Muissa korjuuketjuissa tukkien

korjuukustannukset olivat melko samansuuruiset.

Kasvatushakkuiden ja avohakkuiden ihmisty&valtaisten korjuuketjujen kus-
tannukset olivat melko samansuuruisia keskirungoltasn samankokoisissa
leimikoissa. Tukkien korjuu oli harvennushakkuussa kalliimpaas kuin avo-
hakkuussa. Kuitupuun korjuukustannukset olivat hervennus—- ja ylispuiden

poistohakkuussa hieman suuremmat kuin avohakkuussa.

6 TULOSTEN TARKASTELU

Saadut tulokset voidaan yleistdid korjuuketjun 3 osalta koskemaan pientd
prosessoria ja korjuuketjun U4 osalta isoa prosessoria. Korjuuketjun 5
tulosta ei sen sijaan voida yleistii koskemaan muita, varsinkaan tyon-

vaiheita lomittavia harvestereita.

Kun sama yritys korjaa ja kiyttdd leimikon kuitupuun ja tukit, korjuun
kustannuksia tulee tarkastella kokonaiskustannusten tasolla. Ndistd saa
parhaiten tietoa Eskelisen ym. (1978) tutkimuksesta. Sellaisissa tapauk-
sissa, joissa korjuun suorittava yritys jakaa leimikolta korjattavan
puun eri kéyttdjille tai korjaava yritys itse kéyttdd vain joko kuitu-
puute tai tukkeja, korjuumenetelmien taloudellisuus ei ole aina yksise-
litteinen, joskin kokonaiskustannusten minimointi on térkein johtoajatus.

Taerkasteltaessa puunkorjuun taloudellisuutta avohakkuussa nykyiselld kus-
tannustasolla tulisi pédasiassa kuitupuuta kdyttévén yrityksen korjata
leimikot ihmistydveltaisilla korjuuketjuilla. Mitd pienempdd korjattava
puusto on, sitd suurempi on saavutettava taloudellinen hyGty. Pé#asiassa
tukkia kdyttdvdn yrityksen tulisi pyrkid korjuussa isoon prosessoriin
perustuvien korjuuketjujen kdyttéén. Mitd jérefmpdd leimikoiden puusto

on, sitd suurempi on ndin saavutettava taloudellinen hydty.
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Korjuun kokonaiskustannusten mahdollisimman suotuisa kehittyminen edel-

lyttdd tulevaisuudessa koneellistamisasteen selvdd kohottamista (Eskeli-
nen ym. 1978). Mik#li ndin tepahtuu ja leimikoiden korjuukustannukset

Jaetaan kuitupuun Jja tukkien kesken téssZ selvityksessd esitetylld
tavalla, se tulee luultavasti aiheuttamaan peinetta kuitupuurunkojen

minimildpimitan suurentamiseen koneellisissa korjuuketjuissa. Prosesso-
rikdsittelyn (ketjut 3 je L) kustannukset ovat nfet 7 cm:n lipimittaluo-
kan puilla jopa 200 mk/m3. Pika 75 -harvesterilla vasteavat kustannuk-

set ovat noin 500 mk/n3.

Kuitupuun ja tukkien todellisten korjuukustannusten kéyttéminen koneel-
listetuissa korjuuketjuissa saattaa aiheuttas eri puutavaralajien kayt-
totarkoituksien wuudelleenarviointeja. Kun kaukokuljetuskustannukset
sekd kuitupuun ja tukkien jalostusarvo otetaen tarkastelussa huomioon,
tukkien kidyttd kuidutukseen voi tullas tietyissé tapauksissa taloudelli-
sesti edullisimmaksi vaihtoehdoksi. Tosin kuitupuun ja tukkien kantohin-

tasuhteella voidaan veikuttaa niiden arvosuhteisiin.

T TULOSTEN SOVELTAMINEN KAYTANTOON

Leimikoittaiset korjuukustannukset voidsan jakaa kuitupuulle ja tukeille
kdytdnndsséd monella eri tavalla. Jos jakoperusteiksi hyvéksytddn témén

tutkimuksen tulokset, menettely voi olla esimerkiksi seuraava.

IhmistySvaltaisissa korjuuketjuissa leimikon kuitupuun ja tukkien hakkuu-
kustannukset voidaan jakaa varsin tarkasti kdytt&m#lld rungon jéreén osan
hakkuutaksaa. Koneellisissa korjuuketjuissa on korjuukustannusten oikeu-
denmukainen jeko sen sijaan hankalampea. Kustannusten kohdistamisessa
kuitupuuhun ja tukkeihin voidaan kédyttdsd taulukossa 9 (s. 20) esitettyjid
kustannussuhteita joko keskimi#rdisini tai kunkin leimikon keskirungon
kohdalta otettuna. Mik#li haluteaan pifistéd tarkempaan tulokseen, jaossa
voidaan ottaa huomioon runko-~ ja latvakuidun midrdésuhteet. TE116in voi-
dean kdyttédd kuvia 2 ja 3, Jjoista on laskettavissa kuitupuun ja tukkien
monitoimikonekdsittelyn kustannukset. Kuvassa 2 olevien kustannusten
kdyttd edellyttéd rinnankorkeuslépimittajakaumen olevan l&helld normaali-
jakaumea eli yksihuippuiste jakaumaa. Jos jakaume on keksihuippuinen, on
kdytettédvd kuvan 3 kustannuksia. Korjuuketjun kokonaiskustannuksie las-
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kettaessa muiden tydvaiheiden kustannukset voi ottaa kyseisen korjuuket-
jun kohdalta, sillé niihin ei runko- ja latvakuidun mé#risuhde mainitta-
vasti vaikuta. Né#in saedut kuitupuun ja tukkien korjuukustannukset las-
ketaan yhteen. Kun voimassa oleviin taksoihin perustuvat leimikon kuutio-
metrikohtaiset korjuukusiannukset jaetaan saadussa kuitupuun ja tukkien
korjuukustannusten suhteessa, paddytdén oikeudenmukaiseen kustannusten
jakoon.
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