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TIIVISTELMA

Tdssd tutkimuksessa selvitetddn, miten hyvin rungon keskikoon kohdalta

valittu rungoittainen tuotos vastaa runkolukusarjan huomioon ottavas moni-
toimikoneiden todellista leimikoittaista tuotosta. Pika 75 -harvesterilla
sekd Tvigg- ja Lokomo — Usa T05 -prosessorilla rungon koko vaikutti erojen
suuruuteen. Muilla monitoimikoneilla erot olivat rungon koosta riippumat-

tomia vakioita ja niiden suuruus oli keskim#irin yksi prosentti.

Leimikon puuston runkolukusarjan muoto ja muut leimikkotekijét eivdt mer-

kittdvisti vaikuttaneet erojen suuruuteen ja vaihteluun.

1 JOHDANTO

On oltu epdtietoisia, miten tarkkaan monitoimikoneiden leimikoittaiseen

tuotokseen pddstddn midrittimillé tuotos aikatutkimuksissa saadulta rungon-
kokoluokittaiselta tuotoskdyrdltd leimikon rungon keskikoon kohdaltsz., Myds-
kddn ei ole tiedetty, miten leimikon pujden l#pimittejakauman rakenne vai-

kuttaa leimikoittaiseen tuotokseen.

Vastaavaa hakkuun aikatutkimustulosten soveltumista kiyt&ntodn eli leimi-
koittaisten tuotosten midritykseen on selvitellyt Makkonen (1950). Tulok-
sissa todetaan, ettd leimikon rungon keskikokoa kéytettdessd leimikoittai-
nen tydajan virhe voi olla kuitupuuta valmistettaessa yli 10 %:n, mutta

tukkeja valmistettaessa vain 0...4 %.

Monitoimikoneiden leimikoittaisen ajanmenekin midritt&miseen parhaiten so-
veltuvaa rungonkokotunnusta on selvitellyt Kirkkdinen (1973). Leimikon

runkojen aritmeettinen keskiarvo (= leimikon keskirunko) antaa selvityksen
mukaan tarkemman ennusteen monitoimikoneen todellisesta ajanmenekistd kuin

kuutiomd&rdlld painotettu keskiarvo tai geometrinen keskiarvo.



2 TUTKIMUSMENETELMA

Tutkimustulokset laskettiin pddosin Metsitehon monitoimikoneiden tuotos-
simulointiohjelmalla (Peltonen 1973), jossa korjattavan leimikon runkoluku-
jakauma otetaan huomioon. Simuloinnissa tuotos saadaan summaamalla leimi-
kon jokaisen puun tekoon kulunut aika Jja jakamalla valmistettu puumdérd
néin saadulla leimikon késittelyajalla. Simulointiohjelma laskee leimikoit-
taiset tuotokset halutuille leimikoille annettuja tydvaikeustekijoité

kdyttden. Lisdksi tulostuvat rungonkokoluokittaiset tuotospisteet.

Laskennassa tarvittavat ldhtotiedot olivat:
— leimikon runkolukujakauma,
— rungonkokoluokittaiset keskikuutiot,

— eri tydnvaiheiden rungonkokoluokittaiset ajanmenekit ja

tyonveiheiden lomittuvuustiedot seké

— tybpisteiden véliset siirtymisajat ja -matkat eri maasto-
luokissa sekd tyOpisteessd kisiteltivien puiden lukumidrd

eri tiheysluokissa.

Leimikkotiedot saatiin m#dritt&mdlli kolme runkolukusarjaltean erilaista
leimikkotyyppi&. Yksi néistd oli tyypillinen monitoimikonekorjuuleimikko
(= perusjakauma), toisen runkolukujakauma oli tdtd selvédsti laajempi Ja
kolmannen puolestaan suppeampi. Runkolukujakaumia kéyttden médritettiin
kullekin leimikkotyypille kahdeksan eri mallileimikkoa (keskirunko 200...
800 dm3). Ndiden liséksi kdytettiin vuoden 1977 PMP:n keskimdirdisleimi-

koita "avohekkuu keskijiredt" ja "avohakkuu kuitupuuvaltaiset'.

Monitoimikoneita koskevissa aikstutkimuksissa tuotokset esitetéfin yleensd
rungon koon funktiona. T&1l18in rungon koolla voidaan tarkoittaa joko
absoluuttisesti tietyn kokoisia runkoja ja jonkin runkolukujakauman rungon
keskikokoa jossakin leimikossa. Ensimmdinen mddrittely merkitsee siti,
ettd kaikki rungot ovat samansuuruisia, ja jélkimmdinen sitd, ettd kdsitel-

tadviét rungot noudattavat jotakin jakaumaa.

MéAritysmenetelmisti aiheutuvat leimikoittaiset tuotoserot saatiin vertaa-

malla simuloinnin antamia leimikoittaisia harhattomia tuotoksia saman



koneen rungonkokoluokittaiselta tuotoskdyrdltd kyseisen leimikon keskirungon
kohdalta (= keskirunkomenetelmi) saataviin tuotoksiin. Rungonkokoluckittai-
nen tuotoskéyrid edellyttii kaikkien késiteltdvien puiden olevan tietyn kokoi-
sia. Yhtd puuta kerrallaan ké#sittelevien monitoimikoneiden aikatutkimustuo-
toskayrit ovat téllaisia. Tydnvaiheita lomittavien koneiden tuotokset on
maksuperustetutkimuksessa (Myllyniemi 1977) sen sijaan saatu menetelmilli,
jossa aikatutkimus- ja laskentamenetelmi ainakin osittain ottaa huomioon
késitellyn leimikon runkolukujakauman (Louto ja Myllyniemi 1977). Témi on
toteutettu siten, ettei seuraavan puun ottamisesta aiheutuva karsintalin-
Jan odotusaika ole vastaavankokoisen puun ottamisen aiheuttama odotusaika,
vaan tutkimusleimikon runkolukujakauman perusteella on midritetty toden-
nikéisesti seuraavana tuleva puu Jja sen ottamisesta aiheutuva karsinta-
linjan odotus. Aiemmissa kokeilu- ja kehittdmistutkimuksissa tuotos on
laskettu kuitenkin myds tydnvaiheita lomittaville koneille olettamalla,

ettd kaikki kdsiteltdvéit puut ovat samansuuruisia. Maksuperuste- ja kehit-
tdmistutkimusten tuotoslaskentamenetelmien antemien tulosten eroa tydn-
vaiheita lomittaville monitoimikoneille on tarkasteltu kohdasse L.2.1

(s. 11).

Aiempien tydntutkimusten laskentavaiheessa simuloinnin antamaa leimikko-
kohtaista tuotosta on verrattu tietyn koneen vastaavassa leimikossa saa-
vuttamaan todelliseen tuotokseen. Simulointimallin on havaittu antavan
hyvin tarkkoja tuotosennusteita, joten laskentamenettelyd on pidettévd

tdltd osin luotettavana.

Leimikon jéreysrakenteen vaikutus tuotokseen saatiin vertsamalla simuloin-
nin antamia perus-, laajan ja suppean runkolukujakaumsn leimikoittaisia

monitoimikoneiden tuotoksia keskend#fn.

3 TUTKIMUSAINEISTO

Selvityksessé olivat mukana yleisimmit maassamme kdytetyt monitoimikoneet.
Selvitystd varten mddritettyjen leimikkotyyppien runkolukujekaumat on esi-
tetty kuvassa 1. Yksittdiset leimikot saatiin siirt&m#lld jakauman huippua
(= mediaanipuu) kahden senttimetrin vilein 16 ja 30 em:n rinnankorkeuslépi-
mittojen vdlilld. Néin saatujen 24 leimikon rungon keskikoko oli 179...820

3

dm~. Taulukossa 1 (s. 6) on esitetty tarkemmat leimikkotiedot.
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1 = PMP, "avohakkuu kuitupuuvaltaiset"(1977)
2 = PMP, "avohakkuu keskijiredt" (1977)
3 = Laaja jakeauma, Xkeskirunko 213 dm3, mediaanipuu 14
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TAULUKKO 1. Tutkimusaineiston leimikko-

tietoja
Runkolukujakauma
Medisanipuu, &
d1.3 . laaja ! perus I suppesa
Leimikon rungon keskikoko,
dam3
= 56
- 138%)
16 255 216 179
18 303 266 235
20 360 326 302
22 423 400 377
2k 508 L85 463
26 601 579 557
28 706 | 682 661
30 820 ; 795 713
i

x) PMP:n keskimidrdisleimikoita

L TUTKIMUSTULOKSET
L.1 Yhntd puuta kerrallasn kidsitteleviit monitoimikoneet
L.1.1 Yleista

Yhtd puuta kerrallaan kdsittelevien monitoimikoneiden tuotoslaskennassa
tarvitut aikatutkimustiedot saatiin maksuperusteselvityksistd (Myllyniemi
1977, Mikeld 1979). Ne perustuvat konemerkeittdin 3...4 koneen keski-
médrdistietoihin. Témin vuoksi tulokset ovat yleistettdvissé vaikutus-

tensa suunnan sekid absoluuttisen tasonsa osalta.

4.1.2 Pika 75 -harvesteri

Rungonkokoluokittaiset tuotokset, jotks miAdritettiin leimikon rungonkoko-
luckittaiselta tuotoskdyriltd leimikon rungon keskikoon kohdalta, seki
simulointituotokset, joissa otettiin huomioon leimikon runkolukujakaume ,
laskettiin Pika 75 -harvesterille, kun maastoluckka oli 1 tai 2 ja leimikon
tiheys 400, 600 tai 800 runkoa/ha. Simulointimenetelmilld saatujen tuotos-
ten keskimidrdinen poikkeama keskirunkomenetelmén antemista tuotoksista on

esitetty kuvissa 2 ja 3 (s. T ja 8).



Tehgtuntituotos, m3

35 4
30
25 7
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15 -
10 -
keskirunkomenetelmd
(xaikki rungot samankokoisia)
_____ simulointimenetelmd
(ottaa huomioon runkolukusarjan)
5 i
T T T T T T T .
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Rungon koko, dam> (keskirunkomenetelms)

Rungon keskikoko, dm~ (simulointimenetelmi)

Kuva 2. Simulointi- ja keskirunkomenetelmién antamat
tuotokset, Pika T5 -harvesteri
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Kuva 3. Madritysmenetelmén vaikutus tuotoksiin,
Pika 75 -harvesteri
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Kuva 4. Leimikon rakenteen aiheuttama tuotosero,
Pika 75 -harvesteri
x)

Jakaumat on esitetty kuvassa 1 (s. 5) ja selitetty sivulla L.



Simulointimenetelméd antoi Pika 75 -harvesterilla korjattavissa leimikoissa
11.9...0.0 % suuremman tuotoksen kuin keskirunkomenetelm# leimikon rungon
keskikoon ollessa 100...500 dm3. Kun leimikon rungon keskikoko oli 500...
800 dm3

pienempi kuin keskirunkomenetelm&n antama tuotos. Keskimd&rdisoloissa,

, simulointimenetelmin antama tuotos oli puolestaan 0.0...5.7 %

joilla tuonnempanakin siitd erikseen mainitsematta tarkoitetaan rungon keski-
kooltaan 300...400 dm3
suuremman tuotoksen kuin keskirunkomenetelmi. Maastoluckka ja tiheys

:n leimikoita, simulointimenetelmi antoi 1.2...2.4 %
eivdt mainittavasti vaikuttaneet menetelmien vidlisiin tuotoseroihin.

Tarkasteltaessa leimikon rakenteen vaikutusta monitoimikoneiden tuotoksiin
perusvaihtoehtona niin téssid kuin myShemminkin pidetéén simulointimenetel-
milld saatua perusrunkolukujakauman (ks. kuvaa 1, s.5) mukaista leimikoit-
taista tuotosta. Laajan runkolukujskauman leimikossa Pika 75 -harvesterin
tuotos oli 0.9...0.0 % suurempi kuin perusjekauman leimikossa, kun leimi-
kon rungon keskikoko oli 200...500 dm3, ja vastaavasti 0.0...0.9 % pienempi,
kun rungon keskikoko oli 500...700 dm3. Suppean jaksuman leimikossa tuotos
oli puolestaan rungon keskikooltaan alle 500 dms:n leimikossa 2.9...0.0 %
pienempi ja rungon keskikooltaan yli 500 dm3:n leimikossa 0.0...1.3 % suu-
rempi kuin perusjskauman leimikossa. Keskimdérdisoloissa tuotos poikkesi
laajan jakauman leimikossa 0.0...+0.4 % ja suppean jakauman leimikossa
=0.4...-1.2 # perusjakauman leimikossa sesavutetusta tuotoksesta (kuva b,
s. 8). Maastoluokka ja leimikon tiheys vaikuttivat leimikon rekenteesta

johtuviin tuotoseroihin hyvin vihin.

4,1.3 Tvigg-prosessori

Tvigg-prosessorille tuotosvertailu tehtiin, kun maastoluokka oli 1 ja lei-
mikon tiheys 400, 600 tai 800 runkoa/ha. Simulointi- ja keskirunkomenetel-

min véliset tuotoserot on esitetty kuvassa 5.

Simulointimenetelmid antoi Tvigg-prosessorille 6.2...0.2 % suuremman tuotok-

sen kuin keskirunkomenetelmd, kun leimikon rungon keskikoko oli 100...400 dm

ja 0.0...0.5 % suuremman tuotoksen, kun rungon keskikoko oli T700...800 dms.

Simulointituotos oli puolestaan 0.1...0.2 % pienempi leimikoissa, Jjoiden

rungon keskikoko oli 500...600 dm3. Keskimddrdisoloissa simulointituotos

3

oli 0.2...1.5 % keskirunkomenetelmin antamaa tuotosta suurempi. Leimikon

tiheys ei mainittavasti vaikuttanut tuotoseroihin.

2
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Ero, %
+87
+61
+1 Simulointimenetelmi
+24
Keskirunkomenetelma et
0
1/ 1 T r ] [] I 1
100 200 300 400 500 600 700 800

Rungon koko, e’ (keskirunkomenetelm%)
Rungon keskikoko, dm~ (simulointimenetelmi)

Kuva 5. Mairitysmenetelmén vaikutus tuotoksiin,
Tvigg-prosessori

Tuotosero, %

+2
Laaja jakauma
e ~ === Perusjakauma
Suppea jakauma
—2_4
/I
T '
200 300 400 500 600 190
3

Rungon keskikoko, dm

Kuva 6. Leimikon rakenteen aiheuttama tuotosero,
Tvigg-prosessori
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Laajan runkolukujakauman leimikossa Tvigg-prosessorin tuotos oli 0.0...0.5 %
suurempi kuin perusjakauman leimikossa. Suppean jakauman leimikossa tuotos
oli puolestaan 0.0...1.1 % pienempi kuin perusjakauman leimikossa. Keski-
midrdisoloissa tuotos poikkesi laajan jakauman leimikossa 0.0...+0.1 % ja
suppean jakauman leimikossa 0.0...—0.3 % perusjakauman leimikossa saavute-
tusta tuotoksesta (kuva 6, s. 10). Leimikon tiheys ei mainittavasti vai-

kuttanut leimikon rakenteesta aiheutuviin tuotoseroihin.

4.1.4 Valmet-prosessori

Valmet-prosessorille tuotosvertailu tehtiin, kun maastoluokka oli 1 ja lei-
mikon tiheys 400, 600 tai 800 runkoa/ha. Laskentamenetelmien viliset

tuotoserot on esitetty kuvassa T.

Simulointimenetelmé antoi Valmet-prosessorille 0.8...2.7 # suuremman tuotok-
sen kuin keskirunkomenetelmi. Keskimddréisoloissa tuotos ero oli +2.0...+2.T7 %.

Leimikon tiheys ei mainittavasti vaikuttanut tuotoseroon.

Leajan runkolukujakauman leimikossa Valmet-prosessorin tuotos oli 0.0...0.8 %
suurempi kuin perusjekauman leimikossa. Suppean jakauman leimikossa tuotos
oli puolestaan 0.3...1.0 % pienempi kuin perusjakauman leimikossa. Keski-
midrdisoloissa laajan jakauman ja perusjakauman leimikoiden vdlinen tuotos-
ero oli +0.2...+0.7 %. Vastaava tuotosero suppean ja perusjakauman leimi-
koissa oli —0.9...-1.0 % (kuva 8). Leimikon tiheys ei vaikuttanut mainit-

tavasti leimikon rakenteesta aiheutuviin tuotoseroihin.

L.2 Tydnvaiheita lomittavat monitoimikoneet
4.2.1 Yleistd

TySnvaiheita lomittavien koneiden osalta ei maksuperustetutkimuksesta
(Myllyniemi 1977) ole saatavissa kdytetyn simulointimenetelméin laskennassa
tarvittavia tySnvaiheittaisia ajankidyttdtietoja niiden erilaisen jaon vuok-
si. Niinpd kyseisten monitoimikoneiden ajenkéyttdtiedot on otettu muista
aiemmista tutkimuksista. Tamin vuoksi tydnvaiheita lomittavien monitoimi-
koneiden tuloksia on syytd tarkastella niiden vaikutusten suunnan eiki

absoluuttisten arvojen osalta.
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Ero, %
+1
Simulointimenetelmi
+2 "’#"f#*"-—ﬁ#‘——_—‘-ﬁh5—h‘*hh____-__—_‘“"“‘“---_ﬁ__‘__‘____~______‘
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100 200 300 400 500 600 700 800
‘ Rungon koko, dn> (keskirunkomenetelms)

Rungon keskikoko, dm~ (simulointimenetelms)

Kuve 7. Méd#ritysmenetelmin vaikutus tuotoksiin,
Valmet-prosessori

Tuotoserc, %

LTS e s e S e e DBA3E-Jekarma
0 — Perusjakauma
i, P S— Suvea. Sakanmi

A\

T T T T T
200 300 Loo 500 600 700
Rungon keskikoko, dm3

Kuva 8. Leimikon rakenteen aiheuttama tuotosero,
Valmet-prosessori
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TAULUKKO 2. Tuotoslaskentamenetelmiin vaikutus tydnvaiheita lomittavan
prosessorin tuotokseen erddllid aikatutkimustyOmaalla

Tuotoslaskentamenetelmi
Ruigon Keskirunko- Runkolukusarjg Simulointi-
Lipi- it menetelmi, otettu osittain menetelmd ,
pi kaytto Sy s, e b p
mitta, i ka1k§1“k331— huomiocon rungoluku~
4 om | tils- teltévit puut (maksuperuste- sarja otettu
3 - samankokoisia tutkimuksissa tadydellisesti
N ’ (pikatestauk- kiytetty) huomioon
sissa kidytetty)
Suhteellinen tuotos, %
a
11 50 100 97 109
15 120 100 102 105
19 2ko 100 102 102
23 390 100 100 99
o7 580 100 97 96
33 930 100 96 2

Taulukossa 2 on esitetty tydnvaiheita lomittavan monitoimikoneen (esimer-
kissd Lokomo — Osa 705 -prosessorin) tuotoksen riippuvuus tuotoslaskenta-
menetelmdstéd. Vertailu on laskettu yhdestid aikatutkimusaineistosta, joten

tulosta on syyté pitdd vain suuntaa antavana.

Maksuperustetutkimuksessa (Myllyniemi 1977) kdytetty tuotoslaskentamenetel-

mi antoi seman tuotoksen kuin simulointimenetelmid tutkimusleimikon rungon
keskikokoa vastaavassa rungonkokoluokassa (esimerkkiaineistossa 211 dmafrunko).
Rungon keskikooltaan t#td pienemmissé seki jéredmmissd leimikoissa maksu-
perusteselvityksessi kdytetyn menetelmin tuotos sijoittui simulointimene-
telmin ja samankokoisten puiden kisittelyyn perustuvan menetelmin tuotos-
kayrien valiin.

4.2.2 Kockums KS 875-78 ATK -prosessori

Kockums KS 875-78 ATK -prosessorille tuotosvertailu tehtiin, kun leinikon
tiheys oli 500 runkoa/ha ja maastoluokka 1 tai 2. Simulointimenetelmdlld
saatujen tuotosten keskimidri#inen poikkeama keskirunkomenetelmilld saaduis-
ta tuotoksista on esitetty kuvassa 9. Simulointimenetelmén tuotoksessa on

otettu huomioon leimikon runkolukusarja Jja keskirunkomenetelmfin tuotos on

médritetty rungon keskikoon perusteella.
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Ero, %
+6
+4
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Kuva 9. Médritysmenetelmin vaikutus tuotoksiin,
Kockums KS 875-78 ATK -prosessori
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Laaja jakauma
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T

200 300 Loo 500 600 700
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Kuva 10. Leimikon rakenteen aiheuttama tuotosero,
Kockums KS 875-78 ATK -prosessori
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Simulointimenetelms antoi Kockums-prosessorille 1.2...2.5 % keskirunkomene-
telmds suuremman tuotoksen. Keskim#drdisoloissa tuotosero oli +1.2...+1l.h Z.

Leimikon meastoluokka ei mainittavasti vaikuttanut tuotoseroihin.

Laajan runkolukujekaumen leimikossa Kockums KS 875-T8 ATK -prosessorin
tuotos oli 0.2...0.5 % suurempi ja suppean runkolukujakauman leimikossa
0.2...0.9 % pienempi kuin perusjakauman leimikossa. Keskiméfrdisoloissa
tuotos poikkesi laajan jakaumen leimikossa +0.3...+0.5 % ja suppean jakauman
leimikossa —0.8...—0.9 % perusjakeumen leimikossa saavutetusta tuotoksesta

(kuva 10, s. 14). Maastoluokka ei mainittavasti vaikuttanut tuotoseroihin.

4.,2.3 Lokomo 961 S -harvesteri

Lokomo 961 S -harvesterille tuotosvertailu tehtiin, kun maastoluokka oli 1
ja leimikon tiheys 565 runkoa/ha. Vertailun tulokset on esitetty kuvassa
11.

Simulointimenetelmsd antoi Lokomo 961 S -harvesterille 0.0...1.% % suuremman
tuotoksen kuin keskirunkomenetelmid. Keskimddrdisoloissa molemmat menetelmdt

antoivat saman tuotoksen.

Leimikon rakenne ei normaalilla tydskentelyalueella vaikuttanut tuotokseen.
Rungon keskikoon ollessa 600...T700 dm3 tuotos poikkesi laajan runkoluku-
jakauman leimikosse +0.1...+0.3 % ja suppean jakauman leimikossa —0.1 %

perusjakauman leimikossa saavutetusta tuotoksesta (xuva 12).

L.2.4 Lokomo — Usa 705 -prosessori

Lokomo — Osa 705 -prosessorille tuotosvertailu tehtiin, kun maastoluokka
oli 1 ja leimikon tiheys 500 runkoa/ha. Simulointimenetelmin ja keskirunko-
menetelmin viliset tuotoserot on esitetty kuvassa 13 (s. I,

Simulointimenetelmi antoi Lokomo — Osa 705 -prosessorilla korjattavissa

leimikoissa 0.0...3.0 % pienemmin tuotoksen kuin keskirunkomenetelmi.

Keskimddrdisoloissa tuotosero oli —1.9...—2.3 %.
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Kuva 11. Miiritysmenetelmdn vaikutus tuotoksiin,
Lokomo 961 S -harvesteri
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Kuvae 12. Leimikon rakenteen aiheuttama tuotosero,
Lokomo 961 S -harvesteri
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Kuva 14, Leimikon rakenteen aiheuttama tuotosero,
Lokomo — Osa T05 -prosessori
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Laajan runkolukujakauman leimikossa Lokomo — Usa 705 -prosessorin tuotos

oli 0.2...1.1 % pienempi ja suppean runkolukujakauman leimikossa 0.0...1.1 %
suurempi kuin perusjakauman leimikossa. Keskimd#rdisoloissa tuotoserot oli-
vat laajan jakauman leimikossa —0.5...—1.1 % ja suppean jekauman leimikossa
+0.2...40.7 % (kuva 1k, s. 17).

L.2.5 Valmet 448 -prosessori

Valmet 448 -prosessorille tuotosvertailu tehtiin, kun maastoluokka oli 1
ja leimikon tiheys 500 runkoa/ha. Kuvassa 15 on esitetty laskentamenetel-

mien vidliset tuotoserot (s. 18).

Simulointimenetelmi antoi Valmet 4U8 -prosessorilla korjattavissa leimi-
koissae 1.0...3.3 % suuremman tuotoksen kuin keskirunkomenetelmi. Tuotos-

ero oli keskimddrdisoloissa +1.0...+1.5 %.

Laajan runkolukujakauman leimikossa tuotos oli 0.2...0.7T % suurempi kuin
perusjakauman leimikossa. Suppean jakauman leimikossa tuotos oli puoles-
taan 0.2...1.0 % sitd pienempi. Keskimédrdisoloissa tuotos poikkesi laa-
jan jekaumen leimikossa +0.2...#0.4 % ja suppean jekauman leimikossa

—0.2...70.5 % perusjakauman leimikossa saadusta tuotoksesta (kuva 16, s. 18),
L]

5 TULOSTEN TARKASTELU

Simulointimenetelmd ottaa leimikoittaisten tuotosten mi&rityksessid huomioon
leimikon runkolukujakauman. Keskirunkomenetelmé perustuu leimikon rungon
keskikoon kéyttddn. Menetelmien antamien leimikoittaisten tuotosten eroon
vaikutti eniten aikakiyrien muoto, joiden mukaan eri laskentamenetelmilli
saatavien tuotoskiiyrien vilinen ero miiriytyy. Aikakdyrien muoto on merkki-
kohtainen ja se riippuu koneen teknisestd rakenteesta. Suurilla prosesso-
reilla siihen vaikuttaa muun muassa se, onko ottolaitteena liukupuomi- vai

nivelpuomikuormain,

Selvityksessd kdytettyji yhtd puuta kerrallaan kisittelevien monitoimikonei-
den merkkikohtaisis tuotoskdyrid voitiin pitéi varsin luotettavina. Tyon-
vaiheita lomittavien monitoimikoneiden osalta simulointimenetelmin lasken-

nassa kidytetyt ajanmenekkitiedot sen sijaan voivat poiketa jonkin verran
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keskim#drdisistd ajanmenekkitiedoista. Tydnvaiheita lomittavien koneiden
simulointituotoksia on kuitenkin verrattu tuotoksiin, joiden mi&rityksessd
on oletettu kaikkien kdsiteltdvien puiden olevan samankokoisia. Jos simu-
lointimenetelmills saatuja tuotoksia olisi verrattu tydnvaiheita lomittavien
monitoimikoneiden maksuperustetutkimuksen laskentatavalla szatuihin tuotok-

siin, tuotoserot olisivat olleet esitettyj& pienemmét.

Simulointimenetelmd antoi selvityksen mukaan suuremman leimikoittaisen tuo-
toksen kuin keskirunkomenetelmi muille koneille paitsi Lokomo — Osa 705
-prosessorille ja jireissi leimikoissa Pika T5 —harvesterille. Keskimd&rdis-
oloissa (leimikon rungon keskikoko 300...400 dm3) tuotosero oli keskimddrin
+1.2 % (0.0...42.7 %). Mairitysmenetelmin aiheuttaman eron suuruus ei siis
ollut merkittdvd. Syytd on kuitenkin ottaa huomicon tuotoseron suunta.
Tulosten mukaan nykyisin kéytettdvid rungon keskikokoon perustuva tuotos—
miiritys antaa Lokomo — Osa 705 —prosessoria lukuun ottamatta ronitoimi-
koneille pienemmin tuotoksen kuin ne saavuttaisivat samoilla zjarmenekki-

arvoilla todellisissae leimikoissa.

Pika 75 -harvesterin sekd Tvigg- ja Lokomo — Usa 705 -prosessorin simulointi-~
menetelmidn ja keskirunkomenetelmdéin perustuvien kdyrien muodot erosivat
selvisti toisistaan. Pika 75 -harvesterilla muutos oli niin suuri, ettéd

se tulisi ottaa huomioon tuotoskiyrdn midrittémisessd. Muiden monitoimi-
koneiden simulointimenetelmin aiheuttame tuotosero ei vaikuttanut mainitta-

vasti tuotoskdyrin muotoon.

Leimikon runkolukusarjan rakenne vaikutti tuotoksiin varsin vahén. Keski-

miirdisoloissa laajan runkolukujakauman ja perusjakauman leimikossa tuotos=

ero oli keskimddrin +0.2 % (0.0...+0.7 %). Vastaavasti suppean ja perus—
jekaumen leimikoissa tuotosero oli —0.6 % (0.0...-1.2 %). Leimilon runko-

lukusarjan rakenne vaikutti tuotoseron suuntaan siten, etté simulointimene-
telmin antaman tuotoksen ollessa keskirunkomenetelmin antamaa tuoctosta

suurempi (muilla paitsi Lokomo — Usa 705 -prosessorilla), tuotos oli laajan
runkolukujakauman leimikossa perusjakauman leimikossa saavutettua tuotosta
suurempi ja suppean jakauman leimikossa vastaavasti sité pienempi. Lokomo —

Osa TOS5 -prosessorin tuotoksiin vaikutukset olivat pdinvastaiset.

Témin selvityksen tulokset osoittavat, etteivdt tuotoksen miédritysmenetelmi

eikd runkolukujakauman muoto kovin suuresti vaikuta monitoimikoneiden
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tuotoksiin tavanomaisissa ty&skentelyoloissa, Vaikutusten suunnat olivat

kuitenkin selvdt Ja johdonmukaiset.

Edelld esitetyn mukaan aikatutkimusten tuotoskdyriltd runzon kz2skikoon
kohdalta mi&ritetyt leimikoittaiset tuotokset ovat useimmilla monitoimi-
koneilla 1l&helld koneen todellista keskituotosta leimikossa. Pike T5
-harvesterilla tuotoskiyrien muotoerot ovat kuitenkin niin suuria, ettd ne

tulisi ottaa huomioon sovellettaessa aikatutkimusten tuloksia kiyt&ntddn.

Tédssd esitelty ilmid aiheuttaa myds jonkin verran eroja seurantatutkimus-
ten Jja aikatutkimusten tuotosvertailuihin. Tim#n tutkimuksen tuloksia
voidaan kayttdi hyviksi vertailulaskelmien saattamisessa yhteismitalli-

siksi.
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