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1 JOHDANTO

Valtaosa Suomessa vuosittain jelostettavasta kuitupuusta, noin 90 %, kuori-
taan tehdaskuorimoissa. ILoput lkuoritaan siirrettévillé kuorimakoneilla
metsid- tei puskuriverastoilla. Siirrettéivilld kuorimakoneilla kuorittu
midrs on viime vuosina pysynyt jokseenkin samana, vajaina 2 milj. m3:né/

vuosi.

Viime vuosine puutaveran hakkuussa on siirrytty yhi enemmin pitkén, 3...6m
kuitupuun tekoon. Yleisimmin kaytOssié olevat siirrettivat kuorimakoneet
on kuitenkin suunniteltu 2...3-metrisen kuitupuun kuorintaan. Témén vuoksi
eriit kuorimekoneurakoitsijat ovat paikallisten konepajojen avustamina
pyrkineet kehittAm#fin ja muuttamaan kuorimekoneitasn myds pitkén kuitupuun
kuorintaan soveltuviksi. Samalla he ovat usein pyrkineet entistd enemmén
koneellistamaan puutavaran sydttdi koneeseen. Tésséd selosteessa esitelléddn
muutamia tillaisia kuorimakoneita. Niissi kaikissa on perustana standardi-
tyyppinen 6...36 cm paksujen puiden kuorintasn soveltuve VK 16 -kuorinmakone.
Mybs Valon Kone Oy:114, joka valmistaa VK-kuorimakoneita, on valmiit suun-
nitelmat pitk&lle kuitupuulle soveltuvasta kuorimakoneesta.

2 MUUTOKSET JA VAIKUTUKSET KUORIMAKONEISIIN JA KUORINTAAN

Siirtyminen pitkfin puutavaran kuorintsan siheuttea automaattisesti kuorinta—-
yksikdn pitenemisen ja sen, ettei kuorintaa enif voida suorittaa koneen
poikkisuuntaan. Kuorimakoneen sydttdlaitteita joudutasn pidentimdfin noin
6 metriin ja vastaanottolaitteita noin 4 metriin. Alustakoneen runkoa on
vastaavasti pidennettivd ja mahdollisesti vahvistettavakin. PitkZn puu-
tavaran kdsittelyyn iso kuormain on pienti sopivampi, ja koska pitkin puu-
tavaran sy8ttd on raskaampaa kuin lyhyen, ryds sydttdi halutaen entistd
enermin koneellistaa. NAmA kaikki yhdessi vaikuttavat siihen, ettd veto-

konetta saatetaan joutua suurentamasan,



Kun kone pitenee ja sen paino lisdéintyy, koneen liikkuminen niin metsé-
kuin yleisillZkin teilld vaikeutuu. Sanoin vaikeutuu koneen liikuttelu

pienilli ja usein ahtaillakin varasteilla.

Kuorinta metsdvarastoilla edellyttdf koneelta hyvéi maastokelpoisuutta,
mutta myds suhteellisen nopeaa siirtymisti varastolta toiselle. koska

varastojen puuniirit ovat usein melko pienii.

Pitkén tavoitepituisen kuitupuun kuorintaa vaikeuttavat pitkien puiden jou-
keossa olevat, apunittcina syntyneet 2...3-metriset p&lkyt. Niiden kidsitte-
lyi on vaikea ji3rjestiii., Ne sekoittavat puutavaran jérjestysti vastaan-
ottokourussa. (Ne "sukeltavat” vastaanottokouruun.) T#it#: ongelmas ei ole
toistaiseksi tdysin ratkaistu. ILyhyet pdlkyt vaikeuttavat myds koneen sy&-

t6n automatisointia.

Kun tavanomeinen kuorimakone muutetaan pitkén kuitupuun kuorintaan soveltu-
veksi, sen yleensé edellytetdin soveltuvan edelleenkin lyhyen kuitupuun

kuorintaan.

MySs varastolle pitkdn kuitupuun kuorinta -asettaa omat vaatimuksensa.
Sielld pit&d olla riittivésti tilaa 3...6-metrisen puutavaran kisittelyyn

je varastointiin seki kuorellisena ett® lkuorittuna.

3 KALASER KUORIMAKONE
3.1 Yleista

Imatralaisten Tauno ja Martti Xalasen suunnittelemalla ja valmistanalla
siirrettivdllé kuorimakoneella vnidaan kuoria 3...5-metristi puutevaraa,
Kone soveltuu lZhinnd isoilla verastoilla tapahtuvaan kuorintean. Puun
syGttd on tdysin koneellistettu, je konetta pystyy hoitamsman yksi mies.

Kone on rakennettu pifiasiassa k#ytetyist#é komponenteista.

3.2 Koneen rokenne ja toiminta

Kuorimekene on asennettu noin 10 vuotta vanhan kaksiakselisen kuorma—-auton

(Kontio—-Sisun) alustalle; auton suurin moottoriteho on noin 100 kW. Koneen
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takaosassa on hydraulikdyttdiset tukijalat, jotka kuorinnen ajaksi laske-
taan alas. Auton runkoa on pidennetty noin 4 metrii ja koko yksikén pi-

tuus on noin 15 m ja paino noin 15 t.

Kuormain on Fiskars 6000, jonka nettonostomomentti on 60 kMm, Jja se on si-
Joitettu kuorimakoneen viereen alustan varaan. Puut nostetaan kuormaimella
sy6ttopdydélle. Syottopdytd on tesainen Jja noin 4 m:n pituinen, mutta
sille mahtuu 5-metrinenkin puu. Puut siirretdin sydttdlinjalle hydrauli-
toimisen kiZntyvidn vivun ja annostelijan avulla. Vipu tySnti& puut annos-
telijaa vasten, joka siirt#& puun kerrallaan sy6ttdlinjalle. Piikein varus-
tettu sySttérulla tydnt83 puun edelleen kuorimakoneen sySttdvalsseille.
Annostelijs on 1liki kahdeksikon muotoinen kickko je sitZ kAyttfi hydrauli-
moottori. Kun annostelukiekkon pydriytetédZn noin 1800, puu siirtyy syodttd-
linjalle. Sydttdrullaa kdyttii hydreulimoottori ja sydttdrullan pydrimis-
nopeutta voidaan sddtdi Ja pyOrimissuuntaa muuttea. PyOrimisnopeus on

tavallisesti suurempi kuin kuorimakoneen sydtt&valssien.

Vastaanottokouru on noin 4 m:n pituinen, mutta koska se on pifistdén avo-
nainen, siihen sopii pitempikin puu. Kouru on myds keskelt? pohjasta avo-

nainen, jotta kuoret putoaisivat mashan.

Kuorimakone, sySttdrulla sekd annostelulaitteet saavat kidyttdvoimansa auton
moottorista. Voima siirretifn kuorimekoneeseasn mekasnisesti, 1fihinni hih-

noin, ja sybttdrullaan ja annostelulaitteeseen hydraulisesti.

Eri lnitteiden hellintavivut on sijoitettu auton katolle. Koneenk&yttdja

ohjaa kisillfAdn kuormainta ja jaloillean vipua ja annostelukiekkoa.
Téllaisen koneen hinta riippuu siit#, kuinka vanhoista osista se tehdifin,
ja siitd, kuke suorittaa muutostydt.

3.3 Varastojérjestelyt ja koneen soveltuvuus

Kuorinte onnistuu parhaiten. kun kuorimattomat puut ovat kohtisuoraan konet-

ta vastaan ja kuoritut puut voidaan sijcittoa koneen toiselle puolelle myds

kchtisuoraan konetta vastaon.



Kone ei sellaisenaan sovellu metsfssi tapahtuvaan kuorintaan., Se on niin
pitk&, etti sen liikuttelu kapeilla metsiteill? ja pienill# varastoilles on
kdmpeldd ja vaikcaa. Soveltuakseen muutenkin metsiin konetta pitdisi vah-

vistaa, auten tulisi olla telivarusteinen je kaikkien pydrien vetivii,

3.4 Kokemuksisa

Kalasen kuorimakone on ollut kiytdssi vasta muuteman kuukauden sjan Enso-
Gutzeit Osakeyhtidn tehdasvarastolla Imatralla. ©Sill%: on kuorittu pAa-
asiassa noin b-metristi koivua . mutte joukossa on ollut myds 2...5-metrisid
p6lkkyji. Tihéinastiset kokemukset koneessta ovat olleet verraten mydntei-

514,

Koneenkdytt£jAll3 on hallittavanaan monia toimintoja, koska hin joutuu
kuormaimen lisdksi k3yttimiin mySs annostelu- ja sySttdlaitteita. Sydttddn
tulee téimfin sekid sydtdn koneellistamisen johdosta pakostakin vE1lills katko-

Ja je hiiiriditd, jotka harjasntumisen Jje koneen kehittymisen myotd ehkd
vihenevdt. Yhden michen koneella ei kuitenkaan tarvitse piistd aivan samaan
tuotokseen kuin kehden miehen koneella je silti koneen kiAytdn taloudellisuus
on parermpi. Koneenkdyttijin tydti vaikeuttan se, etteivit puut aina ole
samanmitteisia, vaen b-metristen joukossa on myds 2- ja 3-metrisii, jotka vei-
keuttavat sydttdi ja vastaanottoa. Etenkin 2-metriset sotkevat puiden jfrjes-—
tysti vastaanottokourussa. Paras kuorittava olisi mAirfimittainen 3~ tai L-
metrinen. Koneella on hyvissi olosuhteissa piisty noin 100 m3:n piivituotok-

segen.

Noin 100 kW:n Kontic-Sisu on sopivankckoinen voimanlihteeksi. 60 kNm:n (6
tonnimetrin) kuormain on liian pieni. Nostomomentti saisi olla noin 100 kNm.
Koneessa ei ole puhallinta eikd siti pidetty vAlttimittdmfni. Kuori putosi

suornan maahan koneen 2lle.

L KELAN KONEPAJAN KUORIMAKONE
L.1 YleistA

Amminsasrelaisen Kelan Konepajan velmistams siirrettivi VK 16 ~kuerima-

koneen sovellutus on tarkoitettu seki pitkfin kuitupuun etti pylviiden



kuorintaan. Kone on rakennettu pifiasiassa kiytetyisti komponenteista.
Vain sydttd- Ja vestaanotteolaitteet ovat uusia. Kucorimakoneella nn oma

moottorinsa. Puiden siirtely& varten koneessa on yksi tai kaksi kuormaintea.

L.2 Koneen rakenne ja toiminta

Kuorimakone on asennettu muutaman vuoden ik#isen Valtra Farmet -metsdtrairto-
rin alustalle, Jjonka suurin moottoriteho on 85 kW. Farmetin runkoa on pi-
dennetty 3 metrid. Koneen pituus on noin 16 m. ilman vastaanottokourua 12 m,

Ja leveys 2.5 m, Paino on noin 15 %.

Pylvdiden kuorintea varten koneessa on keksi kuormainta. Toisella puut
syStetddn je toisella vaestaanotetaan. Toinen kuormain on sijoitettu koneen
takaosaan kuorimekoneen viereen ja toinen etuosaan ohjaamon taskse. Taka-
osan kuormaimells on oma ohjasmonsa hallintavipuineen. Etuosan kuormaimen

hallintavivut ovat traktorin ohjaamossa.

Pylviét nostetaan etuosan kuormaimella yksi kerrallaan sySttlinjalle, joka
kulkee ohjasmon sivuitse, Toisesta padstifin pylviés lepdd sySttdéketjun va-
rasse ja toista pdftd kannattaa etuosassa oleva apurulla. Puu sydtetién kuo-

rimakoneeseen sySttdketjulla ja sySttdi autetasn tarvittaessa kuormaimella.

Pitk&n kuitupuun kuorintaan kiytctdin ainoastaan takaosen kuormainta.
Yksinomaan kuitupuun kuorintaan rakennetuissa koneissa onkin vain yksi kuor-
main. Kun kuitupuute kuoritaan. koneen sivuun asennetasn syStt@8jéi varten
irrotettava tybskentelytaso, Sydttépdytd on samankaltainen kuin VK-kuori-
makoneissa, mutta pitempi, noin 6 m:n pituinen. Puut nostetsan takaosan
kuormaimells sy&ttd&ndydfille, jonka kaltevuutta voidasn muuttas hydraulises-
ti. Puu sydtetdin kuorimakonecseen lasttaketjulla, jota semoin kuin kuori-
makonesn sydttdvalsseja kiyttai hydraulimoottori. Sekd ketjun ettd syotto-
valssin nopeutte voidaan sZitdd portanttomasti. SySttijind toimivan mishen

tehtédvaksi jA& puiden annostelu sydttopdydaltd sydttdketjulle.

Kuitupuuta ja pylvditd varten on eri vastaanottokourut. Kourujen vaihto on
melko helppoa, silld ne on kiinnitetty kahdella tapilla. Kuitupuukouru on
noin 4 m:n ja pylvéiskouru noin 9 m:n pituinen. Pylviiden vastaanottokcuru

on taitettava.
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Kuorimakoneella on oma moottorinsa, 116 kW:n Vanaja. Voimansiirto mootte-
rista kuorimzkoneen roottoriin on mekaaniner ja muihin laitteisiin hydrau-

linen.

Tamintyyopisié koneita on valmistettu kelme, joista vanhin on ollut k&ytds—
sé& pari vuctta. Koneet on rakennettu péfasiassa urakoitsijoiden omistamis-
ta kiytetyistd komponenteista, Jjoita ovat olleet peruskone, kuorimskone,
moottori ja kuormaimet. Kelan Konenmaja on suorittanut muutokset seki toi-
mittanut uudet sySttdlaitteet. Muutostydt ja uudet osat ovat maksaneet
noin 40 000 mk/kone.

L.,3 Varastojirjestelyt ja koneen soveltuvuus

Kuitupuun kuorinta onnistuu parheiten, kun kuorimattomat puut ovat kohti-
suoraan konetta vastaan ja kuoritut puut voidaan sijoittaa samalle puclelle
konetta mySs kohtisuoraan siti vastaan. Pylviitd kuorittaessa kuorimetto-

nmat ovat toisella ja kuoritut toiselle puolella konetta koneen suuntaisina.

Kone on metsétraktorialustaisens maastokelpoinen metsiteilld ja varastoille
liikkumiseen ja runko-ohjauksenss ansiosta helppo kisitelléd wvarastoilla,
Kone siirtyy tydmaalta toiselle melkc hitaasti, mutta kuitenkin jonkin
verran nopeammin kuin metsitrektorit yleensf, koska Valtra Farmet on varus-
tettu tdysin mekaanisella voimansiirrolla, Siirtymisen ajeksi sekd vastaan-
ottokouru etté pylvdiden kuorinnassa kidytettivd apurulla kiénnetéddn tarvit-

taessa yloOs.

.4 Xokemuksis

Kelan Konepajan kuorimakoneen hydraulinen sydttd on toiminut erittféin hyvin.
Tuotckset ovat clleet kuitupuuta kuorittaessa keskimddrin 10...15 QS/h.
Koncessa ei ole kuoripuhallinta. Kuorimakoneen roottorin siipi& suurenta-
malla kuori on saatu poistumasn tyydyttdvaésti.  Kuitupuun kuorintaa hait-

taavat 2-metriset pitkit, jotka sekoittavat kasan vastaanottokourussa.

Koneessa on pylvididen kuorintan varten kaksi kuormainta, koska on katsottu,

ettd yhdelli kuormaimella ei ole tarpeeksi ulottuvuutte Jja ettd sillé

sy6ttd ja vastaanotto hidastuisivat liiaksi.
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5 MONOSEN KUORIMAKONE
5.1 Yleista

Ilomantsilaisen Puutavaraliike Iivari Monosen kuorimakone soveltuu pylvai-
den kuorintaan. Kone on valmistettu pifasiassa kdytetyisti komponenteista
puutavaraliikkeen korjasmossa ja sité pystyy hoitemaan yksi mies. Koneen

on suunnitellut l&hinnd sen kiyttédji Pertti Mononen.

5.2 Koneen rakenne ja toiminta

Alustana on jousituksella ja telilld varustettu vetivA perdvaunu, jonka
runkca on vahvistettu asentamalla kaksi runkoa pddllekk&in., Per&vaunun
takaosasse on tukijalat. jotka hydraulisesti painetaan alas kuorinnan ajak-
si. Vetokoneena kiytetdin Valmet 702 -mastaloustraktoria, Jjonka suurin

moottoriteho on 56 kV.

Koneen pituus or noin 20 m ja ilman vastaancttolaitteita noin 12 m. Koneel-
la on mahdellista kuoria noin 15 m pitkii (6...36 cm paksuja) pylvditd. Kone

painea noin 12 t.

Kuormaimene on Hiab 560. jonka nostomomentti on noin 50 kNm (5 tonnimetrid).
Kuormain on sijoitettu perédvaunun takeosaar kuorimakoneen viereen je varus-—
tettu ohjaamolla, joka kdAntyy kuormaimen mukena ja jota voidaan nostaas ja
laskea hydreulisesti.

Syottdlinja kulkee ohjasmon sivuitse. Pylvadit, joko yksi tei useampi ker-
rallaan, nostetaan kuormaimella sydttdlinjan vieressi olevien kahden tuki-
varren varaan. Tukivarsien pA#ltd pylvidit siirretffin yksi kerrallaan kuor-
nmaimella sySttlinjalle. Sydttélinjalla on kelme rullesa, Jjoiste yksi on
vet@vid ja verustettu piikein. Vet#vd sydttérulla saa kiyttdvoimansa suo-
raan kuorimekoneen sydttdvalssista: vAlissi ei ole kytkintd&. Sydttés aute-
taan tarvittaessa kuormaimella. Kuorimskoneen ja traktorin vAliin j&i va-
paata sySttdtilaa noin 6 metrii. Siirtymisen ajaksi tukivarret kéfnneté&fn

ylos.

Kuorimakoneen alimmainen sydttSvalssi on asennettu auton iskunvaimentimen
varaan, jolloin syStt&valssit eivét sylkiise puuta puun loppuessa. Témin

ansiosta pylviddn loppuosaan ei j&4 yhtéin kuorimatonta eluetta.
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Vastaanottopuoli on yksinkertainen ja siihen sopii useampi pylvés yhtdaikaa.

Vastaanotto-osa on taitettava ja se voidesan k#&nt&@&d siirron ajaksi ylds.

Kuorimakone on varustettu omatekoisella kuoripuhaltimella, ja kuoret voidaan

ohjata joko koneen sivuille tai taakse.

Kuorimakone saa kdyttdvoimanss traktorista, Josta se siirreté#én mekaani-
sesti. Per#vaunussa on kaksi suunnanveihtajaa, joista toisella vAlitetéddn

voima kuorimakoneeseen ja toisella perdvaunun pyoriin.

Rakentajalleen kone maksoi kolmisen vuotta sitten 150 000 mk.

5.3 Varastojérjestelyt ja koneen soveltuvuus

Kuorinta onnistuu parhaiten, kun sekd kuoritut ettd kuorimettomat pylvéat
ovat samalla puolella konetta, koneen takaa katsottuna koneen vasemmalla

puolelle ja kohtisuorsan kecnetta vastaan.

Vetdvén telinsd ansiosta Monosen kuorimakone on verraten maastokelpoinen.
Se pystyy liikkumaan huonoissakin paikoissa ja siirtymi&in melko nopeasti
paikasta toiseen. Ilman jousitusta oleva teli olisi jousituksella varus-

tettua parempi.

5.4 Kokemuksia

Monosen koneella on kuorittu ympdri vuoden kolmisen vuctte, noin 40 000
pylvéstd vuodessa. Varastojen koot ovat olleet 800...10 000 pylvésta.
Yleisin pylvé&n pituus on ollut 8...10 m. Parhaimmillaan koneella on pais-
ty 800.,.900 pylvadn péivétuotokseen. Tiami edellyttdd hyvdd varastoa,
sopivankokoisia pylvditd ja hyvii kuormaimen kiyttajii.

Takavetoinen Valmet T02 -maataloustraktori on osoittautunut riittdvén tehok-

kaaksi vetokoneeksi.

Kuormain saisi olla isompi. Toisaalta traktorin teho ei riiti paljonkaan
suuremman kuormaimen kdytt&dn, koska kuorimakone vie osan traktorin tehosta.

Terid sddt&milld koneella on padsty hyvéin kuorintajélkeen ympdri vuoden.
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6 MUITA SOVELLUTUKSIA

On olemassa lukuisia muita VK 16 -kuorimakoneita, joita on muutettu niin
véhdn, etté ne soveltuvat lédhinnd tilapdisesti pitkdn kuitupuun kuorintaan.
Koneiden sydttd- ja vastaanottolaitteita on pidennetty mahdollisuuksien

mukaan.

Urakoitsijat ovat rakentaneet myds sellaisia kuorimskonesovellutuksia,
joiden pituutta voidaan muuttaa tarpeen mukaan. Erdén tdllaisen koneen
perédvaunussa on teleskooppiaisa ja sydttdpdyddssid ja vastaanottokourussa
on jatko-osat, Joista saadaan lisdd pituutta kd&ntimdlld ne alas. Kun

konetta pidennetéin, voimansiirtoakselia jatketaan jatkopédtkalla.

Hyvini puolena téllaisessa koneessa on se, ettd konetta tarvitsee pitédi

pitkénd vain silloin, kun kuoritaan pitk#i puutavaraa.






