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TIIVISTELMA

Nordfor-vintturi on ruotsalaisvalmisteinen, nelitahtimoottorille je radio-
ohjauksella varustettu erillisvintturi. Silli vinssataan noin 1.5 m:n
levyisten juontourien varteen hakattuja puita, runkoje tai pitk#i puutava-

raa. Ajouravdli on tavallisesti 60...150 m ja juontourien vali 6...10 m.

Vinssaustuotos vinssattaessa kesiilld 3...6 m:n rankaa oli ajo-
uravdlin ja taakan koon mukaan I harvennuksessa L.k4...5.5 mBKtehotunti ja
véljennyksessd 5.7...7.3 m3/tehotunti. Vinssaustuotos kokorunkojen
vinssauksessa, mihin liittyi vinssaajan ajouran varressa suorittama runko-
jen nippukatkonta, oli vastaavasti I harvennuksesse 3.2....4.0 mo/

tehotunti ja védljennyksessd U4.3...5.2 m3/tehotunti.



Yhdistetyssi hakkuu- ja vinssaustySssi pi&stiin yhden miehen tydryhmélld
kesdilld I harvennuksessa 1.3...1.7 m:n ja viljennyksessd 1.7...2.0 mstn
tehotuntituotoksiin., Talvella vastaava tuotos jé&i I harvennuksessa

1 TRy S 1P m3:iin, mikd johtui osittain siitd, ettd vinssausmenetelmd oli

t8116in vasta kehittelyvaiheessa.

Tutkimustydmailla vinssaus 3...6 m:n rankoina ndytti olevan hakkuun ja
vinssauksen kokonaisajanmeneckin kannalta hieman edullisempi menetelmi
kuin vinssaus runkoina ja siihen liitetty runkojen nippukatkonta ajouran
varressa. Témi johtui lihinnd siit#d, etti vinssaustaakkojen keskikoko
oli rankcjen vinssauksessa suurempi kuin kokorunkojen vinssauksessa.

Jos vinssaustaakan keskikoko molemmissa menetelmissé tulee samaksi, on
kokorunkomenetelmé kuitenkin viljennyksessé hakkuun je vinssauksen koko-
naisajanmenekin kannalta rankemenetelmf# parempi vaihtoehto. Sen sijaan

I harvennuksessa ei menetelmien vilill#i t#116in n#ytd olevan suurte eroa.

Hekkuutyén kevent&mis-, puuston vaurioitumis- sek& metsikuljetus- ja puun-
tuotantonékdkohtien kannalta vintturijuonto on varsin edullinen kasaus-
vaihtoehto. Menetelméin suurin heikkous on sen suhteellisen suuri ihmis-

tySpancksen tarve.

TUTKIMINEN

Metsiteho tutki Nordfor-vintturia sekd talvella ettd kesdlld 1976 Raume-
Repola Oy:n tydmailla Multialla. P##osa aineistoste kerdttiin I harven-
nusta ja viljennyshakkuute vasteavista leimikoista. Ajouravili veihteli
tutkimustydmailla 60 m:std 150 m:iin, ja tydmaille vinssattiin sekd ko-
korunkoja ettd pitkéi, 3...6 m:n puutavarsa. Talvitutkimuksen yhteydessa

Tybterveyslaitos suoritti ergonomisia mitteuksia seki hakkuu- ettd vins—
saustyodsta.

Asetelma 1 Aineisto
. Ylispuiden
I harvennus ITI harvennus Vialjennys pogzto
kesi talvi kesd  talvi . kesd talvi kesé talvi
m
Hakkuu 4.8 7.0 - - 6.8 - - -
Vinssaus
kokorunkoina 17.7 23.0 - 4.4 29.7 23.3 - 2.7

Vinssaus 3...6
m:n rankoina L9.0 21.1 - 6.6 $T:B. - = -



TEKNISET TIEDOT

Nordfor-vintturi on Nordfor Teknik AB:n valmistame radio-chjattu erillis-
vintturi. Sen suurin ulkohalkaisija on 120 cm ja se painaa 250 kg. Vint-
turissa on Kohler-merkkinen nelitahtimoottori (teho 11.8 kXW/SAE 60 r/s).
Moottori on ilmejé&&hdytteinen ja siind on automaattinen kierrosluvun séé-

din Jja s&hkOkdynnistin.

Moottori kéytt&& Truningerin hydraulista kaksoispumppua, joka kehittdd
korkeapainepuolella 200 baarin ja matalapainepuolella 100 baarin jatkuvan
kdyttopaineen. Korkeapainejdrjestelmi kéyttédid vintturin pollaria ja mata-
lapainejérjestelmé vaijerikelaa. Pumpun tuotto korkeapainepuolella on

24 1/min ja matalapainepuolella 31.4 1/min. Vintturin hydrauliikkajérjes-
telmid ohjaa 12 vcltin tasavirralla toimive 3-asentoinen 4-tiemagneetti-

venttiili, johon on yhdistetty paineenrajoitin.

Vintturissa on radiovastaanotin. Vinssaajalla puolestaan on vyd, jossa
on radioldhetin ja ohjauskytkin. Radiolla vintturin kidyttdjd voi kéynnis-
tdd vintturin mocttorin ja asettas hydrauliikkajirjestelmii séfitelevén oh-
Jausventtiilin haluamasnsa asentoon: vaijerin purku-, joutokiynti- tai

vetoasentoon. Kannettavan radiolaitteen paino on noin 1 kg.

Juonnettaessa puut sidotean vetovaijerin pdfssé olevoen juontokelkkaan.
Lesikuidusta valmistettu kelkka painea noin 4 kg. Vintturin vetovoima
on 1 600 kp,vaijerin nopeus vinssattaessa 0.6 m/s je ulos vedettdesséd

1.1 m/s. Veijerin paksuus on 6 mm ja sitd mahtuu veijerikelalle 125 m.

Vintturi ei ollut tutkimusten aikona erityisen varmekiyttdinen. Etenkin
sen kdynnistémisessé talvella oli vaikeuksia. Vintturin polttoaineen-
kulutus on valmistajan ilmoituksen mukaan noin 2 litras tunnissa ja vint-
turin hinta noin 45 000 mk.

TYOMAAJARJESTELY JA TYOMENETELMA

Tydmaajdrjestely Nordfor-vintturie varten on esitetty kuvassa 1.



Kuva 1. Tydmaajirjestely Nordfor-vintturityomaalla

Ajourien v&li on 60...150 m. Vinssattave puutavaera on hakattu ajoursa
vasten kohtisuoraesse olevien juontourien varteen. NAitd 1...1.5 m:n

levyisié juontouria hakkuumies raivas 6...10 m:n vidlein. HiAn hakkas urat
ajouran eri puolille eri kohtiin, jolloin kultakin juontouralta voidaan

ensimmdiset taakat vinssata ajouran yli. Taakat saadaan tA116in parem-
min mahtumaan riitt&vén léhelle ajouran reunaa. Lisdksi hakataasn kunkin
Jjuontouran p&dh&n usein levennys, nk. tasku. Tasku helpottaa sekid vins-

sausta ettd pitkén puutavaran kuormausta.

Vintturi kiinnitet&&n juonnettaviin puihin ndhden ajouran vastakkaiselle

puolelle. Kiinnittimend on nailonliina, joka sidotaan yleensid kasvavaan
puuhun.

Vinssaus tapahtuu siten, ettd vintturin kiiyttdja vie vetovaijeriin kiinni-
tetyn juontokelkan juontouran varressa olevan taskan luo ja sitoo taakan

kelkkaan. Sidottuaan héin vinssas taakkaa ajouraa kohti, ottaa siihen mah-



dollisesti matkalta liséd puutavaraa ja vinssaa taakan ajouran varteen.
Radiolla hén séddtelee vintturin ohjausventtiilin asentoa kunkin tydvai-

heen vaatimaksi.

Vintturi on helppo siirtéi sen omaa vetovoimaa hyviksi kéyttéden. Taitto-

pydréjarjestelyin voidaan yhdeltd paikalta vinssata noin 2-3 juontouralta.

AJANKAYTTO JA TUOTOKSET

Hakluu

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty hakkuun ajanmenekki seké kokorunko- ettd
rankavinssaustyomailla. Hakkuu kokorunkoina tapahtuvas vinssauste varten
vel kesdlld I harvennuksessa kokoluokittain (J2-J5) laskettuna 8...18 %
ja v8ljennyksessd (J5-J11) 18...12 % vahemmén aikaa kuin hakkuu 3...6

m:n renkoina tapahtuvea vinssausta varten. Talvella ero I harvennuk-

sessa oli vastaavasti 8...13 %.

Tutkimustydmailla hakkuumies ei enéii juuri kasannut (suorinmut) yli 60 dm:n
runkoja kokorunkomenetelméssé. Renkameneteimdsséd sen sijaan kului
latvapdllien kasaukseen suhteellisen paljon aikaa my0s jéreiden runkojen

hakkuutydssa.
Vinssaus

Vinssaukseen kuuluvien ty&veiheiden osalta kokorunkovinssaus ja rankavins-
saus eroavat toisistaan sikéli, ettd kokorunkomenetelméssé vintturin kiyt-
tdjé yleensé katkoo vinssatut rungot nippuina ejouran varressa 3...6 m:n
rangoiksi. T&hdn nk. nippukatkontaan liittyy my®s Jjonkin verran kasaus-
tyotd.

Vinssausajanmenekki ja vinssaustuotos tutkimustySmeille on esitetty mene-

telmittdin taulukoissa 3a, 3b, U4a ja Ub (s. 17-20). Tuotokset on laskettu vins-

sattus mo:& kohti (ei koko palstan puumddrdlle).



Taulukko 1 Hakkuun ajanmenekki I harvennuksessa
Vinsgsaus kokorunkoina Vinssaus 3...6 m:n rankoina
Erittely kesé talvi kesé f talvi
Rungon koko, dm3 . Ru.ngoln koko, d.m3
25 |50 |75 |[100]25 |50 |75 |100 |25 |50 |75 |100|25 |50 |75 |100
‘ Ajanmenekki, % tydmaa-ajasta
Siirtyminen 17 |14 |12 | 1027 |23 |11 9 |16 |12 |10 ] 8l1s |11 | 9 8
Kaato ja karsinta l
(kokorunkomenetelms) 33 | 39 | L8 sh |34 |42 | 53 55 -
Kaato, karsinta |
ja katkonta
(rankamenetelmé) - 33 [39 |45 | 48|37 |L2 [L5 L6
Kasaus \ih 1| k4 -{13 {10 | - | - {15 [13 | 9 812 |11 |10 1}
Tyomaakohtaiset N/
yleiset ajat \ 16
Keskeytykset b W &
e
& 20
Tyémaa-aika, % 100 10# 100 | 100 | 100 lOOt 100 | 100 ; 100 | 100| 100 100'_100 1001 100{ 100
Tydmaa-aika, min/m> |49.5 30.9/2k.1/20.8 |71.9 h'{.9|38.0 33.8 \53.7 34.6 (28,6 25.5‘78.1 56.5!142.9138.7
Tydvaikeustekijat: \\ - /
Puuleji \ N
\ /
Siirt.matka, m e ——— e =
. \ 4.0 S
Maastoluokka \;—
Lumen paksuus, cm - 30 : - % 30




Taulukko 2 Hakkuun ajanmenekki viljennyksessi (kesd)
Vinssaus koko- Vinssaus 3...6 m:n
runkoina rankoina
Erittely Rungon koko, an’

100 | 200 | 300 | koo | 100 | 200 | 300 koo

Ajanmenekki, % tySmaa-sjasta
Siirtyminen 8 5 N 3 f 6 4 h 3

Kaato je karsinta
(kxokorunkomenetelms) 56 59 60 61 — —

Kaato, karsinta Jja
katkonta (ranka-

| menetelmi) == L8 53 | 55 5T
Kasaus = - - - 101 T4 5 L
Tyomaakohtaiset B A 4
yleiset ajat 16
8 /
Keskeytykset o
20
Tyomea-aika, % 100 | 100 | 100 i 100 { 100 | 100 100 | 100
Tyémaa-aika, min/m> 30.5 |23.1 [19.5 [17.9 |37.1 |26.8 l|22.5|20.4
TySvaikeustekijét: \ \/ £
Puulaji X Ku e/
- . - W
Siirtymismatka, m b 6.0 /
B s
Maastoluokka T

Talvitutkimuksessa tyomaajédrjestely oli Nordfor-menetelmén uutuuden vuoksi
vield jonkin verran puutteellinen. Etenkin juontourat sjouran eri puolilla
olivat usein samalla kohtaa. Téastd aiheutui ylima&drdistd ajanmenekkid, kun
puutavara vinssattaessa ruuhkautui ajouran varressa. Talvella ei mySsk&dn
ollut kidytdsséd juontokelkkea, vean puutavara sidottiin vain vetovaijerista
tehtyyn lenkkiin. Osittain t&mén vuoksi taskat pyrkivéatkin talvella melko
usein hajoamaan ja osaksi n#istd syistd vinssaustuotos j&i suhteellisen

alhaiseksi.



Nordfor-vintturi kiinnitettynia
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Vinssaustuotokseen vaikuttavat tekijidt

Tarkeimmét vinssesustuotokseen vaikuttavat tekij&ét ovat vinssaustaakan koko,
vinssausmatka (ajouravéli), hekkuukertymd, m3/ha, sitomiskertojen m&a&ra,
kpl/vinssaustaakka (palstalla oleven kasan koko), sekd maasto ja tySmaa-
jérjestely.

Fuvassa 5 on esitetty vinssausmatken vaikutus vaijerin vientiaikaan ja ku-
vissa 6 ja T vinssausmatkan ja taakan koon vaikutus taskan vinssausaikaan
kesélld I maastoluokassa. Kuvissa 6 ja T esitetyt kiyrst sisdltdvit taa-
kan sitomiseen, vinssaukseen ja ohjailuun ajouran varteen sekd vaijerin

irrotukseen kuluneet ajat.

Kokorunkotaakkojen vinssaus ndyttdd vieneen vihemmin aikaa kuin rankatask-
kojen vinssaus (kuvat 6 ja 7). Tém&# johtuu péfasiassa kokorunkotaakkojen
pienemméstd sitomisajasta. Vinssaajan suorittama nippukatkonta kasauksi-
neen vie kuitenkin kokorunkomenetelmissé niin paljon aikaa (keskim. L.5

%)

min/m~), ettd vinssaustuotos siind jd& pienemmiksi kuin rankamenetelméssi

(kuvat 8 ja 9, s. 11-12).

Min/kerta

105_

(selitysaste 81 %)

: ) i : I i ! : i : _J
0 10 20 30 Lo 50 60 T0
Vinssausmatka, m

Kuva 5. Vinssausmatkan vaikutus vaijerin vientiaikaan
Olosuhteet: kesd, I maastoluokka



Taak%a
Min/taakka - > 10

L0

vinssaus kokorunkoina. 5 : ? : Pt - 0.5

1

oooniovibssaus 3...6 min rapkoima .\ .iooiedl el g

0 10 20 30 40 50 60 T0
Vinssausmatka, m

Kuva 6. Vinssausmatkan ja taakan koon vaikutus
Min/tgakka taakan vinssausaikaan I harvennu#;ess§

: — vinssaus kokorunkoina : ' :
.imumo- vinssaus.3,.,6 m:n rankoina . .

: : i | ; { l
0 10 20 . 30 ) 50 60 70
Vinssausmatka, m
Kuva T. Vinssausmatkan ja taskan koon vaikutus
taskan vinssasusaikaan val iennvkseasss
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Hakkuukertymé, m3/ha, vaikuttaa pddasiassa vintturin siirtojen osuuteen
vinssausajanmenekissd. Tydmailla, missi hakkuukertymi on véhdinen, siir-
tojen osuus jé& kuitenkin melko pieneksi, kun sinne suunnitellaan harva

ajouraverkko.

Siirtojen liséksi hakkuukertym# vaikuttaa jonkin verran yhdesséd hakkuumie-
hen suorittaman kasauksen kanssa juontourien varteen muodostuvien kasojen
kokoon. Kasan koolla sekd siind olevien puutavarakappaleiden m8&r&lla

taas on vaikutusta vinssaustaakan sitomisaikaan.

Vihiten aikaa taakan sitomiseen kuluu, kun juontourien varressa olevat
kasat ovat yhden vinssaustaakan (0.3...0.5 m3:n) suuruisia ja taakkaan

tulevia puutavarakappaleita on mahdollisimman véhén.

Kuvissa 8 ja 9 on esitetty ajouravdlin ja taakan koon vaikutus vinssaus-
tuotokseen eri menetelmissé. Tutkimustydmailla keskimfidrdinen vaijerin
vientimatka oli 150 m:n ajouravdlilld 38 m ja 60 m:n ajourevdlilld 16 m
vinssattaessa ajouran molemmilta puolilta. Puumd#r&llé painotetut kes-

kimdiriiset vinssausmatkat ovat hieman n#itd pienemmét.

Vinssaus-
Tuotos, taakan
m3/h .. koko, m3
5.0k .i. e ;. fﬂ?;,nq:“;”:___;
— vinssaus kokorunkoina: =~ T-. _
.. (sisdltéad nippukatkonnan) - s S R
---i-vinssaus 3...6 min rankoina : : oo d
4.0l p.ffj?fgh . ; : : o
3.0+
D, 0 fvosssfissconinsed
1.0} | e S _
; ¢ Ajouravdli, m ;
=2 20 100 : 150
Lis - Ll 2
0 1 25 38

Vinssausmatka keskiméirin, m

Kuva 8. Ajouravdlin ja taskan koon vaikutus vinssaustuotokseen
I harvennuksessa
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Vinssaus-
Tugtos, ta.akanB
i : F N f i —_— vinssauszkok@runk@inai
ok iiiSeiieeio... .. (sisBltE& nippuketkonnan)
1 A S R T i A el vinSsausj3..é6 m:n rankoing
(%) R ..é””..f.m““%_m”_i . e

5'0___.”:

..................

16 fones

3.0 - .

2.0
1.0} _ — AR B — -  —
T ¢ i i 50 AJMEBYELEs & 3y | 150
V- ; : } =
0 = 12 25 38

Vinssausmatka keskimdédrin, m

Kuva 9. Ajouravdlin ja teakan koon vaikutus vinssaustuotokseen
véaljennyksessa

Hakkuu ja vinssaus

Kuvissa 10 ja 11 on esitetty rungon koon ja vinssaustaakan koon vaikutus
tuotokseen yhdistetyssid hakkuu- ja vinssaustydssd ajouravidleilld 60 m ja
150 m. Kuvien tuotoskiyrit vastaavat siis yhden miehen tydsaavutusta tyo-
maatunnissa yhdistetyssé hakkuu- ja vinssaustydssé. Tehoajan osuus tydmea-

ajasta sekd hakkuussa ettd vinssauksessa on oletettu 80 %:ksi.



I harvennus, kokorunkomenetelmi, ménty 13

Tugtos, Vinssaus- Tugtos, Vinssaus-
taakan 3 taskan
kOkO m koko, m3
2.0 " 5 e e * -
L850
1.0
 Adouravaii : : | : "oufavéli 1 E
0.5F i AjouravaLl 60'.m 0085 o oot v SRIOUREREIR 100
:':-_/’1_ 1 - I . : | T—f,’ i : | J i
25 50 75 100 0 25 50 75 100
Rungon koko, dm3 Rungon koko, dm3
I harvennus, tavaralajimenetelmi, ménty
Tugtos Vinssaus-— Tugtos, Vinssaus-
taskan taakan 3
koko, m . koko, m
e T T e = Q[ e .
1.5
1.0}
Ajouravdli 60 m i . Ajouravili 150 m
0.5 R s ) o WU S WO ... o et
T_’_;f ! I | :- ] -’1:—--4'_.-’ 1 : | : i : I
0 25 50 T 100 0 25 50 75 100
Rungon koko, dé% Rungon koko, 3

Kuva 10. Tuotoksen riippuvuus rungon koosta, vinssaustaskan koosta ja
ajouravialistd yhdistetyssd hakkuu- ja vinssaustydssi



Vdl jennys, kokorunkomenetelmf, kuusi 1k

Tugtos, Vinssaus- Tuotos, Vinssaus-
taakan 3 W 3/m taakan

_koko, m

3

2,0 . 5 _ . e e
1.5
1.0F
: : - Ajo ali 60E : € : h'oufavali 150
:JL/_/ ! I ! | i ] ‘l:’,-? g : 1 1 : i
0 100 200 300 400 0 100 200 390 koo
Rungon koko, dm3 Rungon koko,
Vdljennys, taevaralsjimenetelmd, kuusi
Tugtos, Vinssaus- Tugqtos, Vinssaus-
taskan 3 m /h taakan 3
koko, m koko, m
SR | s s
... Ajouravili 60m e Ajouravali 150 m
0.5 : . e R gt ) R U N M i v |
p2 ; : ! ; : : L : :
L/,-"‘ | : ) L ‘ L/’! B i 1 |
0 100 200 300 koo o ''100 200 390 400
Rungon koko, dm3 Rungon koko,

Kuva 11. Tuotoksen riippuvuus rungon koosta, vinssaustaakan koosta ja
ajouravédlistéd yhdistetyssd hakkuu- ja vinssaustydssa
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KAYTTOOMINAISUUDET

Vintturi on helppokiyttdinen, joskin oikean tydskentelytavan oppiminen

vie jonkin aikaa.

Tydterveyslaitoksen suorittamista ergonomistesteisté saatujen tulosten
mukaan vintturijuonnon raskaimmat tydvaiheet olivat kiinni Jjuuttuneiden
taakkojen irrottelu ja taaskkojen vinssaus. Vaijerin vienti sen sijaan
o0li ndihin verraten suhteellisen helppo tydvaihe, jopa talvella. Té&mi
johtuu ldhinnd siitd, ettd vaijeri voidaan vied& talvella kasojen luo
hakkuumiehen polkemia uria pitkin. Sen sijasan vinssattaessa taakkaa on

ohjailtava jonkin verran uran sivussa kulkien.

Vinssaus talvella kuormitti suhteellisen paljon verenkiertoelimid. Vint-
turin oikealla kiytollé lienee kuitenkin mahdollista jonkin verran vdhen-
t&3 tukielimiin kohdistuvaa kuormitusta tavanomaisiin hakkuumenetelmiin

verrattuna etenkin jdreiden leimikoiden hakkuussa.

Asetelma 2 Vintturin melu (Tydterveyslaitoksen mittausten mukaan)
Etdisyys vintturista, m Melu, dB (A)
Vinssaus Tyhjékdaynti
0.1 108 i
1 95 75
10 6k 5)
PAATELMIA

Tydmaajdrjestelyilld on keskeinen vaikutus Nordfor-vintturin tuotoksiin.
Ajouravidlit on suunniteltava siten, ettZ  Jjuontourilta tulee riittévasti
puuta. Tydmeilla, joilta tulee runsaasti vinssattavaa pinta-alayksikk&a
kohti, ajouravéli voi olla lyhyempi kuin tydmailla, joilla hakkuukertymi
on vdhdinen. Toisaalta on tdrkedd, ettd kaikki juontouralta tuleva puu-
tavara saadaan mahtumean riittédvan léhelle ajouran reunaa. Myds juonto-
uran varressa olevien kasojen koolle on vaikutusta vinssaustaskan sitomis-
ja siten koko vinssausaikaan. Vdhiten aikaa sitomiseen kuluu, jos uran

varressa olevat kasat ovat noin yhden vinssaustaakan kokoisia.
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Vinssaustuotoksen kannalta ehkd merkittévin seikka on kuitenkin vinssaus-
taakan koko. Taakan tuominen "vajaana" etenkin pitkilt& vinssausmatkoil-

ta alentaa tuotosta huomattavasti (kuvat 8-11, s. 11-1kL).

Hakkuun ja varsinaisen vinssauksen osalta vinssaus kokorunkoina ndyttéé
oleven jonkin verran edullisempas kuin vinssaus 3...6-metriseni (edellyt-
t&48, ettd vinssaustaskan koko molermissa menetelmissd on sama).  Koko-
runkovinssaukseen liitetty vinssaajan suorittama nippukatkonta ja siihen
liittynyt kasaus ajouran varresss osoittautui kuitenkin suhteellisen pal-
jon aikea vievidksi tydvaiheeksi. Katkonnan jérjestéminen muulla tavoin,
esimerkiksi metsdkuljetusajoneuvon kuormaimeen liitetylld katkaisusahalla,
saattaisi olla yksi vaihtoehto runkojen katkontaan kokorunkovinssauksessa.
Myts kokonaisten puiden vinssaus palstatielld tydskentelevén karsinta-kat-
kontakoneen ulottuville s~attaisi tulla kysymykseen. Ruotsissa lasketaan
téllaisen vintturin ja karsinte-katkontakoneen kayttddn perustuvan korjuu-
menetelmdn olevan kilpailukykyinen keskilépimitaltasn yli 1k...15 em:n

leimikoissa.

Vinssaus aiheuttaa varsin vahén vaurioita pystyyn jédvélle puustolle.
Myds metsdkuljetuksen kannalta vinssaus on sik#li edullista, ettd ajo-
urien suunnittelu helpottuu ja ajettavan puutavaran tienvarsitiheys, jo-
pa lajitiheydeltdén pienissé leimikoissa, tulee harvan ajouraverkon takia
jokseenkin suureksi. Vintturijuonnon suurin heikkous on kuitenkin sen

suhteellisen suuri ihmistydpanoksen tarve.
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Vinssaus 3...6

|
Vinssaus koko- |
Erittely runkoina m:n rankoina i
Ajouravéli, m ;
60 150 60 i 150
i TySvaihe suhteellinen osuus tehoajasta, % k
1 TAAKKAKOHTAISET AJAT x) x) f
~ vaijerin vienti 17 (1) 15 (12)] 13 12|
. ; ; |
- vinssaus (sis. palstataakkojen
yhdistelyn vinssaustaakaksi, taa-
kan vinssauksen ajouran varteen
ja vaijerin irrotuksen) 51 (34) 66 (53) 58 68
yhteensé 68 (45) 81 (65) 71 80
2 TYOPISTEKOHTAISET AJAT i
- vinssauksen valmistelu 8 (5) 3 (2) 3 2
- vintturin irrotus, siirto ja !
kiinnitys 18 (12) 9 (1) | 1k 8
- taittopydrien irrotus, siirto ja i
kiinnitys 6 (L) 7 (6) 12 10
yvhteensi 32 (21) 19 (15) 29 20
142 YHTEENSA 100 (66) 100 (80)] 100 | 100
3 NIPPUKATKONTA {
| - valmistelu (7) (4) - ~
- katkonta (12) (8) = | =
- kasan jérjestely ajouran varresse (15) (8) - i -
yhteensé (34) (20)
1+42+3 YHTEENSA | (100)  (200) |
J _
i min/taakka
ilman nippukatkontaa 2.9 L7 | 3.8 6.2
Tehoaika yht. nippukatkonta mukaan
luettuna 4.0 5.9 . - =
m3
Tehotunti- ilman nippukatkontaa 6.0 4.0 5.5 é 4.4
tuotos nippukatkonta mukaan _ |
luettuna 4.0 3.2 | - -
| Mitatut tySvaikeustekijét: i
|
i hakkuukertymé, mB/ha ‘ 35 32 L3 56
vinssaustaakan keskikoko, m | 0.27 0.31 0.35 0.45
! vinssausmatka keskim., m | 16 35 17 Lo
| sitomiskertoja, kpl/vinssaustaakka 1.9 2.3 2.1 2.8
|  masstoluokka | I : | I I

x)

Tehoaikaan laskettu mukaan nippukatkonta
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Taulukko 3b  Vinssauksen sjanmenekki, tuotokset )
ja tydveikeustekijét. I harvennus, talvi

vinssaus koko- 1 Vinssaus 3...6
Erittely runkoina | min rankoina
Ajouravéli, m
60 150 é 60 E 150
Tydvaihe | suhteellinen osuus tehoajasta, %
1 TAAKKAKOHTAISET AJAT : x) x)
- vaijerin vienti | 17 (11) | 12 (8) 12 11

- vinssaus (sis. palstataakkojen

kan vinssauksen ajouran verteen

|

|

. |

! |

yhdistelyn vinssaustaskeksi, taa- | ] ]
|

1

|

1

|

Ja vaijerin irrotuksen) ' 50 (34) | 63 (k1) 50 65
yhteensi i 67 (h5)[ 75 (49)| 62 76
2 TYOPISTEKOHTAISET AJAT \ '
- vinssauksen valmistelu ! 12 (8) | T (5) 9 : 15
- vintturin irrotus, siirto ja { ! '
kiinnitys i2l (15) | 17 (11)| 24 7
-~ taittopybrien irrotus, siirto ja | f ;
kiinnitys | - | 1 (1) | S 2
| 1
vhteensi 1 33 (23) 125 (17) 36 2k
1+2 YHTEENSA 100 (68) 100 (66){ 100 j 100
3 NIPPUKATKONTA | i '
- valmistelu : (10) | (3) | = =
- katkonta j (10) (14) = § =
- kasan jarjestely ajouran varresss | (12) (17) | - | -
; T 1
yhteensé (32) | (34) | i
1+2+3 YHTEENSA | (100) (10@)‘ |
_ min/taskka
ilman nippuketkontaa L. 4 5 y % § 1 4.5 | 7.0
Tehoaika yht. nippukatkonta mukaan ‘ | 1
luettuna | 6.5 10.8 3 - -
| m
- ilmen nippukatkontaa i 3.4 | 2.3 | 4.0 | 3.3
Eﬁg:ggﬂtl nippukatkonte mukaan | i f ’
luettuna i 2.3 1.5 - : -
Mitatut tydvaikeustekijat: i 1
5 { .
- hakkuukertyma, mB/ha | 25 [ 31 | 25 ‘ 3L
- vinssaustaakan keskikoko, m | 0.25 | 0.27 [ 0.30 | 0.43
— vinssausmatkas keskim., m i 20 | 36 13 ! 39
| = sitomiskertoja , kpl/vinssaustaakka i 1.7 ! 2.5 oy [ 1.8
| - maastoluckka - - 1 1 I ] I
\ .

x)Tehoaikaan laskettu mukaan nippukatkonta
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Vinssaus koko-

] Vinssaus 3...6

Erittely runkoina m:n rankoina
Ajouravdli, m
60 | 150 60 | 150
d
Ty&vaihe suhteellinen osuus tehoajasta, %
1 TAAKKAKOHTAISET AJAT x) x) f
- vaijerin vienti 16 (11)| 24 (16) 13 | 15
- vinssaus (sis. palstataakkojen i i
yhdistelyn vinssaustaakaksi, taa-
kan vinssauksen ajouran varteen
ja vaijerin irrotuksen) 53 (34)| 65 (L5) 50 ¢ 70
yhteenséd 69 (45) 89 (61) 72 | 85
: !
2 TYOPISTEKOHTAISET AJAT , 5
| i
- vinssauksen valmistelu 5 (3) 3 (2) | 3 | L
- vintturin irrotus, siirto Jja . ; l
kiinnitys 16 (10)i 5(3)} 20 | 6
- taittopydrien irrotus, siirto ja | f
kiinnitys 10 (6) 1 3 (2) 5 | 5
vhteensd 31 (19) 11 (7) | 28 15
! 1+2 YHTEENSK 100 (64) 100 (68)] 100 100
3 NIPPUKATKONTA
- valmistelu (6) (3) 3 - [ -
- katkonta (13) (12)) - | -
- kasan Jirjestely ajouran varressa (17) (A7) - -
vhteensi (36) (32)]
1+2+3 YHTEENSK (100) (100)[
min/tgﬂkka
ilman nippukatkontaa 2.0 3.3 i 2.8 | B2
Tehoaika yht. nippukatkonta mukaan |
luettuna Fl L.8 | = =
=2
m_)
, s ilman nippukatkontaa 8.2 6.2 | 1.3 5.7
! zjgzzzntl nippukatkonta mukaan
{ = luettuna 5.2 k.3 - _
Mitetut tyovaikeustekijat: é
hakkuukertymé, m3/ha 3 ; 67 60 93 o7
vinssaustaaskan keskikoko, m | 0.27 0.34 0.34 0.49
vinssavsmatke keskim., m | 13 37 1k 39
sitomiskertoja, kpl/vinssaustaakka ‘ 1.4 1.4 T.5 2.1
maastoluokka ! I I | I X

x)

Tehoaikaan laskettu mukaan nippukatkonta
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Vinssaus koko- Vinssaus 3...6
runkoina m:n rankoina
Erittely Ajouravali, m
60 150 60 | 150
| |
Tyovaihe suhteellinen osuus tehoajasta, %

1 TAAKKAKOHTAISET AJAT x) |
- vaijerin vienti = 21 (15) —*—4—*—“ l
- vinssaus (sis. palstataakkojen f E

yvhdistelyn vinssaustaskaksi, taa- f |
kan vinssauksen ajouran varteen ! |
ja veijerin irrotuksen) - 72 (51) ; |
yhteensi 93 (66) i
2 TYOPISTEKOHTAISET AJAT | |
|
- vinssauksen valmistelu - 3 (2) ———r— E
- vintturin irrotus, siirto ja i !
kiinnitys - 3 (3] :
- taittopybrien irrotus, siirto ja |
kiinnitys - 1 (0) m—fe—
yhteensé - T (5) S I
!
1+2 YHTEENSA 100 (71) :

3 NIPPUKATKONTA |
- valmistelu = (4) | |
- katkonta - (8) ___T_— i
- kasan jérjestely ajouran varressa (a7 —_—

' r
yhteensd - _l (29) Gap— N
1+2+3 YHTEENSK | (100) '
min/taakka
ilman nippukatkontaa - 4.1 | ““*ﬁ“‘_'
Tchoaike yht. nippukatkonta mukesn } !
luettuna = 5.7 l S (PP
3
m |
R i ilman nippukatkontasa - 4.1 —_— :
Eazgzgntl nippukatkonta mukaan !
luettuna - 2.9 —_— ;
Mitatut tydvaikeustekijit: i
- hakkuukertymi, m3/ha 3 - n. 60 B (I
- vinssaustaeskan keskikoko, m - 0.28 ] RC
- vinssausmstks keskim., m - Lo —_— !
- sitomiskertoja, kpl/vinssaustaakka - 1.3 S i |
- maastoluokka = {1 o

x)

Tehoaikaan laskettu mukaan nippukatkonta







