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TIIVISTELMA

Metsdteho suoritti syksylld 1975 ja talvella 1976 tutkimuksia havutukin
Ja havukuitupuun autoonkuormauksessa vallitsevista tuotossuhteista seki
niiden kehityksestd. Tutkimuksen kohteena olivat varsinaisella peré-

vaunulla varustetut autot, jotka kuormattiin autokohtaisella irrotetta-

valla kourakuormaimella.

Tutkimusaineisto kerfttiin Metsftehon jisenyritysten tySmailta eri

puolilta Suomea. Tutkittuja autoja oli yhteensid 8 kpl ja kuormia T8 kpl.

Varsinaiset kuormausajat ilman keskeytyksii hyvissid olosuhteissa ilman

apumiesti olivat 2 m havukuitupuun kuormauksessa 1.2k min/ma, 3 m havu-
kuitupuun 0.99 min/m3 ja havutukin 0.90 min/ms. Kun apumies oli mukana
kuormauksessa, 2 m havukuitupuun kuormausaika oli 1.17 min/m3, 3 m havu-

kuitupuun 0.96 min/m3 ja havutukin 0.90 min/mB.

Puutavaran kuormausaika, min/m3, pieneni varastomuodostelman koon kas-
vaessa alle 15 m3:n muodostelmilla nopeasti, mutta yli 20 m3:n muodos-—
telmilla hitaasti.

Varastopinon reunan epdtasaisuus haittasi 2 m:n tavaran kuormausta jonkin
verran enemmin kuin 3 m:n tavaran kuormausta. Tukkien kuormauksessa ei

alle 0.5 m:n polkkyjen pdiden poikkeamalla todettu olevan vaikutusta

kuormausaikaan.

Edullisin kuormausetédisyys oli 2...4k m. Tukin ja kuitupuun v&lilld ei

ollut havaittavissa eroja kuormausetéisyyden vaikutuksessa kuormausailaan.

Kuormauksen valmisteluun ja péAttémiseen kului apumiehettémiltid autoilta
aikaa keskim88rin 13.91 min/kuorma ja apumiehellisilti B.19 min/kuorms.
Tavaralajilla ei néyttényt olevan vaikutusta ajanmenekkiin. Mainittujen
aikojen liséksi kului kuormaimen kiinnitykseen aikaa 5.57 min/kerta ja
sen irrotukseen 5.99 min/kerta. N#ihin aikoihin sis&ltyy tavallisesti

tarpeellinen perévaunun irrotus ja kiinnitys.



Kuormausajon valmisteluun ja pédttéimiseen kului aikaa 1.71 min/kuormaus-
ajokerta siirryttéessi samalla varastomuodostelmalla ja 2.06 min/kuormaus-
ajokerta siirryttdessid varastomuodostelmalta toiselle. Keskimédriinen
siirtymismatka samalla varastomuodostelmalla oli 10 m ja varastomuodos-
telmalta toiselle 227 m.

Olosuhteissa, joissa auto voi per&vaunuineen vaivattomasti kéd&ntyi yh-
dellid peruutuksella, kului k#&ntymiseen aikea 1.0l min/kerta. Olosuh-
teissa, joissa tilaa oli liian véh#n, kului kdintymiseen 4.11 min/kerts

ja tilanteissa, joisse k&dntéZmisen vuoksi perdvaunu jouduttiin irrottamaan,

5.84 min/kerta.

Kuormauksen keskeytyksiin kului aikaa keskimddrin 3.08 min/kuorma. Suurin
keskeytysten syy oli lepo, johon siséltyivdt myOs tupakkatauot. Kuormaus-

ajon keskeytykset olivat keskimddrin 1.69 min/kuorma.

Puutavaran autoonkuormauksessa on tapahtunut selvii kehitystd 1970-luvun
alkuun verrattuna. Tédmd johtuu ldhinnd kuormauskaluston paranemisesta

sekd kuormaimen kédyttdjien ammattitaidon lisd&ntymisesté.

1 JOHDANTO

Puutavaran autokuljetus on kehittynyt 1970-luvulla erittdin tuntuvasti.
Erityisesti autokalusto on nopeasti muuttunut. Vuonna 1970 yleisin puu-
tavara-automme oli puoliperévaunulla varustettu 2-akselinen auto, jonka
osuus kalustosta oli 37 %, ja varsinaisella perdvaunulla varustettujen
autojen osuus oli 21 #. Vuonna 1972 varsinaisella per#vaunulla varus-
tettujen 3-akselisten autojen osuus oli noussut 45 $:iin ja vuonna 19T
peréti 73 %:iin koko puutavara-autokalustosta. T&ll4 hetkell#d tiysperd-
vaunuautojen osuus on vieldkin suurempi, joten valtaosa puutavaran maan-

tiekul jetuksista tapahtuu nykyédidn tédysperidvaunuautolla.

MySs puutavaran kuormauslaitteiden kehitys on ollut nopeaa. Vuonna 1970
yleisin kuormauslaite oli erillinen, tavallisesti hydraulisella koura-
kuormaimella varustettu kuormaaja, jolls kuormattiin 42 % autoista.

Samaan aikaan mekaanisella vaijerikuormaimella kuormattiin 29 Z ja auto-



kohtaisella hydraulisella kourakuormaimella 26 % autoista. Vuoteen 19T
mennesséd yleisimmfksi kuormauslaitteeksi oli tullut autokohtainen irro-
tettava kourakuormain, jonka osuus oli 52 % kuormauslaitteista. Saman-
aikaisesti kuormaimet myds kehittyivit. Markkinoille tuli entistd tehok-
kaampia malleja, joilla puutavaraa voitiin kuormata autoon entistié nope-

ammin.

Metséteho suoritti vuonna 1972 tutkimuksen eri olosuhdetekijdiden vaiku-
tuksesta puutavaran autoonkuormaukseen sekéd puutavara-autojen ajonopeu-—
desta (Mets&tehon tiedotus 323). Tutkimus kdsitti silloin kaikki ylei-
simmdt autotyypit ja kuormauslaitteet seki tavanomaisimmat tavaralajit.

Aineistoa oli yhteensd 223 kuormea ja 46 autoa.

Koska puutavaran autokuljetuksissa on vuoden 1972 tutkimuksen jélkeen
tapahtunut tuntuvaa kehitystid niin autojen kuin kuormaintenkin suhteen,
katsottiin tarpeelliseksi jatkaa tutkimuksia syksylld 1975 ja talvella
1976 autoonkuormauksen osalta. Ottaen huomiocon kaluston kehitys
péddtettiin tutkimus t#114 kertaa kohdistas nimenomaan varsinaisella peré-
vaunulla varustettuihin autoihin, joiden kuormaus tapshtui autokohtai-
sella irrotettavalla kourakuormaimella. Tarkastelun kohteeksi otettiin
yleisimpien tavaralajien, 2 m ja 3 m havukuitupuun sekd havutukin, kuor-

maus.

Tutkimusta suunniteltaessa neuvoteltiin Puutavarankuljetustenantajien
neuvottelukunnan ja Suomen Kuorma-autoliitto r.y:n edustajien kanssa.

He ovat my®s tutustuneet tutkimussuunnitelmaan.

2 AINEISTO
2.1 Tutkimuskohteiden valinta ja aineiston keruu

Tutkimuksen kohteena olleet autot valittiin yhdessd kuljetustenantajien
paikallisten edustajien kanssa. Pyrkimyksend oli t&118in saada kohteek-
si asianmukaisesti varustettue téysperivaunuautokalustoa, jolle oli
vahvistettu vuonna 1975 voimaan tulleet akseli-, teli- ja kokonaispainot.

Edellytyksend oli myds, ettd kuljettajat olivat ammattitaitoisia ja



kourakuormaimen kéyttddn tottuneita. Edelleen vaatimuksena oli, ettéd
sama auto ajoi tutkimuksen kestédessd sekd havutukkia ettd 2 m tai 3 m
kuitupuuta. Tutkimus koski sekd apumiehellisid ettid apumiehettdmid
autoja. Tutkimuksen kohteiksi tulleet varastot taas mifridytyivit auton
normealin sjo-ohjelman mukaisesti. N&in pyrittiin saamaan varasto-

olosuhteiltaan vaihtelevae aineisto.

Puutavara-autojen kuormausta ja varastoaikaa selvitettiin tavanomaista
aikatutkimusta kdyttden. Aikatutkimusaineiston lisiksi kerdttiin tiedot

autoista, kuormaimista ja kuljettajista.

2.2 Aineiston mdaré ja laatu

Tutkimuksen kenttétydt suoritettiin aikana 1975-08-26...1976-02-20.
Aineistoa pyrittiin kerdfmidn eri puolilta Suomea ja sité saatiin seu-

reavien jédsenyritysten puutavarankuljetuksista.

Enso-Gutzeit Osakeyhtid, Hamina ja Ilomantsi
Kajaani Oy, Ristijérvi

Kemi Oy, Tervola

Oy W. Rosenlew Ab, Kokemiki

Oy Wilh. Schauman Ab, Kortesjirvi

Tehdaspuu Oy, Joroinen

Yhtyneet Paperitehtaat Oy, Valkeakoski

Kutakin tutkimuksen kohteeksi valittua tidysperdvaunuautoa pyrittiin tut-
kimaan viikon ajan, mik& merkitsi noin 10 kuormasa autoa kohti. Taulu-
kossa 1 on esitetty tutkittujen autojen, kuormien ja varastojen miiri
puutavaralajeittain. Tutkimuksen kohteena oli yhteensi 8 autoa, mutte
koska ne ajoivat seckil tukkia ettd kuitupuuta ja lisfksi osa ajoi seki
apumichellisend ettd ilman apumiestd, tavaralejeittain laskien apumiehet-
tomien sutojen mddrdksi tuli 11 ja apumichellisten 10. Tlman apumiestd
ajettiin 19 varastolta ja apumiehen kanssa 18 varastolta. Tutkittuja
kuormia oli yhteensé T8 kpl.



Taulukko 1 Tutkimusaineisto
. . i eh K Yh~-
Ilman apumiesta Apumiehen kanssa P—
i i . | Varas- J . | Varas- .
. ; Kuormia
Tavaralaji Autoja |Kuormia toja Autoja |Kuormia toja
kpl
2 m havu- 25
3 m havu- 0
kuitupuu 3 9 ? 1 3 * -
Havutukki 5 21 6 L 18 T 39
Yhteensi 11 38 19 10 40 18 78

2.3 Kalusto ja miehistd

Tutkituista autoista oli 3 kpl Sisu-, 2 kpl Mercedes-Benz-, 2 kpl Volvo-
Jja 1 kpl Scania-merkkisifd. Vuosimalliltaan asutot jakautuivat seurasavasti:
1975 1 kpl, 1974 b kpl, 1973 2 kpl ja 1972 1 kpl.

Perdvaunuista 4 kpl oli Jyki-, 2 kpl Forss—, 1 kpl Jehu- ja 1 kpl JPK-

merkkisid.  Perédvaunujen keski-iki oli 3.5 v.

Hydraulisista kourakuormaimista, jotka kaikki olivat autokohtaisia, 5 kpl
oli Jonssi-, 2 kpl Hiab- ja 1 kpl Fiskars-merkkisi&i. NAisti& 2 kpl oli
vucsimallia 1975, 3 kpl 197k, 1 kpl 1972 ja 2 kpl 1970. Kuormeinten

keskimddrdinen ulottuvuus oli 6.8 m ja se vaihteli 5.8 m:std 7.5 m:iin.

Autonkul jettajien keski-ikéd oli 35 vuotta. He olivat toimineet suton-
kuljettajina keskimffrin 10.5 vuotta. Kuormaimenkdyttijien tySkokemus

vaihteli 1 v:sta 11 v:een ja oli keskimidrin 8 v.

2.4 Aineiston kdsittely

Aikatutkimuste koskeva aineisto kdsiteltiin atk:ta kiyttéen Valtion
tietokonekeskuksessa. Ohjelman laati Tauno Lamjalahti Metsdtehosta.
Atk:1la sanduista tuloksista laadittiin lopulliset yhdistelmdt Metsé-

tehossa manuaalisin menetelmin.



3 TUTKIMUSTULOKSET

3.1 Varsinainen kuormausaika

Varsinainen kuormausaika ilman keskeytyksi#i havutukin sekd 2 m ja 2 nm
havukuitupuun kuormauksessa perusolosuhteissa on esitetty taulukossa 2.
Perusolosuhteilla tarkoitetaan seuraavas.

Varastomuodostelman koko = 10 m3

Pélkkyjen pdiden suurin poikkeama taakassa

— havukuitupuulla, cm 20
— havutukilla, cm 50
Kuormausetéisyys, m S5

Kuormausta haittaavia esteitd ei ole

Taulukon ajat sisdltévédt kuormaustaakan oton varastomuodostelmasta, sen
purkamisen kuormaan mahdollisine jirjestelyineen sekd kuormen ja varasto-

muodostelman jirjestelyt.

Ilman apumiestid kuormattaessa osoittautui 3 m havukuitupuun varsinainen
. 3 3 P O P .
kuormausaiks 20 % ja havutukin 27 % lyhyemméiksi m™:4 kohti kuin 2 m havu-

kultupuun kuormausaika.

Apumiestd ké#ytettdessd 3 m havukuitupuun kuormaus oli 18 % ja havutukin

23 % nopeampaa kuin 2 m havukuitupuun kuormaus.

Taulukko 2 Varsinainen kuormausaika
Il@an Apumiehen
Tavaralaji apumiesta kanssa

Kuormauksen tehoaika, min/m3

2 m havukuitupuu 1.24 1.1%
3 m havukuitupuu 0.99 0.96
Havutukki 0.90 0.90




Varsinaisessa kuormauksessa apumiehesti oli eniten hyStyid 2 m havukuitu-
puuta kuormattaessa, jossa tdmd joudutti tyStid 6 %. Sen sijaan 3 m havu-
kuitupuun kuormauksessa apumiehen kiyttd lyhensi kuormausaikaa 3 % ja
tukkien kuormauksessa apumiehen kiAyttd ei ndyttényt jouduttavan varsi-

naista kuormaustySté lainkaan.

Verrattaessa eri tavaralajien kuormausaikoja perusolosuhteissa vuonna

1972 suoritetun tutkimuksen tuloksiin, jotka on muutettu vastaamaan
nykyisid pinotiheyslukuja, voidaan todeta, etti apumiestéd kiaytettiessa

2 m havukuitupuun kuormausaika on lyhentynyt 9 %, 3 m havukuitupuun 12 %
ja havutukin 13 %#. Kuormausaikojen lyhenemiseen ovat vaikuttaneet

lahinnd kuormainten kehittyminen seki kuormainten kAyttdjien ammattitaidon

kohoaminen.
3.1.1 Kuormausajan riippuvuus varastomuodostelman koosta

Kuvassa 1 (s. 9) on esitetty suhteellisen kuormausajen riippuvuus varastomuo-
dostelman koosta. Varastomuodostelmalla tarkoitetaan yhtendist& pinoa,

kasaa tal telaa. Suhteellista kuormausaikaa 100 vastas tissiZ kuormaus-—

aika perusolosuhteissa.

Puutavaran kuormausaika pieneni varastomuodostelman koon kasvaessa alle
6 53] m3:n muodostelmilla erittdin nopeasti, mutta yli 20 m3:n muodostelmilla
hitaasti. Apumiehen ké&yt8llA semoin kuin tavaralajillekaan ei niyttényt

olleen tdhén johdonmukaista waikutusta.

3.1.2 Kuormausajan riippuvuus varastomuodostelman reunan

epétasaisuudesta

Varastomuodostelman reunan epédtasaisuutta mitattiin siten, ettd arvioi-
tiin pSlkkyjen péiden maksimipoikkeama kussakin kouraisussa ja niista
maksimipoikkeamista laskettiin kutakin varastomuodostelmas kohti keski-
arvo. Kuvassa 2 (s. 10) on esitetty hevukuitupuun osalta suhteellisen
kuormauszjan rilppuvuus varastomuodostelman reunan epitasaisuudesta.
Havutukeilla aineistoa saatiin vain varastomuodostelmista, joissa tasai-
semman reunan puolella poikkeamat jéivdt alle 0.5 m:n eiki niin vahaisillé

poikkeamilla todettu olevan vaikutusta tukin kuormaussikaan.
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Suhteellinen kuormausaika
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Mitd suuremmat pdlkkyjen pdiden poikkeamat taakassa ovat, sitd hajanai-
sempi on taakka. Sitd on tavallista vaikeampi kdsitelld ja jos tilaa on
kuormattevassa autossa vahédn, kuormaus vaatii aikaa normaslia enemmén.
Reunan epadtasaisuus haittaa 2 m:n tavaralla jonkin verran enemmén kuin

3 m:n tavaralla. Témid johtuu siitd, etti 2 m:n tavarae pyritéin kuormaa-
maan sekd autoon ettéd perdvaunuun 3 pinoa, jolloin tilaa on kutakin pi-
noa kohti varsin véhén kdytettévissd. Témén aineiston perusteella ei
voitu todeta apumiehen k&ytdn vdhenténeen varastomuodostelman reunan

epidtasaisuuden vaikutusta.

3.1.3 Kuormausajan riippuvuus kuormausetdisyydesta

Suhteellisen kuormausajan riippuvuus kuormausetiisyydestéd kdy ilmi
kuvasta 3. Kuormausetdisyydelld tarkoitetaan kuormaimen tarttumakohdan
etdisyyttd kuorman keskiviivasta. Edullisin kuormausetfisyys niytti
olevan 2...4 m. Tukin ja kuitupuun v#lilli ei ollut havaittavissa eroja
kuormausetiisyyden vaikutuksessa kuormausaikaan, joten kuvassa 3 eri

tavaralajien aineistot on yhdistetty.

e

120

P_t
|_l
=

=
o
o

.' ; : ;
0 1 2 3 L 5 6
Kuormausetédisyys, m

-3

Kuva 3. Suhteellisen kuormausajan riippuvuus kuormausetéisyydesté
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3.2 Kuormauksen valmistelu ja pé&ttiminen

Kuormaukser valmistelu- ja pddttémisajat apumichettdmille sek# »pumie-
hellisille autoille on esitetty taulukossa 3. Kuormauksen velmisteluun
kuuluvat auton ja kuormauslaitteen sekid kuormauspeikan kuormauskuntoon
laitto ja kuormauksen padttimiseen kaikki toimenpiteet, joiden jélleen

autoc on valmis kuormattuna-ajoon.

Taulukko 3 Kuormauksen valmistelu- ja pédttémisajat

Kuormauksen Kuormesuksen Valmis-
valmistelu padttiminen telu ja
paétta-
Miekints Tyon kohde — ?inen
kuor- | kuor- | man AT
l | 2 tesnsza

auto | maus- muu auto | maus-— muu sito-

laite | laite minen

Tehoaika, min/kuorma

Ilman l

apuniests 3.73 1 1.97 | 0.73 | 0.63 | 1.9T | 0.86 | L4.02 |13.91
Apumieh |

pumlehen P

e — 1.82 | 1.96 i 0.22 | 0.62 | 1.15 | 0.39 | 2.03 | 8.19

Apumiehellisilléd autoilla apumies tekee kuormauksen valmisteluun ja
padttdmiseen kuuluvia tditd tavallisesti samanaikaisesti, kun kuormaus
on kdynnissd. T&118in ndihin tdihin kuluvaa aikaa ei ole mitattu eiki

se sisdlly taulukon aikoihin.

Kuormauksen valmisteluun ja pédttimiseen kului apumichettdmilti autoilta
aikaa keskim#érin 13.91 min/kuorma ja apumichellisiltd 8.19 min/kuorms.

Tavaralajilla ei ndyttényt olevan vaikutusta ajanmenekkiin.

Verrattaessa tuloksia vuoden 1972 tutkimuksen tuloksiin voidaan todeta,
etté sanottavia muutoksia ei ole tapahtunut. Ilman apumiestd kuorma-
uksen valmistelu- ja pd#ttimisaika on tdssi tutkimuksessa hieran pitempi

ja aspumiehen kanssa hieman lyhyempi kuin vuoden 1972 tutkimuksessa.
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Taulukko L Autokohtaisen irrotettavan kuormaimen
irrotus ja kiinnitys

Tehoaika Havaintoja
Toimenpide
min/kerta kpl
Kuormaimen kiinnitys 5.57 56
Kuormaimen irrotus 5.99 56
Yhteensa 11.56 -

1) Kuormaimen irrotus— ja kiinnitysaikoihin
sisdltyy perdvaunun irrotus ja kiinnitys

Taulukossa U on esitetty erikseen kuormaimen irrottamiseen ja kiinnitts-
miseen kulunut aika. Se ei sisdlly taulukon 3 (s. 12) lukuihin. Apumiehen
mukanaolo ei ndyttdnyt lyhentivén irrotus—- eikd kiinnitysaikaa. Kuor-
mainta kiinnitettédessd ja irrotettaessa joudutaan tavallisesti myds
perdvaunu irrottamaan ja kiinnittéméi#n. Ndihin toimenpiteisiin kuluvat
ajat sis#ltyvidt esitettyihin kuormaimen kiinnitys- ja irrotusaikoihin.

Kun perdvaunu jouduttiin irrottamaan ja kiinnittéZm8&n esimerkiksi edell:
mainitusta syystd tai kéintymisen tai perdvaunun poisjéttémisen vuoksi,
kului tdssd tutkimuksesss asikaa irrotukseen 1.70 min/kerta ja kiinni-

tykseen 1.66 min/kerta.

3.3 KXuormausajo

Taulukossa 5 on esitetty kuormausajon valmistelu- ja péadttémisajat
siirryttéessd samalla varastomuodostelmalle seki siirryttiessi varasto-
muodostelmalta toiselle sek& vastaavat siirtymismatkat. Kuormaussajon
valmistelu ja péfttéminen sisfltéi ne tydt, kuten tukijalkojen noston

Ja alaslaskun sekéd kuormaimen mahdollisen kuljetusasentoon laiton ym.,
jotka ovat tarpeen siirryttéesséi varastomuodostelmalla tei muodostelmaltes
toiselle. Kuormausajon valmistelu- ja piittimisajat eivit ndyts riippu-

van siit#, kdytetddnkd apumiestd vail ei.
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Taulukko 5 Kuormausajon valmistelu- ja pd&ttémisajat
Kuormausajon | Kuormausajon Vitsenai K?skim.
i 3 valmistelu pédttéminen ajomatka,

Biirtymistapa

Tehoaika, min/kuormausajokerta m
Ajo samalla
varasto- 0.84 0.87 G 0 i 10
muodostelmalla
Ajo varasto-
muodost€lmalta 2.2k 0.92 2.06 227
toiselle

Tehoaika, min/kuorma
Keskiméérin 1.00 1.37 2.37 310

Kuormaussjoajan riippuvuus ajomatkasta erilaisissa tiecolosuhteissa on
esitetty kuvassa 4 (s. 15). Tielld, jonka ajokelpoisuus on hyvé, tarkoi-
tetaan tietd, jolla on tilaa riittiviAsti eikd ole ajoa haittaavia kivid,
kantoje, ojiz ym. ja tie on kantava. Ajokelpoisuudella huono tarkoitetaan
sité, ettd tilaa on vihiin ja kivid ja kantoja on ajoreitilli ja tie on

usein pehmed.

3.4 K#intyminen

Tutkimuksen aikana auto joutui k##&ntymiin keskimédrin 1.2 kertaa/kuorrma.
Taulukossa 6 (s. 16) on esitetty kd#ntymisajat erilaisissa ki#fintymisolo-
suhteissa. Olosuhteissa, joissa tilaa on riittidvdsti, auto voi perivaunuineen

vaivattomasti k&intyA yhdelld peruutuksella. Olosuhteissa, joissa on tilea

liian véhén, kéfAnnettdessd tarvitaan tavallisesti muutama edestakaisin

ajo seki melkoista huolellisuutta. Tilanteissa, joissa peréivaunu joudu-

taan kéidntdmisen vuoksi irrottamean, on tilaa niin véhén, ettei kédnty-
minen edestakaisin ajamalla kdy pdins&é. Huomattavia erikcistoimenpiteitd
kifntymisen yhteydessi ovat esimerkiksi periveunun kiintiminen kuormai-

mella tai tietydt tai esteiden raivaus kAf&nt#émispaikalla.

Kéintymisajat vastaavissa olosuhteissa ovat samaa luokkas vuoden 1972

tutkimuksessa nitattujen kanssa.
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Taulukko 6 Téysperavaunuauton kdéntymisajat
erilaisissa ké#ntymisolosuhteissa

Kédéntymis—-
Kédntymis— kertoja
Kéantymisolosuhde aika yhteensé
aineistossa
min/kerta kpl A
; - .
Klertotie S - 10 11
kaantoympyra
Tilaa riittavasti 1..61% 30 32
Tilaa liian vahin 4,11 48 52
Perévaunu Jjoudutaan
; 3
irrottamaan 5.84 - 3
Kééntyminen vaatii ~
erikoistoimenpiteitid 13.80 @ %
Yhteensé - 93 100

3.5 Kuormauksen keskeytykset

Kuormauksen keskeytykset kéyvat ilmi taulukosta 7. Kuormeuksen keskey-
tyksiin kului aikaa keskiméédrin 3.08 min/kuorma. Suurin keskeytysten
syy oli lepo, johon sis&ltyivét myOs tupakkatauot. Huollon ja korjauk-
sen osuus oli 20 # keskeytyksisti. Keskeytysten ryhmé&n muut kuuluvat
ty6n suunnittelu Jja keskustelu tydnjondon kanssa, liikenteen vidist&minen
yms.

Taulukko 7 Kuormauksen keskeytykset ja
niiden jakautuminen

Kuormauksen keskeytykset

Keskeytyksen syy win/kiorma %
Lepo 1,33 43
Huolto ja korjaus 0.63 20
Muu 1.12 37
Yhteensd 3.08 100




X7

Kuormauksen keskeytyksiin kulunut aika on tissid tutkimuksessa selvidsti
lyhentynyt vuoden 1972 tutkimukseen verrattuna. Keskeytysten raken-

teessa sen sijaan el ole tapahtunut kovinkaan paljon muutoksia.

3.6 Kuormausajon keskeytykset

Taulukossa 8 on esitetty keskiméidriiset kuormausajon keskeytykset ja
niiden jakautuminen. Ryhméin muut keskeytykset kuuluvat tissi toisen
ajoneuvon odottaminen tai véistéminen, lumiketjujen laitto tai poisto,
kuormaimen vienti irrotuspaikalle ym. vastaavat keskeytykset. Kuormaus-

ajon keskeytykset olivat keskimfdrin 1.69 min/kuorma.

Kuormausajon keskeytysten md&ri on tissd tutkimuksessa jokseenkin sama
kuin vuonna 1972 suoritetussa tutkimuksessa. Keskeytysten jakautumi-
sessa on kuitenkin tapshtunut muutoksia siten, ettd kiinnijuuttumisten

osuus on entistd pienempi Jja muiden keskeytysten osuus suurempi.

Taulukko 8 Kuormausajon keskeytykset ja
niiden Jjakautuminen
i kset
Keskeytyksen syy Kuormausajon keskeytykse
min/kuorma %
Kiinnijuuttuminen 0.67 39
Tien korjaus 0.15 9
Muu 0.87 52
Yhteensa 1.69 100

e
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Puutavaran autoonkuormauksessa on tapahtunut selviéd kehittymistéd 1970-
Juvun alkuun verrattuna. Mainittavinta kehitys on ollut varsinaisessa
kuormauksessa, jossa apumiestd kiytcttHessi 2-metrisen havukuitupuun
kuormausaika on lyhentynyt 9 %, 3-metrisen havukuitupuun 12 % ja havu-
tukin 13 #. Havutukin kuormaus osoittautui selvéisti nopeammaksi kuin
2-metrisen sekd 3-metrisen havukuitupuun kuormaus. Myds kuormsuksen
keskeytykset ovat tuntuvasti v@hentyneet. Kuormauksen kehittyminen
johtuu ldhinnd kuormauskaluston paranemisesta sekd kuormaimen kidyttdjien

ammattitaidon lisdéntymisestd.



