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TIIVISTELMA

Tutkimus liittyy Pohjoismaiden Neuvoston asloitteesta Norjassa, Ruotsis-
sa, Suomessa ja Tanskassa asianomaisten valtioiden rahoittamina suori-
tettaviin yhteispohjoismaisiin metsédteknillisiin kehitt&mistutkimuksiin.
Niiden tutkimusten koordinoive elin on Nordiska Skogsarbetsstudiernas
R4d (NSR). Tutkimus kuuluu harvennuksen ja teimiston kdsittelyn koneel-

listamista koskevaan projektiin, jonka johtava mea on Ruotsi.

Tutkimuksessa tarkastellaan koneellisen kéytévdharvennuksen ja toisaal-
ta siihen yhdistetyn raivaussahatydn kéyttomahdollisuutta riukuasteisen
taimiston harvennuksessa. Koneellinen harvennus suoritettiin puut kaa-

tavalla ja hakettavalla kokeilukoneella, Pallarin vesakkoharvesterilla.

Puuntuotosndkdkohdat rajoittavat suuresti puhteasti koneellisen kéytévé-
harvennuksen kéyttdmahdollisuutta. Yhdistetty menetelmd, missd kéytédvi-
en véliin jAdvéstd puustosta poistettiin raivaussahalla puolet runkolu-
vusta, soveltuu tiheiden, kantolédpimitaltaan alle 10 cm:n riukuasteisten
taimistojen kdsittelyyn. Tutkitun tyyppisen koneen kdyttd taimiston
harvennuksessa ei ole raivaussahan kdytt6on verrattuna kannattavae il-
man hakkeen talteenottoa. Koneen taloudellinen kéyttd edellyttéd, etta
kokopuuhakkeesta voidean maksaa vuoden 1975 lopun hintatason mukaan vali-
varastolla korjuukustannusten peittéZmiseksi vdhintdén noin 32 mk kiinto-
kuutiometristd. Lisdksi tulevat koneen siirto- sekié korjuun suunnittelu-
Je valvontakustannukset. Ne voivat tyémaiden pienen puukertymén vuoksi

lisdtd huomattavastikin korjuukustannuksia.
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1 JOHDANTO

Taimistoja kdsiteltiin eli perattiin ja harvennettiin maassamme vuonna
1974 noin 311 000 ha. Tydmédrii on tarkoitus léhivuosine tuntuvasti
lisitd. Kasvavien tavoitteiden saavuttamiseksi nykyisiZ ihmistySvaltai-
sia tydmenetelmi& on koneellistettava. Kokopuunheketusmenetelmén kehit-
taminen tarjosa mahdollisuuksia taimistojen kdsittelyssé saatavan puu-
raaka-aineen talteenottoon, jolloin ainakin osa kdsittelykustannuksista
korvautuisi sastavaen raaka-aineen arvolla. On laskettu, ettd n@in syn-
tyvé potentiaslinen raaka-ainereservi olisi 0.8...1.5 milj. m3 koko~
puuta. Muine hydtynakdkohtina mainittakoon mm. kaarnakuorisisten li-
sdéntymismahdollisuuksien vdheneminen. Haitallisesti vaikuttavia né-
kdkohtia ovat sinakin vaurioitumisriski ja ravinteiden kulkeutuminen
pois metsdstd. Yhtendé koneellistamisratkaisuna erityisesti riukuastei-
sissa taimistoissa on nihty leikkuupuimurityyppisen puut kastavan ja

hakettavan koneen kédytto,

Tassd tutkimuksessa tarkastellsan puut kaatavalla ja hekettavella ve-
sekkohervesterilla suoritettaven kdytdviharvennuksen ja toisaalte
siihen yhdistetyn raivaussahatydn k&yttﬁmahdollisuuksia riukuasteises-

sa taimistossa.

2 VESAKKOHARVESTERIN RAKENNE

Urakoitsija Pallarin kehittdmid ja rakentama vesakkoharvesterin proto-
tyyppi kisittdd peruskoneen sekid keato-hakettajan (kuva 1).  Perus-
koneena oli téssd kckeessa Pika 50 -prosessorin alustekoneena kidytet-
ty Valmet 880 S -laahustraktori. Sen moottoriteho on 81 kW (110 hv)
SAE/38 r/s. Koneen leveys on 24l cm je pituus 545 cm. Harvesteriosan

pituus on 285 cm, joten koko yksikén pituus on 830 cm.

Harvesteriosa (kuva 2) kisittai kaksi Sisu-nestemoottorin kéyttémdi

sySttérumpua, joihin on kiinnitetty kolmikyntiset 110 cm:n lépimittai-
set leikkuuterdt. Nimd kaatavat puut ja syottévéit ne edelleen hakku-
riin. Hakkurin muodostaa kaksi nestemoottorin kéyttéméd Lokomo-rumpu-

hakkuria, joiden yhteinen leveys on Ll cm. Sydttoaukon korkeus on
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Kuva 1. Pallarin vesakkoharvesteri. Valok. Mets&éteho

Kuva 2. Vesakkoharvesterin harvesteriosa. Kuva 3. Koneellisen kiytava-
Valok. Metsdteho harvennuksen tydjélked.
Valok. Metséteho
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34 em. Harvesteriosan leveys ohjainten kanssa on 233 cm. Harvesteri-
osan voimanléhteend on Volvo TD 50 -moottori, jonka teho on 125 kW
(170 hv) SAE/MT r/s. Moottori on sijoitettu harvesteripddssé olevan

ohjaamon taskse.

3 TUTKIMUSAINEISTO

Aineisto kerdttiin syyskuussa 1975 Tehdaspuu Oy:n tydmaalla Vierem&lla.

Tutkittavat menetelmit olivat seurasvat.

1 Koneellinen kéytivéharvennus (= konemenetelmi)

2 Koneellinen kdytavdharvennus, jossa kéytévien vdliin

Jéaviastd puustosta poistettiin raivaussahalla noin puolet

runkoluvusta (= yhdistetty menetelmé)

3 Vertailumenetelmi oli raivaussahalla suoritettava vali-

koiva harvennus (= raivaussahamenetelmi)

TyGkohde oli luontaisesti syntynyt, epitasainen, noin 30-vuotias kaner-
vatyypin méntytaimisto. Maasto oli erittdin helppoa. Kasvatettaviksi
hyviksyttdvid puita oli ennen taimiston ki#sittelyé tutkimuspalstoilla
keskimddrin 4 300 kpl/ha. Kullakin palstalla asetettiin jétettévén
puuston tiheysvaatimukseksi ikd ja kasvupaikka huomioon otettuina 1 Loo
kpl/ha. T&mi merkitsi sitd, ettd kdytdvien vili oli konemenetelméssé
1.2 m ja yhdistetyssé menetelmissid 4.0 m. Yhdistetyssé ja konemenetel-
méssd merkittiin ajettavan kdytdvén keskiviiva ennen kdsittelyd kude-
muovilla. Koneen kiéintymisen helpottamiseksi todettiin tarkoituksen-
mukaiseksi ajaa kdytivit tutkimuspalstojen ympdrille. Puustotunnuksia,
koneen aiheuttamia vaurioita ja muita tydjdlkeen vaikuttavia tekijoitd
tutkittiin tutkimuspalstoille rajatuilta b aarin kokoisilta koealoilta.
Konetydn ajenmenekin riippuvuutta puustoste tutkittiin kéytéville si-
Joitetuilta 10 m:n pituisilta koealoilta. Aikatutkimuskoealat mer-
kittiin siten, ettei koneen kuljettaja tiennyt milloin oli koealalla.
Raivaussahatytn ajanmenekkid tutkittiin 4 x 10 m:n kokoisilta tySkais-

tojen koealoilta.



4 TUTKIMUSTULOKSET

.1 Tydjalki

Talmiston késittelylle voidean asettaa halutun puuston tiheyden lisaksi

mm. seuraavia vaatimuksia.

Parhaat puuyksildt jatetdén kasvamaan.
Puusto pyritddn jéttémdén tasaiseen asentoon.

Pyritéén mahdollisimman véhéiseen vaurioiden ja seuraustuho-

Jjen mé&rdadn.

Keskildpimitan ja keskipituuden muutos kuvaa sité, kuinka tehokkaasti
kdsittelyssid on suosittu suurinta puustoa. Muutos oli suurin raivaus-
sahamenetelmiissd, jossa keskildpimitta (Dl.B) kasvoi 3.4 cm ja kes-
kipituus 2.6 m. Konemenetelmissé muutos oli pienin; vastaavat luvut
olivat 2.1 cm ja 1.3 m. Yhdistetyssd menetelméissé ne olivat 3.2 cm ja
2.k m. Puustotunnusten muutoksiin on saattanut vaikuttaa myds se, ettid

léhtdpuuston runkolukujakaumat eivdt olleet tdysin vertailukelpoiset.

Yhdistetyssé menetelmiéssd poistuman osuus léhtdpuuston runkoluvusta

oli lépimittaluokittain ldhes sama kuin raivaussahamenetelmissi (kuva
4). Absoluuttiset erot ovat kuitenkin ldpimittaluokkien 2...4 em run-
koluvussa melko suuret. Konemenetelmissid poistuman prosenttinen osuus
muuttuu verraten véhén ldpimittaluokkien 2...10 cm kohdalla, mikid joh-
tuu koneen systemsattisesta tySskentelytavaste. Suurimpie puita kier-

rettiin koneellisissa menetelmissd jossakin méfirin tarkoituksellisesti.

Kéytavaharvennuksessa ei ole samoja mahdollisuuksia pyrkié tasa-asentoi-
seen puustoon kuin raivaussshamenetelmissid; systemaattisessa harvennuk-
sessa puuston ryhmittyneisyys ja aukkoisuus piin vastoin korostuvat.
Puuston ryhmittyneisyyttd kdsittelyn jélkeen arvosteltiin piirtamalld
latvusprojektiot. Liséksi arvioitiin erillisend toimenpiteené, montako

puuta tarvittaisiin tdydentéméén aukkokohdat (taulukko 1).
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Taulukko 1 Puuston latvusprojektion aukkoisuus

ja "tdydennystarve"

Tydmenetelmé

Aukkoa koko
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"Téydennystarve",
% tavoitepuustosta

Konemenetelmi
Yhdistetty menetelmi

Raivaussahamenetelmi

L1
18
8

28
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Konemenetelmén palstalla léhtopuusto oli ryhmittyneempéd kuin muilla
palstoilla, mikd on osaltaan lisdnnyt runsasta aukkoisuutta. Latvus-
projektion aukkoisuuden ja tédydennystarpeen véliset erot johtuvat siiti,
etté yhdistetyssd Jja konemenetelmissd jéi raivaussahamenetelmiéin ver-
rattuna huomattavasti enemmin pientd ja pienilatvuksista puustoa tasa-

asentoisuuden veatimuksen tayttémiseksi.

Raivaussahamenetelmissid ei jddvélle puustolle aiheutunut lainkaan vau-
rioita. Konemenetelmissd 9 % ja yhdistetyssé menetelmdssd 7 % jéavén
puuston runkoluvusta oli vaurioitunut. Y1i puolet vaurioista oli rungon
pintavaurioita, jotka aiheutuivat l&hinnd siitd, ettd peruskone oli
hieman leve#mpi kuin koneen ty&skentelyleveys. Kumoon ajettuja puita
oli 10 % vaurioiden m#drdstd, loput vaurioista olivat eriasteisia uran
reunapuuston juurenniskavaurioita. Muita juuriston veurioita ei tutki-
muksessa voitu selvitt#d. Jos peruskone olisi hervesteriosaa sen verran
kapeampi, mitéd kone kaarteissa oikaisee, suurimmalta osalta vaurioiste

valtyttaisiin.

Konemenetelmissd on mahdollisuus ottaa talteen kaikki harvennuspuu.
T&118in riukuasteen taimistojen kiisittelyssd valtyt&Zn mm. hydnteistu-
hojen riskiltd. Tdssd tutkimuksessa ei selvié, mikd on eri menetelmilléd
suoritetun késittelyn vaikutus kéyttopuun tuotokseen. Té&mé edellyttad

seurantamittauksia.

Nykyisellaédn vesakkoharvesteri katkaiseec puun pitkéén kantoon, kannon
pituus kasvaa puuston jdreytyessi. Hakettamatta jii keskimdérin 6.6

puuta 100 ajourametrid kohti.

4,2 Ajanmenekit

Konetyon ejanmenekin riippuvuutta puustosta tutkittiin regressioanalyysin
avulla. Ajanmenekkid selitt#d parhaiten eri lépimittaluokkiin kuuluvien
runkojen lukumdérd, ts. puuston tiheys ja jdreys. Konetydn ajanmenekki

(h/ha) selvidd kaavasta (r2 = 0.88)

y = 0.47 + 0.000h2Txl K 0.00618x2 + 0.00898x3, jossa
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y = tehoaika, h/ha, ilman k&&nndksié

X = xantoldpimitaltaan 1...10 cm puiden lukumdérd,kpl/ha
X~ 8 11...13 em " " kpl/ha
X,= e 1k.,.,16 cm " ¥ kpl/ha

Malli voidaan tulkita siten, ettd koneen kulkunopeus on kantoldpimital-
taan alle 10 cm:n puilla melko riippumaton puuston koosta. T&lldin
kone toimii leikkuupuimurin tavoin jatkuvatoimisesti. Kentoldpimitan
kasvaessa yli 10 cm:n koneen kulkunopeus laskee jyrkdsti, koske kaatoa
ja haketusta ei voids tehdd yhtd aikaa tai kone késittelee puita yksi-

tellen. Puuston tiheys ajanmenckkikoealoilla oli 2 000... 12 800 kpl/ha.

Raivaussahamenetelmén ajanmenekin todettiin riippuvan poistettavan puus-
ton tiheydestd ja kantoldpimitasta aikeisempien tutkimusten mukaisesti.

Ajanmenekki yhdistetyn menetelmin jélkiharvennuksesse oli raivaussahalla
kéisiteltyd hehtaaria kohti 5...15 % pienempi kuin reivaussashamenetelmdssd.
JiAvin kaistan suuren leveyden (4 m) vuoksi raivaussahaosuudessa ei saa-

tu meinittua suurempssa ajanséistod.

Taulukossa 2 esitettdvit hehtasrikohtaiset tehoajanmenekit on laskettu
mainittua regressiomallia kdyttden. Tavoitepuustoksi asetettiin 1 600
kpl/ha. Kantolépimitaltean alle 10 cm:n taimiston oletetean laskel-
missa olevan varttunutte siten, ettd suurimmat kantoldpimitat ovat 10
cm. Esitetty tehoajanmenekki ei sisdlld kéadnndksid, koska kadnndksiin
kuluva aika riippuu tydmaan koosta ja tydmeajérjestelyistd. Kustannuk-
sissa kd#nndkset on otettu huomioon. Yhdistetyssé ja konemenetelméssd

jéivin kaistan leveys on midritetty kuvan 5 (s. 11) avulla.

Taulukkoon laskettu kertymd esittéd teoreettisesti laskettua runkopuun
kertymé&d, kun mukana on kaikki juurenniskan ylépuolinen runkopuun osa.
Kaytanndssé kertymé j&i pienemmiksi suurimpien puiden kiertelemisen,
kannon suuren korkeuden, hakettamatte jédneiden puiden ja muiden syiden
vuoksi. Esitettyjen lukujen voidaan arvioida edustavan kokopuukertyméd
kiintokuutiometreiksi muutettuna. Oksista saatavan puuraske-aineen
laskettiin siis kompensoivan puiden kiertelemisestéd jne. aiheutuvan
menetyksen. Taulukon kertymidluvut edustanevat siten kokopuukertymid

hakkeena.



Taulukko 2

@

@

T

Konemenetelmin ja yhdistetyn menetelmin tehoajanmenekkien riippuvuus puustosta,

kertymd (m~, kokopuuta) ja koneella kiZsiteltdvén pinta-alan osuus koko pinta-alasta

Puuston Jédreys

Lihtépuuston tiheys, kpl/ha

Kanto-{ Tyo- 5 000 8 000 11 000 1% 000
Kentolépimitta- | jen |menetelmd | Tehoaika, | Tehoaika, | Tehoaika, ! Tehoaika,
jakauma keski- h/ha Ker- h/ha Ker- h/ha Ker- h/ha Ker-
lédpim, _|JElki~ tym&, _lj81ki-| tymd, _1jalki-| tymé, _ljalki~ tymid,
cm Bope | har- Im /ha koqg har- |m°/ha ROQF har- {m-/ha koqgi har- |m~/ha
tyo tyo tyo |
vennus vennus vennus lvennus
|
Kone- '
as W TN 1.96] ="j12.513.11] = [|23.2|4:39] = |34.005.T1i = |4ha3
Kaikki = 10 cm L.y
Yhdistetty -
nehetoing 0.94 | 1.45 6.512,33{1.20 {17.4|3.67|1.03 {28.4|5.00! 0.95 [ 38.6
Kone-
5.6
10 % 11...13 em Yhdistetty] > s A
Henetelnt 1.9712.13 |11.5(5.09|1.93 |30.6 | 8.16 | 1.83 |50.0
Kone-
80 % ;-:10 ang St ik 6.30 — 35.1 BX.T3 se 66.4 L4 2 . g - o8 e
438 1).::13 em 6.8
7% 1h4.,.16 on Yhdistetty L
hal il 3,36 | 2.57 (18,7 | 8.80| 2.27 | 50.0 - 2 s o - T
Kone-
Koneella kédsiteltévd menetelmd 67.5 80.0 65.0 88.5
pinta-ala, % koko
pinta-alasta Yhdistetty,| 36.0 60.0 71.0 7.2

menetelmé

0T
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léhtdpuuston tiheyden mukaan

tavoitepuuston ollessa 1 600 kpl/ha

Pienessd ja harvassa taimistossa on miestydn menekki konemenetelméssd
yhdistettyyn menetelmdén verrattuna 35...10 % pienempi. Jéreimmissé

puustoissa yhdistetyn menetelmdn miestydn menekki on pienempi kuin ko-
nemenetelmén. Puuston tiheyden kasvaessa eri menetelmien véliset ker-

tymderot pienenevit.
Taimiston kdsittelyn miestydpanos on, kaikkein pienintd ja harvinta
puustoa lukuun ottamatta, raivaussahaty®ssd pienempi kuin vesakkohar-

vesteria kdytettiessi.

Koneen haketustuotos on 15...20 i—m3/tehotunti tyduralla (jolloin

kéinndkset eivdt ole mukana) taulukon 2 (s. 10) olosuhteissa.

4.3 Kustannukset

Konemenetelmissd ja yhdistetyssd menetelmdssé késittelykustannukset on

laskettu korjattua raska-ainekuutiometrid kohti, siten ettd hake on
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kuljetettu védlivarastolle (kuva 6). Yhdistetyssd menetelméssi kustan-
nukset sisdltivdt raivaussahatyond suoritettavan jdlkiharvennuksen kus-—
tannukset. Hakkeen metsékuljetusmatkaksi, harvesterin padlle sijoite-
tulla hakesdilitlld, on td11din oletettu 100 m. Hakkeen kuljetuksen
vuoksi tehoajanmenekin laskettiin Metsiétehon muiden selvitysten perus-
teella kasvavan 16.7 %. Koneen kidyttdajanmenekin oletetaan olevan k#d&n-
ndkset mukaan luettuina 15 % suurempi kuin tehosjanmenekin. Vesakko-
harvesterin hankintakustannukset ovat valmistajan arvion mukaan

500 000 mk, kun koneeseen kuuluu peruskoneen ja harvesterin lis#ksi
hakesdilid (tilavuus 15 m3). Koneen vuotuiseksi tydajaksi on laskettu
2 060 h, kun kdyttdaste on 65 %. Poistoajeksi on arvioitu 5 v ja vaih-
toarvoksi 15 . Kustannuslaskennassa on muuten kdytetty samoja perus-
teita kuin metsdtraktoreiden ohjemaksuja laeskettaessa seké vuoden 1975
lopun hinta- ja kustannustasoa. Raivaussahatydn kustannukset ovat mai-
nitun ajankohdan kustannustason mukaan 17,00 mk/tyCmaatunti. Laskel-

maessa on kiytetty raivaussahatytn keskeytysten osuutena 20 %:a.

Kuutiometrikohtaiset kustannukset ovat pienimmit taimistossa, jossa
kaikkien kantojen ldpimitta on 10 cm tai vihemmé&n. Menetelmien vidliset
kustannuserot pienenevédt tiheyden kasvaessa. Kustennuksissa ei ole mu-
kana koneen siirto- ja tyomaiden suunnittelu- ja vaelvontakustannuksia,

Jotka voivat muodostua merkittdviksi tyomaiden pienen puukertymén vuoksi.

Jos oletetaan koneen kulkunopeuden kasvavan kantolé@pimitaltaean alle

10 cm:n puustossa kaksinkertaiseksi, kustannukset pienenevdt, kustannus-
laskentaperusteiden pysyessd muuttumattomina, 38...42 %. Jatkuvatoimi-
suuden alueen laajentaminen kantolépimitaltasn 11...13 em:n puustoihin
elentaa kuutiometrikohtaiset kustannukset samalle tasolle (20...18 mk:aan/

m3), Jolle kulkunopeuden kaksinkertaistamisella pafstiin.
Taeimiston ké@sittelykustannukset ilman hakkeen arvoa olivat yhdistetyssé

menetelméssé 5...15-kertaiset ja konemenetelmissd 8...20-kertaiset rai-

vaussahamenetelmén kustannuksiin verrattuina.

5 PAATEIMAT

Puuntyotosta silmilléd pitéen konemenctelmiid ei voitane kdytt#i ainakaan

epitasaisissa taimistoissa, koska tdll8in menetetddn valikointietu ldhes
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Hakkeen korguukustannukset vdlivarastolla
(kaato, haketus ja léhikuljetus vesakko-
harvesterilla, jonka pd@lle on sijoitettu
hakekontti). Lahikuljetusmatka 100 m
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tédysin. Konemenetelmin etuna on toisaalta se, ettd sitid voitaisiin
kéyttad méntytaimistoissa koko lumettomen tai vdhdlumisen kauden, koska
hyonteistuhoriskisi ei t&118in ole. Koneen mahdollisesti aiheuttamia
Juuristovaurioita ei ole selvitetty riittédvésti, joten koneen soveltu-
vuudesta varsinkaan kuusitaimiston kdsittelyyn ei voida témén tutki-
muksen perusteella sanoa mitdén. Jos harvesteriosa on selvidsti perus-

konetta levedmpi, voidaan puustovaurioiden olettas jédvén véhdisiksi.

Vesakkoharvesterin kédyttdkohteiksi sopivat parhaiten tihedt taimis-
tot, joissa kantoldpimitat jaavat alle 10 cm:n (7...8 cm rinnankorkeu-
delta). Aivan pienipuustoiset taimistot eivét tule kyseeseen, koska
hehtaarikohtainen kertymd jda vihdiseksi ja raska-asineen puupitoisuus
pieneksi. Koneen kdyttd. asettaa melkoisia vaatimuksia tydnjohdolle ja
suunnittelulle, sillé tydmaat ovat yleensid melko pienialaisia ja siten

myos kertyméltdédn pienii.

Sekd puuntuotos- ettd kustannusnidkdkohdat huomioon ottaen yhdistetty
menetelmd, jossa jadvidn kaistan runkoluvusta harvennetaan raivaussahal-
la puolet, ndyttdisi sopivan edell#d mifriteltyihin kohteisiin paremmin
kuin konemenetelmi. Harvennuksessa tiytyy t&116in hyvéksyd usein myos

sekapuusto késittelyn jdlkeiseksi kasvatettavaksi metsikdksi.

Vesakkoharvesterin toimintaperiaate on varsin pitkélle kehitetty. Tek-
nisesti kone vaatii vield jatkokehittelyd. Koneen soveltuvuutta tai-
miston késittelyyn voitaisiin parantaa tydleveytti kaventamalla ja
ketteryyttd lisd&mdlld. TyOleveyden kaventaminen parantaa myds koneen
maastokelpoisuutta ja puuraaka-aineen talteenottoa, silld silloin ko-
neen kisittelyalueelle leveyssuunnassa osuu vahemm#in esteité kuin ny-
kyistd tySleveyttd kiytettdessd. Pintaesteiden siheuttaman haitan
eliminoimiseksi harvesteriosan tydskentelyasennon tulisi olla sekd
sivu- ja pysty- ettid koneen kulkusuunnassa mahdollisimman laajasti
kuljettajan s@édettédvissd. Koska ojitus- ja lennoitustdiden vuoksi
turvemailla lienee paljon vesakkoharvesterin kdyttbalueeksi soveltuvia
kohteita, olisl peruskoneessa otettava huomioon huonosti kantavien

maiden vaatimukset.
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Vesakkoharvesterin kédyttd taimiston kédsittelyssd edellyttdd hakkeen
talteenottoa ja sité, ettid hakkeesta voidaan maksas korjuukustannuksia.
Témd voitaneen toteuttaa hekekontin tai hakkeen pussituksen avulle.
Téméntyyppisen koneen kédyttdid ajatellen olisi selvitettévé mm. koneelle
soveltuvien taimistokohteiden m&iri sekd vaikutukset ensimméisten har-
vennusten kokonaistaloudellisuuteen ja puuntuotokseen kiertoajan puit-

teissa.



