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TIIVISTELMÄ 

Tutkimuksella on pyritty selvittämään puutavara-autokuormien purkamis

aikoja käytettäessä erilaisia purkamismenetelmiä. Rautatievaunuun 

purettaessa seurattiin siltanosturin ja autokohtaisen hydraulisen 

kourakuormaimen käyttöä. Nippujen jäälle- ja .veteenajo tapahtui tavan

omaisesti kallistuskorokkeen ja pudotuslaiturin avulla. Tutkimus ei 

koske puskurivarastosta ajoa. 

Perävaunuttoman auton viipymisaika asemavarastolla purettaessa 2 m 

kuitupuukuorma omalla kuormaimella oli 40 ••. 43 min apumiesten luku

määrästä riippuen. Tukkikuorman purkaminen vei vastaavasti aikaa 28 min. 

Purettaessa kuormia siltan~sturilla perävaunuttoman auton viipymisaika 

asemavarastolla oli tavaralajista riippuen 25 •.. 27 min ja täysperä

vaunuauton 31. .• 36 min. Autossa oli tällöin yksi apumies. Neuvosto

liitosta tuodun puutavarakuorman (joka sisälsi vapaanpituista kuitu

tukkia) purkamiseen kului aikaa 22 min. Apumiehiä oli kaksi. 

Perävaunuttoman auton varastollaviipymisaika 2 m kuitupuuta jäälle 

purettaessa oli 26 minikuorma ja tukkia ajettaessa 17 minlkuorma. Vas

taavat ajat veteen purettaessa olivat 22 minikuorma ja 15 minlkuorma. 

Täysperävaunuauto viipyi vastaavissa töissä jäälle ajossa 15 minikuorma 

ja 10 minikuorma kauemmin kuin perävaunut.on auto. Veteen ajossa ras

kaampi autotyyppi puolestaan yaati 2 m kuitupuunajossa 13 minikuorma ja 

tukinajossa 9 minikuorma enemmän aikaa kuin perävaunuton auto. Kaikki 

edellä esitetyt luvut perustuvat apumiehen käyttöön. Apumiehen pois 

jäänti hidastaa veteen purkamista 16 .•• 24 % ja jäälle purkamista 12 ••. 20 % 
autotyypistä ja puutavaralajista riippuen. 

Varastollaviipymisaikoihin sisältyivät purkamisen tehoaika, keskeytykset 

sekä. purkamisalueella tapahtuneeseen ajoon kulunut aika. Purettaessa 

rautatievaunuun purkamispaikalla viipymisajat riippuivat huomattavasti 

asemakohtaisista olosuhteista. 

Nippujen jäälle- ja veteenajossa purkamispaikalla viipymisajat riippuivat 

sidontapaikan ja pudotuspaikan välisestä etäi~destä, sidottavien nip

pujen lukumäärästä, siteiden laadusta, sidontatavoista sekä sidontapai

kalla olleiden sidekasojen sijainnista. Havaintojen perusteella sekä 
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sidontapaikan että pudotuspaikan hyvä siisteys ja järjestys vaikuttivat 

ajoneuvon purkamisaikaan lähes yhtä paljon kuin pudotusalueen pinta

alan suuruus ja ajoreittien väljyys. 

I PURKAMINEN AUTOSTA RJ UTATIEVAUNUUN 

1 Aineisto 

Aineisto kerättiin aikana 1975-01-31 ••. 03-10 Enso-Gutzeit Osakeyhtiön, 

Oy W. Rosenlew Ab:n ja Tehdaspuu Oy:n työmailla Etelä-, Keski- ja Itä

Suomessa. Aineisto selviää taulukosta 1. Siltanostureiden nostotehot 

olivat 20 •.• 50 t. Autokohtaiset kuormauslaitteet olivat keskimäärin 

kaksi vuotta vanhoja ja etupäässä Fiskars- ja Jonssi-merkkisiä. Puuta

vara-autojen purkamista seurattiin tavanomaista aikatutkimusta käyttäen. 

Taulukko 1 Tutkittujen kuormien jakautuminen autotyypeittäin 
ja puutavaralajeittain 

l 

Autotyyppi ! 
Kuorman puu-

Perävaunuton (:rak;.) auto 1 Täysperävaunuauto tavaralaji 
kpl 

Tukkipuu 1 19 kuormaa 
1 

11 kuormaa 
2 m kuitupuu 26 " 20 " 
3 m kuitupuu 2 " 13 " 
Vapaanpi- - 3 " 
tuinen 

Neuvosto- - 46 " 
r - liiton puu 

Yhteensä 47 kuormaa 93 kuormaa 

8 autoa 34 autoa 

r Autokohtai-
33 kuormaa sella kuor- -l maimella pu- 1 5 autoa -

retun osuus ! 
j 
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2 Tulokset 

2 . 1 Purkamisen tehoaika 

Purkamisen tehoaikaan sisältyivät kuormansiteiden aukaisu, varsinainen 

purkaminen, siirtyminen purkamisessa, ajokuntoon laitto (sisälsi siir

tymisen purkamispaikalta toisen auton tieltä sekä ketjujen ja sivu

tolppien laiton) sekä rautatievaunun kuormaus- ja kuljetuskuntoon laitto . 

Näistä osa- ajoista pyrittiin laskemaan purkamistapa- , autotyyppi- ja 

puutavaralajikohtaiset ajat. Tällaisia aikoja olivat kuormansiteiden 

aukaisu, siirtyminen purkamisessa, ajokuntoon laitto sekä VR-vaunujen 

kuormaus- ja kuljetuskuntoon laitto . Näihin aikoihin vaikuttivat 

lähinnä apumiesten lukumäärä sekä paikalliset järjestelyt. Tietyissä 

työvaiheissa työajat eivät sanottavasti riippuneet puutavaralajista 

eivätkä a~istä> minkä vuoksi aineisto katsottiin aiheelliseksi 

yhdistää niiden osalta koko aineistoa koskevaksi. Taulukossa 2 on 

esitetty keskimääräiset purkamisen tehoajat sekä kuormia koskevat 

tiedot. 

2.1.1 VR-vaunun kuormauskuntoon laitto 

VR-vaunujen kuormauskuntoon laitto rekisteröitiin va1n silloin, kun 

se aiheutti puutavara-auton varastolla viipymisen lisäaikaa. Osan VR

vaunujen kuormauskuntoon laitosta suorittaa VR:n henkilökunta, mutta 

toisinaan autonkuljettaja itse joutuu suorittamaan lähes kaikki työt. 

Kuormauskuntoon laitteon kuuluivat rautatievaunun laitojen, ketjujen, 

sivutolppien ja aluspuiden laitto, siivous sekä vaunujen siirtely. 

Tutkimuksessa seurattiin viittä yleisintä rautatievaunutyyppiä. Ne 

olivat Hk, Hkk, Hkb, Ob ja Oc . Havaitut lisäajanmenekit sekä sattumis

todennäköisyydet esitetään taulukossa 3 ( s. 6). 

Havaintojen perusteella purkamistapa ja autotyyppi eivät vaikuttaneet 

olennaisesti vaunukohtaiseen kuormauskuntoon laitteen. Tästä syystä 

taulukossa on esitetty ajat koko aineistolle vaunutyypeittäin. Yksityi

sissä tapauksissa esitettyjen osa-aikojen määrä voi vaihdella. Tulos

ten perusteella Hk-vaunu aiheutti enemmän lisätyötä kuin Hkk-vaunu. 

Hkb-, Ob- ja Oc-vaunujen kuormauskuntoon laitto oli hitaampaa. iiden 

kesken ei voitu tehdä luotettavia keskinäisiä vertailuja aineiston 

suppeuden vuoksi. 



e e 
Taulukko 2 Keskimääräiset purkamisen tehoajat ja purkamisalueell~ · viipymisajct 

Purkamistapa -
\· Siltanosturi Autokohtainen kuormain 

1.-

K 

V 

s 
A_ 

VR 
k 

VR 
k 

Erittely 

ormansit. aukaisu 

rsin. purkaminen 

irtym. purkamisessa 

okuntoon laitto 

-vaunun kuormaus-
ntoon lai tto 

-vaunun kuljetus-
ntoon lai tto 

p 

R. 

.ll'kamisen teho-
i.ka, min 

' Perävaunuton auto 1 

1 

2 m kui- m kui- 2 m kui-
tupuu tupuu tukki tupuu 
·-
-·- 1 

1 

1. 70 1. 70 1.70 1 2.74 

9.19 8.63 6.72 14.12 

0.20 0.20 0.20 0.59 
3.2~) 3.2?) 3.2?) 4. 4Et) 

2.45 2.45 2.45 3.93 

2.36 2.36 2.36 1 2.58 

19.15 18.59 16.68 28.44 
===================== ========== --------======== ========= --------= 
eskeytykset K 

Aj 
p 

o purkamis-
,ikalle ( 110 m) 

A 
p 

p 
V 

, ___ 
o purkamis-
~ikalta (130 m) 

trkami spaikalla 
ipymisaika, nin 

--

--

= ==================== 
K 

N 

A 

H 

lorma, m3 

ppuja , kpl 

•umiehiä, kpl 

.vaintoj a, kpl 

6 .18 

0.83 

1.00 
!---· 

27 .16 
F========== 

23.3 

3.0 

1 

3 

6 .18 6.18 6.18 

0.83 0.83 0.83 

1.00 1.00 1.00 

26.60 24.61 36.45 
======== F======== ========= 

22 .3 21.5 39.8 

1.9 1.0 5.6 

1 1 1 
' 
1 2 9 20 
1 

Täysperävaunuauto Perävaunuton auto 
1• -

Puutavaralaji 

3 m kui- v~pa?"'- 1 . IN:liiton' 2 m kui- i2 m kui-~ ---. -· 
tupuu p1 tumen tuklu puu tupuu tupuu tukk1 

1 

min/kuorma 
1 1 

-. ----
2. 74 1 

1 

2.74 2.74 1.60 1 1.70 2.15 2.12 

13.64 13.08 j 9.05 1 
6.62 23.62 24.10 9.35 

0.59 0.59 0.59 0.59 0.93 0.93 0.93 
4. 4Et) 4.4Et 4.4Et) 2.TJ> 2.54 2.77 3.03 

3.93 3.93 3.93 1.06 1 2.45 2.93 2.74 

2.58 2.58 2.58 0.93. 2.36 2.83 2.56 
- - --·--·· -

27.96 27.40 23.37 13.53 ' .33. 60 35.71 20 .73 
========= -------- ======= =====::o'=~ ========= ===-====== r======== --------

6.18 6.18 6.18 6.83 ' 5.09 5.09 5.09 

0.83 0.83 0.83 0.83 ' 0.83 0.83 0.83 
- ·- -----· 

1.00 1.00 1.00 1.00 . 1.00 1.00 1.00 
- · ·- ---·· 

35.97 35 .41 31.38 22.19 40.52 42.63 27.65 
======== -------- ======= ========= ====::-==== ========= --------------- -------

41.2 26.3 43.8 30.0 1 15.4 15.0 20.0 

3.8 2.0 2.0 2.1 2.1 2.1 1.0 
1 1 1 2 1 0 0 

13 3 11 46 10 J 13 10 
--- - -

l)Sisältää siirtymisajan siltanosturin alta seuraavan purkamaan tulevan ajoneuvon tieltä 

\.n 



6 
Taulukko 3 VR-vaunujen kuormauskuntoon laiton aiheuttamat keski

määräiset lisäajanmenekit 

1 

LErittely 

VR-vat4'"lutyyppi 

Hkk Hkb 1 Ob Hk Oc 

minivaunu (todennäköisyys) 

1 i 
: 1. 84 ( 0. 7) 11. 46 ( 0 . 9 ) 2.36(0.6) 2.17(1.0) 4.03(1.0) 

0.99(0.1) ! 1.54(0.2) 0.89(0.3) 2.14(0.2) 0.63(0.3) 

1.67(1.0) 1. 70(1.0) 1. 78(1.0) 2.45(1.0) 0. 34(1.0) 

1 Laitojen laitto 

Ketjujen laitto 

Sivutolppien laitto 

Aluspuiden laitto 

Siivous 

Vaunun siirtely 1.42(0.4) 0. 77 ~ 0 . 4) 11. 53~ 0. 5) 
- 1 -

1.05(0.5) l 0.21(0.6) 
i 

Havaintoja, kpl 109 33 ! 19 
1 

17 i 10 

2.1.2 VR-vaunujen kuljetuskuntoon laitto 

Tähän kuuluivat kuormattujen vaunujen ketjujen kiinnitys sekä muut 

mahdolliset järjestelyajat (esimerkiksi kuormauslapun kirjoitus) siltä 

osin, kuin tästä aiheutui lisäajanmenekkiä. Havaitut lisäajanmenekit 

sekä sattumistodennäköisyydet esitetään taulukossa 4 , jossa esitettävien 

aikojen laskentatekniikka on sama kuin taulukossa 3. 

Taulukko 4 VR-vaunujen kuljetuskuntoon laiton aiheuttamat 
keskimääräiset lisäajanmenekit 

Erittely 

Ketjujen 
' kiinnitys 

·Muu 

Havaintoja, kpl 

VR-vaunutyyppi 

Hk Hkk Hkb Ob 

min/va s} 

• 1 

i 3.14(0.8) 12.87(0.9) 

11. 38 ( 0. 2 ) 0 . 81 ( 0 . 3) 

i l.90(0.8) 0 . 43(1 .0) 
' 1 
1. 93( 0 . 6) ; 0.19( o. 3) 

52 16 10 9 

Oc 

0 . 26( 1. 0) 

0.73(0 .5) 

10 

Vaunukohtainen kuljetuskuntoonlaittoaika ei myöskään riippunut olennai

sesti purkamistavasta eikä autotyypistä. Hyvin usein nämä ajat lomit

tuivat muiden työvaiheiden kanssa käytettäessä apumiestä. Tulosten 

perusteella Hk-vaunutyyppi vei eniten aikaa. Nopeinta oli Ob- ja Oc

vaunujen kuljetuskuntoon laitto, koska näiden vaunujen osalta työvai

heiden lomittuminen varsinaisen purkamisen kanssa oli yleistä. 



Kuva 3. Purkaminen nippuina jäälle 

Kuva 5. Hyvin järjestetty veteenajopaikka . 
Ketjut hyvin saatavilla 

7 

Kuva 2 . Purkaminen siltanosturilla 

..-. .. 

Kuva 1 . (vas.) Purkaminen autokohtaisella 
hydraulisella kourakuormaimella 

Kuva 4. Purkaminen nippuina veteen . Teräk
sinen pudotuslaituri etualalla , puinen 

taustalla 

Jäädytettyalue 
Jään paksuus 

1ao cm 

....... 

Kuva 6. Jäävarastolie asetettavia 
opastauluja 
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2.2 Keskeytykset 

Purkamisen keskeytyksiin kuuluvat purkamispaikalle pääsyn odotus (toinen 

ajoneuvo purkamassa), VR-henkilön ja VR-vaunujen odotus, purkamislait

teiston korjaus ja huolto, työn suunnittelu sekä muu keskeytys (tupakka

ja kahvitauot, lepo). Tulokset esitetään taulukossa 5 purkamistavoittain. 

Pääosan keskeytyksistä aiheutti purkamispaikalle pääsyn odotus. Sen 

osuus oli 32 ••• 62% koko keskeytysajasta, yli 15 min:n odotusten ollessa 

28 ••• 68 %. Neuvostoliitosta tulleet puutavara-autot joutuivat odottamaan 

purkamista keskimäärin 4 min pidempään. VR-henkilön ja -vaunun odotus

määrät olivat hyvin paljon asemakohtaisia. Purkamislaitteiden korjaus

ja huoltoajat olivat 1 ••• 23% kokonaiskeskeytysajoista. Autokohtaisella 

kuormaimella purettaessa työn suunnitteluun kului keskeytyksistä noin 

7 %, mikä siltanosturilla purettaessa lomittui muiden osa-aikojen kanssa. 

Taulukko 5 Keskimääräiset keskeytysajat 

1 
Siltanosturi Autokohtainen kuormain 

täysperävaunuauto 
Perä.vaunuton auto .,. f Perävaunuton auto sekä. 

l; Keskeytyksen syy 
1 1 >15 min:n 

1 min/ 1 % kes-
1
: %-osuus 1 

kuorma i k7yt!,k- k:sk:ytyk-
~ j Sl.Sta Sl.Sta 

l :>15 min:n 
min/ % kes- %-osuus 
kuorma keytyk- keskeytyk-

sistä sistä 
---+-----+------ -- -

1 ~kamispaikalle 1' 1 
paasyn odotus 3. 83 1 62 28 

VR-vaunun odotus 0.25 4 0 

VR-henkilön 
1 odotus 
1 • • 
1 PurkamJ.slaJ. tteen 

0.06 1 0 

1.63 

1.22 

; korj. ja huolto 1.42 23 60 0.05 

j Työn suunnittelu 0 . 36 

~-M-uu __________ ~_o_._6_2-+ __ l_o _ _ ~ ____ o ___ + l.83 

: Yhteensä 6 .18 100 31 5. 09 
1 

2.3 Purkamisalueella viipymisaika 

32 

24 

1 

7 

36 

100 

68 

100 

0 

0 

43 

61 

Purkamisalueella viipymisaikaan laskettiin kuuluviksi purkamisen teho

aika, keskeytykset sekä ajoaika purkamispaikalle ja purkamispaikalta 

pois. Purkamisalueen raja määrättiin asema-alueittain, jolloin keski

mää.rä.iseksi ajamatkaksi purkamispaikalle tuli 110 m ja purkamispaikalta 

--1 
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pois 130 m. Jälkimmäiseen matkaan sisältyi puutavara- auton kääntyminen . 

Keskimääräinen ajonopeus kummallakin matkalla oli 8 km/h. 

Keskeytykset eriteltiin purkamistavoittain ja autotyypeittäin ja koh

distettiin purkamispaikalla viipymisaikoihin kerättyjen havaintojen 

perusteella . 

Taulukossa 2 (s . 5) on esitetty keskimääräiset purkamisalueella viipymi

sen ajat . Kuorman purkaminen perävaunuttomasta autosta omaa kuormainta 

käyttäen kesti kokonaisuudessaan 28 ... 43 min puutavaralajin ja apu-

miesten lukumäärän mukaan. Vastaavan kuorman purkaminen siltånosturilla 

vei aikaa 25 . •• 27 min . Kuorman purkaminen siltanosturilla täysperä

vaunuautosta kesti 31 • •• 37 min. Neuvostoliitosta tuodun puun purkaminen 

vei aikaa 22 min . Siltanosturilla purettaessa oli yleensä mukana yksi 

apumies. Neuvostoliitosta tuodun puutavaran purkamisessa oli kaksi apu

miestä . Tukkipuuta ajaneet autot viipyivät varastolla 2 ••. 15 min 

vähemmän kuin kuitupuun ajossa olleet. Kokonaisviipymisajat vaihtelivat 

pääasiassa purkamisen tehoajan mukaan . Keskeytysten osalta havaitaan 

myös purkamistapakohtaista vaihtelua, jonka vaikutus kokonaisaikaan on 

kuitenkin vähäinen. Eniten keskeytyksiä sattui siltanosturia käytettäessä . 

II PURKAMINEN AUTOSTA NIPPUINA JÄÄLLE JA VETEEN 

1 Aineisto 

Tutkimus suoritettiin Enso-Gutzeit Osakeyhtiön, Oy vTilh . Schauman Ab:n, 

Tehdaspuu Oy:n ja Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n purkamispaikoilla Keski

ja Itä-Suomessa . Yksityisten purkamispaikkojen nimet olivat jäälleajon 

osalta: Holapanlahti ja Kannaslahti ja veteenajon osalta Möhköskoski, 

Tahkoranta, Tak.unlahti, Vahvalahti ja Haapakoski. Lisäksi seurattiin 

tehtaalla tapahtuvaa nippujen veteenajoa Kaipalan tehtaalla. Jäälleajoa 

seurattiin maaliskuussa ja veteenajoa touko-kesäkuussa (1975). 

Tutkittu aineisto käsitti yhteensä 212 autokuormaa. Täysperävaunu

kuormia oli kokonaismäärästä 132 kpl. Aineiston määrä esitetään 

taulukossa 6. 
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l 
1 

1 
1 

1 
1 

Taulukko 6 Tutkittujen kuormien jakautuminen autotyypeittäin 
ja puutavRralajeittain 

Autotyyppi 
Kuorman Perävaunuton ( 3-aks. ) auto! Täysperävaunuauto puutavaralaji 1 -

kpl 
! 

Tukkipuu 61 kuormaa 
1 

98 kuormaa 

2 m kuitupuu 18 II 19 II 

3 m kuitupuu 1 II 15 II 

Koko aineisto Bo kuormaa 132 kuormaa 
yhteensä 

18 autoa 43 autoa 

Jäälleajon 46 13 kuormaa kuormaa 
osu~s koko 
aineistosta 2 autoa 17 autoa 

10 

1 

1 
1 
1 

1 

1 

Purkamiseen saapunutta autoa tutkittiin sidontapaikalle saapumisesta 

siihen asti, kun se poistui maantieajokunnossa purkamisalueelta. Veteen

ja jäälleajo jaettiin eri työvaiheisiin, joita seurattiin kuormakoh

taisesti. Nippujen veteenpudotus tapahtui pudotuslaituria tai kallistus

koroketta käyttäen. Tehtaalla saatettiin toisinaan purkaa kuorma 

hydraulisella työntölaitteella. Jäälle niput purettiin useimm&ten 

kallistuskoroketta käyttäen . Viidessä autossa oli kippi, jota jouduttiin 

käyttämään keskimäärin joka viides kerta . Kippausajat eivät sisälly 

esitettäviin tuloksiin. Kuljetuskalusto oli keskimäärin kaksi vuotta 

vanhaa. Tutkimuspaikkoja valittaessa neuvoteltiin Suomen Kuorma-auto

liiton ja jäsenyritysten edustajien kanssa. 

Kerätyn aineiston perusteella laskettiin kuormakohtaiset tulokset 

purkamistavoittain, apumiesten lukumäärittäin, autotyypeittäin ja puu

tavaralajeittain . Jollei jonkin työvaiheen ajanmenekeissä esitetyn 

jaottelun perusteella ollut eroa, aineistot yhdistettiin lopullisissa 

tuloksissa. 

2 Tulokset 

2.1 Purkamisen tehoaika 

Purkamisen tehoaikaan kuuluivat nippujen jäälleajossa sitomisen valmis

telu, varsinainen sitominen, pudotuksen valmistelu, pudotuskettingin 

laitto, ajo pudotuspaikalle, pudotus, pudotuksen lopettelu, nippulapun 



11 

kirjoittaminen ja kiinnitys, ajokuntoon laitto, siirtyminen purkamisessa 

sekä ajo purkamispaikalta takaisin sidontapaikalle. 

Sitomispaikalla ja pudotuspaikalla tapahtuneet pudotuksen valmistelut 

yhdistettiin. Ne käsittävät siten kuormansiteiden aukaisun, sivu

pankkojen laukaisun ja kallistuskorokkeen asettamisen. Pudotuksen 

lopettaminen sisälsi pudotuskettingin irrottamisen pudotetusta nipusta 

lyhyine ajoneuvon siirtoaikoineen. 

Ajokuntoon laitteon sisältyi auton maantieajokuntoon saattamiseen ja 

kuormaketjujen ja sivupankkojen laitteon kulunut aika. Ajomatkat 

sidontapaikalta purkamispaikalle ja takaisin vastaavat tutkimusaineis

tosta laskettuja keskimääräisiä arvoja. Eri pudotuspaikoilla nämä 

ajomatkat saattoivat poiketa paljon toisistaan, mikä johtui jäävarasto

alueen järjestelyistä. 

Nippujen purkamista veteen tutkittiin samo1n tehoaikajaotteluin kuin 

jäälleajoakin. Tulokset esitetään purkamistavoittain, autotyypeittäin 

ja puutavaralajeittain taulukossa 7· Esitetyt autotyyppikohtaiset 

nippujen lukumäärät vastaavat tutkimuksesta saatuja määriä. 

Sitomisen valmisteluaikojen selvittämiseksi piirrettiin havaintojen 

perusteella käyrät (kuva 7 s. 13), joista voidaan selvittää sitomisen 

valmisteluun kuluvan kokonaisajan riippuvuus siteiden lukumäärästä. 

Käytettäessä lankoja ja ketjuja nippujen sitomisessa valmisteluajat 

poikkesivat toisistaan. Jäälleajossa sitomisen valmisteluaika oli 

lankojen osalta suurempi kuin veteenajossa, mikä johtui talviolosuhteista. 

Ketjujen osalta vastaavaa eroa ei aineiston perusteella ollut. Valmis

teluaikojen havaittiin riippuneen oleellisesti sidekasojen sijainnista. 

Siteiden lukumäärästä riippuen apumies nopeutti sitomisen valmistelua 

0. 5 ... 1. 5 min . 

Varsinaiset sitomisajat selvitettiin samaan tapaan kuin valmisteluajatkin 

(kuva 8 s. 14). Havaintojen perusteella ketjuilla sitominen oli aikaa 

vieveropää kuin langoilla sitominen. Jäälle ja veteen ajettaessa 

nippujen sitomisajat eivät eronneet toisistaan samoja siteitä käytet

täessä. Apumies nopeutti lankojen sitomista 0.75 ... 2.25 min/kuorma ja 

ketjujen sitomista 1.50 ... 3.25 minikuorma siteiden lukumäärän mukaan. 



Ta.hlukko 7 

Erittely 

Sitomisen valmistelu 

Varsin . sitominen 

Pudotuksen valmistelu 

Pudotusketjun laitto 
(1 kpl/nippu) 

Ajo pudotuspaikalle 
(670 m ; 30 m) 

Pudotus 

Nippulapun laitto 

Pudotuksen 
lopettaminen 

Ajokuntoon l aitto 

Siirtyminen 
purkamisessa 

Ajo takaisin sidonta-
paikalle (530 m • 50 m) 

Purkamisen tehoaika 

Lisäaika, %, ilman 
apumiestä 

Nippuja/kuorma, kpl 

Siteet: 

Lankoja/nippu, kpl 

Ketjvja/nippu, kpl 
- -

e e 
Nippuina jäälle ja veteen purkamisen tehoajat (1 apumies ) 

Purkamistapa --
Jäälleajo Veteenajo 

Perävaunuton auto Täysperävaunuauto Perävaunuton auto Täysperävaunuauto 
2 m kuitupuuj tukki 2 m kuitupuuj tukki 2m kuitupuuj tukki 2 m kuitupuu 1 tukki 

minikuorma 
1 --

2. 70 1.10 3.85 1. 75 2.30 0. 90 3. 25 1.50 
8 .25 3.40 13 . 35 6 . 00 6 . 90 3 . 40 11. 25 6 . 00 
1.31 1.31 1.89 1.89 2 . 02 2. 02 3. 44· . 3 . 44 
3. 34 1.68 6 . 60 3. 34 3.34 1.68 6 . 60 3.34 

2 . 65 2.65 2.70 2 . 70 
' 

0 . 60 0 .60 0 . 63 0 . 63 

0 .14 0 . 06 0 . 28 0 .12 0.16 0 . 08 0 . 40 0.20 
0 . 27 0 .27 0.27 0.27 1.09 1.09 1.09 1.09 

1. 72 1. 72 3.51 3.51 1.21 1.21 1.68 1.68 
2 . 70 2 . 70 4. 63 4.63 2. 70 2 . 70 4 .63 4 . 63 

0 .10 - 0 .15 0.15 0.10 - 0. 15 0.15 

1. 70 1. 70 1. 74 1. 74 0.61 0.61 0 .64 0 . 64 
-

24 . 88 16 . 59 38 . 97 26 .10 21.03 14.29 33.76 23 . 30 

19 . 5 15 . 0 
1 

19 . 8 11.7 22 . 9 18.3 23 . 8 16.5 
2 1 4 2 2 1 4 2 

3 4 3 4 2 4 2 4 
1 - 1 - 1 - 1 ,-: : 

1-' 
1\.) 
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Pudotusketjujen laitto tapahtui kesä- ja talviolosuhteissa yhtä nopeasti . 

Jos autokuormassa oli useampia kuin yksi nippu, pudotusketjun laittaja 

saattoi samalla kertaa noutaa useamman ketjun, jolloin ketjua kohti 

laskettu aika lyheni . 

Ajomatka oli jäälleajon osalta keskimäärin sidontapaikalta pudotuspai

kalle 670 m ja takaisin 530 m. Toisinaan ajoneuvo joutui siirtymään 

pudotuspaikalla ja purkamaan osan kuormastaan jäävaraston toiseen 

l aitaan siirtyen keskimäär in 84 m. Tähän kulunut aika ei sisältjnyt 

osa-aikaan Siirtyminen purkamisessa (taulukko 7, s. 12), mikä käsittää 

ainoastaan lyhyet purkamispaikalla tapahtuneet siirrot . Veteenajon 

osalta ajomatka sidontapaikalta pudotuspaikalle oli keskimäärin 30 m ja 

takaisin 50 m (sisältäen kääntymismatkan) . 

Pudotuksen lopettaminen kesti jäälleajossa 1.72 ..• 3. 51 min/kuorma j a 

veteenajossa 1.21 .•. 1 . 68 minikuorma autotyypin mukaan . Ajokuntoon laitto 

kesti vastaavilla purkamistavoilla 2.70 . . • 4. 63 min/kuorma. 
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Perävaunuttoman auton siirtymisaika purkamisessa oli 0.10 minikuorma 

ja täysperävaunun 0.15 minlkuorma. 
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Poikkeuksellisten talviolosuhteiden takia heikko jää rajoitti toisinaan 

täysperävaunun normaalia purkamista. Perävaunu jätettiin tällöin 

jäävarastoalueen reunaan, kunnes vetoauto oli käynyt pudottamassa 

kuormansa jäälle. Sitten noudettiin perävaunu ja purettiin sen kuorma. 

Havaintojen perusteella perävaunun hakuaikaan 670 m:n etäisyydeltä 

kului keskimäärin 9.22 minikerta (joka sisältää perävaunun kytkennän 

irrotus- ja liittämistyöt). Toisinaan puutavaraniput eivät luistaneet 

pudotuskorokkeen avulla auton lavalta jäälle, jolloin jouduttiin 

käyttämään kippiä jos ajoneuvossa oli sellainen. Kuorman pudotus 

viivästyi tällöin 0 .84 ... 1.06 minikuorma autotyypin ja nippujen luku

määrän mukaan. 

Tehtaalla auton lavalta luistamattomat niput työnnettiin erillisellä 

hydraulisella työntöelimellä, mikä lisäsi purkamisaikaa 1 .58 minlnippu. 

Pudotuspaikalla saatettiin pyöristää nippuja ennen sitomista auto

kohtaisella hydraulikuormaimella. Toimenpide kesti 0.76 minikäsitelty 

nippu. 

Taulukossa 7 (s. 12) esitetyt jäälle- ja veteenajon tehoajat on l askettu 

tutkimuksessa yleisimpiä sitomistapaja käyttäen. Siteiden laatu ja 

määrä vaihtelevat kuitenkin alueellisesti paljon. Tutkimuksen perus

teella nippujen purkaminen perävaunuttomasta autosta jäälle kesti 

17 ... 25 minikuorma ja veteen 14 ... 21 minikuorma puutavaralaj in mukaan . 

Täysperävaunun nippujen purkamisen tehoajat olivat vastaavasti 26 ... 39 

ja 23 ... 34 minlkuorma. Nämä ajat edellyttävät yhden apumiehen käyttöä. 

Jollei purkamisessa ollut mukana apumiestä, lisäajanmenekki oli veteen

ajossa 16 ... 24% ja jäälleajossa 12 ... 20% edellä mainittuja arvoja 

suuremp1 taulukon 7 (s. 12) nippumäärillä autotyypin ja puutavaralajin 

mukaan . 

2 . 2 Keskeytykset 

Keskeytyksiä aiheuttivat pääasiassa purkamisajoneuvon korjaus ja huolto, 

pudotusketjun kiinni juuttuminen, pudotusketjun haku veneellä, nipun 

edessä olo, työn suunnittelu ja muu keskeytys (tupakka- ja kahvitauot 

sekä lepo). Nipun särkyminen sekä auton heikkoihin jäihin putoaminen 
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olivat ainoat yli 15 min kestäneet keskeytykset. Näitä keskeytyksiä 

tapahtui molempia vain kerran, ja koska niiden sattumistodennäköisyyttä 

ei voida määritellä tarpeeksi luotettavasti tämän aineiston perusteella, 

niiden käsittely jätettiin tutkimuksen ulkopuolelle . Pudotuspaikalle 

pääsyn odotusta ei myöskään voitu selvittää luotettavasti, mikä johtui 

työntutkimustekniikasta. 

Keskeytykset on laskettu purkamistavoittain ja ne esitetään taulukossa 8. 
Jäälleajossa suurimmat keskeytykset aiheuttivat pudotusketjun kiinni 

juuttuminen nippuun sekä muu syy (lepo- j a tupakkatauot). Veteenajossa 

edessä oleva nippu ja pudotusketjun veneellä haku aiheuttivat lisäksi 

purkamisen keskeytyksiä. Taulukon lukuja tarkasteltaessa on otettava 

huomioon, että keskeytyksiin ei sisälly pudotuspaikalle pääsyn odotusta . 

Molemmissa purkamismenetelmissä keskeytysten ajallinen merkitys oli 

vähäinen. Jäälleajossa keskeytysten kappalemääräinen esiintymis

todennäköisyys oli aineiston perusteella suurempi kuin veteenajossa . 

Keskeytyksiä oli yleensä vähän. 

l 
1 

Taulukko 8 Nippuina jäälle ja veteen purkamisen keskimääräiset 
keskeytykset (alle 15 min:n) 

Keskeytyksen 
syy 

Ajoneuvon kor-
jaus + huolto 

Pudotusketjun 
juuttuminen 

Pudotusketjun 
veneellä haku 

Pudotuksen 
odotus 
- edessä oleva 

n1ppu 

Työn suunnittelu 

Muu 

Yhteensä 

1 Purkamistapa 

1 Jäälleajo Veteenajo 1 

rmin/kuormaj% keskeytyksistä ,min/kuorma !% keskeytyksistä l 

1 0 . 01 3 0 .06 1 8 
1 ! : 
1 

1 0.12 50 0 .18 24 
1 

' 
- - 0 .17 

1 

22 

' ! 1 
1 

1 

i - - 0.02 2 . . 
0.01 5 - -

' 
0.10 42 0 . 33 44 

0 .23 100 0 . 76 100 
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2.3 Purkamisalueella viipymisaika 

Purkamisalueella viipymisaika määritettiin n1ppUJen jäälle- ja veteen

ajossa teho-, keskeytys- ja pudotusalueella- aj oaikojen summana . Yksi

tyistapauksissa pudotuspaikat poikkesivat toisistaan suuresti pinta

alan , varastojärjestelyn ja ajoreittien suhteen . Tämän takia laskelmissa 

on käytetty keskimääräisiä ajomatkoja. Purkamaan tullut auto joutui 

ajamaan pudotusalueella sidontapaikalle keskimäärin 50 m ja poistuessaan 

saman matkan. Perävaunuttoman auton ajonopeus sidontapaikalle aJossa 

oli 12 km/h ja pudotusalueelta ajossa 18 km/h . Täysperävaunun vastaavat 

ajonopeudet olivat 8 km/h ja 10 km/h . 

Purkamispaikalla viipymisajat esitetään taulukossa 9 . Tulosten perus

teella perävaunuton auto viipyi pudotusalueella 15 ... 26 ruin/kuorma ja 

täysperävaunuauto 25 ... 40 min/kuorma purkamistavan ja puutavaralajin 

mukaan. 

Taulukko 9 Purkamispaikalla viipymisajat 

i . Purkamistapa 
1 - -----------1 
1 Jäälleajo 1 Veteenajo 1 

:- Perävaunuton ! Täysperävaunu- Perävaunuton 'Täysperävaunu- ' 
Erittely auto 1 auto auto auto 

2 m kui- - ;1 2 m kui- ~1 l2 m kui-...--1 j2 m kui~'[ - -
1 tupuu 1 tukki tupuu . tukki ltupuu tukki jtupuu __ l tukki __ 

1. 

Purkamisen 1 
tehoaika . 24 .88 

1 
1 

Keskeytykset 0. 23 
Pudotusalu
eella ajo 
purkamiseen 
tultaessa 
(50 rn.) 

Pudotusalu
eella ajo 
purkamisen 
päätyttyä 
(50 m) 

1 

Purkamispei-j 
kal~a ':'ii- 1 

j pynusa1ka 1 

0.25 

0.16 

25 . 52 

' 
1 i 
116.59 ! 
1 0.23 1 

1 

0. 25 

1 

1 
1 

1 0.16 1 

1 

38.97 

0.23 

0.37 

0. 30 

17.23 . 39.87 
1 

1 

minikuorma 

26 .10 

0.23 

21.03 

0. 76 

0. 37 1 0.25 

0 . 30 0 .16 

27 .00 22 .20 

14.29 

0.76 

1 0.25 

1 0.16 

1 

! 

33.76 

0 . 37 

0 . 30 

1 1 
115.46 1 35 .19 
l i 
l ' 

1 

j23 . 30 

0.76 

0. 37 

o.J 


