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TIIVISTELMÄ 

Vaunukuorimon keskimääräiseksi tuotokseksi saatiin 15.6 m3/käyttötunti 

kuorittaessa 2-metristä ja keskimäärin 13 cm:n läpimittaista havukuitu­

puuta. Vastaavat tuotokset olivat nosturilla varustetulla kuorimayksi­

köllä 12.6 m3/käyttötunti sekä käsisyöttöisellä kuorimakoneella 11.0 m3/ 

käyttötunti. Kuorittaessa 3-metristä havukuitupuuta tuotokset ovat kuo­

rimakonetyypin mukaan 15 •.. 20% suuremmat ja kuorimoiden väliset tuotos­

erot suhteessa pienemmät. Lehtikuitupuuta kuorittaessa tuotokset ovat 

5 ••• 15% alhaisemmat kuin vastaavan pituisella 2-metrisellä havukuitu­

puulla. Puutavaran järeys, konet yyppi ja puulaji vaikuttivat eniten 

tuotokseen. 

JOHDANTO 

Kuorinnan siirryttyä yhä enemmän tehtaisiin välivarastoissa ja palstalla 

kuorittavat kuitupuumäärät ovat viime vuosina laskeneet tasaisesti. 



2 

1960-luvun puolivälissä tämä määrä oli noin 10 milj. m3, kun sitä vas­

toin v. 1973 kuorittiin tehtaiden ulkopuolella vain noin 2 •.. 3 milj. m3. 

Siirrettävien kuorimakoneiden keski-ikä on kohonnut 4 ... 6 vuoteen. 

Kotimaahan ei ole myyty uusia koneita pitkään aikaan. Niin ikään kuori­

maurakoitsijoiden määrä on nopeasti vähentynyt. Näiden muutosten joh­

dosta on ilmennyt tarvetta selvittää nykyisin käytössä olevien kuorime­

tyyppien käyttötuntituotokset sekä niihin vaikuttavat tekijät. 

Tutkimuksessa jaettiin VK-16 -kuorimot seuraaviin kolmeen tyyppiin. 

AINEISTO 

1. Vaunukuorimo, jossa on koneellistettu puutavaran syöttö sekä 

vastaanotto. Kuorimakone on ~sennettu kiinteästi kuorma­

auton alustalle. Voimakoneena toimii itse kuorma-auto. Työ­

ryhmässä on 2 miestä (kuva 1). 

2. Nosturilla varustettu kuorimayksikkö, jossa on koneellis­

tettu puutavaran syöttö sekä vastaanotto. Kuorimakone on 

asennettu erilliselle alustalle, jota traktori vetää. Työ­

ryhmässä tarvitaan tavallisesti 2 - 3 miestä (kuva 2). 

3. Käsisyöttöinen kuorimakone, jossa koko puutavaran käsittely 

tapahtuu käsin. Työryhmässä on tavallisesti 2 miestä (kuva 3). 

Aikatutkimusaineisto kerättiin kesällä 1974 Enso-Gutzeit Osakeyhtiön 

ja Tehdaspuu Oy:n työmailla Itä- ja Keski-Suomessa kuorintaurakoitsijain 

koneista. Työntekijöiden keskimääräinen kuorintatottumus oli noin 4.5 

vuotta ja kuorimakoneiden keski-ikä 7 vuotta. Tutkituista 11 koneyksi­

köstä suurin osa oli nosturilla varustettuja kuorimayksiköitä. Kuorit­

tava puutavara oli 2 m:n, 2.4 m:n, 3 m:n, 4 m:n ja 4.8 m:n pituista . 

Kolmen ensiksi mainitun osuus oli noin 99 %. Kuorimakoneiden syöttö­

nopeudet olivat 20 •.. 30 m/min. Aineisto käsitti noin650m3 kuorellista 

kuitupuuta, josta havukuitupuuta oli noin 470 m3 ja loput lehtikuitu­

puuta. 

TULOKSET 

Aikatutkimusta tehtiin ainoastaan kuoriotatyön ollessa käynnissä. Tämän 

vuoksi yli 15 min:n keskeytyksiä ei rekisteröity. Siten työmaa-aikoja 



Kuva 1 . Vaunukuorimo malli 
Meriläinen syöttö­
puolelta nähtynä . 
(Valok . Metsäteho) 

Kuva 2 . Nosturilla varus ­
tettu kuorintayk­
sikkö . 
(Valok . Metsäteho) 

Kuva 3 . 2 m havukuitupuun kuorintaa siirrettävällä 
VK- 16 -koneella . (Valok . etsäteho) 
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ei selvitetty, vaan rajoituttiin va1n käyttöajan tutkimiseen . Käyttö­

aikaan laskettiin kuuluviksi: kuorinta-aika, työmaan sisäiset siirrot 

(pinolla ja varastolla pinolta toiselle tapahtuneet siirtymiset), alle 

15 min:n keskeytykset sekä kuorinnan aloitus- ja lopetusvaiheessa syn­

tyneet aputyöajat. Työmaa-aikaa, johon sisältyisivät lisäksi työ­

maan ulkoiset siirrot j~ yli 15 min:n keskeytykset, ei tässä tutkimuk­

sessa selvitetty . Käyttöajan jakautuminen selviää taulukosta 1. 

Taulukko 1 Käyttöajan suhteellinen jakautuminen osa-aikoihin 
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Vaunukuorimo Kuorintayksikkö Käsisyöttöinen 
(nosturilla) kuorimo 

Osa-aika 

% k ä y t t ö a J a s t a 

Kuorinta 65.5 71.6 72.3 
Työmaan sisäi-
set siirrot 7.4 5.1 8.7 
Aputyöt 20.6 12.3 10.4 
Alle 15 min:n 
h1 1nlto + korjaus 2.7 8.2 2.3 
Alle 15 min:n 
l epo 3.8 2.8 6.3 

Yhteensä 100.0 100.0 100.0 

Kuorinnan ja aputyön yhteinen osuus näyttää olevan kaikilla tyypeillä 

miltei sama, no1n 85 % käyttöajasta. Kuorinta-ajan osuuden pienen­

tyessä aputyöajan osuus vastaavasti suuren1. Vaunukuorimoltn kului 

vähiten aikaa pinolla siirtymiseen, mutta heikon maastokelpoisuutensa 

vuoksi sen varastolla pinolta toiselle siirtyminen oli hitainta. Käsi­

syöttöinen kuorimakone joutui siirtymään kaikkein useimmin pinolla. 

Sen maastokelpoisuus ei myöskään ollut hyvä varastolla siirtymisissä s 

joten työmaan sisäiset siirtoajat tulivat pitkiksi. Nosturilla va­

rustetun kuorintayksikön huolto- ja korjausaikojen osuus oli melko 

huomattava. Alle 15 min:n keskeytyksistä lepoajan osuus oli käsisyöt­

töisellä kuoriiDakoneella noin 75 %, nosturilla varustetulla kuorinta­

yksiköllä noin 25 % ja vaunukuorimolla noin 60 %. 

Keskimääräisiksi käyttötuntituotoksiksi saatiin kuorittaessa 2 m havu­

kuitupuuta vaunukuorimolla 15.6 m3/h, nosturilla varustetulla kuorinta­

yksiköllä 12.6 m3/h ja käsisyöttöisellä kuorimakoneella 11.0 m3/h (tau­

lukko 2). 



Taulukko 2 Suhteelliset käyttötuntituotokset (kuorineen) keskimäärin 
13 cm:n läpimittaista kuitupuuta kuorittaessa (suluissa 
absoluuttiset, havaitut arvot) 

Havukuitupuu Lehtikuitupuu 

Konetyyppi p i t u u s ' m 

2 3 1 2 

Vaunukuorimo 

Havaittu 100 (15.6 m3/h) 118 (18.4 m3/h) 86 (13.4 m3/h) 

Malli 99 115 79 

Kuoriotayksikkö 
(nosturilla) 

Havaittu 82 (12.6 m3/h) 96 (15.0 m3/h) 73 (11.4 m3/h) 

Malli 78 93 61 

Käsisyöttöinen 
kuorimakone 

Havaittu 69 (11.0 m3/h) 85 (13.2 m3/h) 55 (8.6 m3/h) 

Malli 74 82 48 
1 
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Tuotokseen vaikuttavat tekijät selvitettiin regressioanalyysin avulla. 

Näin menetellen saatiin tuotosta selvittäviä yhtälöitä. Kaikki kuo­

rimakoneet huomioon ottavan, tuotosta selittävän mallin perusteella 

laskettiin käyttötuntituotokset. Mallin mukaan parhaiten käyttötun­

tituotosta selittivät puutavar~n läpimitta, konetyyppi, puulaji sekä 

puutavaran pituus . Tärkeimmän muuttujan, puutavaran läpimitan, funktiona 

esitetään tuotoskäyrät kuvissa 4, 5 ja 6 yleisimmille puutavaran pl­

tuuksille. 

Suhteellisten käyttötuntituotosten perusteella voidaan tehdä seuraavia 

johtopäätöksiä. Jos vaunukuorimon 2 m havukuitupuutuotosta merkitään 

lOO:lla, nosturilla varustetun kuoriotayksikön tuotostaso muodostuu 

noin 80:ksi ja käsisyöttöisen kuorimakoneen noin 70 :ksi (taulukko 2). 

Kuorittaessa 3 m havukuitupuuta tuotokset ovat kaikilla konetyypeillä 

noin 15 ... 20% suuremmat. Samalla käsisyöttöisen kuorimakoneen suh­

teellinen tuotostaso on parempi muihin kuorimeihin verrattuna. Pitem­

män puutavaran suurempi tuotos johtuu pääasiallisesti kuorittavien 

pölkkyjen syöttövälien aiheuttaman tuotostappion pienentymisestä. Lehti­

kuitupuuta kuorittaessa syöttönopeus yleensä on pienempi , mikä aiheuttaa 

noin 5 ... 15% alhaisemmat tuotokset. Lisäksi lehtikuitupuun kuorinta-
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Kuva 4. Vaunukuorimon mallin antamat ja havaitut tuotoskäyrät 
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Kuva 5. Nosturilla varustetun kuorintayksikön mallin antamat ja havaitut tuotoskäYrät 
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Kuva 6. Käsisyöttöisen kuorimakoneen mallin antamat ja havaitut tuotoskäyrät 
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tuotosta alentaa puutavaran mutkaisuus. Aikatutkimusaineiston perus­

teella tästä johtuvia häiriöitä oli no~n kolme kertaa niin paljon 

kuin havukuitupuuta kuorittaessa. 

Regressiomallin avulla lasketut suhteelliset käyttötuntituotokset ovat 

havukuitupuun osalta luotettavia, kun taas lehtikuitupuuta kuorittaessa 

havaitut tuotokset antavat oikeellisemmat tulokset. Aineiston perus­

teella järeät, yli 13 ... 15 cm:n läpimittaiset lehtikuitupuupölkyt alen­

tavat selvästi tuotosta. 

TEOREETTINEN TARKASTELU 
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Saadut käyttötuntituotokset olivat vaunukuorimolla noin 70 %, nosturilla 

varustetulla kuorintayksiköllä noin 55 % ja käsisyöttöisellä kuorimako­

neella noin 50 % rnaksimaalisista, teoreettisista, syöttönopeuden ja lä­

pimitan perusteella lasketuista tuotoksista. Pinojen kuutiomäärän olles­

sa keskimäärin pieni, 8.8 m3, ja korkeuden alhainen , 1.2 m, kuorimako­

neet eivät pystyneet työskentelemään samalla paikalla niin tehokkaasti, 

kuin esimerkiksi hydraulikuormaimen ulottuvuus olisi sallinut. Tästä 

syystä kuorimakoneet joutuivat siirtymään pinolla teoreettista siirto­

tarvetta useammin, mikä osaltaan aiheutti tuotostappiota. Mikäli samal­

la varastoalueella kuorittava puutavaramäärä ylittää noin 150 m3:n, voi­

daan saavuttaa 2 ... 4 %:n käyttötuntituotoksen lisäys jo noin 50 m3:n va­

rastoon verrattuna. Pienemmät puutavaramäärät aiheuttavat useiden s~1r­

tokertojenvuoksi huomattavaa tuotostappiota. Suuren tuotostappion a1-

heuttavat myös pölkkyjen syöttövälit. 


