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Pika 75 -harvesteri on Ky . S . Pinomäen suunnittelema ja rakentama moni­

toimikone . Koneita on tällä hetkellä kaksi prototyyppiä . Toinen kone 

on rakennettu S. Pinomäen suunnittelemalle alustalle ja toinen Rauma­

Repola Oy:n Lokomon tehtaiden rakentaman Te1i-Lokkerin alustalle . 

Metsäteho tutki molempia koneita syksyllä 1973 , Ky . S . Pinomäen alus­

tal1e rakennettua konetta Puulaaki Oy:n työmaalla Nokialla ja Teli-Lok­

kerin alustalle rakennettua Enso-Gutzeit Osakeyhtiön omistamaa konetta 

Pornaisissa. 

Tutkimusten tärkoituksena oli saada tietoja eri alustarakenteiden so­

veltuvuudesta, koneiden työajan rakenteesta ja koneiden tuotoksista eri 

olosuhteissa . 

KONEEN RAKENNE JA TOIMINTA 

Koneen monitoimiosan , joka on kääntyvä , muodostavat teleskooppipuomiin 

asennetut kaato-katkontalaite, karsinta-syöttölaite , kiinteä karsinta­

laite ja latvankatkaisulaite . 
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Kuva l. Pika 75 -harvesteri Ky. S . Pinomäen alustalla. 

Kuva 2 . Pika 75 -harvesteri Teli-Lokkerin alustalla. 
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Kone toi~ii siten, että kaatolaite asetetaan puun tyvelle ja karsintapuo­

mi käännetään puunrunkoa vasten, tartutaan runkoon ja suoritetaan ensimmäi­

nen karsintaliike tyvestä alkaen liikkuvilla karsintaterillä. Tämän jälkeen suo­

ri tetaan kaatosahe.us . Puu nostetaan pystyssä karså.ntapuomin v·araan ja kal­

listetaan vaakatasoon nähden 0 ... 0 . 70 rad:n (0 ... 40 °:n) kulmaan . Tä­

män jälkeen puuta työnnetään kiinteiden karsiotaterien ja katkootalait­

teen l äpi liikkuvill a karsintaterillä, jotka toi mivat syöttölaitteena, 

ja katkotaan ketjusahalla halutun pituisiksi pölkyiksi . Puun syöttö ja 

karsinta tapahtuvat samanaikaisesti . Kun puu on karsittu ja katkaistu , 

latva katkaistaan veitsiterällä ja viimeinen pölkky syötetään katkoota­

laitteen läpi. Katkotut pölkyt kasataan puutavaralajeittain omiin kasoi ­

hinsa . Tämän jälkeen kone aloittaa seuraavan puun käsittelyn tai siir­

tyy uuteen työpisteeseen . 

TEKNISET TIEDOT 

Yleistä 

Tekniset tiedot perustuvat Metsätehon suorittamiin mittauksiin Ja val­

mistajalta saatuihin tietoihin . 

Paino , t 
Leveys , cm 
Korkeus , cm 
Monitoimiosan kääntökulma, rad ( 0 ) 

Nostopuomin ulottuvuus, m, maks i mi 

Alustakone 
PINOMÄKI 

14 . 5 (teloilla) 
320 
350 

2 'il ( 360) 
6 . 5 
4 . 0 

LOKOMO 

20 . 0 
270 
420 

5.23 (300) 
6 .6 
4 . 2 minimi 

Suurimmat teoreettiset kaltevuudet, 
joissa kone voi käsitellä pysty-
puuta , rad (%), sivukaltevuua 0 . 22 (22) 

vastakaltevuus 0 . 26 (27) 
0 . 23 (23) 
0 .28 (29) 

myötäkaltevuus ei raj. e1 raj. 
Monitoimiosan kääntönopeus , rad/s ( 0 /s) 1. 05 ( 60) 
Nostopuomin nostomomentti, Nm (kpm) 147150 (15000) 

Moottori --------
Perkins 6- syl. dieselmoottori 
Teho , k\v ( hv) SAE/2800 r /min 

~l~~~~:e~~~~~~ 
Ajohydrauliikka , 
Työhydrauliikka, 
Ohjaushydraul . , 

2 (kp/cm2 ) 
(kp/cm2 ) 
(kp/cm ) 

96 (130) 

2 . 75 x107 (280) 
1. 57 X 10~ ( 160) 
1.18 X 10 ( 120) 

(Valm. ) 
-"-
-"-
-"-

(M:teho) 
- ·'-

-"-_,_ 

( Vo.lm . ) 

-"-

-"-

" 
-"-
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Karsinta 

Karsintalaitteita on kaksi. Toinen on liikkuva ja toinen kiinteä . Liik­

kuvall a karsintalaitteella karsitaan puun tyviosa pystyasennossa . Muu 

osa puusta karsitaan kiinteällä karsintalaitteella liikkuvan karsinta­

l aitteen toimiessa syöttölaitteena . 

Koneen toiminnalle on ominaista, että katkontavaiheen aikana 11karsinta­

syöttölaite11 liikkuu karsintapuomin toiseen päähän aloittaakseen syötön 

välittömästi puun tultua katkotuksi. 

Karsintaiskun pituus on 6 m, karsintanopeus no~n 80 m/min ja karsinta­

voima 29430 N (3000 kp). Karsittavan puun maksimihalkaisija on 50 cm. 

Karsinta- ja katkootatoiminnot hallitaan sähköisesti ohjatulla automa­

tiikalla . Tutkimuksen jälkeen konett a on muutettu siten, että kiinteät 

karsiotaterät voidaan sulkea eri aikana kuin liikkuvat karsintaterät . 

Tämä nopeuttaa erityisest i kaatolaitteen asettelua puun sivulle . 

Kaato ja katkonta 

Puut kaadetaan ja katkotaan hydraulimoottorin käyttämällä ketjusahalla . 

Teräketjun nopeus on 16 m/s j a katkottavan puutavaran pituus voi vaih­

della 2 m: stä 8 m: iin . Latva katkaistaan veitsiterällä . Katkontalait­

teeseen on tutkimuksen jälkeen vaihdettu järeämpi teräketju. Myös te­

rälaippaa on vastaavasti vahvistettu . Teräketjun nopeus on nostettu 

21 m:iin/s . 

TUTKU.fUSAINEI STO 

Pika 75 -harvestereiden aikatutkimus käsitti kaikkiaan 515 puuta, yh­

teensä 256m3. Valtaosa puista oli kuusta . Maasto oli metsätrakto­

reiden ohjemaksujen mukaista I tai II mnastoluokkaa . Tutkimusaineisto 

jakautui työmaittain seuraavasti . 

Runkoja, k~l 
Puuta, m 
Työpisteitä , kpl 
Leimikon tiheysluokka 
•!aastoluokka ( I-II) 

Työmaa 
Nokia Pernainen 

354 
164 
251 
l. 

1.7 

161 
92 

125 
l. 

1.7 

Lisäksi koneilla suoritettiin ajokokeita erilaisissa aasto- olosuhteissa 

Puulaaki Oy: koneen kuljettajana toimi Erkki Koivuluoma ja Enso-Gutzeit 
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Osakeyht i ön koneen Leo Kivelä . Molempien kuljettajien ammattitaito oli hy­

vä, ja he olivat käyttäneet konetta noin kuukauden ennen t utkimuksen alkua. 

TUTKIMUSTULOKSET 

Maas tokelpoisuus 

Maanpinnan kant avuuden vaikutus 

Koneen uppoamisalttiutta kuvaa pintapaine . Seur aavassa asetelmassa on esi­

tetty pintapaineet kummankin koneen osal ta silloin, kun pyörät tai telat 

ovat uponneet 15 % r enkaan läpimitasta j a karsinta- katkootapuomi on aJo­

asennossa . 

Etua.l<seli 
Taka- akseli 

Alustakone 
PINOMÄKI 

Pintapaine, 

J . 30 x 105 ( 0 . 31 ( t eloilla ) 
5 1.18 xlO (1. 20 ) 

LOKOMO 
2 2 N/m (kp/cm ) 

l. 05 X 105 ( l. 07) 
0 .88 x105 (0 . 90) 

( teli ) 

Pintapaineet ja maastokokeet osoittsvat , että koneet eivät sovellu peh­

meille maaperille . Pinomäen alustalle rakennetussa koneessa on kantavuus 

toiselle. akselilla telojen ansiosta hyvä . Puomin asennolla voidaan vai ­

kuttaa melkoisesti eri pyörien pintapaineisiin . Puomia voidaan myös käyt­

tää hyväksi kiinni juuttunutta konetta irrotettaessa. 

Maanpinnan kaltevuuden vai kutus 

Maanpinnan kaltevuuden vaikutusta koneen liikkumiseen selvitettiin ajoko­

keiden avulla, joissa tutkittiin koneen nousukykyä ja suurinta sivukalte­

vuutta , missä se voi vaaratta liikkua. Tasaisessa metsämaastossa Pinomäen 

alustalla voitiin nousta rinnettä, jonka kaltevuus oli 0 . 24 rad (24 %) , ja 

Lokomon alustalla rinnettä, jonka kaltevuus oli 0 .28 rad (29 %) . Suurimmat 

sivukaltevuudet, joissa koneilla ajettiin , olivat Pinomäen alustalla 0 . 30 

rad (31 %) ja Lokomon alustalla 0 . 20 rad (20 %) . 

Teoreettiset kaltevuudet , joissa kone voi käsitellä pystypuita , ovat suun­

nilleen samaa luokkaa , kuin missä se voi liikkua . Käytännön työskentely­

kaltevuudet jäävät kuitenkin jonkin verran pienemmiksi kuin kaltevuudet , 

joissa kone voi liikkua . Si~~vaka~~us on Pinomäen alustalla Lokomon 

alustaa parempi sen vuoksi , että siinä on painopiste matalammalla ja sen 

raideväli on suurempi . Ajon helpottaa molempien koneiden osalta se, että 

monitoimiosaa voidaan käännellä njon aikana j a nä in siirtää koneen paino­

pistet tä haluttuun suuntaan . 
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Maanpinnan epätasaisuuden ja lumen vaikutus 

Pinomäen alustan maavara on noin 70 cm Ja Lokomon alustan edessä 65 cm 

ja takana 100 cm . Kummankin koneen maavaraa voidaan pitää hyvänä . Es­

teiden ylitys SUJUl Pinomäen alustalla selvästi paremmin kuin Lokomon 

alustalla . Te lojen käyttö helpottaa huomattavasti Pinomäen alustan 

liikkumista. Lokomon alustalla esteiden ylitys oli hankalaa . Esimer­

kiksi yli 50 cm :n kannot pyörän tiellä yleensä pysäyttivät koneen liik­

kumisen . Tämä johtuu voiman puutteesta, mikä vastaavasti aiheutuu vaih­

teiston epäedullisista välityksistä . 

Lumen vaikutust a koneiden liikkumiseen ei tämän kokeen yhteydessä 

voitu selvittää, mutta oletettavast i sen vaikutus on melko vähäinen, 

mikrili se ei selvästi ylitä koneen maavaraa . 

Ketteryys 

Pienimmäksi kääntösäteeks i tasaisessa metsämaastossa mitattiin Lokomon 

alustalla 5 . 8 m ja Pinomäen alustalla 7 . 6 m. Pinomäen alustan kääntö­

sädettä voidaan pitää melko suurena . Myös kääntl"·leveys on Lokomon 

alustalla selvästi pienempi kuin Pinomäen alustalla . 

Ajonopeudet 

Lokomon alustan suurln rakenteellinen ajonopeus on noin 28 km/h ja Pi ­

nomäen alustan 8 . .. 9 km/h . Käytännössä Lokomon alustalla voidaan ajaa 

15 ... 20 km/h . Pinomäen alustalla metsätiellä ajonopeudeksi mitattiin 

5 ... 6 km/h . Siirtymi ajoa työpisteeltä toiselle maastossa tarkastel-

laan kappaleessa Tehoajan rakenne. 

Tehoajan rakenne 

Koneiden tehoaikojen rakenne nähdään taulukosta 1, jossa se on esitet­

ty kolmessa eri rungon~okoluokassa vapaanpituista, 4 ... 6-metristä kuu­

sikuitupuuta valmi stettaessa. 

Aikaa vi evin työvaihe on karsinta-katkonta-kasaus, jonka osuus on noin 

kolmannes koko puukohtaisesta tehoajasta . Noin neljänneksen puukohtai­

sesta tehoajasta vie kaatolaitteen vi enti ja asettelu puulle . Eri työ-
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TAULUKKO l Tehoajan rakenne 

Pika 75 

Pinomäen alusta 1 Lokomon alusta 

Työvai he Rungon koko, m3 

0 .1 0 . 3 
1 

0. 5 
1 

0 . 1 0 . 3 1 0 . 5 

Tehoaika , minirunko 

PUUKOHTAISET AJAT 
1 

1 

! 

Kaatolaitteen vienti puulle 
Ja asettelu 0.33 0 . 33 0 . 34 0 . 40 0 . 41 0 . 42 

Tyviosan karsinta 0.10 0 . 11 0 .12 0 .10 0 . 10 0 .11 

Kaatosahaus 0 . 08 0 . 10 0 . 13 0 .12 0 . 16 0 . 20 

Kalli stus karsinta-asentoon 0.18 0 .19 0 . 20 0 .21 0 . 24 0 .26 

Karsinta, katkonta, kasaus 0.34 0 . 52 0 .63 0 . 40 0 . 59 0 . 72 

Häiriöaika 0 . 05 0 . 06 0 . 07 0 . 07 0 . 08 0 . 09 

yhteensä 1. 08 l. 31 l. 49 l. 30 l. 58 1.80 

TYÖPISTEKOHTAISET AJAT 

Siirtymisen valmistelu 0 . 08 0 . 08 0 . 08 0.12 0 . 12 0 .12 

Siir tyminen 0,22 0 . 22 0 . 22 0 .25 0 . 25 0 .25 

yhteensä 0 . 30 0 . 30 0 . 30 0 . 37 0 . 37 0 . 37 

TEHOAIKA YHTENSÄ l. 38 1.61 l. 79 1.67 1. 95 2 .17 

Siirtymismatka , m/puu 5 .2 4 . 7 

Maastoluokka (I-II) 1.7 1.7 

vaiheiden aikaerot eri koneille johtuvat osittain koneista ja osittain 

kuljettajien työskentelytavasta ja tottumuksesta. Kaatosahauksessa 

koneiden väliset erot johtuvat siitä, että Enso-Gutzeit Osakeyhtiön ko­

neessa kaatosaha ei ollut tutkimuksen aik~~a täysin oikein säädetty . 

Häiriöaika koostui eri työvaiheissa tapahtuneista häiriöistä , pääasias­

sa kaatolaitteen uudelleen asettelusta. 

Koneiden siirtymisajan riippuvuus siirtymismatkasta on esitetty kuvas­

sa 1 . Lokomon alustalla siirtyminen on selvästi hitaampaa sekä I että 

II maastoluokassa kuin Pinomäen elustalla. 
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Siirtymismatka, m 

Kuva 3. Siirtymisajan riippuvuus siirtymismatkasta 
I j a II maastoluokassa 

Tuotos ja yksikkökustannukset 
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Kuvassa 2 esitetään koneiden tehotuntituotosten ja yksikkökustannusten 

r iippuvuus rungon koosta olosuhteissa , joissa leimikon tiheys on 500 

runk . /ha ja maastoluokka II . Yksikkökustannuslaskelmissa koneiden 

tuntikustannuksina on käytetty 145,00 mk : aa/käyttötunti . 

Kuvasta nähdään tuotosten ja yksikkökust annusten voimakas riippuvuus 

rungon koosta . Pinomäen alustalle r akennetun koneen tuotos on ollut 

noin 20 % Lokomon alustall e rakennetun koneen tuotosta suurempi. 

Yksikkökustannukset eri koneilla ovat esimerkiksi 0 . 3 m3 :n runkojen kä­

sittelyssä 14,00 . .. 17,00 mk/m3 . 

Ergonomiset ominaisuudet Ja huolto 

Pika 75 -harvesterin er gonomisia ominaisuuksia voidaan pääosin pitää 

melko hyvinä . Käynti koneen ohjaamoon on kuitenkin huono . Lisäksi pol­

kimi en ja ohj auspyörän sij ainti e i ole t äys in nykyisten suositusten 

mukainen . 
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Rungon koko, m3 

Kuva 4 . Harvestereiden tuotosten ja yksikkökustannusten 
riippuvuus rungon koosta. Leimikon tiheys 500 runkoa/ha, 

maastoluokka II 

Useimpien tavanomaisten huoltojen ja tarkastusten suorittaminen koneel­

le on helppoa. Voiteluni ppoja koneessa on noin 25 kpl . Akkujen tarkas­

tus on molemmille alustoille rakennetuissa koneissa melko vaikeata. 

YLEISARVOSTELU 

Kun tarkastellaan käytettyjen alustarakenteiden soveltuvuutta Pika 75 

-harvesterille, voidaan todeta, että Pinomäen alustan maasto-ominaisuu­

det ovat melko hyvät ja paremmat kuin Lokomon alustan. Etenkin estei­

den ylittämiskykyä Lokomon alustalla ei voida pitää riittävänä . 

Siirtyminen työmaalta t oiselle on molemmilla alustoilla hankalaa . Pi­

nomäen alust a on siirryttäessä varsin hidas j a vaati i l eveytensä vuoksi 
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erikoisluvan . Lokomon alustalla t aas koneen korkeus hankaloittaa siir­

toja . 

Pika 75 - harvesterin yksikkökustannukset ovat tällä hetkellä jonkin ver­

r an suuremmat kuin prosessorityyppist en monitoimikoneiden , es i mer kiks i 

Pika 50 - prosessorin ja moottorisah~~aadon yksikkökustannukset . Pika 

75 - harvesterilla on kuitenkin tiettyjä etuj a prosessorityyppisiin ko­

nelSlln verrattune . Muun muassa töiden suunnittel u , valvonta ja jär­

j est e ly harvesterin yhteydes sä vaat ivat vähemmän työtä ja kustannuksi a 

kuin prosessoreiden yht eydessä . 

Pika 75 - harvesterill a voidaan koneen tuotoksen ol eellisesti al enemat ­

ta lajitella eri puutavaralajit omiin kasoihinsa . Kasauksen laatu on 

hyvä j a kusojen koko tulee suureksi , kun koneella voidaan haluttaessa 

kasata puut kahdelta kulku- ur alta sernaan kasaan . Näiden seikkojen an­

siosta kuor majuonta Pika 75 - harvesterin j älkeen tulee edulliseksi . 

Kaato- j a katkontasahauksessa koneella syntyy he lposti pölkkyj en päi ­

hin r epeämiä . Tästä on haittae tukkipuuleimikoissa . Repeämi ä voidaan 

kuitenkin välttää huolellisella työskentelyllä . Tyvilahojen poisto 

koneella on vaikeahkoe , koska kulj ettaj a e i voi nähdä puun tyveä . 

Koneen työskentelyä , et enkin kaatol aitteen ja kar s intapuornin asett elua 

puulle haittasivat tutkituissa koneissa ilmennee t hiipivät liikkeet , 

j otka tapahtuivat kulj ettajan tahtomatta . Ne aiheutuivat käytetyistä 

ohjausventtii leistä . 

Koneen edelleenkehi ttelyssä olisi l ähinnä syyt ä kiinnittää huomiota 

sen alustar akenteen parantamiseen , kaatolaitteen j a kursintapuomin 

puulle asettamisen nopeuttamiseen ja koneen käyttövarmuuden parantami-

seen . 

Pika 75 -harvesteri soveltuu parhaiten kuusivaltaisiin , järeäpuustoi ­

siin J a maastoltaan hyviir. avohakkuulei mikoihin . Huonomaastoisiin lei­

rnikoihin se ei sov llu . Kone on vielä uusi, ja sen tuotoksia , käyttö­

varmuutta ja taloudellisuutta on myös s i tä edell een kehi tettäessä mah­

dollisuus parantaa . 
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Pika 75 - harvesterlln 

t e h t ä v ä t m u u t o k s e t 

Ky . S . Pinomäen ilmoituksen ~w~aan 0-sarjan koneisiin tehdään seuraavat 

muutokset (Pika 75/Ky . J . Pinomäen alustaan verrattuna) . 

1 . Alustakone varustetaan telillä . 

2 . Alustakoneen runkoa pidennet ään 0 . 5 m . 

3. Koneen l eveys muutetaan 3 m:ksi . 

4. Katkonnan j a karsinnan hydrauliikka otetaan er i pumpuista . 

5 . Moottori vaihdetaan suurempitehoiseen . Uusi moottori on 114 kW:n 

(155 hv:n) Scania D8 . 

6. Puomistan r akenne muuttuu . 

1. Hydrauliventtiilit vaihdetaan t oi sentyyppisiksi . 

8. Ohjaamon rakenne j a halli ntalai tteiden sijoitus muutetaan suosi tuk­

sia vastaaviksi. 


