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TIIVISTEIMA

Norjalaisvalmisteista, pydrdalustaista SXOGS BASEN -pientraktoria
tutkittiin syksylla 1975 ensiharvennusolosuhteissa seuraavia nel jdia
eri korjuumenetelmidd soveltaen.

T Runkojen Jjuonto 2.5 m x 20 m:n pientraktoriajouraverkolla

II 3...6-metrisestd kuitupuusta palstalle tehtyjen kasojen juonto
ajouria myoten em: ajouraverkolla

IIT 3...6-metrisestd kuitupuusta palstalle tehtyjen kasojen juonto
ilman ajouria

IV 3...6-metrisesti kuitupuusta palstalle tehtyjen kasojen vinssaus
30 metrin vdlein sijaitsevien kuormatraktoriteiden varteen

Tuotoksiltaan osoittautui parhaaksi alle 100 m:n Jjuontoetdisyydelld
kasojen juonto ilman ajouria (III). THtd pitemnilld matkoilla sen
sijaan oli paras menetelmi kasojen juonto ajouria mydten (II). Runkojen
Juonto (I) on selvidsti hitainta, joskin ero muihin menetelmiin kaventuu
matkan pldentyessd.

Kédyttbajan kustannuksiksi laskettiin traktorin hankintahintaan (39 000,«)
Jja kdyttokustannuksiin perustuen yrittHijdtoiminnassa 27,75 mk/h. Yksik-
kdkustannuksiksijtuli 50...100 min juontoetdisyydelld runkojen juonn
7,50...8,70 mk/m”, kasojen Juonnossa ajouria mydten 5,50...6,50 mk ja
kasojen Jjuonnossa ilman a jouria 5,00...0 gO mk/m” sekd kasojen vinssauk-
sessa 30,..40 m:n ajouravdlilld 5,25 mk/m

Puuntuottamisen kannalta on luonnollisesti edullisin ilman a jouraverkkoa
tapahtuva kasojen Jjuonto, joka perustuu luontaisen tilan hyviaksi kHyttSon
ajoreittid valittaessa. Pientraktoriajouraverkon kayttd myds vaikuttaa
vahan jddvddn puustoon, silld ajourilta poistettujen leimaamattomien
puiden osuus oli ainoastaan 1...2 % kasvatettavaksi ajatellusta puus-
tosta. Sen sijaan palstalla, jossa oli 4.5 x 30 m:n kuormatraktoriajo-

Vaurioita syntyi kaikissa Juontoon perustuvissa menetelmissa =
runsaasti, eniten runkojen juonnossa (I) Jja vdhiten kasojen juonnossa
ilman ajouria (III). Kasojen vinssauksessa (IV) vaurioiden méd#drd sen
sijaan jdi pieneksi. Vauriot olivat laadultaan kaikilla palstoilla lievii.

SKOGS BASEN -pientraktori osoittautui tutkituissa ensiharvennusolosuh-
teissa teknisesti kiyttokelpoiseksi. Positiivisia puolia ovat sen pieni
koko, tyydyttévid maastokelpoisuus ja tehokkaan kuormauksen mahdollistava
kaksirumpuinen vintturi. Negatiiviselle puolelle on laskettava suurehko
kdantdsdde ja hankala kuorman purkaminen. Lisdksi suuri ihmistydn osuus Ja
melko alhainen tuotostasc supistavat pientraktorimenetelmien taloudel-
lisia kdyttomahdollisuuksia. Puuntuottamisen kannalta on pidettdvd suurim-
pana etuna mahdollisuutta k&ytt#z hyviksi traktorin pienen koon ansiosta
luontaisia kulkureittejd tail kapeita ajouria. Verrattain suuri vaurioit-
tamisriski kuitenkin kaventaa t&at'i etua.



1  JOHDANTO

Metsdteho jatkol yhteistydssd Tehdaspuu Oy:n kanssa tutkimuksia
pientraktoreiden kayttdmahdollisuuksista harvennuspuun korjuussa.
Tédssd selosteessa esitettdvat tulokset perustuvat syyskuussa 1973
suoritettuun tutkimukseen; joka kohdistui norjalaisen SKOGS BASEN
-pientraktorin kHytts¥n ensiharvennusolosuhteissa. Tutkimus pyrki
selvittamdzn traktorin tekniset ja taloudelliset kZEyttdedellytykset.
Lisdksi koetettiln saada kdsitys traktorin ja sen kidytdssi sovellet-
tujen korjuumenetelmien vaikutuksesta puuntuottamisen tavoitteisiin.

Tutkimuksen kaytédnndlliseen toteuttamiseen osallistui metsdteknikko
Veikko Pihlanen Tehdaspuu Oy:stH.

2 TUIKIMUSAINEISTO

2.1 Tutkimusolosuhteet

Tutkimuspaikka oli Heinolan maalaiskunnassa sijaitseva Nyndsin tila.
Tilalla sijaitsevasta istutuskuusikon ensiharvennusleimikosta rajattiin

seitsemdn tutkimuspalstaa. Palstoja koskevat korjuuolosuhdetiedot esi-
tetdsn taulukossa 1.

2.2 Korjuukalusto ja miehistd

Tutkittu pientraktori oli norjalaisvalmisteinen SKOGS BASEN ~laahus-
Juontotraktori. Traktori on pySrdalustainen ja runko-ohjattu. Sen suurin
pituus on 3.00 m, leveys 1.40 m ja paino noin 1 400 kg. Se on varustettu
kaksirumpuisella vintturilla, jonka vetoteho on noin 2 000 kiloa (19612 N).

Moottorin teho on 18 hv (13.2 kW). Polttoaineenkulutukseksi valmistaja
jlmoittaa 0.8 1/h.

Koska traktorin kuljettajana toimi sama henkils, joka oli kuljettajana
aikaisemmin tutkitulla Agria Drabant -pientarktorilla, h#ntd voidaan
pitdd tyshon tottuneena.



TAULUKKO 1 Tutkimuspalstoja koskevat yleistiedot
Palstal Pinta- Maas= Poistettu Kasvatettavaksi
n:o ialla, tolk. Jatinyt
Alkuperdinen leimaus Poistettu ajourilta lisdksi
2 5 " 3 3
runk./ha | m” /ha m”/runko | runk./ha fm”/ha m”/runk. |runk./hal m’/ha
1 0.68 1 672 59.9 0.089 16 1.5 0.094 1250 185
2 0.60 2 708 ho,2 0.060 - - - 1150 160
3 0.85 2 998 65.3 0.065 = - - 1250 170
4 0.60 2 560 38.7 0.069 - - - 1200 160
5 0.75 2 980 68.8 0.070 4q 5.9 0.120 1200 170
6 0,60 2 601 40.4 0,067 35 2.8 0.080 1250 160
7 0.90 2 776 51.6 0.066 126 13.1 0.116 1100 150




2.5 Korjuumenetelmit

Tutkittavaksi valittiin neljd korjuumenetelmdd, Jjotka olivat

seuraavat.

E Palstalle suunnaten kaadettujen ja karsittujen runkojen

Juonto pientraktoriajouria mydten kuormatraktori (auto) -
teiden varteen. Pientraktoriajourat avattiin noin 20 m:n vélein

Ja niiden ohjeleveys oli 2.5 m.

II Palstalle kasatun 3...6 m kuitupuun juonto pientraktoriajouria

mydten kuormatraktori(auto)telden varteenPientraktoriajourien

vali ja ohjeleveys oclivat samat kuin edellisessH menetelmdssi.

IIT Palstalle kasatun 3...6 m kuitupuun juonto ilman pientraktori-
ajouria kuormatraktori(auto)teiden varteen.

IV  Palstalle kasatun 3...6 m kuitupuun vinssaus pientraktorin

vintturilla kuormatraktoriteiden varteen. Kuormatraktoritiet
olivat noin 4.5 m leveitd ja sijaitsivat 30 m:n vilein.

2.4% Aineiston keruu ja kdsittely

Tutkimus suoritettiin tavanomaisena aikatutkimuksena. Korjuuvauriot
inventoitiin ottamalla kultakin tutkimuspalstalta 20 x 20 m:n koeala.
Inventoinnissa kdytettiin Helsingin yliopiston metsdteknologian lai-
toksen laatimaa menettelyZ lomakkeineen. Aikatutkimusainelsto-laskettiin
tietokoneella ja vauriotutkimuksen tulokset kidsin. Aikatutkimusaineiston
mddrad kdy ilmi taulukosta 2.

3 TUTKIMUSTULOKSET

3.1 Ajankdyttd ja siihen vaikuttavat teki jat
Kuorman koko

Eri korjuumenectelmien ajankdyttoon vaikuttavista monista tekijdist#
kuorman koko on merkitiivd. Se puolestnan riippuu runkomenetelmdssd 1E-

hinni runkeojen koosta ja kasojen juonnossa kasojen koosta.



TAULUKKO 2 Aikatutkinusaineisto
1 H | B
i | | ,* |
Kor juumenetelmi Palsta, | JuonnettufJuonnettuja!Rungon tai f
n:o puum#drd, | kuormia, kasan koko, !
|
| m 4kp1 ?m3/runko tai :
; ikasa
r i
I Runkojen Jjuonto 1 ja b 42.9 | 61 | 0,097
|
II Kasojen juonto 4 ja 5 58.5 70 0.440
ajouria mydten
III Kasojen juonto 2 ja 3 72.2 102 | 0.438
ilman ajouria
IV Kasojen vinssaus | 7 12.5 Lo | 0.298
i
£ ‘ |
Yhteensd | 186.1 275 | ¢

Kuorman kokoon vaikuttavat myds traktorin vetokyky, maaston laatu,

Jjuontomatkan pituus yms. tekijdt.

Taulukossa 3 on esitetty kuormien

koon vaihtelu ja niiden keskimd#r#inen koko tutkituissa korjuumenes

telmissd,
TAULUKKO 3 Kuormien koon vaihtelu ja kuorman keskikoko
Kor juumenetelmi Kuorman koko i:gﬁjésnlziimﬁara
$3nimi...maksimi ksskikoko kuormassa,
m kpl
I Runkojen Jjuonto 0.400...1,100 0.703 T.1
II Kasojen juonto 0.500...1.400 0.835 1.9
ajouria myttem
III Kasojen juonto 0.350...1.250 0.708 1.6
ilman ajouria
|
IV Kasojen vinssaus 0.150...0.500 0.298 ' 1.0
|




Verrattaessa tuloksia aikaisemmin tutkitun Agria Drabant -pien-
traktorin tuloksiin (Metsitehon seloste 8/1973) havaitaan, ettd
kuormien koot ovat vinssausmenetelmif lukuun ottamatta selvésti
suuremmat. Runkojen juonnossa(I)koko on ldhes kaksinkertainen

ja kasojen juonnossa (II-III) noin kolmanneksen suurempi.Vaikutta-
vimpana tekij#nd on vintturin kaksirumpuisuus, mikd mahdollistaa
tehokkaamman kuormauksen. Ajouriin perustuvassa kasojen juonnossa
kuorman koko on ollut selvidsti suurempi kuin ilman ajouria toimit-
taessa. THmd johtuu pddosin siit#d, ett# tarkan kulkureitin ollessa
hakkuumiehen ndhtdvissi hdn voi sijoittaa kasat kuormausta ajatellen
edullisesti.Koska myds kuormien maksimikoot ovat suuremmat vaikeim-
mista maasto-olosuhteista huolimatta, tdytyy nyt tutkitun traktorin
vetokyvynkin olla jonkin verran parempi.Koska kasojen vinssaus (1V)
on tapahtunut kasa kerrallaan, on kuorman koko t#ssi menetelmdssid
madrdytynyt kasan koon mukaan. Kasan kokoon vaikuttaa puolestaan
piddasiassa leimikon tiheys, Jjoka tdss# tutkimuksessa oli alhaisempi
kuin aikaisemmassa tutkimuksessa.

Tydajan Jakautuma

TAULUKKO 4% Tehollisen tydajan jakautuma 50 metrin juontomatkalla

I Runkojen juonto.II Kasojen juonto |III Kasojen juonto
Tydvaihe ajouria mydten ilman ajouria
min/m} 4 Fmin/m3 | -4 min/mj | %
Kuormaus 8.79 8 | 3.05 28 | 3.2 32
AJo %.93 2 ! 4.36 29 Il 5.35 53
purkaminen| 1.46 10 ) 3.61 33 1.48 ! 15
Yhteens# 15.18 100 , 11.02 | 100 10.05 i 100

Kuormaukseen sis#ltyy kuormauksen valmistelu, vaijereiden vienti ja
kiinnittdminen runkoihin tai kasoihin ja n#diden vinssaaminen sekd
nosto traktorin perdin. Ajoon on laskettu ajoaika sekd kuormattuna ettH

tyhJjdnd. Purkamiseen kuuluvat vaijereiden irrottaminen, mahdollinen



kdsin tapahtuva pincaminen ja muu jdrjestely. Hitainta on ollut
runkojen juonto ldhinnid pitk&#n kuormausajan vuoksi. Tah#n on
piddval jereihin ja sitd@ paitsi viE1ill3 irrottelemaan vaijereista.

Purkaminen sen sijaan on ollut runkojen juonnossa nopeinta.

Ilman ajouria tapahtunut kasojen juonto on 50 m:n ajomatkalla

ollut jonkin verran nopeampaa kuin juonto ajouria mydten. Vaik-

ka edellisessid menetelmdssd ajo on ollut hitaampaa, purkaminen

sen sijaan on kd@ynyt yli kaksi kertaa niin nopeasti kuin ajo-

uriin perustuvassa menetelmdssd. Pientraktoriajouria kdytettdessd
purettava tavara nimittdin ahtautuu ajourien p#dihin, jolloin tilan
puutteen takia joudutaan suorittamaan k#sinsiirtelys ja kasaamista.
Ilman ajouria tapahtuvassa juonnossa kuormat voidaan purkaa useam-
paan paikkaan traktori- tai autoteiden varteen, jolloin k#sinpurkamis-
ta el yleensd tarvita.

Kasojen vinssauksesta esitetddn taulukossa 5 vastaavat tulokset tutki-
musolosuhteissa 30 m:n ajouravidliid kdytettzessd, jolloin keskimddrdi-
seksi vinssausetdisyydeksi tuli 8.5 m ja kasauspisteiden vdliksi ajo-
uralla 9.1 m.

TAULUKKO 5 Kasojen vinssauksen tehollisen tydajan Jjakautuma
30 metrin ajouravdlid kdytettdessd
]
Tysvaihe min/m3 [ %
I
Valmistelu, vaijerin vienti ja kiinnitys 3.34 32
Vinssaus, kiinnijuuttuminen, irrotus ja Jarjestely 3.9 39
Siirtyminen ja sen valmistelu 3.01 [ 29
|
[Yhteensi i 10,34} 300

Eri tydvaiheiden vaatiman ajan osuus on jakautunut verraten
tasaisesti. Kuten taulukosta kd@y ilmi, on vinssauksen aikana
tapahtuneet kiinnijuuttumiset laskettu teholliseksi tydajaksi.
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Koska keskeytysten todellisen osuuden selvittzminen ei lyhyt-
aikaisella aikatutkimuksella ole mahdollista, jatetd#n t&@han
liittyvat arvioinnit suorittamatta,

3.2 Tuotokset
Juonto

Juontoon pohjautuvien menetelmien tuotokset esitetzzn kuvassa 2

Alle 100 m:n juontomatkalla on paras tulos saavutettu kasojen juon-
nossa ilman ajouria. Matkan pidentyessi on kuitenkin ajouriin perus-
tuva kasojen juonto tullut adullisemmaksi. Ero johtuu suuremmasta
kuorman koosta ja siitid,ettd matkan kasvaessa Jilkimmiisen menetelmidn suu-
rempi ajonopeus Korvaa hitaan purkamisen. Ilman ajouria toimittaessa-
han purkaminen on huomattavasti nopeampaa, jolloin lyhyelld matkalla
tdmén menetelm#n hitaampi ajovaihe vaikuttaa vain vihén kokonais-
tulokseen. Kuormattuna ajonopeus oli 100 m:n ajomatkalla runkojen juon-
nossa 42 m/min, kasojen juonnossa ajouria mySten 37 m/min ja kasojen
Juonnossa ilman ajouria 33 m/min.

Runkojen juonto on pientraktorilla k&dytidnnsssd kysymykseen tulevilla
ajomatkoilla ollut tuotoksiltaan alhaisempi kuin kasojen juonto.
Runkojen juonto ndytta#d kuitenkin pitkillH, yli 300 m:n ajomatkoilla
saavuttavan ilman ajouria tapahtuvan kasojen juonnon tuotostason.
Pitkilld ajomatkoilla alkaa suurempi ajonopeus runkojen juonnossa
nimittdin vaikuttaa eniten kokonaistulokseen kuormausajan vaikutuksen

tulokseen pienentyessi.

Nyt saadut tuotokset ovat 50...70 % suuremmat kuin aikaisemmin tutki-
tun Agria Drabant pientruk.orin vastaavat tuotokset. Tulos johtuu
osittain suuremmista kuormista, silld ajonopeudet oclivat suurin piirtein
samat kuin Agria Drabant pientraktorin. Nyt tutkitut palstat olivat
maastoiltaan selvdsti vaikeampia. On oletettavissa, ettd vastaavissa
maasto-olosuhteissa nyt tutkittu traktori on ainakin jonkin verran

nopeampi.
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Vinssaus

Vinssaus voi tietenkin tulla kysymykseen vain aivan lyhyella
matkalla. Tehollisessa tunnissa saavutetut kuutiomddrdiset tuotok-
set kdyvit ilmi kuvasta 3 (s.1l1)Ajouravili ei vaikuta oleellisesti
vinssaustuotokseen, joskin optimaalinen ajouravdli tdssd tapaukses-

sa asettuu 30 m:n ja 40 m:n vilille.

Tuotokset ovat jonkin verran paremmat kuin Agria Drabant -pientraktoril-
la vinssattaessa. Koska tidssid tapauksessa traktoria kdytti eri kuljet-
taja, tulockset eivdt kuitenkaan ole vertailukelpoisia.

3.5 Kustannukset

SKOGS BASEN -pientraktorin hankintahinnaksi tutkitussa varustetasossa
ilmoitetaan 39 000 mk. Yksivuorotydhtn ja neljdn vuoden poistoaikaan
perustuen tulee k&yttdtunnin kustannuksiksi 27,75 mk, johon sisdltyy

5 &:n yrittdjdnvoitto.Ilman yrittdjdtoiminnan kustannuksia konekustan-
nusten osuus on 43 £ ja ihmistybkustannusten osuus 57 %, Jjoten trak-
torin kayttdd on pidettévd sangen ihmistydvaltaisena.

Juonnon yksikkckustannukset eri korjuumenetelmissi on esitetty kuvas-
sa L. Kustannukset ovat korkeimmat runkojen juonnosssa. Alle 100 m:n
Juontoetdisyydellda on kasojen juonto ilman ajouria halvinta, mutta
etdisyyden kasvaessa pientraktoriajouriin perustuva kasojen Jjuonto
tulee edullisemmaksi. Esimerkiksi 50 m:n jJjuontoetdisyydelld maksaa
runkojen juonto 7,50 mk/mj, kasojen juonto ajouria mydten 5,50 mk/m3
Ja ilman ajouria 5,00 mk/mj. Juontoetdisyyden ollessa 150 m runkojen
Juonnon yksikkokustannukset ovat noin 9,50 mk/mj, kasojen Jjuonnon
ajouria mytten 7,40 mk/m3 Ja kasojen juonnon ilman ajouria jo edel-
listd hiukan kalliimmat eli 7,80 mk/m} i

Kasojen vinssauksen yksikkgkustannukset kdayvdat ilmi kuvasta 5.
Edullisimmalla eli 30...40 m:n ajouravdlilld ovat kustannukset
tutkituissa olosuhteissa 5,20...5,30 mk/mB. Cn huomattava, ettd
kustannukset on laskettu vinssattua puumddrasd kohti. Runsas toinen
puoli kasatusta tavarasta sijaitsi jo valmiiksi kuormatraktoriajo-
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uran varressa tai niin 18helld sitd, ettd vinssaamista el

tarvinnut suorittaa. Koko palstan puumigdrdlle laskettuna olisi-

vat vinssauksen kustannukset siis alle puolen kuvassa esite-
tyistd yksikkdkustannuksista.

Esitetyt kustannusluvut koskevat syksyn 1973 kustannustasoa jJa
vain kuvissa esitettyjid korjuuclosuhteita.

3.4 Tulokset puuntuottamisen kannalta

KorJjuutoimenpiteiden vaikutus puuntuottamiseen riippuu ldghinnd ajo-

uraverkosta ja aiheutetuista korjuuvaurioista. Edellisen selvit-

tdmiseksi luettiin erikseen kaikki ne leimaamattomat puut, jotka

Jouduttiin poistamaan pientraktoriajourilta. Korjuuvauriot taas
inventoitiin ottamalla 20 x 20 m:n koeala kultakin tutkimuspals-~

talta korjuun suorittamisen jdlkeen.

Ajouraverkko

Taulukossa 6 on esitetty ajourilta poistetut leimaamattomat puu-

vistd puustosta korjuumenetelmittdin. Pientraktorijuontoon pohjau-

tuvissa menetelmissdhén ajourien vdli on noin 20 m ja niiden ohje-

leveys 2.5 m. Vinssauspalstalla kuormatraktoriajourien v&li oli
30 m Ja niiden leveys 4.5 m.

TAULUKKO 6 Ajourilta polstettujen leimaamattomien puiden m#H#rad
ja osuus Jddvastd puustosta

Poistettu ajourilta

ajouria mydten

Korjuumenetelmi leimaamattomia puite Osuus jadvdstd puustosta
runk./ha mj/ha % runkoluvusta |% kuutiom:std
I Runkojen juonto 25 2.1 2.0 1.2
II Kasojen Jjuonto o7 3.3 5.5 1.9

IV Kasojen vinsaausi 126 13.1 J 10.3 7.9
|




Ilman ajouria tapahtuneessa kasojen juonnossa ei poistettu yhtédzn

leimaamatonta puuta, joten menetelmd on puuntuottamista ajatellen

edullinen. Ajourien kdyttoon perustuvissa runkojen ja kasojen
Jjuonnossa pientraktoriajouraverkon merkitys on myos verrattain

vidhdinen. Ajouraverkkohan oli ndissd molemmissa samanlainen. Vins-

sauspalstalla, jossa kysymyksessi on kuormatraktoriajouraverkko,

on urien takia sen sijaan Jjouduttu poistamaan melko paljon alun

perin kasvatettavaksi jdtettyd puustoa. On kuitenkin huomattava,

ettd myds pientraktoria kiytettdessd joudutaan perustamaan lisdksi

kuormatraktoria jouraverkl o, esimerkiksi 100...150 m:n vdlein, mink&

vaatimaa poistumaa ei tdssid yhteydessd ole laskettu.

Vauriot

Korjuuvaurioita koskevan inventoinnin tulokset esitetididn taulukossa

------

Jakautuminen ajouriin ndhden. Ilman ajouria tapahtuneessa kasojen

Juonnossa Jjakautumaa ei luonnollisestikaan voida esitt#did, koska ajo-

uria ei ollut,

TAULUKKO 7 Vauriopuiden lukumddird ja vaurioiden siiainti
Vaurion sijainti
Kor juumenetelma Vauriopuita)
kpl/ha ajouralla |a jouran reunassa}palstalla yht.
%

I Runkojen juonto 275 43 29 28 100
ITI Kasojen juonto

ajouria mydten 187 60 15 25 100
IIT Kasojen juonto i

ilman ajouria 115 ot Py = i
IV Kasojen vinssaus 13 - L 15 85 100
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Menetelmissd I ja II on kysymyksessid vaurion sijainti pien-
traktoriajouriin nzhden ja menetelmidssd IV kuormatraktoriajo-
uriin ndhden. Koska miss#@dn menetelmidssi ei ole otettu huomioon
Jatkokul jetuksena seuraavan kuormatraktorikul jetuksen mahdolli-
sesti aiheuttamia vaurioita, ei arviointia eri menetelmien koko-

naisvalXutuksesta vaurioitumilsriskin kannalta voida tehdd.

Eniten vaurioita on syntynyt runkojen juonnossa, mutta myds ajouriin
Mclemmissa tapauksissa pd#osa vaurioista on ajovaiheessa syntyneitd
Juuristovaurioita, l#hinnd kuorman maassa laahaamisasta aiheutuneita.
Ilman ajouria ajettaessa ndyttdid vaurioitumisriski jonkin verran
pienenevdn. Todennékdisesti tdmd johtuu siit#, ettd samaa ajoreittid
kdytetddn harvoin. Kasojen vinssauksessa vaurioita on syntynyt verra-
ten vihdn., Menetelmdn luonteesta johtuu, ettd vauriot ovat sijainneet
ldhes kokonaan palstalla.

4 LOPPUPAATEIMAT

Tutkittu norjalaisvalmisteinen SKOGS BASEN pydrdalustainen pien-
traktori csoittautul teknisesti kdyttskelpoiseksi harvennuspuun
korjuussa tutkituissa ensiharvennusolosuhteissa. Mydnteisisti
teknisistd ominaisuuksista mainittakoon pieni koko ja verraten

hyvé maastokelpoisuus, mikd mahdollistaa traktorin kidytén melko
tiheZnkin puuston seassa. MySs kaksirumpuinen vintturi osoit-
tautul tarkoituksenmukaiseksi. Kuormaus tapahtui nopeasti ja kuorman
koko'saatiin traktorin vetokykyad silm#lli pitHen tarpeeksi suureksi.
Varjopuolena on pidettdvd suurehkoa kHintdsHdetti, minki takia
traktorin k#antdminen esimerkiksi ajouralla tuotti usein vaike-
uksia. Kuljettaja ajoikin monessa tapauksessa takaperin palstalle.
Laahus juonnon luonteesta johtuu, ettid myss purkamisvaihe on tydlés.
Varsinkin kasojen juonnossa ajouria mySten, jossa menetelmdssi
purettava tavara kertyl suppealle alalle ajourien pdihin, kuljet-
tajan oli monesti pakko purkaa kuorma k#sin.
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Nyt tutkitun kuten aikaisemminkin kekeiltujen misntrakltri-
menetelmien periaatteellisena heikkoutena on pidettdvd suurta
ihmistyon osuutta ja pilenehkdd tuotosta; mikid traktorin halvah-
kosta hankintahinnasta huolimatta nostaa yksikkdkustannukset melko
korkeiksi pelk#stdzn korjuun kannalta katsottuna. Puuntuottamisen
kannalta asiaa tarkasteltuna on myanfeisenﬁ pidettdvad ennen

kaikkea mahdollisuutta vElttdd ajouraverkon aiheuttamaa kasva-
tettavan puustopZioman ennenaikaista vihentdmistid. Toisaalta

ndyttdd siltd, ettd plentraktori aiheuttaa verraten paljon vahinkoja
jddvidlle puustolle, Jjoskin ne useissa tapauksissa ovat lievid. Ilman
pitk#aikaisia, vaninkojen seurausvaikutuksla koskevia tutkimuksia on
kuitenkin vaikea arvioida n#iden vahinkojen taloudellista merkitysti.

Koska kaikista tutkituista pientraktoreista on tarkoitus tehdd
MetsHtehossa yhteisselvitys piakkoin; palataan myds tutkittua
pientraktoria koskeviin arviointeihin siind yhteydessd.



