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syntyneissd kuusikoissa. Ajouravdli oli kaikissa tapauksissa noin
30 metrid. Karsinta tapahtui moottorisahalla. Tutkimusaineiston
miirdd ja laatua koskevia tietoja esitetdin taulukossa 1. Kuu-
sikuitupuun lisiksi valmistettiin useilla palstoilla jossakin m&&d-
rin myds minty~ ja koivukuitupuuta. Runsaimmin nditZ oli pals-
toilla 3 ja 4. Taulukon 1 tiedot koskevat kaikkia puulajeja lu-
kuun ottamatta oksaisuusluokkaa. Se esitetddn kuusta koskevina
keskimddrdisinid palstoittaisina oksaisuusluokkina, Tutkimustulos-

ten yhteydessid tarkastellaan yksinomaan kuusikuitupuun tekoa.

Puiden pituusluckka oli kaikissa tapauksissa 3 ja maastoluokka I.
Oksaisuusluokituksen suoritti aikatutkija puukochtaisesti, Tyo-
markkinajérjestdjen paikalliset asiamiehet tarkistivat aikatutki-

jan oksaisuusluockituksen ennen tutkimuksen alkua,

TUTKIMUSTULOKSET

Kuvassa 1 (s, 4) esitetiiin pinnanmydtdisesti karsitun kourakasoi-
hin tehdyn 3 m kuusipaperipuun hakkuun tytmaa-aika tutkituissa
tapauksissa rungon kdyttdosan kuution funktiona. TyOmaa-ajat ovat
keskimddrdisid, kaikkia kolmea hakkuumiestd koskevia, Tydmaa-ajat
eivdt eri miehilld ratkaisevasti poikenneet toisistaan. Ajat si-
sdltdvit keskeytyksi#, valtaosaltaan lepoa, 24 % tydmaa-ajasta, joka
0li eri hakkuumiesten keskeytyssadannesten keskiarvo. Keskeytyksiin
ei ole luettu kuuluvaksi konkelon kaatoa mydhemmin ilmenevdn syyn
vucksi. TyOmaa-ajoista on eliminoitu kohteiden erilaisesta hakatta-

van puuston tiheydestd aiheutuvat ajanmenekkierot.

Taulukosta 2 (s. 5) ilmenee tydajammenekkien perusteella laskettu
3 m kuusikuitupuun hakkuun suhteellinen ajammenekki I harvennuksen
viljelykuusikoissa tutkituissa olosuhteissa, kun vastaavia ajanme-
nekkejd luontaissyntyisen kuusikon I harvennuksessa on merkitty
100:11a.

Tytskenneltdessd istutuskuusikoissa tybaika on 3 m kuitupuun teossa
ollut suurempi kuin vastaavassa tyosséd luontaisesti syntyneessd

kuusikossa. Taulukossa esitetty puhdas istutuskuusikko vastannee



TAULUKKO 1 Tutkimuspalstoja koskevat yleistiedot
Kasva=-
Alkupuusto Hakattu puusto tettavaksi
; 5 jaanyt
Pals-|Syn- |Puiden Puulaji- Hak- N = 5wy |
ta, |ty- | keski4 wvaltaisuus kuu- ok=- | ti=-
. e = {is 2
BE | NEre fta: MIEE | e m3/ n’/ m3/ mj/ run- :;;_ h: run- m3/
:fﬁ;’ koa/ | ha |palsta| ha | runko | koa/ N ok—lyd; koa/ | ha
g s ha (xuusi)| ha X UoX=\ g
ka ka
(lossi)
1 242 puhdas 1 2 100 | 230 | 9.43 69 | 0.098 700 3 1 1 400 | 161
2 2.2 kuusikko 2 2 100 | 230 | B,.,66 62 | 0,077 300 3 1 1 300 | 168
3 1.9 1 kuusikko, 1 2 800 | 190 | 1.48 44 | 0,039 1 300 3 2 1 500 ) 146
4 o 1.9 jossa run- 2 2 BOO | 190 | 1.98 42 |1 0.0%2 | 1 300 5 2 1 500 | 148
tu: saasti luon-
taissynt.
tet- P v
N méntyd, leh~-
u P ;
tipuuta ja
alikasvosta
5 2,1 puhdas 3 2 300 | 240 | T7.58 7™ ] 0.071 ] 1 000 3 1 1 400 | 169
kuusikko
6 |luonq 2.2 jokseenkin 1 2 100 | 150 | 4.32 29 | 0,042 T00 3 %] 1 400 1] 121
T |tai-| 2.2 puhdas 2 2 000 | 150 | 3.14 34 | 0,031 600 3 3 1 400 1] 116
8 nen 2. kuusikko 3 2 200 ] 140 57 25 | 0.056 800 3 3 1 400 | 115
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TAULUKKO 2 Pinnanmytdisesti karsitun 3 m kuusipeperipuun hakkuun
suhteellinen ajanmenekki I harvennuksessa istutuskuusikossa.
100 = vastaava ajanmenekki I harvennuksessa luontaizesti
syntyneessd kuusikossa
Rungon kéyttdosa, m3
Erittely R PSS
—0.037 0,038— 0,063~ 0.088-— 0.,113— 0.138— 0.201—
‘ 0.062 0.087 0.112 0,137 0.200 0.250
Puhdas istutuskuusikko
- alkupuusto 1
2 100—2 300 runkoa/ha 117 115 114 113 112 112 111
- poistettu
700—1 000 runkoa/ha
Istutuskuusikko,
seassa luont. syntynyttid
mantyd ja lehtipuuta
- alkupuusto 1 11 11 11 11
2 800 runkos/ha 12z 113 LA T . g 4

- poistettu
1 300 runkoa/ha




sekd alkupuustoltaan ettd poistettavan puuston runkoluvultaan kes-
kim#drdistd I harvennuksen istutuskuusikkoa. Tytaika kuutioyksik-
k64 kohti on t8118in ollut 11...17 % korkenmpi kuin luontaisesti
syntyneen kuusikon I harvennuksessa., Kun alkupuuston tiheys istu-
tuskuusikossa on ollut suurempi (2 800 runkoa/ha) ja poistettavia
puita on ollut enemmén, on tydaika kuutioyksikkoO&Z kohti edelleen
suurentunut luontaisen kuusikon vastaavasta tydajasta. Vertailupe-
rustana on kummassakin tapauksessa ollut samanlainen luontaissyn-
tyinen kuusikko.

I harvennuksen suurempi tydvaikeus istutuskuusikoissa on johtunut
yksinomaan kahdesta seikasta, nimittdin kaadon ja toisaalta kar-
sinnan hidastumisesta., Taulukosta 3 (s. 7) ilmenee kaatotydn suh-
teellinen ajanmenekki rungonkokoluckittain tutkituissa istutus-
kuusikko-olosuhteissa verrattuna kaatoaikaan luontaisesti synty-
neessi kuusikossa tydskenneltdessd. Taulukossa 4 (s. 8) esite-
tddn vastaavat suhdeluvut karsintatydssd oksaisuusluokan ollessa
3 ja karsintaviilineen moottorisaha. Muissa tybvaiheissa (katkon-
nassa, kasauksessa ja siirtymisessi) ei ti#midn tutkimuksen mukaan

cllut eroja.

Kaatotythdon on luettu kuuluvaksi varsinaisen kaatotyon (xaatokolon
tecn, kaatosahauksen ja puun nurintysnnén) lisédksi myds konkeloon
jddneiden puiden kaato, Tdtd ei normaalisti ole hakkuun tyontut-
kimuksissa luettu tehotydhdn vaan keskeytyksiin kuuluvaksi, Sen
sijaan kaatotyohon ei ole luettu alaoksien karsintaa, joka sisdl-

tyy karsintaan.

Kaatotydn hidastuminen istutuskuusikossa on aiheutunut konkeloon
jddneiden puiden runsaudesta varsinaisen kaatotydn ollessa yhta
nopeaa kuin luontaisesti syntyneessd kuusikossa. Istutuskuusi-
koissa pystypuusto on niin tihed ja puiden oksaisuus luonteeltaan
sellainen, ettd monissa tapauksissa ei voi valita kaatosuuntaa,
jolla konkeloon jidiminen voitaisiin vdlttdd, tai jos voidaankin,
olisi se usein ajouran varteen kasauksen kannalta epdedullista.
Kasauksen kannalta epédedulliseen suuntaan eivdt tutkitut miehet
yleensd kaatoa suorittaneet. THm&# ilmenee siitédkin, ettd kasaus-
tyon ajanmenekisséd ja kasausmatkoissa ei ollut eroja istutuskuu-

gikon ja luontaisesti syntyneen kuusikon v&lilli.



TAULUKKO 3 Kaatotytn suhteellinen ajanmenekki I harvennuksessa
istutuskuusikossa. 100 vastaava ajanmenekki
I harvennuksessa luontaisesti syntyneissd kuusikoissa
i o 3
Rungon kdyttbosa, m
Erittely o
—0.037 0.,038— 0,063~ 0.088— 0.113— 0.138— 0.201-—
' 0.062 0.087 0.112 0,137 0.200 0.250
Puhdas istutuskuusikko
- alkupuusto .
1 1

2 100—2 300 runkoa/ha 134 135 136 37 137 38 138
- poistettu

700~1 000  runkoa/ha
Istutuskuusikko,
seassa luont. syntynyttéd
méntyd ja lehtipuuta
=, alkupuusyo 1 1 16 170 170 171

2 800 runkoa/ha (+ ali- 168 58 69 9 L . T

kasvos)
- poistettu

1 300 runkoa/ha




TAULUKKO 4 Pinnanmyotédisen karsinnan suhteellinen
ajanmmenekki I harvennuksessa istutuskuusikossa.
100 = vastaava ajanmenekki I harvennuksessa
luontaisesti syntyneissd kuusikoissa

Rungon kdyttoosa, m3
Selitys
—0,037 0,038—|0,06%—|0,088—|0,113—|0,138—10,201—
* 0,062 |0,087 |0.112 |0.137 [0.200 |0.250

Oksaisuus-
luokka 3
Karsintavidline 135 134 133 132 132 132 132
moottorisaha

Tutkituissa puhtaissa istutuskuusikoissa (alkupuusto 2 100...2 300
runkoa/ha) jidi noin 25 ¢ kaadettavista rungoista konkeloon., Tiheissi
istutuskuusikoissa (n. 2 800 runkoa/ha), joissa oli mukana luontais-
syntyistd mantyd ja lehtipuuta, konkeloon jd&neiden runkojen m3drid
0li kaksinkertainen eli noin 50 %. Luontaisesti syntyneissd kuusi-
koissa tyUskenneltdessid konkelopuut olivat harvinaisia. FKonkelon
kaatoaika o0li 50...100 % suurempi kuin varsinainen kaatoaika, joten
on ymmdrrettdvid, ettd istutuskuusikoissa kaatotyd oli selvisti
hitaampaa kuin luontaisesti syntyneisséd kuusikoissa. Talvella ok-
sien ollessa jddssd konkelopuiden méddrd saattaa olla vield suurempi
kuin sulan aikana, koska jddtyneet ocksat estdvdt pienten ja kevyi-

den runkojen kaatumista enemmin kuin sulat oksat.

Karsintaty?d istutuskuusikoissa oli, kuten taulukosta 4 ilmenee,
kuutioyksikkdd kohti noin 1/3 hitaampaa kuin luontaisesti synty-
neiden kuusten karsinta. Istutuskuusen ocksiston rakenne poikkeaa
jo silmédvaraisesti tarkastellen luontaisesti syntyneen kuusen ok-
siston rakenteesta. Istutuskuusikossa puut ovat yleisesti alas
asti oksaisia, joskin eldvdn latvuksen (tuoreita oksia) osuus
rungon koko pituudesta on usein pienempi kuin luontaissyntyisellad

kuusella, Kuivien oksien karsiutumista ei istutuskuusikoissa ko-



vinkaan runsaasti tapahdu ja kuivat oksat ovat lisdksi kovia. Is-
tutuskuusikoissa esiintyy usein, kuten tutkituissakin tapauksissa,
puun tyvelld "juromisesta" aiheutuva kuivien oksien ryhmé, joka on

karsittava ennen kuin kaatotyd voidaan suorittaa.

Tutkimuspalstat pyrittiin valitsemaan niin, ettid nykyisen oksai-
suusluokituskiytinnon mukaan seki istutuskuusikon ettd luontaisen
kuusikon oksaisuusluokka oli sama, eli karsinnan tySvaikeus olisi
ollut sama. Koska tdstd valinnasta huolimatta karsinnan tyGvaikeus
istutuskuusikossa oli selvdsti suurempi kuin luontaissyntyisessi
kuusikossa, niyttdd témén aineiston perusteella ilmeiseltd, ettd
nykyinen oksaisuusluokituskiytdntd ei karsinnan tydvaikeuden osalta
johda istutuskuusikoiden luockituksessa oikeaan tulokseen. Tutkitut
3+ oksaisuusluokan istutuskuusikot vastaavat karsinnan tyovaikeu-
deltaan suunnilleen nykyisen 4. oksaisuusluokan tydvaikeutta. T&hén
viittaa sekin, ettéd aikaisempien tutkimusten mukaan moottorisahalla
tapahtuvan karsinnan tydvaikeus lis#dédntyy vajaat 30 % siirryttéessd
kuusella :nnesta 4:nteen oksaisuusluokkaan. Tém& on karkeasti
saman verran kuin tutkimuksessa oli tydvaikeusero samaan oksaisuus-
luokkaan (3. oks.lk.) luokitetun istutuskuusen ja luontaisesti syn-

tyneen kuusen karsinnan vidlilli,

Kuitupuun hakkuu istutuskuusikon I harvennuksessa on tutkimuksen
mukaan tyolHddmpdd kuin luontaisessa kuusikossa, Tuloksia on kui-
tenkin aineiston suppeuden vuoksi pidettdvd vain suuntaa antavina.
Ongelman tdydellisempl selvitys ja eri tekijdiden vaikutusten ana-
lysointi edellyttédisividt lisatutkimusten tekoa.

Mikko Kahala



