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I H A R V E N N U K S E N I S T U T U S K U U S I K 0 I S S A 

Selosteessa käsitellään ensimmäisen harvennuksen istutuskuusikoissa 

suoritettavasta kuitupuun hakkuusta tehtyä tutkimusta . Tutkimuksen 

tarkoituksena on ollut lähinnä hakkuun palkkaperusteita varten tar­

kistaa, poikkeaako hakkuun työvaikeus ko . olosuhteissa luontaisesti 

syntyneen kuusikon I harvennuksen työvaikeudesta . Tutkimus on suo­

ritettu metsäalan työehtosopimuksen sopijapuolten pyynnöstä. 

TUTKIMUSAINEISTO 

Tutkimusaineisto kerättiin Enso- Gutzeit Osakeyhtiön työmailla Sa-

vonlinnassa ja Punkaharjulla keväällä 1973 . Tutkimuskohteiden 

valinnan suorittivat yhdessä metsäalan työmarkkinajärjestöjen edus­

tajat, Enso- Gutzeit Osakeyhtiön edustajat ja Metsätehon edustajat . 

Tutkimuksen yhteydessä seurattiin kolmen ammattitaitoisen yhtiön 

vakituisen hakkuumiehen työskentelyä . Kukin heistä valmisti määrä­

pituista, pinnanmyötäisesti karsittua 3 m kuusikuitupuuta kouraka­

soihin ajouran varteen sekä istutuskuusikoissa että luontaisesti 
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syntyneissä kuusikoissa . Ajouraväli oli kaikissa tapauksissa noin 

30 metriä . Karsinta tapahtui moottorisahalla. Tutkimusaineis ton 

määrää ja laatua koskevia tietoja esitetään taulukossa 1 . Kuu­

sikuitupuun lisäksi valmistettiin useilla palstoilla jossakin mää­

rin myös mänty- ja koivukuitupuuta . Runsaimmin näitä oli pals­

toilla 3 ja 4 . Taulukon 1 t iedot koskevat kaikkia puulajeja lu­

kuun ottamatta oksaisuusluokkaa. Se esitetään kuusta koskevina 

keskimääräisinä palstoittaisina oksaisuusluokkina . Tutkimustulos­

ten yhteydessä tarkastellaan yksinomaan kuusikuitupuun tekoa. 

Puiden pi tuusluoklca oli kaikissa tapauksissa 3 ja maastoluokka I. 

Oksaisuusluokituksen suoritti aikatutkija puukohtaisesti . Työ­

markkinajärjestöjen paikalliset asiamiehet tarkistivat aikatutki­

jan oksaisuusluokituksen ennen tutkimuksen alkua . 

TUTKIMUSTULOKSET 

Kuvassa 1 (s . 4) esitetään pinnanmyötäisesti karsitun kourakasoi­

hin tehdyn 3 m kuusipaperipuun hakkuun työmaa-aika tutkituissa 

tapauksissa rungon käyttöosan kuution funktiona. Työmaa- ajat ovat 

keskimääräisiä, kaikkia kolmea hakkuumiestä koskevia . Työmaa- ajat 

eivät eri miehillä ratkaisevasti poikenneet toisistaan. Ajat si­

sältävät keskeytyksiä~ valtaosaltaan lepoa, 24 % työmaa- ajasta, joka 

oli eri hakkuumiesten keskeytyssadannesten keskiarvo . Keskeytyksiin 

ei ole luettu kuuluvaksi konkelon kaatoa myöhemmin ilmenevän syyn 

vuoksi. Työmaa~ajoista on eliminoitu kohteiden erilaisesta hakatta­

van puuston tiheydestä aiheutuvat ajanmenekkierot . 

Taulukosta 2 ( s. 5) ilme·nee työajanmenekkien perusteella laskettu 

3m kuusikuitupuun hakkuun suhteellinen ajanmene~~i I harvennuksen 

viljelykuusikoissa tutkituissa olosuhteissa, kun vastaavia ajanme­

nekkejä luontaissyntyisen kuusikon I harvennuksessa on merkitty 

100 : lla . 

Työskenneltäessä istutuskuusikoissa työaika on 3m kuitupuun teossa 

ollut suurempi kuin vastaavassa työssä luontaisesti syntyneessä 

kuusikossa . Taulukossa esitetty puhdas istutuskuusikko vastannee 



e 

TAULUKKO 1 Tutkimuspalstoja koskevat yleistiedot 

Kasva-
Alkupuusto Hakattu puusto t ettavah:s i 

P?als- Syn- Puiden Puul aj i- Hak- jäänyt 

ta, ty- keski- valtaisuus kuu- -- ----ok- ti-
n : o tapa etäi- mies m3/ m3/ m3/ m3/ sai- he- m3/ 

syys, run- run- run-
koa/ ha palsta ha runko koa/ suus- ys- koa/ ha 

?~' m ~ ha (kuusi) ha luok- luok- ha ka ka 
(kwsi' 

1 2 . 2 } puhdas 1 2 100 230 9 . 43 69 0 . 098 700 3 1 1 400 1 61 
2 2 . 2 kuusikko 2 2 100 230 8 . 66 62 0 . 077 800 3 1 1 300 168 

3 1.9 1 kuus ikko, 1 2 800 190 1. 48 44 0 . 039 1 300 3 2 1 500 146 
4 1. 9 > - 2 2 800 190 1. 98 42 0 .032 1 300 3 2 1 500 148 is- J Jossa run-

tu- saast i luon-

tet- taissynt . 

tu mäntyä, leh-
tipuuta ja 
alikasvasta 

5 2 . 1 puhdas 3 2 300 240 7.58 71 0 . 071 1 000 3 1 1 400 169 
kuusilcko 

-------' --
6 luon- 2 . 2 } jokseenkin 1 2 100 150 4 . 32 29 0 . 042 700 3 3 1 400 121 
7 tai- 2 . 2 puhdas 2 2 000 150 3 .14 34 0.031 600 3 3 1 400 11 6 
8 nen 2 . 1 kuusiklco 3 2 200 140 5 . 57 25 0 . 056 800 3 3 1 400 11 5 

------ ·-----~~-------- -

'->l 
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TAULUKKO 2 Pinnanmyötäisesti karsitun 3 m kuusipaperipuun hakkuun 
suhteellinen ajanmenekki I harvennuksessa istutuskuusikossa . 
100 = vastaava ajanmenekki I harvennuksessa luontai s P.s ti 
syntyneessä kuusikassa 

------·-

Erittely 

-o . 037 0 . 038-
0 . 062 

0 
0 

~-----------------------------4-----------r----------1--

Puhdas istutuskuusikko 

- alkupuusto 
2 1 00- 2 300 runkoa/ha 

- poistettu 
700- 1 000 runkoa/ha 

Istutuskuusikko , 
seassa luont. syntynyttä 
mäntyä ja lehtipuuta 

- alkupuusto 
2 800 runkoa/ha 

- poistettu 
1 300 runkoa/ ha 

117 115 

123 11 9 

--·-

Jngon käyttöosa , m3 

- · 
3- 0.088- 0 . 11 3- o. 138-
7 0 . 11 2 0 . 137 0 . 200 

114 113 112 112 

118 117 116 115 

-- -

------- --- ~ 

0.201-
0 . 250 

111 

114 

IJl 
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sekä alkupuustoltaan että poistettavan puuston runkoluvultaan kes­

kimääräistä I harvennukse·n istutuskuusikkoa. Työaika kuutioyksik­

köä kohti on tällöin ollut 11 •• • 17 % kvrlce-rurrpi kuin luontaisesti 

syntyneen kuusikon I harvennuksessa . Kun alkupuuston tiheys istu­

tuskuusikossa on ollut suurempi (2 800 runkoa/ha) ja poistettavia 

puita on ollut enemmän, o·n työaika kuutioyksikköä kohti edelleen 

suurentunut luontaisen kuusikon vastaavasta työajasta. Vertailupe­

rustana on kummassakin tapauksessa ollut samanlainen luontaissyn­

tyinen kuusikko. 

I harvennuksen suurempi työvaikeus istutuskuusikoissa on johtunut 

yksinomaan kahdesta seikasta, nimittäin kaadon ja toisaalta kar­

sinnan hidastumisestR . Taulukosta 3 (s . 7) ilmenee kaatotyön suh­

teellinen ajanmenekki rungonkokoluokittain tutkituissa istutus­

kuusikko- olosuhteissa verrattuna kaatoaikaan luonta isesti synty­

neessä kuusikassa työske·nnel täessä . Taulukossa 4 ( s. 8) esite­

tään vastaavat suhdeluvut karsintatyössä oksaisuusluokan ollessa 

3 ja karsintavälineen moottorisaha . Muissa työvaiheissa (katkon­

nassa, kasawmessa ja siirtymisessä) ei tämän tutkimuksen mukaan 

ollut eroja. 

Kaatotyöhön on luettu kuuluvaksi varsinaisen kaatotyön (kaatokolon 

teon, kaatosahawcsen ja puun nurintyönnön) lisäksi myös konkeloon 

jääneiden puiden kaato. Tätä ei normaalisti ole hakkuun työntut­

kimuksissa luettu tehotyöhön vaan keskeytyksiin kuuluvaksi. Sen 

sijaan kaatotyöhön ei ole luettu alaoksien karsintaa, joka sisäl­

tyy karsintaan. 

Kaatotyön hidastuminen istutuskuusikossa on aiheutunut konkeloon 

jääneiden puiden runsaudesta varsinaisen kaatotyön ollessa yhtä 

nopeaa kuin luontaisesti syntyneessä kuusikossa. Istutuskuusi­

koissa pystypuusto on niin tiheä ja puiden oksaisuus luonteeltaan 

sellainen, että monissa tapauksissa ei voi valita kaa tosuuntaa, 

jolla konkeloon jääminen voitaisiin välttää, tai jos voidaankin, 

olisi se usein ajouran varteen kasauksen kannalta epäedullista . 

Kasauksen kannalta epäedulliseen suuntaan eivät tutkitut miehet 

yleensä kaatoa suorittaneet . Tämä ilmenee siitäkin, että kasaus­

työn ajanmenekissä _ja lcasausmatkoissa ei ollut eroja istutuskuu­

sikon ja luontaisesti syntyneen kuusikon välillä . 
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TAULUKKO 3 Kaatotyön suhteellinen ajanmenekki I harvennuksessa 
istutuskuusikossa . 100 = vastaava ajanmenekki 
I harvennuksessa luontaisesti syntyneissä kuusikoissa 

- - -

Rungon käyttöosa, m 3 

Erit t ely -----
0 . 038- 0 . 063-- 0.088- 0.113-

-0 . 037 0 . 062 0.087 0 . 112 0.137 

Puhdas istutuskuusikko 

- alkupuusto 134 135 136 137 137 2 1 00- 2 300 runkoa/ha 

- poistettu 
700- 1 000 runkoa/ha 

Istutuskuusiklco, 
seassa luont. syntynyttä 
mäntyä ja lehtipuuta 

- alkupuusto 
2 800 runkoa/ha (+ ali-

168 168 169 169 170 

kasvos) 

- poistettu 
1 300 runkoa/ha 

--~-~-

0 . 138- 0 . 201-
0 . 200 0 . 250 

138 138 

170 171 

.....J 



TAULUKKO 4 

Selitys 

Pinnanrnyötäisen karsinnan suhteellinen 
ajanmenekki I harvennuksessa istutuskuusikossa. 
100 = vastaava ajanmenekki I harvennuksessa 
luontaisesti syntyneissä kuusikoissa 

Rungon käyttöosa, m3 

8 

-0.037 0.038- 0.063- 0 .088- 0.113- 0 . 138- 0.201 -
0.062 0.087 0.112 0.137 0 . 200 0 . 250 

Oksaisuus- 1 luokka 3 

Karsintaväline! 
moottorisaha ) 

135 134 133 132 132 132 132 

Tutkituissa puhtaissa istutuskuusikoissa (alkupuusto 2 100 ••• 2 300 

runkoa/ha) jäi noin 25 % kaadettavista rungoista konkeloon. Tiheissä 

istutuskuusikoissa (n. 2 800 runkoa/ha), joissa oli mukana luontais­

syntyistä mäntyä ja lehtipuuta, konkeloon jääneiden runkojen määrä 

oli kaksinkertainen eli noin 50 %. Luontaisesti syntyneissä kuusi­

koissa työskennel täessä leonkelapuut olivat harvinaisia. Konkelon 

kaatoaika oli 50 ••• 100% suurempi kuin varsinainen kaatoaika, joten 

on ymmärrettävää, että istutuskuusikoissa kaatotyö oli selvästi 

hitaampaa kuin luontaisesti syntyneissä kuusikoissa. Talvella ok­

sien ollessa jäässä ~onkelopuiden määrä saattaa olla vielä suurempi 

kuin sulan aikana, koska jäätyneet oksat estävät pienten ja kevyi­

den runkojen kaatumista enemmän kuin sulat oksat. 

Karsintatyö istutuskuusikoissa oli, kuten taulukosta 4 ilmenee, 

kuutioyksikköä kohti noin 1/3 hitaampaa kuin luontaisesti synty­

neiden kuusten karsinta. Istutuskuusen oksiston rakenne poikkeaa 

jo silmävaraisesti tarkastellen luontaisesti syntyneen kuusen ok­

siston rakenteesta. Istutuskuusikossa puut ovat yleisesti alas 

asti oksaisia, joski·n elävän latvuksen (tuoreita oksia) osuus 

rungon koko pituudesta o·n usein pienempi kuin luontaissyntyisellä 

kuusella . Kuivien oksien karsiutumista ei istutuskuusikoissa ko-
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vinkaan runsaasti tapahdu ja kuivat oksat ovat lisäksi kovia. Is ­

tutuskuusikoissa esii·ntyy usein, kuten tutki tuissakin tapauksissa, 

puun tyvellä "juromisesta" aiheutuva kuivien oksien ryhmä, joka on 

karsittava ennen kuin kaatotyö voidaan suorittaa . 

Tutkimuspalstat pyrittiin valitsemaan niin, että nykyisen oksai­

suusluokituskäytännön mukaan sekä istutuskuusikon että luontaisen 

kuusikon oksaisuusluokka oli sama, eli karsinnan työvaikeus olisi 

ollut sama . Koska tästä valinnasta huolimatta karsinnan työvaikeus 

istutuskuusikossa oli selvästi suurempi kuin luontaissyntyisessä 

kuusikossa, näyttää tämän aineiston perusteella ilmeiseltä, että 

nykyinen oksaisuusluokituskäytäntö ei karsinnan työvaikeud€n osalta 

johda istutush.-uusikoiden luoki tuksessa oikeaan tulokseen . Tutkitut 

3 . oksaisuusluokan istutuskuusikot vastaavat karsinnan työvaikeu­

deltaan suunnilleen nykyisen 4 . oksaisuusluokan työvaikeutta . Tähän 

viittaa sekin, että aikaisempien tutkimusten mukaan moottorisahalla 

tapahtuvan karsinnan työvaikeus lisääntyy vajaat 30 ~~ siirryttäessä 

kuusella 3:nnesta 4:nteen oksaisuusluokkaan . Tämä on karkeasti 

saman verran kuin tutkimuksessa oli työvaikeusero samaan oksaisuus­

luokkaan (3 . oks . lk.) luokitetun istutuskuusen ja luontaisesti syn­

tyneen kuusen karsinnan välillä . 

Kuitupuun hakkuu istutuskuusikon I harvennuksessa on tutkimuksen 

mukaan työläämpää kuin luontaisessa kuusikossa . Tuloksia on kui­

tenkin aineiston suppeuden vuoksi pidettävä vain suuntaa antavina . 

Ongelman täydellisempi selvitys ja eri tekijöiden vaikutusten ana­

lysointi edellyttäisivät lisätutkimusten tekoa . 

Mikko Kahala 


