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TERRTI 30 -TELAMAASTURTI

JOHDANTO

Kasvatusmetsien puunkorjuussa tapahtuvan hakkuumiehen suorittaman ka-
saustyon koneellistamiseksi puuston +tuottoa alentamatta on erddnid
valhtoehtona esitetty ns. pientraktorimenetelm#d. Valmet Oy:n Linna-

vuoren tehdas on valmistanut kevyen telamaastoajoneuvon, Terri 30:n,




joka erilaisten kevytkuljetustehtdvien lisidksi on suunniteltu myds

puutavaran kasaukseen Jja juontoon.

Metsdteho tutki kevddlld 1973 Terri 30:n soveltuvuutta puutavaran
vinssaukseen ja juontoon. BSamalla selvitettiin koneen teknisten omi-

naisuuksien ja rakenteen tarkoituksenmukaisuutta.

TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimusaineisto kerdttiin Tehdaspuu Oy:n tyOmailla Mikkelissd touko-
kesdkuussa 1975, Tutkittavina korjuumenetelmind olivat tukkien, runko-
jeny, ne 3 m ja noin 6 m kuitupuun vinssaus ja juonto, Runkojen vins-
sausta ja juontoa tutkittiin sekd latva ettd tyvi edelld., Vinssaus-
menetelmissd kone liiklkui joko autotielld tai ajouralla, jonka varteen
puutavara vinssattiin, Juontomenetelmissé kone ajoi etuperin pysty-
puuston sekaan ja juonsi puutavaran takaperin liikkuen autotien varteen,
Ajouria ei ollut ennalta suunniteltu eik# raivattu. Juontomenetelmiin
8isdltyi myds vinssausta. Tutkimus suoritettiin pelkd@st&dn kasvatus-
hakkuuleimikoissa, joissa pystyyn jéddvin puuston tiheys oli 1 000...

1 200 runkoa/ha.

Tutkimusaineisto kidsitti yhteensd 49 kuormaa tukkeja, 70 kuormaa noin

3 m kuitupuuta, 51 kuormaa noin 6 m kuitupuuta, 91 kuormaa runkoja lat-
va edelld ja 44 kuormaa runkoja tyvi edelli. Aineiston md&rs oli
yhteenssi 57 ma. Aineiston mid#rd selvitettiin osaksi pystymittaustieto-

jen, osaksi aikatutkijan suorittamien etukiteismittausten perusteella,

Koneen kuljettajana oli Tehdaspuu Oy:n vakinainen hakkuumies, joka oli
aikaisemmin ollut mySs maataloustraktorin metsédajossa ja joka ennen
tutkimuksen aloitusta perehtyi koneen kdyttdon noin viikon ajan. Kul-

jettajan ammattitaito oli hyvi.

TERRI 30:N RAKENNE

Terri 30:n alustan runko on putkirakenteinen, Alustan sivuille on
kiinnitetty kaksi 55 cm:n levyistd kumista telamattoa. Telat on varus-
tettu 2 cm korkeilla poikittaisilla metallisilla liukuesteilld. Koneen

pituus on 2,78 m, leveys 1.34 m, korkeus 1.37 m, maavara 0.20 m ja



paino noin 480 kg, lMoottorina on 2-sylinterinen, 2-tahtinen ilmajddh-
dytteinen kaasutinmoottori, jonka teho on noin 26 k¥ (35 hv). Moctto-
rista voima siirtyy esivalintavaihteistoon, jossa on kaksi nopeusaluetta
eteenpdin~ ja yksi taaksepdinajoa varten seké vapaavaihde ja vintiurin
k&8yton valinta, mikd on riippumaton ajovaihteesta, Nopeusalue on 3...
35 km/h. Vaihteistosta voima siirtyy kiilahihnavariaattorin ja ketju-
védlityksen kautta telamattoja vetdville etumaisille taittoakseleille.

Koneessa on ohjaustanko, jota k&dntamdlld muutetaan variaattoreiden
keskindistd vdlityssuhdetta, jolloin teloille saadaan eri vetonopeudet.
Molemmilla teloilla vetoteho sdilyy myos kddntymisen aikana. Terrissid
on 15.7 kN:n (1 500 kp) vetotehoinen vintturi, jonka kelausnopeus on
50 m/min. Vintturi on sijoitettu moottoritilaan, ja vaijeri tulee ulos

koneen etuosasta telojen vdlisti.

TUTKIMUSTULOKSET

Kdyttoominaisuudet

Koneen pienen painon ja suuren kantavan pinnan ansiosta Terrin pinta-
paine on pieni, vain 3...4 kPa (0,03...0.04 kp/cme). Tam& mahdollistasg
koneen liikkumisen pehmeillékin maaperillZ ja vaikeissa lumiolosuhteissa.
Maanpinnan epédtasaisuus ja kaltevuus eividt sanottavasti haittaa koneen
liikkumista. Sen sijaan vinssauksessa ja juonnossa epdtasaisuudet ja
kaltevuus aiheuttavat taakan kiinnijuuttumisia Ja toksdhtelyjd. Haitta
ilmenee selvimmin kuitupuuta juonnettaessa. Tutkimustyodmailla ilmenneet
kiinnijuuttumiset aiheutuivat osittain puutteellisista varusteista.
Kdyttdmdlls vaijerissa apulenkkejd ja juontosuppiloa haittoja voidaan
pienentdd. Osa kiinnijuuttumisista aiheutuu siitéd, ettd vintturin veto-
piste on varsin alhaalla. Vintturin vetoteho néytti riittdvdltd. Tosin
tutkimustyOmailla ei apuvaijereiden puuttuessa voitu selvittdZ, kuinka
suuria kuormia kone pystyy vetéméin.

Koska kone on kevyt, se vaatii jonkin tuentapisteen (kannon, kiven tms,)
vinssausta varten, Kun tédllaisia ei aina kuitenkaan helposti 1l&ydy,

koneessa faisi olla jonkinlaiset tukijalat vinssauksen helpottamiseksi.



Asetelmassa 1 on esitetty tutkimustyomailla esiintyneet pystypuuston

vauriot eri puutavaralajeja juonnettaessa.

ASETEIMA 1 Pystypuustolle aiheutuneiden vaurioiden
lukumadrd ja niiden sijainti
Vaurion sijainti

Menetelmé .
Junri- Runko-
vaurio vaurio

kpl/ha (%)

Yhteenssd

Juonto, noin 3 m kuitupuu 4 (14) 25 (86) 29 (100)
-"- , noin6m =" 11 (31) 25 (69) 36 (100)
="~ , rungot, latva edelld 2 (8) 23 (92) 25 (100)
N I R ¢ T 2 (8) 22 (92) 24 (100)

Todetaan, ettd puutavaralajista riippuen vain 2...3 % pystypuustosta
on vaurioitunut valtaosan vaurioista ollessa runkovaurioita. Vaurion
ailheuttajana on ldhes yksinomaan ollut juontotaakka. Pienten ulkomit-
tojensa ja alhaisen painon sekd telojen rakenteen ansiosta kone sovel-
tuu hyvin kasvatusmetsiin. Kun koneen ketteryys on lisdksi hyvd, se

ei vaadi mitddn ennalta suunniteltuja ajouria.

TySaika

Asetelmassa 2 on esitetty keskim#&drdinen tehollinen tydaika ja sen ra-
kenne eri puutavaralajien vinssauksessa ja juonnossa, Vinssausmatkaksi

on oletettu 10 m ja juontomatkaksi 40 m.

Sek#d vinssauksessa ettd juonnossa kiinnijuuttumiset on laskettu mukaan

tehoaikaan, koska ne on katsottu menetelmille luonteenomaisiksi,

Kuormauksen valmisteluun on sisdllytetty tydn suunnittelu sekid kuljet-
tajan laskeutuminen traktorista ja nousu traktoriin, Koska tutkimuksen
aikana koneessa ei ollut apuvaijereita, kuljettaja joutui halutessaan
taakat. N&dm8 ajat on laskettu mukaan pddvaijerin kiinnitys- ja
vinssausaikaan. Pédvaijerin kiinnitys- ja vinssausajan riippuvuus
vinssausmatkasta on esitetty kuvassa 2 (B. 6)., Tukilla tidmd aika kasvaa

kitaimmin ja noin 3 m kuitupuulla nopeimmin vinssausmatkan kasvaessa,



ASETEIMA 2 Terri 30:n tehoajan rakenne vinssauksessa
ja juonnossa

Puutavaralaji

Ne3m n.6m rungot
tukki kuitu- luite- latva  tyvi
puu puu edelld edelld

Aika, min/kuorma

VINSSAUS

Kuormauksen valmistelu 0.14 0.20 0.20 0.17 0.14
Jérjestely 0.01 0.02 - 0.17 0.06
FERVMLeTiN wLeGEL Ja 0.66 1.01 0.86 0.85 1,22
vinssaus

Purkaminen 0.21 0.26 0.28 0.23 0,29
Kiinnijuuttuminen 0. 13 0.36 0.16 0.08 0,18
Vinssaus yhteensi 115 1.85 1.50 1.50 1.89
JUONTO

Ajon valmistelu 042 0,51 0.41 0.30 0.47
Tyhjdndajo 0.85 0.85 0.85 0.85 0,85
Kuormattuna-ajo 1.25 1.25 1.25 71,29 1.25
Kiinnijuuttuminen 0,07 0,30 0,46 0,16 -
Jérjestely 0,07 0.52 0,39 0.07 0,03
Juonto yhteensd 2,66 3.43 3.36 2,63 2,60
TEHOAIKA vhteensd 3481 528 4,86 4.13 4.49

Pelkédssd vinssaustyossé tehoaika kuormaa kohti on pienin tukkien vins-
sauksessa ja suurin runkojen vinssauksessa tyvi edelld. Vinssausmatkan
ollessa pidempi kuin 10 m tehoaika on selvidsti korkein noin 3 m kuitu-

puun vinssauksessa,

Juontoaika on ollut luitupuun juonnossa suurempi kuin tukkien ja run-
kojen juonnossa, Tém&d on aiheutunut lukuisammista kiinnijuuttumisista,
silld ajonopeudet ovat kaikilla puutavaralajeilla olleet samaa suuruus—
luokkaa,

Kuvassa 3 (s, 7) on esitetty tyhjédndajo- ja kuormattuna-zjonopeuden
riippuvuus ajomatkasta. Todetaan, ettd Terri 30:n ajonopeudet ovat
korkeat ja vastaavat kuormatraktoreiden ajonopeuksia maaston ollessa

metsdtraktoreiden ohjemaksun mukaista I maastoluokkaa,
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Vinssausmatka, m

Kuva 2, Pididvaijerin kiinnitys- ja vinssausajan riippu-

vuus vinssausmatkasta eri puutavaralajeilla,
I maastoluokka

Kuormattuna-ajonopeus riippui ajomatkan lisdksi myGs juontotaakan koos-
ta. Niinpd esimerkiksi juonnettaessa noin 3 m kuitupuuta, juontomatkan
ollessa 70 m, ajonopeus pieneni noin 60 % kuorman koon kasvaessa 0,1

3

msastﬁ 0.3 m 2iin.

Kuorman koko

Asetelmassa 3 on esitetty kuorman koon vaihtelu sekd kuorman keskimdi-

ridinen koko eri puutavaralajeilla.
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Kuva 3. Terri 30:n kuormattuna- ja tyhjédniajonopeuden
riippuvuus ajomatkasta
ASETEINA 3 Terri 30:n kuorman koko
eri puutavaralajeilla
Puutavaralaji Kuorman koko, m”
maksimi minimi keskimZirin
Tukki 0.43 0.11 0.22
N. 3 m kuitupuu 0.50 0.06 0.20
N. 6 m kuitupuu 0.61 0.04 0.20

Rungot

0.49 0.02 0,16



Kuormien koot ovat puutteellisen kaluston, ldhinnid apuvaijereiden
puutteen vuoksi jd&neet pieniksi. Koneen ja vintturin vetotehot riit-
tdisivdt suurempienkin kuormien vetdmiseen. Tavaralajimenetelmissi
kuorman koon pienuuteen vaikuttaa lis&ksi se, ettd kiinnijuuttumisissa
kuorma helposti hajoaa, minkd vuoksi ei ole tarkoituksenmukaista ottaa
kovin suurta kuormaa. Lis8ksi kuorman kokoon vaikuttaa lkasan koko.
Aineiston mukaan kuorman koko kasvoi kasan koon kasvaessa, kuitenkin
niin, ettd kasan koon ylittdessd 0.3 m3 keskimd&riinen kuorman koko ei

endi sanottavasti kasvanut.

Keskeytykset

Keskey tysten osuus ilman lepoa ja ruokailua oli koko aineistossa 14 %
tydajasta. Keskeytyksiin luettiin td116in korjaus,; huolto sekid muut
keskeytykset., Korjausten ja huollon osuus oli l1l&hes 90 % kaikista kes-
keytyksistd, Keskeytykset on laskettu kaikille menetelmille yhteises-
ti, koska ndin suppealla tutkimuksella ei voitu riittidvdn tarkasti

selvittds keskeytysten riippuvuutta tytmenetelmésté,

TUOTOS

Vinssaus

Vinssaustuotoksia laskettaessa on vinssaustaakan kooksi oletettu 0,15 m%

Tydaikaan kuuluviksi keskeytyksiksi on kullakin puutavaralajilla las-
kettu vain asetelmassa 2 esitetyt vinssauksen kiinnijuuttumiset, Tuo-
toksen riippuvuus vinssausmatkasta eri puutavaralajeilla on esitetty

kuvassa 4.

Tukkien vinssauksessa tuotos on selvdsti korkein ja noin 3 m kuitupuun
vinssauksessa pienin. ILyhyen kuitupuun vinssauksen alhainen tuotos
johtuu siitd, ettd siind kiinnijuuttumisia esiintyy eniten, samalla

kun siind vinssausaika kasvaa nopeimmin vinssausmatkan kasvaessa., To-
detaan, ettd vinssaustuotos on 9...2.5 mj/h puutavaralajin je vinssaus-
matkan mukaan, Tuotostasoa voitaisiin kohottaz kuvassa esitetystd
muuttamalla vintturin vetopistettd jonkin verran korkeammalle, jolloin
kiinnijuuttumiset vihenisivédt sekd varustamalla kone kunnollisilla

apuvaijereilla, jolloin kuorman kokoa voitaisiin suurentac,
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Vinssausmatka, m

Kuva 4. Terri 30:n vinssaustuotoksen riippuvuus vinssausmatkasta
eri puutavaralajeilla. I maastoluokka, kuorman koko 0.15 m?

Juonto

Kuvassa 5 on esitetty Terri 30:n juontotuotoksen riippuvuus juontomat-
kasta eri puutavaralajeilla. Laskennassa on oletettu, ettd kuorman
kerddmiseen tarvitaan 10 m:n vinssausmatka juontomatkasta riippumatta.
Kuorman kokona on pidetty 0.2 mjzﬁ. Syynd juontokuorman suurempaan ko-
koon vinssaukseen verrattuna on se, ettd kuljettaja pyrkii juontomene-
telmissd ottamaan mahdollisimman suuren kuorman., Kuormakohtaiset wvakio-

ajat ovat samat kuin asetelmassa 2., Kiinnijuuttumisten maZrdksi on

oletettu asetelmassa esitetyt vinssauksen sekdé juonnon kiinnijuuttumiset,

Todetaan, ettéd juontotuotos on 4...2 m3/h juontomatkan ja puutavaralajin
mukaan. Kuten vinssauksessakin myds juonnossa tuotos on korkein tukeil-

la ja pienin noin 3 m kuitupuulla.
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Juontomatka, m

Kuva 5. Terri 30:n juontotuotoksen riippuvuus juontomat-
kasta eri puutavaralajeilla. I maastoluokka,

kuorman kolko 0.2 m3

KUSTANNUKSET

Terri 30:n kiyttdtuntikustannuksia laskettaessa on koneen hankintahin-
tana pidetty 20 000 mk:aa ja koneen vuotuisena kdyttOaikana 1 560 h ja
kiyttdikind 4 v, Koneen jidnndsarvoksi on oletettu 15 ¥ hankintahin-
nasta ja vuotuisena korkoprosenttina on kdytetty 10 %:a, Asetelmassa

4 on esitetty Terri 30:n kdyttdtuntikustannukset.
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ASETELNA 4 Terri 30:n kdyttotunti-
Itus tannukset

Kiintedt kustannukset 5,25 mk/h
Muuttuvat kustannukset 5y 70 L W
Palkat sosiaalikuluineen 15,00 "
Kayttotuntikustannukset yhteensid 23,95 mk/h

Kuvissa 6 ja 7 on esitetty Terri 30:n vinssaus- ja juontokustannusten
riippuvuus vinssaus- ja juontomatkasta eri puutavaralajeilla. NHitd
kustannuksia laskettaessa on kuvissa 4 ja 5 esitetyt tehotuntituotokset
muutettu kyttotuntituotoksikei pité@méllad kayttotuntiin kuuluvina alle
15 minuutin keskeytysten osuutena 7.8 %:a tydajasta.

Rungot, tyv1 edella

Vinssauskustannukset, mk/m3

- 2 8 S = Nid m epidugun £ 4
= N. 6 m kuitupuu : i
............. = R“ngot‘“}qjyg edelld
| 5 =i Tukki : e
_.__.,i IY_ [ I I

Vinssausmatka, m

Kuva 6. Terri 30:n vinssauskustannusten riippuvuus vinssaus-
matkasta eri puutavaralajeilla
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Juontomatka, m

Kuva 7. Terri 30:n juontokustannusten riippuvuus juonto-
matkasta eri puutavaralajeilla

Todetaan, ettéi vinssauskustannukset ovat 3 mk:sta 10 mk:aan vinssaus-
matkan ja puutavaralajin mukaan., Syynd vinssauskustannusten korkeu-
teen verrattuna muihin kiéytossd oleviin vinssaustapcinin voitaneen

pitdd alhaista tuotostasoa, joka osittain johtunee tutkimuksenaikaisesta

puutteellisesta varustuksesta.

Juontokustannukset ovat 6.,.14 mk juontomatkan ja puutavaralajin mu-
kaan, mikd on hucmattavasti enemmén kuin tavanomaisissa juontomene-
telmissd, On kuitenkin huomattava, ettd Terri 30:a kdytettdessd hak-
kxuukustannuksista jéd pois ajouran varteen kasaus ja pystypuustolle

aiheutuvat vauriot jddvdt verraten viahdisiksi,
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LOPPUPAATEIMAT

Terri 30:n etuna voidaan pitdid sen ketteryyttd ja yksinkertaista raken-
netta. Pystyyn jddvidlle puustolle kasvatusmetsissié tyOskenneltédessd
aiheutuvat vauriot ovat varsin merkityksetttmét. Koneen vetovoima ja
ajonopeudet ovat riittédvidt. Ergonomisesti kone on nykyisessd muodos-
saan varsin puutteellinen, silld kuljettajan tydasento on epdmukava ja
rasittava. Niin ik#dn koneessa ei ole mit#fn turvakehikkoa eikid

suojaa esimerkiksi kasvatusmetsissH tydskenneltdessi puiden cksien

aiheuttamia iskuja vastaan.

Yksikkdkustannuksiltaan Terri 30 on sek#d vinssauksessa ettd juonnossa
varsin kallis muihin korjuutapoihin verrattuna, T&médn vuoksi Terri 30
el soveltune yksinomaan puunkorjuuseen kdytettdvidksi, Erilaisten ke-
vytkuljetusten, lannoitteiden, polttoaineen yms. jakelun lisdksi siti
voidaan joissakin erikoistapauksissa tai olosuhteissa ajatella myds
lyhytaikaisesti kiytettdvidksi vinssaustydhon nuorissa harvennushakkuu-

leimikoissa.

Antero Koskinen



