METSATEHD

Rauhankatu 15 . 00170 HELSINKI 17 SELOSTE
Puhelin 90—661281 9/1973

LOGMA-KOKEILU JA SIITAH

SAADUT KOKEMUKSET

1 KOKEILUN TAUSTA JA TARKOITUS

Metsatdité rationalisoitaessa kehitettiin viime vuosikymmenen aikana eri-
tyisesti puutavaran lé&hikuljetusta ja tehostettiin ihmistydvaltaisia hak-
kuumenetelmid. TIhmistydn tuottavuuden lisésminen edellyttdi yhd kasva-

vaa koneiden kidyttddnottoa ja sen mukaisia organisatorisia toimenpiteité
my0s puutavaran valmistuksessa. Hakkuutydn raskaus sekd ergonomiset te-
kijét samoin kuin ihmistyon kustannusten konekustannuksia nopeampi koho-
aminen pakottavat siirtym&&dn koneelliseen puunkorjuuseen. Odotettavissa
oleﬁa tybvoiman alitarjonta metsétdihin nopeuttaa myds koneellistamis-

kehitysta.

Tédysin koneellistettu puunkorjuu poikkeasa seki suoritustapansa etti edel-
lyttéménsa koulutustason ja organisastion puolesta totutusta ihmistyd-
valtaisesta korjuusta. Témin vuoksi oli vdlttimitdnti myds Sucmessa
padstéd omakohtaisesti kéyténnOssd kokeilemaan koneellistettua korjuutoi-
mintaa je monitoimikoneiden k#yttd8n perustuvia korjuuketjuje. Nédista
syistd seitsemin Metsdtehon jésenyrityst# pddtti vuonna 1969 hankkia yh-

dessé monitoimikoneen. T&llainen yhteistoiminta metsdtalouden konehan-
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kinnoissa tapshtui nyt ensimméisen kerran, Jja silld pyrittiin pienenté-
médén yrityskohtaisis investointeja Jja keskitetylld kokeilulla kuitenkin

saamaan kaikille osakkaille tarpeelliset tiedot.

Kokeiluun osallistuivat Enso-Gutzeit Osakeyhtid, Kajaani Oy, Kemi Oy, Oy
W. Rosenlew Ab, Oy. Wilh. Schauman Ab, G.A. Serlachius Oy ja Tehdaspuu Oy.

Konevalinnassa paddyttiin ruotsalaiseen Logma T-300 -karsinta-kasausko-
neeseen, koska suomalaisia koneita ei silloin ollut saatavissa eivatkd muu-
alle maailmassa valmistetut monitoimikoneet nayttédneet olevan maamme kor-
Juuolosuhteisiin soveltuvia. ValintapaddtOkseen vaikutti se, ettd Logma T-
300 o0li ainoa ruotsalainen monitoimikone, jonka sarjavalmistus oli aloitet-
tu, ja ettd ruotsalaisten kokemukset sen ensimmiisistd O-sarjan koneista
samoin kuin Logman peruskoneena olevasta Drivax-metsdtraktorista olivat mySn-
teisid. Valmistajatehdas ilmoitti lis#ksi, ettd koneeseen on myShemmin mah-

dollista 1liitt&&4 runkojen katkontalaite.

Koneen tekniset tiedot ja toimintaperiaate on esitetty Metsitehon katsauk-

sessa 5/1969 ja tySmenetelmit Metsdtehon tiedotuksessa 30L.

Logma-kokeilulla pyrittiin siihen, ettd kdytt&m#llé konetta ympéri maata
mahdollisimman monet yhtidt ja nédiden henkilOkunta saisivat kokemuksia ko-
neellisesta puunkorjuusta sekd etté osakkaitten véliselld informaatiolla

saadut kokemukset annettaisiin kaikkien tietoon.

Kone otettiin kéyttddén 1969-05-14 ja myytiin takaisin Ruotsiin 1978;-08-16.

2  KAYTTOKOKEMUKSET

2.1 Korjuuolosuhteet

Ruotsista saatujen tietojen mukaan sielld ei ilmennyt vaikeuksia Logma-ko-
neen tybllistémisessd ja sopivien leimikoiden valitsemisessa. Tilanne
on kuitenkin meilld toinen, silld korjuuolosuhteet ovat oleellisesti
huonommat kuin Ruotsissa. Kokeiluissa todettiin, ettéd etenkin leimikon
pieni koko ja pitkét siirtomatkat rajoittavat koneellisen korjuuketjun
kitkatonta tydllistémistd. Logman tyyppinen kone asettaa lisdksi varsin
suuret vaatimukset leimikon puuston tasaisuudelle. Soveliain leimikko

olisi kokemusten mukaan kuusikko, missd mahdollisimmen suuri osa puustos-
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ta olisi rungonkooltaan yli 0.3 k- 3. Maasto sen sijaan ei aseta esimer-
kiksi metsédtraktoreihin verrattuna kovin paljon suurempia vaatimuksia so-
piville tydmeille. Kokemusten valossa niyttdd kuitenkin siltd, ettd kor-
Juuolosuhteet hidastavat koneellistamista puutavaran valmistuksessa huo-

mattavasti enemmén kuin metsékuljetuksessa.

2.2 Tyomaan suunnittelu

Logma-ty6maan suunnittelussa on otettava huomioon, etté koneen tydskente-—
lytavan vuoksi on tarkasteltava koko korjuuketjua eikd yksittaisid tydvai-
heita tai koneita erikseen. Tydmaan yksityiskohtaisen suunnittelun perus-
tana on kuitenkin monitoimikone, Jja jo tyémaan valinnassa témé on otetta-
va huomioon. Koska koneen ja samalla kokor korjuuketjun taloudellisuuden
kannalta on tédrkedid saada Logman tySskentely mahdollisimman vaivattomaksi,
on suunnittelun ldhdettévd sen ajourien midrdimisestd. Koneen tyoskente-
lytapa edellyttdd muunnattua ksatoa, jolloin tydmaalle on laadittava vaih-
toehtoiset kaatosuunnat. Samoin on Logman kuljettajien tiedettdvd, milld
tavalla puutavaran jatkokdsittely tullaan suorittamaan, jotta kasauksen
laatu vastaisi nditd vaatimuksia. Kasauksen laatuhan riippuu olennaises-—
ti siitd, katkotaanko rungot puutavaralajeiksi palstalla vai varastolla.
Koska useissa tapauksissa on valttémétontd, ettd kaikki korjuuketjun eri
tydvaiheet ovat kdynnissé yhtdaikaa, edellytetiién erityisen huomion kiin-
nittémistd tydmaan majoitustiloihin sekd huoltomahdollisuuksiin. On vélt-
tamétontd, ettd tydSmaalle pddstddn huoltoautolla samoin kuin se, ettd tyd-
maalla on kéytettévissd joko radiopuhelin tai aivan tySmaen valittOméssé
ldheisyydesséd puhelin.

Monitoimikonety®maiden valintaan liittyen on kokemusten mukaan térkeéi,
etté koneelle on valittu leimikot jo riittévién pitkdlle ajanjaksolle
eteenpdin, jolloin tyOmaiden ketjutus voidaan suorittaa tarkoituksenmu-
kaisesti ja véltt#&a néin koneiden turhia siirtoja. Liséksi monitoimiko-
neiden téménhetkinen kédyttSvarmuus asettaa suunnittelulle vield sen vaa-
timuksen, ett& korjuuketjun muita tydvaiheita varten on olemassa vara-
tyomaat, jolloin véltytd&n koko korjuuketjun kannalta liiallisilta sei-

gsokeilta.

Koska monitoimikonetydmaan suunnittelu poikkeas tavanomaisesta, on tésta

suunnittelusta vastaavien henkildiden koulutukseen kiinnitettdvd erityis-
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td huomiota. Koulutuksessa on asetettava painoa monitoimikonetydmaiden
vaatimusten selvittémiseen sek& siihen, mikd merkitys hyvilld suunnitte-

lulla on kalliin korjuuketjun kustannuksissa.

2.3 Tydvoima

Tydvoiman kannalta on tarkasteltava koko Logma-korjuuketjua, koska eri
tySvaiheiden on liityttévd saumattomasti yhteen. Témé&n vucksi olisi il-
meisesti pares vaihtoehto se, ettd korjuuketjusta huolehtisi aina sama
tyoryhmé&. T&116in on kuitenkin vaikeutena koneen tyOmaille asettamista
vaatimuksista aiheutuva tydskentely varsin laajalla alueella, Jjolloin
tyontekijoilléd ei ole mahdollisuutta kéydd tydssé kotoaan késin. Témé

liséd tyovoiman huollolle asettemia vaatimuksia.

Monitoimikoneiden kuljettajien valinta on koneen taloudellisen kaytdn
kannalta térkedd. Kokemusten mukaan kuljettajilla pitdisi olla koneen
késittelytaidon liséksi varsin perusteellinen asentajakoulutus, koska
valtaosaen korjauksista suorittaa kuljettaja. Asentajakoulutus olisi
jérjestettavd joko valmistajan tai myyjén toimesta, ja ndiden pitéisi an-
taa opetusta myds koneen oikeassa kiytdssé. Logma-tehdas on jérjestényt
témén tyyppisié kursseja, joihin osallistuivat myds ensimmiiset suomalai-

set Logma-kuljettajat.

Koska Logma joutui kiert&mi#n varsin laajalla alueella, ei kuljettajien
tyosséviihtyvyys ole ollut samas luokkea kuin metsédtraktoreiden kuljetta-
jien. Asiaa parantaisi ilmeisesti jossakin mi3drin tyOnantajan maksemien
kotona kéyntien lis#d#minen. Tydskentelyviihtyvyyden parantamiseen olisi
erds mahdollisuus kéytt#d samalla tydmaalla kahta konetta yhtdaikaa ku-
ten monin paikoin Ruotsissa tehdddn. Kuljettajien palkkaus on perustu-
nut tydehtosopimusten mukaisiin tuntipalkkoihin sek& niin sanottuun urak-
kalisdén. Urakkalisé on midéritetty koneen kidyttdasteen ja keskimédrdis-
ten tuotosten perusteella. Koska koneen kiéyttdaste on kuitenkin vaihdel-
lut kuukausittain suuresti, kuljettajien palkat ovat vaihdelleet voimak-

kaasti, mikd on joissakin tapauksissa vidhentinyt mielenkiintoa tyGhon.

5.4 Koneen tydtulokset

Tehokkuudeltaan kone on vastannut ennakko-odotuksia ja verrattuna esimer-

kiksi Ruotsissa olevien koneiden kéyttdétuntituotoksiin meilld on pédsty
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viéhintddn samoihin ellei keskimdédrin suurempiinkin tuotoksiin kuin siel-
1d. Sen sijaan koneen vuotuinen tyom&drad on jé&nyt kaikkina kayttdvuo-
sina selvidsti odotettua pienemméksi. Syynd t&hdn on ollut koneen pieni
kéyttoaste, keskimdfrin noin 32 %, minkd johdosta vuotuiset kdyttStunti-
médrdt ovat jédneet kaksivuorotydéstd huolimatta varsin pieniksi, keski-
médrin 930 kdyttdtuntiin/v. Syynd alhaiseen kiyttSasteeseen ovat olleet
ldhinnd lukuisat korjaukset sekd koneen alustakoneessa ett& varsinaisessa
monitoimiosassa. Huono kéyttévarmuus on ilmeisesti osaltaan aiheutunut
kuljettajien vaihtuvuudesta sekd siitd, ettd kaikki kuljettajat eivit
olleet saaneet riittdvdd peruskoulutusta koneen korjaamiseen. Niin ikéén
pyrkimys korkeisiin kiyttotuntituotoksiin lienee alentanut koneen kdyttd-
varmuutta. Vaikkakin esimerkiksi hydraulijérjestelmien kdyttdpaineet
ovat olleet valmistajan suositusten mukaisia, niité alentamalla, mik&
olisi pienentényt koneen liikenopeuksia, olisi pystytty parantamaan ko-
neen kestdvyyttid ja ndin lisd#dmdfdn koneen vuosittaista tyomddrdd. Osa
korjeuksista selittyy sillé, ettd Logman alustakoneena on kéytetty SMV
21 Super Drivaxia, joka konstruktioiltaan ja kéyttSvarmuudeltaan on ollut
selvisti heikompi kuin tavallinen Drivax. Monitoimiosan hydrauliikka,
Joka alun perin oli ranskalainen Hydro-Meca, ei tehtaan ilmoituksen mu-
kaan ollut tarkoitettu jatkuvaan huipputySskentelyyn. Tistd syystéhén
uudemmissa Logma T-310 -sarjan koneissa onkin siirrytty eri hydraulijér-
Jestelmdén. Hydraulijirjestelmdn vaihto suoritettiin myds Suomessa ole-
vaan koneeseen talvella 1971. Korjausajan suuruuteen on vaikuttanut osal-
taan se, ettd Logmalla ei Suomessa ollut maahantuojas ja se oli ainoa tél-
lainen kone maassamme. My&skd#n alustekoneella, Drivaxilla, ei ole maas-
samme Jjédrjestettyd huoltoa. Kun kone on lisdksi kiertdnyt ympéri maata,
on uusilla paikkakunnilla ollut vaikeaa 13ytdd oikeat alan liikkeet, so-
pivat korjaamot jne. Té&mAn vuoksi onkin ilmeistd, ettd haluttaessa pa-
rantaa koneen kéyttdSvarmuuttae on konevalinnassa aikaisempaa tarkemmin
otettava huomioon, mitkid mahdollisuudet on koneen huolto- ja korjaustoi-
mintaan. Kéyttdvarmuutta tarkasteltaessa on lisiksi huomattava, ettid ko-
ne on tydskennellyt pdfassiassa kaksivuorotydssd. Tam& lienee osaltaan

pienentényt koneen kestivyytti.

Koneen tydtuotoksia tarkasteltaessa todettakoon vield, ettZ kone suorit-
taa vain karsinnan ja kasauksen. On ilmeisté, ett& t&llaisenaan kone
suorittea liian vdhén tySvaiheita; koneen pitdisi pystyd myOs katkon-

taan.



2.5 Paadomakysymykset

Koska Logman hankinnassa oli kyse varsin suuresta koneinvestoinnista,
siind kokeiltiin ensimméisen kerran eri yhtididen vdlistd yhteisomis-
tusta. Néytt&d kuitenkin siltéd, ettd monitoimikoneiden hankinnassa ei
kannata siirtyd tédllaiseen jérjestelmédén, vaan on léhdettédvdé yrityskoh-
taisiin hankintoihin. Té&mé& siksi, etté yhteisomistus vaatii suuren yli-
mééréisen orgaenisaation ja joissakin tapauksissa se voi vaikeuttaa ko-
neen tydllistémistd. On myds kdynyt ilmi, ettd meille ei ulkomailta kan-
nata ottaa kallista O-sarjan konetta, vaan on valittava jo sarjavalmis-

tuksessa oleva kiyttdvarma kone.

Koska koneeseen on sidottu huomattavasti péddomaa, on vdlttémétontd, ettd
myds koneen tydsti vastaavia henkildité ja kuljettajia informoidaan ko-
neen kustannustasosta sekd sen riilppuvuudesta koneen kayttovarmuudesta.
Liséksi on kiinnitettfvd téstd syystd huomiota niihin keinoihin, Jjoilla
asianomaiset henkilSt voivat lisétéd koneen kidyttovarmuutta ja tydtulok-
sia. Nayttd& mySs siltd, ettd vain yhden henkildn tulisi huolehtia ja

vastata koko korjuuketjun tydllistémisesté.

Kokeilun yhteydessid kidvi mybs ilmi, ettd tavoitteena tulee olla saada
korjuusta vastaavat henkilSt suorittamaan leimikoittain kustannuslaskel-

mia vaihtoehtoisille korjuumenetelmille.

Kokeilu on lisdksi osoittanut, ettéd haluttaessa pédéstd tehokkaaseen ra-
tionalisointiin hakkuussa ei riit#d, ettd huomio kiinnitetéfin pelkéstiin
hakkuutyon kehittZmiseen, vaaan samalla on kehitettivd mySs muita toi-

mint0J&s esimerkiksi ostoa.

2,6 Huolto- ja korjaustoiminta

Logme-kokeilu osoitti selvdsti ne vaikeudet, jotka monitoimikoneiden
kayttddnoton alkuvaiheessa rajoittavat tehokasta huolto- ja korjaustoi-
mintaa. Koska kone on rakenteeltaan ja teknisilti ominaisuuksiltaan
hucmattavasti metsédtraktoreita monimutkaisempi, koneesta vastaavilta hen-
kildiltd vaaditaan melko perusteellista teknisté koulutusta. Koko koneen,
niin alustakoneen kuin monitoimiosankin, huolto- ja varaosapalvelun tuli-

si olla yhden toiminimen hellussa. Lis#ksi kokeilu antoi viitteitd siiti,
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mitéd vaatimuksia léhinnéd korjaamoiden tila- ja ammattitaitokysymyksille
tdmdn hinte- ja suuruusluokan kone asettaa. Téss& suhteessa vaestimukset
ovat selvésti korkeammat kuin metsédtraktoreiden osalta. Koska koneita
oli Suomessa vain yksi kappale, ei kokeilulla pystytty selvitt&médan riit-
tévésti sitd, kuinka suuria lisdinvestointeja monitoimikoneet aiheuttavat

huolto—- ja korjaustoiminnalle metsédtraktoreihin verrattuna.

Koska Logman tyyppinen monitoimikone Suomen olosuhteissa joutuu kierté-
méén melko lasjalla alueella, koneen huollolta vaaditaan varsin suurta
joustavuutta. Liséksi on huollon je korjausten nopeuttamiseksi védlttéma-
tonté, ettd koneessa on radiopuhelin sekd suomenkieliset huolto-ohjeet

ja varaosskirjat.

2.7 Valvonta

Kokeilun yhteydessé saatiin vakiinnutetuiksi ja ldpiajetuiksi ne valvon-
tamuodot, jotka ovat vdltt&mdttomid pyrittiessé koneen kannattavuuteen.
Tédllaisista koneista on jatkuvasti kerdttdvd ajankiyttd-, korjaus- ja
kustannus- sekid tuotostilastoja. Kaikki tilastot on raportoitava riit-
tévién useasti, véhintédén kerran kuukaudessa, mieluummin keksi kertaa kuu-
kaudessa. Koneen tehokkaan k&ytdn kannalta on myds térkeftd, ettd tydn-
johto seuraa tiiviisti koneen tydskentelyd. T#a118in pystytdédn jousta-

vasti jarjestdméin korjuuketjun muille tydvaiheille oikea aikataulu.

3 SUORITETUT TUTKIMUKSET

3,1 Ajankdyttdé—, korjaus-, tuotos- ja kustannustilasto

Koneesta on koko kokeilun ajan kerdtty tilastoje ajankdytdstd, korjauk-
sista, tuotoksista je kustannuksista. Kolmen toimintakauden osalta on

koneen ajankidyttd jakautunut eri tydvaiheiden kesken seuraavasti.

PéakAyttlaika 25.8 %
Muu kéyttdaika (siirrot) 6.6 "

Kiyttdaika yhteensi 3.4 %
Korjausaika 56.5 %
Huoltoaika 55"
Muu keskeytysaika 5.6 %

Keskeytykset yhteensid 67.6 %

Tydaika yhteensd 100.0 %
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Tydvuoroja on kertynyt yhteensd 1 169 kpl ja tyStunteja 9 08k, Jjolloin
mukaan ei ole laskettu peruskorjauksesta aiheutuneita tydStunteja (304 h).
Korjauskohteista lukuisimmat ovat olleet alustakoneen moottorissa ja voi-

mansiirrossa sekd monitoimiosan hydraulijérjestelmissi.

Koneen tydmddrd on kokeilun aikana ollut Lk 186 k—m3. Kdsitellystd puu-

madrdstd kuusen osuus oli 73.6 %, ménnyn 19.9 % ja lehtipuun 6.5 %. Ko-
neen keskimddrdinen tuotos on ollut 19 k-m3/paékﬁytt6tunti ja yksikks-
kustannukset 14,09 mk/k—mB.

3.2 Logma-korjuuket jututkimukset

Ensimmdisen toimintavuoden aikans suoritettujen tutkimusten perusteella
on tehty selvitys eri tekijéiden vaikutuksesta Logman ja siihen liitty-
vén korjuuketjun muiden tydvaiheiden tuotoksiin (Metsdtehon tiedotus
304). Saatujen tuotoslukujen ja kustannustietojen perusteella Logma-
korjuuketjujen kustannuksia on verrattu vastasvien ihmistydvaltaisten
korjuumenetelmien kustannuksiin. Tutkimusten muksan Logman kdyttd on

kannattavaa, kun kdsiteltfvien puiden koko on yli 0.4 k-m°

ja koneen
kdyttOaika vidhintdén 1 150 h/v. Jos leimikon yhteyteen voidaan jérjes-
t&8 varastotilaa, nfyttdisi olevan edullista katkoa karsitut rungot juon-

non jélkeen varastolla.

3.3 Logman karsinnan laatututkimukset

Logman suorittaman karsinnan laadusta eri puulajien osalta sekd karsin-
nan yhteydessi syntyneesti puunhukasta ja puuvaurioista tehdyt selvityk-
set, Metsdtehon tiedotukset 306 ja 317, osoittavat, ettd karsintajdlki
on jonkin verran huonompaa kuin hyvén moottorisehakarsinnan jélki, mutta
kuusen ja ménnyn osalta parempaa kuin tynkékarsinta moottorisahalla.
Koivun karsintajdlki sen sijaan ei aina vastaa edes tynkékarsinnan laa-

tua.

Puun kuoriutuminen on Logmaa kéytettéessd ollut kuusella nila-aikana
noin 30 %, mutte mdnnylld ja koivulla vain muutaman prosentin. Puunhuk-
ka on Logmea kiytettdessd ollut noin 1 %:n suuruusluokkaa, mikd vastaa
esimerkiksi Pika 50:114 saatuja tuloksia, mutta on suurempi kuin moot-

torisahaa kiytettéessd. Puun vaurioituminen on Logmaa kdytettdessd@ suu-



s -

.

..9_

rempaa kuin moottorisahaa kdytettéessi, mutta vauriot ovat kuitenkin

merkityksettomii.

L4 YHTEENVETO

Yhteenvetona suoritetusta kokeilusta voidaan todeta, etté& sen avulla on
saatu luoduksi my®nteisii asenteita koneellistamista kohtaan ja se on an-
tenut niitd kokemuksia, jotka ovat vdlttém#ttSémid, jotta hakkuun koneel-
listamista voidaan l&hitulevaisuudessa edistdi. Samoin on kokeilun avul-
la pystytty vilttymé#n yrityskohtaisilta virheinvestoinneilta seké luo-
maan niité seuranta- ja suunnittelumalleje, Jjoita tarvitaan monitoimiko-
neita lasjemmin kdyttddn otettaessa. Vaikka kysymyksessé onkin vain yksi
kone, jonka kéyttSvarmuus on ollut varsin huono, on seatu lisdksi arvok-
kaita viitteit& monitoimikoneiden huolto- ja korjeustoiminnalle yleenséa
asetettavista vaatimuksista. On my8s jdlleen kerran todettu, ettd muual-
la, esimerkiksi Ruotsissa, saatujen kokemusten perusteella ei ilman muu-
ta voida konetyyppid valita Suomen olosuhteisiin, vaan meidin on itse

suoritettava omakohtaisia kokeiluja.

Anterc Koskinen



