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ATKUSANAT

Tdmd selostus perustuu Suomen Metsdyhdistyksen ja Saksan Liittotasaval-
lan metsdviranomaisten védlisen, metsdammattimiesten vaihtoa koskevan
sopimuksen puitteissa Lénsi-Saksaan tehtyyn opintomatkzan 25.,-30.9.1972.
Matkalle osallistuivat metsdnhoitajat J. Akkanen Tapiosta, P. Haataja
Tydtehoseura ry:std, K. Ruuskanen metsdhdllituksesta, T. Simonen Puunja-
lostustecllisuuden Tytnantajaliitosta sekd J. Salminen Mets&tehosta.
Matkan isdntind toimivat Institut fiir Arbeitswissenschaft (IFFA) an
der Bundesforschungsanstalt f. Forst- und Holzwirtschaft, Reinbek b.
Hamburg ja Mechanisch-technische Abteilung beim Kuratorium filir Wald-
arbeit und Forsttechnik, Buchschlag b. Frankfurt a.M. HMatkan pddtee-
mana oli metsdtyomiesten koulutustoiminta ja metsikoneiden kokeilutoi-
minta. Matkan aikana kdytiin paitsi edelld mainituissa tutkimuslai-
toksissa Bad Segebergin (Schleswig Holstein), Diisterntalin (Nieder-
sachsen), Miinchehofin (Niedersachsen), Hollhofin (Baden-Wiirttemberg)

ja Weilburgin {Hessen) metsdkouluissa sekd muutamilla valtion metsidn-
hoitoalueilla ja metsédtybmailla. Matkakokemusten lis#ksi tédssid selos-
tuksessa esitetédén myOs yleisid Saksan Liittotasavallan metsdtaloutta

koskevia tietoja.
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SAKSAN LITITTOTASAVALLAN METSAT JA HAKKUUT

Metsdvarat jo metsien omistussuhteet

Saksan Liittotasavallan kasvullinen metsédala on n, 7 milj. ha, miki on
n. 30 % maan koko alasta, Metsdalan jakautuminen eri osavaltioiden

osalle esitetididn asetelmassa 1.

1

Asetelma 1

Saksan Liittotasavallan metsZala ja
hakkuut osavaltioittain vuonna 1971

Metsdala, Haklkuut,

milj. ha milj. lkuoretonta

lc-m~”
Bayern 2.30 Tel
Baden-~Wiirttemberg 1.25 T2
Niedersachsen ja Bremen 0.95 3.1
Hessen 0.81 3.7
Nordrhein-estfalen 0.76 3.0
Rheinland-Ffalz 0.71 2.7
Schleswig-Holstein ja Hamburg 0.13 0.4
Saarland 0,08 0.4
Berlin (West) 0.01 -
Saksan Liittotasavalta yhteensd T.00 2746

Puuvarasto on n. 900 milj. k—m3 eli keskimddrin n. 130 kbm3/ha. Vuotui-
nen kasvu on n. 31 milj. k—m3 eli keskimddrin n. 4.5 k—mjfha. Havupuu-
valtaisia metsié on 70 % ja lehtipuuvaltaisia 30 %. Tidrkeimmiit puulajit
ovat kuusi (43 %), minty ja lehtikuusi (27 %) sekid pyskii (23 %) ja
tammi (7 %). Havupuuvaltaisia metsid on eniten Bzijerissa (84 %) ja
vihiten Saarissa (41 %).

Metsi#alasta omistavat Liittovaltic ja osavaltiot 31 @, kunnat ja muut
julkiset yhteisdt 25 0 ja yksityiset 44 %. Valtioiden metsissi on n.

1 900 metsdlod, keskikooltaan 1 190 ha. Kuntien ja muiden julkisten
yhteisdjen metsissd on 20 800 mets#ldd, keskikooltaan 90 ha. Yksityis-
metsissd on n. 705 000 metsdldd, keskikooltaan n, 4 ha, Kaikkiaan on

giis n. 725 700 metsdlod, keskikooltaan n., 10 ha, Y1li 500 ha:n mets#dlot



edustavat noin puolta metsdalasta. Yksityismetsien pienen metsdlokoon
vaikutusta vidhentdvadt erilaiset metsdnomistajien keskeiset yhteenliit-
tymidt. Puunjalostusyhtict eividt omista metsid. Osavaltioiden metsZasi-
oita kiHsittelevdt ministerididen alaiset piirikunnat ja hoitoalueet.
Hoitoalueiden keskikoko on n. 6 000 ha, EKunnissa on samanlaiset hoito-
alueet, Liittovaltion mes&nomistus on hyvin v&hidinen, ja Liittovaltion

piddtehtdvd onkin koordinoida ja edisté@éd osavaltioiden metsitaloutta.

Hakkuut

Puutavaran hakkuumédri ja sen jakautuminen osavaltioittain esitetédédn
asetelmassa 1 (s, 3). Vuotuiset hakkuumiddrit ovat olleet n. 28 milj.
lruoretonta k—m3, mikd vastea n. 4 k—m3:a/ha. Asetelmasta todetaan, eitd
y1li puolet hakkuum#drdstd on tullut kahden eteldisimmén osavaltion osal-
le. Nykyinen hakkuum#ddrd on kasvua hieman pienempi, mik# johtuu nuorien
ja keski-ik#isten metsikdiden suuresta osuudesta. Tédten tulevaisuudesca

hakkuita voidaan nykyisestd jonkin verran lisdti,

Hakkuista suoritetaan nykyddn 40 % Liittovaltion ja osavaltioiden met-
gigsi, 30 % kuntien ja muiden julkisten yhteisdjen metsissid ja 30 A Fi-
sityismetsissi. Yksityismetsien hakkuut ovat sunteellisesti pienemm&t,

kuin metsdala edellyttédisi.

Hakkuumdsrdstd on sahapuuta n. 62 %, kuitupuuta n. 20 %, kaivospuuta

n. 6 % ja polttopuuta n. 12 %. Sahapuusta on n. 80 % havupuuta. FKuitu-
puusta on puolet havu- ja toinen puoli lehtipuuta. Polttopuusta on

90 % lehtipuuta,

Kun Saksan Liittotasavallassa puun Jja metséteollisuustuotteiden wvuotui-
nen kulutus vastaza raakapuuksi muunnettuna nykydin n, 50 milj. k—ma:ﬁ,
tyydyttdvidt omat metsdt tarpeesta vain n. 56 7.

PUUTAVARAN NYKYISET HANKINTAMENETEIMAT

Puutavaran hankinta kidsittdid seki korjuun ettd kaukokul jetuksen. Puu-

tavaran korjuun Saksan Liittotasavallan alueella suorittavat metsidn-
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onistajat ja ndiden yhteenliittym&t sekd urakoitsijat. Kaukokuljetuksen

sen sijaan suorittavat useimmiten puunjalostustehtaat ja muut kdyttdjdat.

Korjuun suorittaminen riippuu oleellisesti hakkuutavasta. Saksan Liit-
totasavallan metsissid pyritddn nykyddn pienialaisiin avo- ja harvennus-
hakkuisiin, Harvennushakkuissa poistuma on korkeintaan 25...30 4. Voi-
makkaampien hakkuiden esteend ovat luonnonolosuhteet ja metsien moninais-
kdytto. Tuonnonolosuhteista vaikuttavat eniten voimakkaat tuulet ja
vaikeat maastot, ILis&dksi mets#n vaikutus maaperdin, vesitalouteen, il-
mastoon, kasvistoon ja eldimistton on meriittivid tekijd. Y11 puolet
Saksan Liittotasavallan metsimaastoista on kaltevuussuhteiden puolesta
vaikeita eli ns. vintturimaastoja. Metsien moninaiskdyttt, etenkin nii-
den kiiyttd ihmisten terveyden, virkistyksen ja levon edistédmiseen, on

tullut entistéd tédrkedmmiksi tekijdksi.

Tietyn alueen puunhankinnan ja muunkin metsdtaloudellisen toiminnan pe-
rustana on alueelle rakennettu metsdautotieverkko, Léhikuljetusta var-
ten alueelle on suunniteltu palsta- tai juontouraverkko., Hakkuu suori-
tetaan palsta- tai juontouraverkkoa hyvidksi kidyttden., Uravdli on

10,460 m ja uran leveys 2.5...4.0 m. Hakkuutydryhmidn muodostaa useim-
miten kaksi miestd, joiden kiytossd on yksi l1-miehen moottorisaha. Puu-
tavara valmistetaan joko levilleen suunnatusti tai kasoihin. Hakkuumies
suorittaa mySs tavaran mittauksen ja merkinnin. Ty0t suoritetaan urakka-,

osaksi tuntipalkalla.

Sahapuiden ja osaksi kuitupuidenkin korjuussa kiiytetddn runkomenetelm#i.
Puut kaadetaan- ja karsitaan hakkuupaikalla sek# juonnetaan kokonaisina
runkoina joko vintturia tai traktoria kiyttden. Vaikeimmissa maastoissa
sahapuut katkotaan tukeiksi jo hakkuupaikalla. Piddosa kuitu- ja vastaa-
vasta puusta valmistetaan tavallisesti jo hakkuupaikalla 2-m:seksi, toi-
sinaan 1-m:seksi ja juonnetaan kuormatrakiorilla., Kuorinta tapahtuu
yleensd hakluupaikalla kéisin sek#d osaksi vdlivarastolla joko kidsin tai
koneella tahi tehtaalla. Sahapuut kuoritaan useimmiten kokonaisina run-
koina. Yaukokuljetus tapahtuu melkein yksinomaan kuorma-autoilla. Saha-
puut kuljetetaan tavallisesti kokorunkoina sahalaitoksille saakka. Témid
johtuu siitd, ettd tilauksesta tehdyn sahatavaran hinta on n. 10 % Xkor-
keampi kuin varastoon tehdyn sahatavaran, joten sahapuut kannattaa kul-
jettaa kokorunkoina sahalaitoksille saakka, Toisaalta sahalaitokset
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ovat pddosaltaan niin pienid, alle 10 000 ma/v sahaavia laitoksia, ettei
niiden kannata hankkia kiinteitd sahalaitosltuorimakoneita, vaan on edul-
lisempaa kuoria puut vidlivarastolla. T&118in vdltytddn myds suurilta
kuorellisen tavaran kuljetuskustannuksilta ja kuoren hivityskustannuk-
gsilta., Nédin ollen joudutaan kdyttdméén lrokorunkojen kuorimakoneita. Sa-
halaitcksia on kaikkiaan n., 5 000. Niistd yli puolet sahaa alle 1 DOOm%ﬁn

Suurills sahalaitoksilla on kiinteitd, mm. VK 26 ja VK 32 -kuorimskoneita.

PUUTAVARAN HANKINNAN NYKYISET XKONEET

Metsiityomiehen henkiltkohtaisesti kidytiimidt koneet ja laitteet, kuten
moottorisahat, ovat yleensd metsdtytmiesten omistamia, Moottorisahaa
suuremmat koneet kuuluvat metsdnomistajiern tal urakoitsijoiden tahi nai-
den erilaisten yhteenliittymien omistulkseen. Saksan Liittotasavallan
oma metsidkoneteollisuus on rajoittunut pidasiallisesti pienien koneiden
valmistukseen, Raskaammat koneet, kuten varsinaiset metsitraktorit ja
monitoimikoneet sekd kuorimakoneet, on tdhin mennessi pdiosaltaan tuotu
ulkomailta. Tdm# johtuu mm,. siitd, etti niiiden raskaiden koneiden koti-
mainen tarve on ollut toistaiseksi melko vihdisti.

seuraavassa esitellddn nykyisin Salksan Liittotasavallassa kidytettédvid

metsikoneita.

Moottorisahat, joita arviocidaan olevan kidytGssd n. 100 000 kpl, ovat

piidosaltaan kotimaisia, Dolmar, Solo, Stihl yms., -merkkisid. KédytOssid

on myds muita eurooppalaisia ja amerikkalaisia merkkejd.

Varsinaisista kaatokoneista on kdytdssid vain joitakin, ohuelle tavaralle

goveltuvia kokeilukoneita.

Siirrettividt kuorimakoneet ovat joko traktori-, maastoauto- tai kuorma-~

autokiiyttvisid ja joko lyhyttd tavaraa tai kokorunkoja kisittelevid,
Lyhyttd luitupuuta kidsittelevidt koneet ovat saksalaisia Schélhexe-laikka-
tai Hydrobark-reikiroottorikoneita sek# mm., suomalaisia Cembro (= Xuori-
Juho )=laikka- ja VK 10 ja VK 16 -reikiroottorikoneita, Siirrettivid VK-
koneita on kiiytossd noin 10 kpl.



Kokorunkoja kisittelevd yksinkertaisin kuorimakone on 10-terdinen sveit-
sildinen traktorikdyttdinen Rindab-kuorija. ZKonetta siirretddn edesta-
kaisin pitkin runkoa samalla runkoa miesvoimin kdidntZen. 9Sitd tehokkaam-
pia runkokuorijoita covat kuorma-autoalustaiset kuorintaristeilijdt, kuten

Saksassa valmistetut HSM- ja Kockum-kuorintaristeilijit.

Uusimman HS!U-luorintaristeilijén alustana on kuorma-auto perdvaunuineen.
Runkojen siirtelyd varten alustan pd&lld on kaksi noin 8.5 m:n varrella
varustettua Jonseredin hydraulista kourakuormainta, joiden kummankin
nostomomentti on 10,5 tm. BHungot sydtetddn latvapddt edelld CHEJ 660
-reikdroottorikuorimalkoneeseen rullarataa pitkin. Kuorimakoneessa on
190 hv:n ja autossa 180 hv:n moottori. Kédyton aikana kuorma-auto on
tuettu viidelld hydraulijalalla. Taitoksen kokonaispituus on n. 17 m.
Kone soveltuu alle 76 cm paksuille puille. Sydttonopeus on 15...40
m/min kuoren laadun mukzan. Koneen suurin siirtonopeus tielléZ on 20
km/h. Rungot, jotka ovat 8...20 m pitkiid ja latvapaksuudeltaan 10...16
cm, ovat ennen ja jdlkeen kuorinnan varastoituina metsdtien varteen sa-
malle puolelle tien suuntaisiin, 30...100 k-ms:n kasoihin., Kayttdjind

on kaksi miestd.

HSM-kuorintaristeilijdd kiytetédsn myds yhdelld kourakuormaimella ja eril-
liselld pyoridkuormaajalla varustettuna. Pydridkuormaajalla suoritetaan
sekéd kuorellisten ettd kuorittujen runkojen siirtely. Témédn jdrjestelmidn

kaytto edellyttdd erityistd védlivarastoaluetta.

Kockum-kuorintaristeilijin kuorimakoneena on Cambio 66, johon rungot sy&-
tetddn tyvipddt edelld. Runkojen syottOpuolella on yksi Jonseredin hyd-
raulinen kourakuormain ja vastaanottopuolella hydraulisesti sivulle kal-
listettava poytd. Kasojen edullisin koko on 10...30 k-m3. Kidyttd jéind

on yksi mies,

Kokorunkojen kuorintaristeilijoitéd on kéytoOssid nykydin kymmenlkunta konet-

ta. TIiian suuret rungot kuoritaan yleensd késin.

Karsimakoneita on kidyttssd vain kuusen tai pyOkin kasvatuskarsintaa var-

ten. Koneet ovat puuta pitkin ylospidin pydrien avulla liikkuvia karsin-
tasahoja, joissa on 3.7 hv:n moottori. Ne soveltuvat alle 31 cm pak-
suille puille, ja suurin tybdskentelykorkeus on 16 m. Tydryhmédssd on

kaksi miestd, ja tuotos on n. 100 runkoa/miespdivi.



Monitoimikoneista on kokeiluk#ytOssd ldhinnd vain Pika 50. Sitid
pidetiin “akoassa lkuitupuulle epdtaloudellisena ja sahapuulle liian

pieneni.

Juontovintturit ovat traktori- tai Unimog-sovitteisia. Kdytdssd on mo-

nia saksalaisis ja myos suomalaisia Farmi-vintturimerkkejd. Vintturi-

juontoa suoritetaan ldhinnd kokorunkoina.

Runggjuontotraktoriz ovat joko metsdvarusteisia maataloustraktoreita
tai Unimog- tai Uniknick-traktoreita tahi varsinaisia metsdtraktoreita.
Metsdvarusteisia maataloustraktoreita, jotka ovat mm. M-Ferguson, Fiat,

Eicher, Guldner, Hanomag, Holder ja Schulter -merkkisid, sekid Unimog-
traktoreita on kiéytdsséd n. 2 000 kpl. Varsinaisia metsdtraktoreita,
joista yleisimmdt ovat Timberjack, Kockum ja saksalainen Welte, on kidy-
tossd n. 130 kpl. Runkojuontotraktorin vintturi on usein kaksirumpui-
nen ja radio-ohjattu. Vintturin vetovoimavaatimus on vdhintdédn 8 t.
Traktorin varusteena on toisinaan myds juontopihti. Runkojuontotrakto-
rilla suoritetaan oclosuhteiden mukaan paitsi laahusajoa myds vinssausta
aina 50 m:n matkalta saakka.

Kuormatraktorit ovat myds joko metsd@varusteisia, perévaunullisia maata-

loustraktoreita, Unimog-traktoreita tai varsinaisia metsétraktoreita.
Viimeksi mainittuja on nykydédn 10...20 kpl, mm. BM-Volvo-merkkisid.

Kuormaimet ovat péddasiassa hydraulisia kourakuormaimia. Niitd on k&ytos-
sd kuormatraktoreissa, kuorintaristeilijdissié ja ennen kaikkea kuorma-
autoissa., Kaikkiaan niitd on kiytossd n. 5 000 kpl, Merkiltddn ne ovat

mm. Atlas, Foco, Granab, Grizzly, Hiab, Jonsereds, Meiller, Wartsild ja 0SA.

Puutavara-autot ovat pdiosaltaan Man- ja Mercedes-Benz-merkkisid, vetd-

vdlld perdvaunulla varustettuja. Puutavaran kuljetuksessa sallitaan ny-

kyddn rajaton kuorman pituus.

PUOUTAVARAN KCORJUUN TUOTOXKSET JA KUSTAGTUESET

Valtion metsédhallinnossa lasketaan, ettd keskim#&rin 100 ha mets#d pystyy

tydllistéméén yhden vakinaisen metsdtytmiehen, Toisaalta vakinaisen



miehen vuotuiseksi tuotokseksi lasketaan keskimgidrin n. 1 000 k-m3 puu-
tavaraa. lietsitydmiehen kuukausiansio on 1 600...2 600 Smkx). Metsd-

tyomiestunnin hinta tybnantajan sosiaalikuluineen on n, 16 Smk.

Hakkuukustannukset sosiaalikuluineen esimerkiksi jéredssi kuusikossa,

jossa leimikon tiheys on 90 k—mB/ha ja puiden keskimid#rdinen rinnankor-

keuspaksuus 41 cm, ovat kaadon ja karsinnan nsalta dilman kuorin-

taa 14 Smk/kuoreton k-m3 sekd kdsin kuorittuna 26 Smk/kuoreton k—m3.
Lisdksi moottorisahasta korvataan erikseen n. 1,4 Smk/kuoreton k—m3.
Kuorinta Rindab-kuorijalla, jonka hankintahinta on n, 12 000 Skm ilman
traktoria, tulee jHreilld puilla k#sin kvorintaa hieman halvemmaksi huo-
limatta siitid, ettd Rindab-kvorinta on kovin hidasta eli ajanmenekki on
2...5 min/Tunko. Samoin kuorinta kokorunkojen kuorintaristeilij#lld om
kustannuksiltaan samaa luokkaa kuin k#sinlkuorinta, Siirtyminen kuorin-
taristeilijdihin johtuukin siitd, ettd ihmistyon tuottavuus on niilli
10=-kertainen kisin kuorintaan verrattuna, joten tydvoiman tarve vihenee.
Kuorintaristeilijdn hankintahinta on n. 500 000 Smk, tuntituotos n. 30
khm3, tydvuorotuotos 100...350 k—m3 ja vuosituotos 20 0C0...40 000 k~m3.
Koska sahalaitosten vuosituotos on useimmiten alle 10 000 k—ma, kuorin-

taristeilijéd pystyy "sydttimiin' useita sahalaitoksia,

Runkojuontokustannukset edelld esitetylle jéredlle tavaralle n. 150 m:n

matkalta ovat n. 7 Smk/k—ms. Runko juonnon tuntituotos Timberjack- ja
3
Jja

traktoritunnin hinta n. 70 Smk. Maataloustraktoriperustaisten pienien

vastaavalla runkojuontotralktorilla 150 m:n matkalta on n. 10 k-m

runkojuontotraktorien tuotos on alle puolet edelld esitetysti.,

METSAKONEIDEN KOXEILUTOIMINTA

Kaikki yleisilld teilld liikkuvat ajoneuvot ja tydkoneet ovat tielii-
kennesddntdjen alaisia, Metsidssd toimivia koneita koskevat yleiset
tyoturvallisuussddnndt. Metsdkoneiden kidytttOnotto ei vaadi muuta vi-
rallista hyvidksymistid. Kéytdntoon otettavilta metsdkoneilta edellyte-
tddn yleensd kuitenkin ns, viralliste hyvdksymistd. T&m# on mySs suo-
tavaa mm. koneiden ostajien anoessa avustusta koneiden hankintaa wvarten

valtion varoista. MyOdnnettédvd avustus on yleensd 40 * koneen hankinta-

hinnasta.

x) Smk = Suomen markkaa
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Virallinen hyvdksyminen perustuu pdéasiallisesti Saksan Liittotasaval-
lassa suoritettaviin kéytédnnon kokeiluihin ja tutkimuksiin., T&dllaista
kokeilutoimintaa suorittaa KWF eli Kuraterium fiir Waldarbeit und
Forsttechnik e, V., osoite Buchschlag/Hessen.

KWF on rekisterdity yhdistys, joka perustettiin v. 1962 Saksan Liittota-
savallan maatalous-metsédtalousministeridn hyvdksymédllé ohjesddnndllid.
Ohjes&dénnon mukaan KWI':n tehtdvidnd on edistédd Saksan Liittotasavallan
metsdtalouden taloudellisuutta parantamalla metsdtyStekniikkaa ja tyo-
olosuhteita sekd kehittdm&lla ja kokeilemalla metsdkoneita ja teknisii
apulaitteita ja niiden tarkoituksenmukaista ja taloudellista kdyttod.
KWF toimii yhdyssiteend metsédtieteellisen tutkimuksen, kdytdnntn metsd-
tyon ja teollisuuden vdlilld. Tehtdvid suoritetaan koko Liittotasaval-
lan alueella kaikkien omistajaryhmien metsissid ja yhteistyOssid kaikkien
metsintutkimuslaitosten, metsdyhdistysten ja metsdnomistajien ja metsa-
miesten kanssa, Toiminta tapahtuu ilman voittoa yleishyOdyllisten s#Hd-
dosten puitteissa, ja toiminnassa syntyneet kustannukset korvataan
Liittovaltion ja osavaltiociden varoista sekid erilaisista palveluksista

saaduilla tuloilla.

Hallinnon muodostavat yhdistyskokous, hallintoneuvosto ja johtokunta.
Hallintoneuvostoon kuuluu jolkaisen osavaltion metséZhallinnon edustaja,
8 Liittotasavallan metsédministerion middrdaméd jédsenté, 3 yhdistysko-
kouksen valitsemaa jédsentd sekd IFFA:n ja KWF:n johtajat. Johtokuntaan
kuuluvat hallintoneuvoston wvalitsemat puheenjohtajz, puheenjohtajan

sijainen ja kolme muuta jédsenti.

KWi:ssd on kolme osastoa, toimisto seki# eri alojen toimiltuntia ja tyd-
piirejd (nyky#sn 12). Johtokunta valitsee osastopdfllikét ja toimis-
tonhoitajan seki toimikuntien ja tybpiirien jédsenet., I[etsZkoneiden
kokeilutoimintaa varten on metsdteknillinen kokeilutoimikunia,
Forsttechnischer Priifausschuss eli FPA. Sen Jjohtokunnan jédsenet vali-
taan kolmeksi vuodeksi kerrallaan. Asioiden valmistelua varten on
kaksi tyovaliokuntaa, joista toinen kdsittelee metsédtraktoreita ja mui-
ta vastaavia koneita ja toinen laitteita ja vdlineitd. Koneiden ja
laitteiden kiyttdkelpoisuuden tutkimisen lis#ksi kokeillaan n#ille so-
veltuvia tyomenetelmifi. Kokeiltavat koneet valitaan joko FPA:n harkin-
nan tai koneen valmistajan tms., anomuksen mukaan. Xokeiltaviksi ote-

taan vain koneita, jotka ovat jo valmiina sarjavalmistukseen., Myds



ulkomaiset koneet tulevat kysymykseen, mik#li niilld on luotettava sak-
salainen edustaja. Kokeilut sucritetaan eri osavaltioiden alueilla
KWF:n henkildkunnan valvonnan ja ohjeiden mukaan. Xoneen valmistajan

on kokeilua varten luovutettava koneen piirustukset, kiytttohjeet yms.

Kokeilut ovat joko yksittdis- tai vertailevia kokeiluja. Yksittdisko-
keiluja suoritetaan kysymyksen ollessa vain yhdestid koneesta. Saatuja
tuloksia pyritéddn tH118in vertaamaan aikaisemmin kokeilliista vastaavan-
laisista koneista saatuihin tuloksiin. Vertailukokeiluissa wvertaillaan
erilaisia koneita samalla paikalla samanlaisissa olosuhteissa. Ennen
varsinaisia kokeiluja selvitetddn yhdelld tytmaalla suoritettavalla esi-
kokeilulla kokeiltavan koneen yleinen kiyttdkelpoisuus. Varsinaiset ko-
keilut suoritetaan vdhintdidn kolmella tyomaalla erilaisissa olosuhteissa
T£11l6in mitataan tarpeelliset tekniset arvot sekid jatkuvalla tydntutki-
muksella &janmenekit, tuotokset ja kustannukset. Ajanmenekkid mittaavat
aikatutkimuskellolla aikatutkijat jatkuvaa ajanmittausta kidyttiden., Sa-
malla mitataan ajomatkat ja puiden ja kuormien koot sekd selvitetddn
maasto- yms, luokat. TLisdksi kerdtiddn tietoja kiyttidjien kokemuksista
sekd suoritetaan tarvittaessa erikoismittauksic., Ajanmmittauksista saa-
daan selville koneen kidytttajan ja erilaisten keskeytysten osuudet. Al-
katutkimus kestdid vdhintédgn kolme kuukautta. Samaa konetta ajea
vihintddn kaksl miesti, Fokeiluista laaditaan seikkaperéiset
koeselostukset, joiden pohjalta KWF:n mekaanistelmiselld osastolla pal-
velevat metsénhoitajat ja ineinddrit laativat yhteenvetoja ja koneiden
soveltuvuusarvosteluja. Nédmi arvostelut kisitelldin PPA:n asianomaises-
sa tybdvaliokunnassa, joka tekee suositusehdotuksen FPA:n johtokunnalle.
Johtokunta antaa hyvidksytyistd koneista arvostelun, joka voi olla joko
fsopiva ja suositeltava" tail "kdyttOkelpoinen'". FKaikki hyviksytyt ko-
neet julkaistaan FPA:n metsikoneluettelossa. Vain koneet, jotka on ar-
vosteltu "sopiviksi ja suositeltaviksi', saavat FPA-merkinnéin, Hyvik-

symittomistd koneista ja laitteista ei anneta mitéd#n merkintéd.

Koneen valmistajan tehtyd muutoksia tai teknisiid parannuksia koneeseen-

sa suoritetaan jidlkikokeiluja.

Edelld mainittujen perusteellisten ja melko pitk&@aikaisten kokeilujen
1isdksi voidaan tédrkeistd uusista koneista suorittaa suppeita tydn-

tutkimuksia, joita tdydennetddn joko koti- tai ulkomaisten kdyttdjien



havainnoilla ja kokemuksilla., Ndistd tehtyjen koeselostusten julkaisuis-

ta asianosaiset sopivat keskendén.

Kaikista kokeiluista koneiden valmistajat joutuvat maksamaan osan kus-

tannuksista osan korvautuessa valtion varoista.

FPA:n metsdkoneluettelossa on tdhén mennessd julkaistu hyviaksyttidvinid
pddasiallisesti erilaisia laitteita ja tydvdlineitd. Traktoreita ja
muita suurempia koneita on hyvidksytty luetteloon kovin vidhin, Xohteet

ovat melkein yksinomaan saksalaisia valmisteita.

METSATYONTEKIJOIDEN KOULUTUS

Metsdtyontekijoitd Saksan Liittotasavallassa on n. 80 000, ja heistd on
50...80 % vakinaisia. lietsdtyontekijédn ammatti on usein, varsinkin ai-
kaisemmin, periytynyt is#@ltd pojalle. N&in on asian laita jossakin
mddrin nykydsnkin, etenkin vuoristoseuduilla, koske mm. metsdtydmies-
koulujen oppilaista 10...15 % tulee metsdmiesperheistii. Aikaisemmin
ammattitiedot siirtyividt nuoremmille kokemuksen kautta, Nykyédén sen
sijaan metsétytntekijoiksi aikovat saavat koulutuksensa erityisissi met-
satybmieskouluissa. Maailman ensimmiinen metsdtyOmieskoulu perustettiin
Saksaan Miinchehofiin v. 1936. Nykyddn Saksassa on toiminnessa 14 met-

sdtydmieskoulua.

Metsdtyontekijdiden koulutus perustuu nykyiidn yleiseen ammattikoulutus-
lakiin v:1ta 1969 ja sitd vastaaviin eri osavaltioiden lakeihin, Niiden
mukaan jokainen saksalainen on oikeutettu ja velvellinen hankkimaan am-

mattikoulutuksen,

Metsatyomieskoulut ovat yleensd valtion metsdhallinnon omistamia ja
niiden yhteydessd toimivia. Kouluissa valmistetaan kuitenkin tydnte-
kijoitd sekd valtion, kuntien ettd yksityisten palvelukseen. Houlutus
on joko perus-, uudelleen-~ tai jatkokoulutusta. PFPeruskoulutusta anne-
taan sellaisille 17...18-vuotiaille nuorille, jotks eivit ennestdin ole
saaneet muuta ammattikoulutusta. Uudelleenkoulutusta annetaan muista
ammateista siirtyville yii 21-, mutta alle 50-vuotiaille., Jatko-
koulutusta annetaan perus- tai uudelleenkoulutuksen suorittaneille. Se

mahdollistaa tyontekijén ylenemisen esimerkiksi hakkuumestariksi.
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Peruskoulutettavia nuorukaisia kouluun valittaessa sovelletaan erilai-
sia sisdénpdidsytestejd., Joissakin tapauksissa hakijoita on ollut kak-
sinkertainen miir# valittuihin verrattuna. Peruskoulutus kestid kolme
vuotta., Ténd aikana ollaan koulussa, joka toimii sisdoppilaitosperi-
aatteella, vuosittain 3...,6 viikkoa eli kolmen vuoden aikana 9...18
viikkoa. DPHiHosa ajasta ollaan siis tavallisenz metsdtyontekijdnd vaki-
naisen tybnantajan palveluksessa., Peruskoulutuksen opetuksesta 50¢070%
on teoreettista ja loput kiEytdannollistd. Oppiaineina on seki yleisid
kansalaistiedon aineita ettd kaikkia metsdammattiaineita. Peruskoulun

jdlkeen sucoritetaan metsdammattimiehen tutkinto.

UTudelleenkoulutus kestidi kaksi vuotta ja sind aikana ollaan koulussa
vuosittain 4 viikkoa eli yhteensd 8 viikkoa. Cppiaineet ovat samoja
kuin peruskoulutuksessakin. Jatkokoulutuskurssit kestévdt 1...4 viik-
koa. Mets#tydmieskouluissa on erilaisia kursseja ympéari vuoden. Kaik-
kiaan metsédtyomieskouluissa saa vuosittain koulutusta 400~ 500 miestd/
koulu., Kurssilla on tavallisesti 30- 35 oppilasta. OCppilaan saama val-
tion avustus on yleensd niin suuri, ettéd hé&n ei joudu koulutusaikanaan
maksamaan mencjaan ja hidn saa mySs perheavustusta., Metsitalouden koulu-

tuskustannukset ovat keskimi#irin suuruusluokkaa 20 mk/ha/v.

Nykyddn siirtyminen mets&tybmiehen ammatista toisiin ammatteihin on
yleistd. Niinpd meisédtyOmiehen peruskoulutuksen kiiyneistéd yli puolet
giirtyy teollisuuteen tms. ammatieihin. OSen sijaan pdHosa uudelleen
koulutettavista jd& metsdalalle. Tydvoiman suuresta %aihtu?uudesta
johtuu, ettd Saksan Liittotasavallassa vallitsee suuri metsétydvoiman
puute, jota osittain on voitu tilapaisesti korvata ulkomaisella *%yf-
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PUUTAVARAN HANIIINNAN KEHITYSSUUNTA

Puun jatkuva tarve, harvennusluonteiset hakkuutavat, metsien lisddntyvé
moninaiskiytts, metsitydvoiman puute sekd kohoavat tyOpalkat ja sosiaa-
1ikulut mi#srdivit puutavaran hankinnan kehityssuunnan Saksan Liittotasa-
vallassa lihitulevaisuudessakin., Témin kehityssuunnan erdénid oleellisena
piirteen# on toiminman jatkuva rationalisoiminen ja koneellistaminen.

Sahapuiden hankinta on rationalisoinnissakin etusijalla, koska pidosa



puusta on sahapuuta ja koska sahapuun arvo tehtaalla on nykyzén 4...5-

kertainen kuitupuun arvoon verrattuna.

MoottoriEahat ovat ldhitulevaisuudessa edelleenkin tdrkeimmét koneet

puutavaran kaadossa, karsinnassa ja katkommassa.

Varsinaisilla kaatokoneilla pyritédén moottorisahat korvaamaan l#hinni

tasaisemmissa maastoissa ja etenkin riviharvennuksissa, Viimeksi mai-
nittuun tarkoitukseen tulevat kysymykseen nykyistid kevytrakenteisemmat
ja halvemmat kaatokoneet, jollaisia pyritédén rakentamaan Saksan Liitto-

tasavallassa.

Kuorimakoneet tulevat olemaan joko kiinteitd tai siirrettévii. Kiin-

tedt koneet tulevat kysymykseen joko kuitutehtaissa tai suurilla saha-
laitoksilla tahi pysyvilld kdsittelypaikoilla., Vdlivarastolta toiselle
tai metsdautotielli siirrettdvdt kuorimakoneet ovat joko kuitu~ tai
sahapuulle soveltuvia reikédroottorityyppisiéd koneita. OSahapuille tar-
koitetut siirrettédvdt kuorimakoneet ovat edelleenkin runkokuorimakonei-
ta, Niitd tarvitaan etenkin pienid ja keskisuuria sahalaitoksia varten,
joiden hdvidminen ldhitulevaisuudessa ei ole ndktpiirissid, Kéisiteltd-
vien runkcojen suurin pituus tullee puutavara-zutojen pituusrajoitusten

takia laskemaan,

Karsima- tai katlkontakoneet eivdt tule kysymykseen erillisinid yksikkoinid,
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vaan monitoimilkoneiden osina. Monitoimikoneista prosessorit tulevat
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olemaan vilivarastolta foiselle tal metsfdautotielld liikkuvia, joko kui-
tupuulle soveltuvia karsinta-katkonta- tai karsinta-katlkonta-kuorinta-
koneita tahi sahapuulle soveltuvia ldhinnd karsinta-luorintakoneita.
Kuorinta halutoan 1liittdZ etenkin sahapuiden monitoimivaiheisiin. J&-
reille sahapuille soveltuvia monitoimikoneita ei ole vield missddn ra-

kennettu,

Harvestereiden kdyttomahdollisuuksia pidetédn vdhHisind, mutta niitd tul-
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laan joka tapauksessa ltokeilemaan.

Siirrettdvilld hakkureilla luullaan olevan kdytitd ohuen harvennuspuun

korjuussa,

Runko- tai puumenetelmédn kidyttd jatkuu sahaguiden osalta. Juonnossa
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siirrytdan nykyistd enemmén varsinaisiin runko juontotraktoreihin, koska



runkojuonto kuorellisena ja etenkin puujuonto vaatii voimakkaita, maas-
tokelpoisia Jja kestdvi& lkoneita. Koska tdllaiset koneet pystyvat aja-
maan myos kauempaa, metsdautotietiheys pienenee., Radio-ohjauksella ja

juontopihdeilld on kdayttod.

Tavaralajimenetelm8d sovelletaan edelleenkin pd#osalle havu- ja lehti-

kuitupuuta. 2Puut tehddéin l&hinnd 2-metrisiksi, koska silloin niiden
siirtely miesvoinin ajouran varteen on vield mahdollista. Juonto tapah-
tuu kourakuormaimella varustetuilla kuormatraktoreilla, jotka ovat olo-
suhteiden mukaan joko kevytrakenteisia maataloustraktorialustaisia tai
vaikeammissa maastoissa varsinaisia mets@kuormatralktoreita., Viimeksi
mainittuja pidetdin nykyisin liian kalliina, joten pyritiZn omasta ta-

kaa kehittdmisin halvempia koneita. Xuitupuidenkin osalta siirrytédn vi-

kdytetddn joko radio-ohjattuja vinttureita tai pienié runkojuontotrak-
toreita. Juonnetut puut kidsitellddn metsdautoteiti pitkin liikluvilla

kui tupunuprosessoreilla.

Kuorma-autokuljetus jatkuu sahapuiden osalta runkolkuljetuksena ja kui-

tupuiden osalta lyhyen tavaran kuljetuksena. I#hitulevaisuudessa puu-
tavara-autojen suurin sallittu pituus tultaneen rajoittamaan nykyistid
lyhyemm&ksi, ehkd 20 m:ksi,
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koneiden, runkokuorimakoneiden ja varsinaisten metsatrakforeiden osalta.
Eri arvioiden mukaan metsdkoneisiin olisi ldhivuosien aikana investoi-
tava 100...200 milj. Smk/v. Xehityksen nopeus riippuu oleellisesti my&s
eri menetelmien ja koneiden kokeiluista, kidyttdjien kouluttamisesta ym.

geikoista,.



