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A l k u s a n a t 

Puutavar an hankinnan taloudellisuutta ei määrää yksino
maan suoranaisten hankintakustannusten suuruus , vaan lisäk
si on jokaisen hankintaerän kohdalla otettava huomioon, milr 
laisessa kunnossa puutavara saadaan käyttö- tai jal ostus
paikalle eli millaiset ovat hankinnan aikana syntyneet laa
tutappiot . Laatutappioiden selvittelyä er ityisesti niiden 
vähentämismielessä on Metsätehon toimesta suoritettu jo mo
ni en vuosien kuluessa . Käsillä oleva tutkimus l i ittyy yhte
nä osana tähän työhön . 

Tutkimuksen suorituksen näin laajana on tehnyt mahdolli
seksi S u o m e n L u o n n o n v a r a i n T u t k i 
m u s s ä ä t i ö n apuraha . Koska tutkimuksen erikeisluon
ne vaatii välttämättä metsätuhohyönteisten tarkkaa tunte - . 
musta , on tutkimusta suunniteltaessa ja suoritettaessa jou
duttu useaan otteeseen kääntymään ko . alan erike ismiesten, 
prcf . Esko Kankaan, maat. ja metsät . tri M a t 
t i N u o r t e v a n ja maat . ja metsät . kand . U k k o 
R u m m u k a i s e n puoleen, joista etenkin viimeksi mai
nittu on hyvin tiiviisti osallistunut tutkimuksen kulkuun . 
Erittäin myötämienstä tukea on saatu B e r n e r 0 s a
k e y h t i ö n kasvinsuojeluosastolta, joka korvauksetta 
on luovuttanut Metsätehon käyttöön lukuisia hyönteis- ja 
sienimyrkkyvalmisteita sekä kokeissa käytetyn Fontan moot
toriruiskun, samoin kuin R i k k i h a p p o- ja s u-
p e r f o s f a a t t i t e h t a a t 0 y : n kasvinsuo
jeluosastolta, joka myös on t imittanut korvauksetta eri
laisia hyönteis- ja sienimyrkkyjä . Tutkimuksen kenttätöiden 
onnistumiseen cvat vaikuttaneet ratkaisevasti A. A h 1-
s t r ö m 0 s a k e y h t i ö n Karhulan ja Varkauden 
metsäosastot (metsänh . Y r j ö H a a p a n e n ja Las
s e L i n d h o 1 m), H a c k m a n & C o : n met
säosasto (metsänh . K a 1 e v i M u t a n e n) sekä No 
k i a 0 s a k e y h t i ö n metsäosasto (metsänh . I 1-
m a r i W ä r e) . Kenttätöiden suorituksessa on avusta
nut Metsätehon työntutkija V e i k k o H i n k k a n e n. 
Kaikille tutkimuksen suoritukseen osallistuneille pyydän 
lausua sydämelliset kiitokset . 
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A i k a i s e m m a t t u t k i m u k s e t 

Siirrytt~ess~ kuorittujen tukkien hankinnasta kuorelli-
· sena: hankintaan on toivottu voitavan v"iltty'i laatuvahin
gÖ.l:sta, . jotka kuori tuilla tUkeilla ilmenev.<it halkeC3:rnina, · 
sinistym:;.n~ ja varastolahona. KE:iyti:innössä saadut . .kokernuk:,
set · ja osittain tutkimustuloksetkin ovat kuitenkin osoit .... 
taneet, ettei kuorellisena hankintaan siirtymi.nen aina ya,
pauta laatuvahingoista, joskin vahingot l.ienev!:i,t ke.skimi:i~.

rin v1.hentyneet . Niinp<l ruotsalaisen Er.ik Björkmanin mu-, : 
kaan (B ·j ö r k m a n 1958 , .taulukko 2.) toukoku~n 12 ];l:ni:i 
1952 veteenpantujen kuorittujen m~ntytukkien ~rvon vi:ihennys 
oli koko kes.<in kesti:ineen vedessi:i irtaallaa.n olon j q.lkeen 
syyskuun puoliv<:ilissi:i 12.6 %,ja l .okakuussa 9.0 %, kun taas 
saman ajan vedessi:i olleet 19,lore.lliset rn.!:intytukit eiv.!:it ol
leet pilaantuneet yh~~i:in . Jos taas tukit kesken uittokau~ 
den nostettiin kuukaudeksi maalle , oli kuorittujen tukkien 
arvon vi:ihennys syyskuussa 9 . 4 % ja lokakuussa 6 . 4 % kuorel 
listen tukkien s~ilyessi:i. nytkin pilaantumattomina. Jos m~
laolo kesti kaksi kuukautta kesken irtoui ttokauden, o:p · ar
vcn v.:;hennys syyskuun koesahauksessa kuori tuilla tukeilla 
14 . 8 %·ja kuore~lisi~la 10. 6 %. Saman tekijfin jatkokokeis
sa v . 1953 tulokset olivat samantapa:i,s~t, joskin jo yhden 
kuukauden pituinen maallaole kesken uittokautta pilasi kuo
re11isiakin tukkeja huomattavasti. 

Myös lets:;tehon suorittarnissa tutkimuksissa (Tuo v ·i
n en l958) _voitiin todeta, ett:; ji:iälle varastoidut ja 
nippuina sahalle vesitse kuljetetut sek~ vedess .<i nippuina 
si:iilytetyt tukit olivat pilaantuneet kuorittuina hieman 
enemm~n kuin kuorel1isina, kuten seuraavasta ·asetelmasta 
ilmenee . · 

Varas toirnistapa jääl.lJ.:i ~nt;Y-tuki t Kuusi tuk·i t 
Kuorittu Kuorellinen Kuorittu KUareTI.i.nen 

Arvon v:;hennys, % 
Irtaa1laan teloi1la 1 . 77 0 . 50 1 . 35 0 . 91 
Nipuissa 1.43 0 . 40 1.06 0.34 
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Kuor elli sten m~ntytukkien laatutappio oli s11s t~ss~ ta
pauksessa n . i% kuor ittujen n . li ~vastaan . Kuusitukeis
sa er o ol i samansuuntainen, joskin hieman pienempi . Arvon 
VPhennysten pienuus aiheutui pqqosaltaan siit~ , ettq pi
laantuminen keskittyi n i pun vedenpinnan pÄqllq olevaan 
osaan. 

Kuorellisissa havutukeissa ilmenev; pilaantuminen aiheu-
tuu osittain samoista syist.öi kuin kuori ttuj en tukki en ___ p1-
laantuminen, sill;; poikkileikkauspinnat , oksien karsimaJäT
jet ja kuoren r ikkoumat tarjoavat puun kuivu~ssa _ sinistfi. j;:t

ja vara~tolahosienille elinmahdollisuudet . Kuorellistenmk
kien pilaantum~nen ei ti:im!:i.n ns . · __ iima:tartunn~n tiet"i yleen
si:i saavuta kuitenkaan niin suurta laajuutta ku1n ~uoritulla 
tavaralla, _ koska·. kuorellisten tukki en yesipi toisuus pysyt
telee kuoren ansiosta suurimmassa osassa tukkia niin suure
na ,- ·ettei ilmatartunta ole mahdollista . Rinnan t~m;n ilma
tai ts.e tull8en s ·ienipilaant).l.mis en .. kanssa kuorellisissa tu:: 
keissa esiintyy . mycSs- eri . hyönteisten aiheuttamaa vli.li t'öntÄ 
tai vi:ilillis·t9. pilaantumis-ta, joka ilmenee hyönteisten i t ...:. 
sem;'=i_ puuhun kai vamina reikin!:i tai hyönt.eisten mukana tul
leena sinistymi.seni:i .• Meik;.;li:iisHi havupui ta, kuusta ja mi:in
tyä,- koskevien hyönteispilaantumistutkimus:ten pä'ipaino kes
kittyy--Ruqtsiin. Sielli:i suoritetuissa tutkimuksissa on mln . 
saatu perusteellinen s·el.vyys eri kaarnakuoriaislajien yh
t -eydessq el~.vist; sinipti\j'.<:isienisti:i ja niiden elintavo-ista 
(esim. F r a n c k e - G r 0 s ·m a.n ~ 1952), miki:i mer
kitsee ratkaisevaa ·askelta kuorel.listen m::rntyjen pahalaatui.
sen hyönteissinistymisen tuntemuksessa. T<im~n sinistymisla
j in torjuntaan on Ruotsissa myös kiinnitetty huomiota ( en
z e l l 1956, ~L ~ - k a n d ~ r "ja R en n "e r f e l t · 
1955 ); Meill ~kin on. kuorellisten _m:.;ntytukkien hyönteissinis
tyminen todettu voimakkaasti mi:intytukkien läatua alentavak
si . tekiji:iksi ja ~amalla on suoritettu pieni;; kokeita sinis
tymisen torjumiseksi (T u o v i n e n 1957 ). Hyönteisten 
puuhUn k~ivamien reikien merkityksen selvittely en viime-m
kaina jP..!:inyt vi:ihemmi:ille huomiolle ehk? sii ti:i. syysti:i , ett:.i 
esim . Monochamus- lajien tuhoja on j o aikaisemmin ~erusteel
lisesti tutkittu (T r ~ g å r d h 1929) . 



T u t k i m u s a i n e i s t o 

T~t~ tutkimusta suunniteltaessa pyrittiin p~~huomio koh
distamaan k:iyt~nnöllisiin torjuntakokeisiin teho~aimpien·
suoja- aineiden löyt~miseksi ja torjuntamenetelmien kehitt~
miseksi. 

Eri suoja- aineiden tehokkuuden vertailukokeet j~rjes~et
tiin A. A h l s t r ö m 0 s a k e y h t i ö n mets~

mailla Ruotsinpyht~:.;li;; kev<i.~ll~ 1957 siten, ett~ huhtikuus
sa 1957 tehtiin silloin kaadetuista m~nty·- ja. kuusirungois
ta 2 m kuorellista paperipuuta, joka ladottiin 10 pölkyn 
rfstikoille . Koepaikkoja oli kaksi, muutamien kilometrien 
p~E:iss~ toisistaan . KoealaA (kuva 1) sijaitsi etel:.;q_n viet
t~.v~n avohakkauskankaan reunassa, johon aurinko pi:i~si pais
tamaan esteettöm~sti . Koealå B taas sijaitsi n . 40- vuoti
aassa tihe.<ihköss~ m::innikössq, (kuva 2) . Kummassakin koepai
kassa oli koeristikoi ta kaikkiaan 40 kpl , puolet m~ntyl:i. -ja 
puolet kuusta. Kussakin ristik ssa oli pölkkyj~ rungon-kai
kista eri osista . Paperipuiden k~yttöön koemateriaalina ~ 
kien asemesta mentiin kokeilukustannusten pienenti:lmiseksi . 
Kummallakin koealalla aineisto jaettiin ristikoittain kah
teen osaan eri aikoina suojauks en tehon s el vi tt~.!'niseksi . 

Ensimm<iinen suojaus suoritettiin 26 .-27 . 4 . Koealalla A suo
jaus suoritettiin 26 . 4 . ·pystyn:;vert:; jien juuri samana pl:ii
v:.;ni:i aloittaessa suurin joukoin parveiltinsao Koealan B suo
jaus (kuva 3) suoritettiin seuraavana pl:iiv:;n~ pystyn~vert~
Jlen jo ehditty:.; ositta:i,n tunkeutua kuoren sis~i:in . Toinen 
suojaus suoritettiin 10. 5. m lemmilla koealoilla . Ruisku
tuksessa k~ytettiin sankoruiskua. Suojauksen tehokkuuden 
tarkastus toimitettiin 26.-27 . 6 . 1957 kuorimaila kaikki koe
pölkit 'ja m:;:;ri ttelem'ill~ eri hyönteislajien ·esiintymisrun
saus ja niiden aiheuttaman sinistymisen laajuus ja syvyys 
sek<i puuhun tunk:eutuvien reikien m~:.;r~ (kuva 4) . W~ös v:;li
aikana ennen' lopputarkastuksen suoritusta seuratt_iin eri 
hyönteisiajien es.i~ntymis t;; . Hyöriteispuolen a;·iantuntijana 
avusti tq,m::in tutkimuksen suorituksessa maat. jametsät . kand . 
U k k o R u mm u k a i n e n ets;;ntutkimuslaitoksesta. 
K~keissa k~ytetyt suoja-aineet saatiin p~~osaltaan lahjoi
tuksina B e r n e r 0 s a k e y h t · i ö l t :.; ja R i k
k i h a p p o- j a s u p e r f o s f a a t t i t e h -
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t a a t 0 y ~ l t.<i. P<:i!:iosa suoja- aineista oli veteen sekoi
tettavia DDT-vaJmistei ta joko yksin.<i.<in tai sieniruyrkkyjen 
kanssa yhdistettyin-'i . Li s :iks i kokeiltiin myös er-'iit~ para
tion- , malation- ja _lindaani valmisteita . Kokeissa ki:iytetty
jen suoja- ahieideri .ainekokoomusta valaisee seuraava asetel -
ma, . . .. ··r 

~u~ja:~I~e~h ' 'ni~i 

Ina·(Lg.n= E-605.-r~;i..skute . 
Bern~r in Mal ation-ruiskute 

. Agro.ci4e-ruis.kut~jauhe 
Ser var in T _ ~ · 
T:iystuho.:_T- emP,-lsio 
T<:iystuho-~...:.ruiskut.ejauhe . 
Gesarol 50- ruiskutejauhe 
Pomar sol Forte 
OB 21 
8119 

. '. Tehoaine 

Paratic>n 33 . 3 fo · 
Malation 50 % 
Lindaani .6. 5 ~
Lindaani 

.... D:qT .20 .%. c 
. 'DDT 5 % 

DDT 50 <:), 
1 • 

Tiram 80 fo 
Kuparioksidikloridi 
Elohopea · 

Jotta havutukkien kemiallise·sta- suoj'auksesta ·olisi saa
t'Jl k::>yti:innön koke·muks~en perus.tuvia tietoja ja jotta samal
'1p. oli.si vo'i t'u ·selvitt!:i;.; hyönteisten aiheuttaman ja muun · 
'pilaantumisen keskin~ist!:i suhdetta, suoritet tiin H a c k-
m·a n & . C o:n kahdella työmaalla suurehkoja kokeita. 
N:hppuina j;.;:;_lle varastoinnin yhteydess<:i suojaus tapahtui 

-ko . yhtiön työmaalla Lepp;.;virran Kalmalahdessa, missg muo
. dostettiin seuraaya~ ka~si koeryhm~~= 

1 . Suojäus _T;;ystuho- H- ruiskutejauheella 25. - 21.4 . 
30 m!:inty- ja 30 kuusinippua •· 

2 . Suojäus 50 % DDT- ruiskutejauheella (Ber.ner Osake
yhtiö) ja rU.iskutuksen ep~orinistuttua uus.i suo
jaus 8. 5 . _ T<iystuho~T: ll!:i. Aineisto samansuuruinen . 

Koepuiden konekuorinnan yhteydes _s<i suoritettu, vaippa
pintaa koskeva pilaantumisarviointi suoritettiin Hankilah
den sahalla J outsenossa ·j ·.-10. 9 . 57 . Koen1puista saatiin pi
laantumis.arviointiin seuraavat_ kappalemi:i"irÄ t . 

Ryhm:i 1· 
II . 2 

M;.;nty 

761 
331 

Kuusi 

676 
976 
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Kuva 1. Kemiallisesti suojattuja paperipuuristikoita 
Ruotsinpyhtäällä. Koeala A avohakkausalan reunassa. 
Paljon vaakanävertäjiä. - Kaikki valok. Metsätehon. 

Fig. 1. Chemically protected crosswise-stacked pulpwood 
at Ruotsinpyhtää. Experimental plot A, at the edge of 
the soil-exposing cutting area. Numerous Blastophagus 

minor. - All photos by Metsäteho. 

Kuva 3. Ruotsinpyhtään koeristikoits ruiskutelaan an· 
koruiskuUa. 

Fig. 3. Experimental crosswise stacks at Ruotsinpyhtää, 
sprayed from a bucket sprayer. 

Kuva 2. Ruotsinpyhtään koeala B varjoisassa männi· 
kössä. 

Fig. 2. Experimental plot B, in the shady pine stand 
at Ruotsinpyhtää. 

Kuva 4. Ruotsinpyh tään koeristikeiden hyönteisvahin
kojen tarkastus käynnissä. 

Fig. 4. Examination of insect damage in the cross
wise stacks at Ruotsinpyhtää. 



-12-

Kuva 5. Käytännön kenttäkokeissa onnistuneeksi todet· 
tu moottoriruisku Fontan, hinta n. 58.000: - mk. 

Maahantuottaja Berner Osakeyhtiö. 

Fig. 5. Power sprayer Fontan, found successful in 
practical field experiments, costs c. 58.000:- Finnmarks. 

The importer: Bemer Osakeyhtiö. 

Kuva 7. Erikoisen huolellisesti ruiskutettiin telakaso· 
jen yläpinnat. 

Fig. 7. The upper surfaces of the on·skids stacks were 
sprayed especially carefully. 

Kuva 6. Telakasojen ruiskutus Kasvilla Hackman & 
Co:n työmaalla. 

Fig. 6. Spraying of stacks on skids in progress at a 
working site of Hackman & Co. 

Kuva 8. Jäällä olevia nippuja rui kutettae a jään 
heikkous nippujen päiden luona ja voimakas tuuli 

(muovisuoju kasvojen ede -) haittasivai työtä. 

Fig. 8. ln the spraying of bundles on the ice the 
weakness of the ice near the bundle ends and strong 
wind (plastic mask ouer the face) hampered the work. 
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Toisella Hackman & Co : n työmaall"a: Kaavin Niinivaarassa 
tukit oli ajettu falvella autotien varteen telakä.soihin, 
joiden suojaruiskutus suoritettiin 30. 4. 1957 (kuvat 5 - 7). 
5.-8. 6.1957 suoritetmn autoajon j~lkeen Kaavin Luikonlah
dessa veteen pudotetut tukkiniput j~rjestettiin nelj~ksi 
koeryhm~ksi seuraavasti . 

1 . Suojaus 30.4.1957 
2. Suojaus sek~ 30. 4. ett~ 15. 6.1957 
3. Suojaus 15. 6. 1957 
4. Suojaamaton vertailuerft 

~ 

Kunkin ryhm;;n suuruus oli 10 nippua sis<il tl:i.en pl:il:i.as).as
sä m;;nty~. , mutta joukossa myös kuusta . Kes:,;.n 1957 aikana 
n!:imJ:ikin kneniput hinat.tiin Joutsenoon Henkilähden sahalle·, 
jossa piiden pilaantuminen selvitettiin konekuorinnan yh
teydessl:i samaan t?paan ja samana aikana kuin Leppi:ivirran 
puiden pilaantuminen. · 

N<iiden kokeiden lisHksi suoritettiin j:;<i.lle varastoi tu
jen tukkinippujen suojaruiskutuksia (kuva 8) my(,)s · Nokia 
0 s a k e y h t i ö n · työmailla seuraavasti. · 

Grivesi , Karpinlahti 
Luopioinen, Kankaus · 

· M~ntynippuja Kuusinippuja 

6 
5 

4 
. 7. 

17 .4. 1957 suoritetuissa suojaruisku.tuksissa kBytettiin 
E-605 valmistetta, mutta kun se t~de~tiin tehottomaksi, 
Oriveden tukkiniput ruiskutettiin uudestaan 6. 6.1951 DDT
valmisteella (Berner Osakeyhtiö, 25 %) • 'ri:iml:i.kÄ.!:i.n ruiskutus 
ei t~ysin onnistunut DDT- valmisteen huonon vesiseköittei- · 
suuden vuoksi. 2 ~-4 . 9.1957 suoritettiin nippuj en p1:i<i.ll~ 
kulkien ja tukkien pintaa tutkien silmi:ivarainen arvio hyön
teisten esiintymisest;; suojatuissa ja samoilta työmailta ·· 
tulleissa suojaamattomissa nipuissa . Kun vahingot osoittau
tuivat v~h~isiksi eiki:i suojattujen sa suojaamatt ~mien nip
pujen v<ilill"i n;;_ytt~nyt olevan mi t!Hin eroa, koe'puiden koe
sahauksest~ luovtitiin. Hyönteisasiantuntijana oli t1:illöin 
mukana maat . ja.metsät.tr:i M a t t i N u · o r t e v a. .. 

Kemiallisten torjuntake1nojen lis;;ksi yritettiin tukki
en autoonkuormaus j*xjest~~ siten, ett~ vi:ib;;arvoisimmat -
latvatuKit saatiin tukkinipun veden pH!:ille j<i1:iv1:i<in. osaan. 
T.:ih::in t~~t;:U:ivi:it kokeilut suoritettiin pieness!:i · mi ttakaavas-: 
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s a A. A h 1 s t r ö. m ·: : ,_._ 0 s a k · e y . h . t i ö n 
t~~maa11a Enonkoskella'· talvella 19.57. . .. : ·x.: , : . 

'. 
.. ... . : ' . 

• • • 1 • :. .... - • 1 ~ 

,., .... .. 

... ;...-·· 

Koloveden 

·. 

E r i s u o j a - a i n e i d e n t e h o k k u u s 

Mahdollisuudet e:~i suoja-a~n~iden tehokkuuden vertai
luun muodostuivat Rl.;lotsinpyht~_ :.;lli:i' suori t-etCJ.issa kokeissa 
var sin edullisiksi, ·koska monia tHrkeimpi? vahinkehy_öntei
sii:i oli siell!:i runsaasti • . Ni:iin oli asia seuraå.,rien ·laj i~n 
suht ~en : · · ·: . · ·: ;_ · 

.;.: vå~kan~·vertt:tjä (Blast~p'hagu~ ~inor}( ei-ikoi~esti k~eala 'A) 
- pystyni:iv_erti:i j ."f (Blas·top'hagus 'piniirerda)( " . ·· " B) 

·· ·- kuusen t.~htikir jaa ja (Pity·ogenes chalcogi-aphus) .. 
- ' nelihampainen tl:ihtikirjaaja (Pityo~enes quadridens.) 

kirjanpainaja . (Ips typographus}· · 
. . . .. :· · -: r . , - ·· 

- Seri sijaan . pahå{t:i. ~;,;.~typu~t~.' -~i~ist:.;\r;:; · ekakaarnakuori-
ainen (Ips a~uin:lriå.t~~- ) ja ku~sen ' tikaskuoriainen (Trypo
dendron l~nea tum) esiint~i vHt: v<ihi:ilukuisina . 

Ensimnii:iinen suojauskerta 26 .-27 . 4. osu·i hy~ih:. _e.dullises
ti , koska juuri noina p;; ivini:i. alkoi aikaisimman hyönteisen , 
pystyni:i.v ertHjH.n , parveilu. Ainoastaan koealalla B' pienehkö 
osa pystynl:ivert<ijist!:i ebt.i kaivautua kuoren sisH<:in· ehnen __ -
suojaruiskutusta . · Myöhem~in suojatut ristik t (suojaus 10 . 
s. ) eiv;;t joutuneet ep~ed~llisempaan . asemaan muiden hyön
teislajien · suhteE)n , silHi 1Ö .:_5 . havaittiin kC"ealoilla .en
simm<:iiset kuusen ti:ill:_t.ikirjaajat ja vaippaniluri't, 16 . 5. 
ki.rjanpa:inajat Ja 25 .5 . en&:imm:.;iset vaa.kan!:ivert<:i.jl:it (ensi 
parveilu· tddenni:iköi~.e-s'ti n . · 20 . 5. ) ja tikaskuoriaiset . · Vie
lt:t myöhemmin (2.7 .• 6 . _me~messH-) ilmaantuiva-t nelihampaiset 
t<:ihtikirjaajat :, okakaarnakuoriaiset, kuusen pikik:;rsHkk:;;;t 
( Pissades harcyniae) .Ja· kcmnon h~tikit-jaajat (Dryocqetes 
autbgraphu~ ) . · · .. .. 

· KÖkeista saad,ut · tulokset ( taulclcot _1 ja 2) o~oi ttivat , ·· 
ett'i suurina massoina ja useaan otteese·en parveilevien 
kaarnakUoriaisten ke_miallinen torjunta on verraten vaikeas
ti toteutettavissa, 'jps aiotaan pi:i·l:ist;; todella tehokkaisiin 
tulr>ksiiri . · . · · · 

M Ä n . t y ~- ~ koskevista tuloksista: k<iy ilmi, ett'i pysty
n<ive!-tl:ijien torjunta ei onnistunut t;;ysin mill<:;qn k:.;ytetyl-
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1.9. suoja-aineella. Ainoastaan kahden suoja- aineen (Ti:iystu
ho-T sekoi tettuna 8119: iii:i.n, so . el<?_hopeapi toiseen sieni-

- myrkkyyn ja Servarin T- sekoi tetturia .valopetroiiin) osalta 
-puuttuvat tiedot riitt.;;:v:;.n varhain_ suoritetun ruiskutuksen 

_~_tuloksista. Miss~i.~n -tapauksessa n!:imi:ikli~n ~uo.)ä-aineet ei
v:;t tehonneet kaarnan alla oleviin pystyn!:iverti:i.jiin. Ti:ih
tikirjaajien, ekakaarnakuoriaisten ja tikaskuoriaisten 
esiin_~yminen oli m::>ntypölky'issi:i. siin;; mi:iHrin satunnaista, 
ettei·- voida tehdi:i mi t.vtn p~i:itelmi.!:i eri suoja- aineiden te
hokkuudesta. &en· sijaan pahalaatuisia sinistym~~ aiheutta
vien v~akan:;verti:ijien osalta tulokset olivat positiivisem
mat, joskin voimakkaasti vaihtelevat . Huhtikuussa suorite
tussa suojauk.sessa.-a:n.toivat edullis-imman tuloksen k_t;~§i 

DDT- pitoista valmistetta, T::iystuho- T j-a .Gesarol 50. Touko
kuun suojeuksessa: n<:;fden molempien aineiden suojavaikutus . 
kuitenkin j:;i yll?:ttt=>v-nn heikob;;i . Par-haa-t·- tu-lokset .. an:to.i 
vat silloin T:;ystuho-T sekoitettuna 8ll9::;i:in ja Servarin T. 
Laatuvahingot , jotka alent_av_p.t_ vo:i,makka(lsti sahatavaran ar
voa , äiheutuivat ··melkein yksinomaan vaakan'i:ivert-"q ji"s-=ti:i: - r_ru:.... --
l ,..ksista voidaan ·havaita, ettH. sinistymisen laajuus riippuu 
oTee-llisesti vaaka·n~Ver·t:,.-j·i-en · lukum!:i·i:ir:;st.<:i ja-- viel-':i-vfi. __ t.<il- __ . 
ll:i. kertaa siten , ett;; s:lnistymispr sentin lukuarvo on' liki
pi ti:ien . sama .~.kuin · pöl_kk;y!:i kohti laskettu vaakan~verti:i j ::iin 
kuvioiden keskia:rvo . Sinistym-ineri- kesl.Ci~-ty'I vofm;;tkkaasti 
ristikeiden yl;:;o~ien pölkkyihin, jotka __ o1ivat yleensEi- ohut-
kuorisia j-a ·pienil::i:pim-i-t-.tais.ia,._ ____ --· __ ___________ --- ... 

Sinis~isprosentti vaippapinnasta 
- · -köealalla· A --· - · - - · 

5 ylintä pö~kKyä 5 alinta pölkkyä 
______ Huhtik • . Toukok . Huhtik . -.. Toukok . 

- ··fu·oJaus -------·- - SUoJaus. --
E- 605 (5 cJ/5 ltr) 22 . 0 14 . 0 

·" - /P.o.ll!års_ol Forte 14 . 0 .3 . 0 . 
11 (1o CJ./5 1-ti-) - 64 . 0 · (23.o)-- .. ~3 . 2 .... --{--_B . o) .. 

Malation 24 . 0 (44 . 0) 9.0 ( 6 . 2) ' 
Agrocide 4'4-:·o- (28 . 0) 6 •. 6- -- (12~0 . .). . __ 

11 /OB 21 49 . 0 (20 . 0) 22 . 0 ( 5 . 2) 
--~~~~~---------------------------
Täys tuho- -T ·- ·3 •. 0 (17. 0) -·1,6 (- 4.·2) 

11 /8119 ( 5.2) ( 0 . 4) 
Täystuho- H 41 . U. (18.0) 12.0 ( .3 _~2) 

Gesarol 50 (25.0) O. 2 C 6. 2) 
Servarin . T ( 5 . 4) ( 1.0) 
Käsittelemätön 41.6 21 .6 
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. ' : -~ 
C, 

Taulukko .t· ·-· 

Hyönte~~:- ja sinistyrni.sti1anne 26. -27· ~ 6.1957 Ruotsinpy_ht.ää1.iä . 
. . . Aineen kulutus 2 . 5 _ltr/r1s-

The insect darnage; and blue...:$taining si tuation on June 26 :... 27 ·, 
in hrackets; . prot~ction Må.y; 10,1957, . in brackets. Consurnpt ion of 

1 

Ko~ HyöntÄis-
1. 

.. . ' .. - .. ·- ala ; .. • • • 1 

su·oja;;.;aine . -ja sekoi tussuliäe .Pys~nä- · Tähti-
- . . . . 

Ex-
vertåjä kirjaaja 

' . 
IBlastopba.gus Pi tyogene s N:o Protectant and ~he peri-

rn~xing ratio ,. pinip&Tda chruco~~ 
rnen-

. .. 
ta1 !Runsausl'.l-:>ki ttelu l - 3 

- . lplot Occurrence classifica:tionl- 3 
.... 

.. . . .. 

1 
E-605 /ve~i - water A 0 .3 -
· 5 ·c1 /5 1.tr - 1i tres B J..l 0 . 9 

.. 

2 · E-605/Pornarso1 Forte/vesi- waterl A 0 . 2 -
5 c1 /20 g/5 1tr - 1itres . B 0 . 6 1 .. 0 . 

• 1 

E-605 /vesi :.._ water (0 . 2) 
.. 

"' ( ) 
3 

A 0 . 5 - -
10 c1 /5 1tr - iitres B 9 - 5 (0 . 5) 2 . 6 (1.3) .. 

4 
. Ma1ation/vesi ..; water _ 

1 

A - (0 . 9) 1 ~·( - ~ 
20 c1 /5 1 tr - 1i t.r.es B 0 . 6 (1.2) 1.4 (1.2 -

5 
1 Agrocide/vesi - water 

1 

A 0 . 9 (0 .1 ~ - (0 . 7~ 
j 100 g /5 1tr - 1itres B 1.1 (1.7 1.5 (0 . 3 

6 ! Agrocide/OB- 21/vesi - water A 1 0 . 3 ~0.4) 1 0.2 ~0 . 2) 
1 100 g /25 g/5 1 tr - l'i tres B 0 . 9 0 . 8) 1 2 . 1 1.1) 

7 
1 Täyst-q.ho- T/vesi - water 

1 
A 0 . 9 (0 . 4) ! - ( - ) 

1 2 . 5 d1/5 1tr - 1itres · 
1 

B 1.2 (0 . 9) - (0 . 2) 

1 Täystuho- T/8119/vesi - water i A (0 . 4) 
.. ( ) 

8 -
, 2 . 5 d1/12 .5 c1/51-tr-<1~1'es B (0 . 9-) ( - ) 

'9 Tä;ystuho- H/vee'i - water· 

1 

A 0.6 (0 . 8) - ~ - ) 
150 g /5 lt~. ~ _1itE~e B 1.5 (0.6 ) 0 .9 0.8) 

io Gesaro1 50/vesi - water 
1 

A 0 ~ 2 (0 . 6) 0 . 3 ( - ) 
lOQ g /5 ltr - litres 1 B 1.6 (1.0) - ( ~) 

11 Servar{n ·T/valopetr'J:i- kårosone 
1 

A (0. 2) (0 . 1) 
50 c1 /5 ltr - 1itres 1 B (0 . 9) 1 ( - ) 

12 Käsi-ttelemätön A 0 . 4 1 1~6 Untreated B 1.1 . 
1 
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- Table 1 

Suojaus 26 .-27,4.57 ei suluissa, suojaus 10 , 5, 57 suluissa , 
tikko (10 pölkkyä) . Mänty , 
1957 åt Ruotsinpyhtää ~ Froteetien on Apri1 26 - 27 51957, nct. 
the protectant 2 ~ 5 litres/crosswise stack (10 1ogs) , Pine . 

laji - InsP""!; species Sinisty- Ai neis-
-·-·· --Tlkaskuo-

minen , % to , 
Vaakanä- Okakaar- vaippa- pöl k.kyä 
vertäjä nakuori.ainen riainen pi nnasta 

B1as tophagus Ips acu- Trypo dendron 
minor minatus 1ineatum B1ue-

i staining, 
Kuviota/pö1kky 1o of shell Materia1 , 

Insect gal1eries per log surface 1ogs 

20 . 7 1 -
1 

- 18 , 0· 10 
,--6 . 6 _ __ .. 0, 1 ·--- - -·- . -- J . 6! 5 10 .. -

·-·· ··-· -· .. 

10. 1 - 1 - ! 8 . 5 10 
· ·- · -...,;;;o . --- --· o . ·r .. i 0 , 1 10 ------ ----- .. 

39.1(21.3) - ( 0 , 1) 4 . 3 ( - ) 143 . 6( 15. 5) 10 (10) 
· 2 ~ 8( ·o. 8)- . 0 , 1 ( 2. 1} - ( - ) . . .3 . 4 ( 0 . 4) 10 (10) . . .. . . --- -- ----

19 , 1 p8 . o) - ( - ) - ( - ) 16.5(25. 1)' 10 (10) 
2. 8 4 •. 3) ··o. 3 (1. 3) ··- - -- -( -- ) 3. 1( 5 . 2.) - lQ_ .( J_Q )__ 

37 . 4(24 . 2) 0 .• 5 ( - ) .:.. ·c - ) 25 . 3(20 , 0) 10 '(10) 
6 , 1( 7 . 1) 2. 3 (0 . 4) - _:_· -· ( - ) 6, 8(12;5} · ·10- ~10) 

24 ~ 9t· 9 . 8 ~ - ~ - ) 1 -
( . ..: .) _; .35 . 5(12 , 6) 10 (10) 

8 . 4 3 . 6 - 1.1) i - ( - ) 14. 0( .6 . 2) 10 "(10) 

2. 4(11. 9) . -

~ - ) 1 

~ ·= 
) . 2. 3(10 . 6) . 4.0 (10 )_ - -

0 . 2( 0 . 5) 1.6 - ) - ) L9( 0 . 3) 10 (10) . 
- -

3: 5) . ( ·c - ) ( - ) ( 2.8) ... --(10.) 
( 0 . 5) ( - ) ( - ) ( 0, 8) (10 ). 

27-.3~15 . 5) - (0 . 6) - ~ - ) ·2~ :-s-( 10 . ·6 )- - 1{) -~lG·) 
0 . 5 5. 4) 2. 1 (0 . 2) 1 - - ) 0 . 8( 9.3) 10 10) 

-- -
0 . 6( 7 . 2) ~ ) 1 

- ( ) 0 :1 (15. 6) :te· (10 )' - - - -
- ( 0 . 8) - - ) 1 - ( . :- ) D. 1 ( 2. 0) 10 "(10) 

~ 5.0) ~ ( ~-r ~ 
) •.. 

~ .3 . 2) (10) -
0 . 6) ( - ) - ) 2. 3) (10) 

45 . 4 
1 

- 1 0 . 4 "t .31. 6 20 .... -
1 4 . 0 0 . 1 ! - . 7 . 4 30 

- . 
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Taulukko 

Hyö.nteis- ja s ini stymi s t il.anne 26.-27 . 6.1957 Ruotsinpyh:!Jiäl-
-· ... _ ..... ___ luissa. Aineen kulutus 2 •. ~ 1 tr 

The i nsect damage and b l ue- staining si tua~~o~ o_n_ ;Tune 2_() ~
not i n br ackets;- pr otectföP. May 10,1957 , in brackets . Con-

. ' . · (10 1ogs) . 

'' 

" 
" '" " - - - ------ ·· Koeala ·' ,, 

" ; 

_Suoja- aine ja sekoitussuhde Experi-
.N: o ... ---- ------ Prot'ecfärit-and the - · z.a.tio ··-· .. - . ---- --

mixing mental 
--

plot. 
. ---- .. --- -- . ---- --------- - --·· .... -----·- --··· '- -- ..... - .. ·- - --- -- ·- - -- - -- . .. -- .. 

... ·- .... --E-605 --- /vesi - --wate:r- -- . --- . . -- - - A .. 
1 5 cl /5 ltr- litres B 

---- -2 - .. -- ~~93 _/P.. qm~r ~ ol __ ~o_r te/ v.es i - . water .. A . 

5 cl /20. g/5 1 tr - .li tres B 

_J __ E- 605 /vesi - water· A 
----- ....... w·--·c:r /5 ltr - -litr-es --- -- --- - --

B 
1 

4 
Malation/vesi - .water. .. A 

.. ---- ·--··· . . . -20 Gl- /5 ltr - litre-s -- -- ~----- .. --- -13 - --

5 Agrocide/vesi - water A 
. 100 g ./5 ],_t _r - _litre-s ... B - - - -- -

; 6 Agrobide/OB- 21/vesi - water -- A 
190 g /25 _g /5 lt!_~_ ~itre~ -- " -- IL 

7 
Täystuho- T/vesi - water A 

2 . 5 dl /5 ltr - litres -- B 
--· --

Täy~tuho~T/81. 19/._;.esi :... ,.;ate; --
" 

8 A 
2 . 5 dl/.12 . 5 cl/5 ltr - litres B 

- - ---. - "'Täy·s~uho-~/vesi- ~ ·wa-ter A 
9 159 . g /5 ltr - litres B 

·-- -- -·-· Ge-sarol 50/vef:ii - ·water A 10 
100 g /5 1tr - 1itres B 

.... -----· 
Ser~ari~ T/valopetro1{ 

-- kerosane A . 11 
50 c1 /5 l tr - li tres B 

-- lCäsTttelemätön A 
12 Untreated B 
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- · Table 2 . .. .. . 

lä . Suojaus 26 .-27 . 4. 57 ei suluissa , suojaus ·10. 5 . 57 su:... · 
ristikko (10 pölkkyä) . Kuusi . 

27 ,1957 at Ruotsinpyhtää . Froteetien on April 2_6 - ?.7 ,1957 , 
sumption of the protectant 2 . 5' 1i tres/ crosswise stack · · 
'Spruse . 

Hyönteis l aji - Insect -'species Sinisty- Aineis-
minen , % - t6, 

Tähtik:irjaaja KJ.rjanpainaja Huillcir jaaja vaippa- pölkkyä" 
Pi t y ogenes Ips typo- Dry0coetes p i nnasta 
chalcographus -- graphus ... auto.gr.aphus '-· -- . - . - ····- ·- · -· . 

B1ue-
Runsaus1uckka Kuviota/pöl kky staining, .-

Occurrence Insect ga11eries fo of she11 Materia1, 
classification . - · p-eT· 1og··- - .... surface· · - -- logs . -

-
2 . 7 0 . 1 10 ., - -
- - - - -

1 . 6 · --- o.l - -- .. .. . ·- .. -- . 10 - -
0 . 4 2. 1 - - 10 

2 . 2 (1. 7) 1.9 (3 . 4) -
~ = 

) - ( - } 10 (10) 
2 . 7 (2 . 2) 1.1(10 . 7) - ) - ( - ) 10 (10) 

2 . 4 ~ 2. 1) 0 . 2 (2 . 7) - ( - ) - ( - ) 10 ~10) 
1.7 2. 5) 7.-6(12 . 4) 0.1 (0 . 1) ~ (0 . 1) 10 10) 
2 . 2 ~2 . 3) 2i . 4(18 . 9) - ~ = 

) - ( -- . ) 10 (10) 
2. 6 2. 0) 3. 9 (5 . 3) 0 . 3 ) O. l (- ~ ) 10 (lÖ) 

1.4 (L?) 7 . 6(37 . 1) - ~ - ) -
f = 

) 10 (10) 
2. 9 (2 . 5) 1 . 6 (3 . 0) 0.3 0 . 4) - ) 10 (10) 

1.5 ~0 . 7) 0 . 4 ( - ) . - "( ..;_ ) .. - ·( - . ) 10 (10) 
0 . 1 l. 2) 0.1 (0 . 2) - (0 . 1) - · ( - ) 10 (10) 

(0 . 1~ ( - ) . ( - ') .. . ( - .. ) (10) 
(0 . 1 ( - ) ( o. 2) ( - ) (10) 

2 . 5 ~l.J) 2. 6(23 . 4) . - ( - ) - ( - ) 10 (10) 
2 . 6 2. 1) 2. 4 (2 . 4) ' .o. l (0 . 1) 1 - . (. - ), 10 (~o) 

0 . 9 (0 . 3) - (1.9) - ( - ) - ( - ) . 10 (10) 
O. f) (0 . 4) - (0 . 4) - ( - ) - ( - ) 10 (10) 

~ - ) ~0~7~ 1 
~ - ) ( - ) (10) 

0.5) - ) ( - ) (10) 

2 . 2 10 . 5 - .6.. 20 
2. 4 11.9 6. 1 1.5 30 



- 20 -

Sinistymineri ei ollut myösk;.;:;n aivan pinnallista laatua, · 
sill;; sinistym;.;n suurin syvyy·s oli sinistym:i,_selle al ttiin: 
pintapuun·vc;;_hvuudesta yleensi:i r unsaasti puolet, kuten koe-
alan A tuloksista ilmenee . · -

Suoja- aine 

E- 605 (5 cl/5 ltr. ) . 
" /P omars ol Fort e 
" ( 10 cl/ 5 l tr) 

Malation 
Agrocide 

" joB ; 21 

T!:iystuho-T : 
" /8119 

Tgystuho.:..H ····- ·-· 

Ges~r_o1 50 ---··-··· 
Servarin T 
K!:isittelemHtön 

Sinistym~n syvyys pintapuun 
vahvuudesta, % 

· ·Huhtikuun· Toukokuun 

' . ·. 

suojaus 

88 
77 
56 

92 .. 
65 
69 .. 

'. ., 

suojaus 

. ' . 

. 64 

60 
85 
94 

'(6 . ·- ·- --·--- ··- • 73 
69 
75 

·41 

69 

62 
- -- . ... - 80 

Kuusiristik~ita -koskeva~ tul9kset (taulu~ko 2) muodos~ 
ftiiva-f ·p:;o:{piirteilV:!:.;n s.amänla.tsiksi kui1r m:snty.n koskevat . 
Parhaiksi suoja- aineiksi o-soittautuivat nytkin T<iys'tuho.:.'T 
seko.ite.ttuna liu.aksae.n _ 8.119.,.. Seryarin .. T,_ Gesarol_ 5_Q· ja ~;rs
tuho- T. Sinistymisen suhteen kuusipölkkyihin pesiytyneet. 
kaarnaku-oriaiset osoittautuivat v;.;h!:i·n merki.tseviksi .. Ain,o
äs.täan k:-ir3anpainä.}ät ·olivat· ·-e\.iöiieet -p~ieness;.; mitassa si...:· 
nistymist~ mukanaan. Kuusen tä'keimmän tuhohyönteise'n, tl
ka-s-k:uoria,isen, ---torjunnasta' ei ~~iden kokeiden yhteydess;;' 
saatu mink!:i~nlaista k~sityst;.;, koska tikaskuoriaisia ei 
~1:1-~s ipö~~-Y.:~ s s i:i e_ns i~;;_;;~ _ta v~_t ~~. 

Verrattaessa saatuja tuloksia muualla sa.avutettuihin 
tar_joava t ; Svenska Cellulos-a . AB :-ss~ v . 1956 suoritetut laik
kukuÖri ttuj en --rii~nty::- }a -kuusi tUkki en·· suojauslCokeet (N e n
z e 1 1 1956) .parhaan vertailupohjan, etenkin kun suoja~al
neetkin -olivat osittain samoja. Hyönte.iskuvioiden .. p.ei tt:>in;.; 
osa vaippapi_nnasta oli noissa kokeissa m:.;ntytukeil1a seu
raavanlainen. 



Suoja- aine 

Gesarol 50 
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Koepaikka I 
Ruiskutus 

Koepaikka II
Ruiskutus 

k<?-soittain tukeittain kasoittain tukeittain 
Peittoprosentti 

2. 2 LO 1.9 0. 5 
Philipsin ~äW& 2.1 1.3 . . 0.7 1.4 
Servarin F 3.0 0. 6 l. O 0. 4 
K<:isi ttelemi:i.tön 44 . 4 . 53 . 0 

. . 
' T~rkeimm~t esiintyneet hyönteislajit olivat koepaikoissa 

pystyn.i:i.v ert .. '=i H , miinnyn pikik:.;rsqk:.;s ja nelihampai.nen t:;hti.,.. _ 
kirjaaja, kun taak sinistymisen kannalta ' t:.;rkeimm:;t lajit , . 
vaakan:.;vertttj'i ja okakaarnakuoriainen, tyystin puuttuivat . · 
Saadut tulokset -osoittavat joka tapauksessa vakuuttavasti , 
ett<:i. kaikki k~ytetyt suoja- aineet ovat tarjonneet m:.;ntytu
keille tyyeytti:iv?n S.\lojan kaarnakuoriaisia våstaan , olipa 
suo'JC?-r uiskutus suor) .. te.t.tu kasoittain ( etup:; =--iss<J vafn tukki
en yli:ipinta) t 'ai · yksin tukein . Erityisesti her~_tt:.;<:;. huomio
ta Svepsk_a Cellulosa AB: n ja Ruotsinpyht.i:i.:;n kokeita .. verra t 
taessa, et-ti:i pystyn'=ivert.!:i j'=i . . on .. Ruotsissa pys·tytty torjumaan 
melke.in ti:iydeJlisesti, kun taa$ Ruot.sinpyb:t~_ ::;lli:i siin:;. ep;; 
onnistuttiin. ·Selitykseksi ei t==iysin · riit:.; , .', etti:i·, Ruotsin
py.hti:i.~ll rr osittain myöh?styttiin pystyn'=ivert.H j 8n , tor junnas:-:
sa, sill? koealalla A suojaruiskutus suoritettiin _juuri par
ve·ilun alkaessa, mutta _hyönteisten ehtim!ötti:i tuskin kaivau-
tu_a kuoren su<?jiin . · 

Kuusi tukki en suojaus antoi "Svenska Cellulosa AB: ssii vie
l'=ikin paremmat tulokset, sill:.; samoilla a ineilla suojatuis-'
sa .tukeissq. · ei tavattu mit;-;'in hyönteisii:i , kun . taas ki:isitte
lem;;_tt_öm<issH vertailuer:.;ss;; hyönteisten peittoprosentti oli 
koepaikassa I 26 . 8 jQ. koepaikassa II 58.6 . 

suojausko k·e m ~ k s i a 

Kemiallisen suo~auksen'k'iyttö hyönteisvahinkojen torjumi
seksi ·.tulee m~ill:.; kysymykseen l<;hinn<i seuraavissa tapauk
sissa . 

1; Ennen tukkiån sahalle tapahtuvaa auto- tai rautatie
kuljetusta , jos siti:i ei voida suorittaa ennen hyön
teisten parveilua, so. viimeistqi:in huhtikuussa . 
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2 . Tukkeja nippuina jöölle varastoitaessa . 

3 • . Kes~ll~ tapahtuvan autoniputuksen . tai vesiniputuksen 
y:.h t ey dess!:i .• 

T.l:imÄn tutkimuksen kohteiksi valittiin Hackman & Co :n . . 
työmailla sellainen maallavarastointi tapaus, .. jossa tukt t 
siirrettiin autonippuina kes~kuussa nippuhinaukseen (siis 
kohdat 1 ja 3),. sekö jR.!:i.llevarastointi autonippuina (kohta . 
2) . . . 

Edellisessq. tutkimuspaikassa Kaavilla ei mink;;;;n hyÖn..:.. 
teislaj in parveiiu ollut alkanut "rui~kutusaikana 30·~-4 . 1957 . 
Samoin oli tila:nii.e myos 25 .-21.4 . 1957 ·ruiskutettaessa Lep
pövirran j !:i.ävarastopui ta. ~ Molemmissa paikoissa ~qytet tiin 
ruiskutuks·een l:::nsisaksalaista··Fontan moottorirtiiskua, joka 
on seHissä kannettava ja 2- tahtisella 1.8 hv:n ILO moott<?
rilla varustettu. Maavarastolla olevia puita, jotka olivat 
ohuilla telapuilla :varustetuissa 2- 4 kerroksisissa kasois
sa; ei liikutel tu : ruiskutuksen' kestöess.':i .• Nippuja ruisku
tettaessa tyydyttiin ruiskuttkmaan j~~llR. vain nipun yl:::
osaa sekä pJ:i.i:ilti:\ että mahdollisuuksien. mukaan mY-ös nippujen 
pl:iistä ki:\sin.·· Vedess'i olevat · riiput rui~ku~ettiin !(;;yt;:tnnöl-
1 isesti katsoen yks inoma:an pl:iäi tÄ. =p~.in . Kaavin · työi!laal ta 
otettiin 6 .-25 ~ 5 ;1 957 volisenö iika~~ 3- 4 ~:;ivl:in völiajoin 
hyöhteisnl:iyttei"tB.? · ja niiden mukaan ensimm<liset pystyn<iver
Hi.jl:it ilmestyivi:it vasta 13. 5., sarvijaakot (Acanthocinus 
aedilis) ja tukkimiehen tl:iit (Hylobius abietis) 23 . 5 . Mui
den vahinkoh;yönteist"en E'Siintymisestl:i ei ollut--varmaa tie
toa . Vaakan:.;vert;:ijiö ja ·tika.skuoriaisia ei kesE:\kuun alkupl:ii
vinä veteen .pudotetuissa autonipuissa onnistuttu löyt.l:im<:i~n 
lainkaan, j_oskin l~ytl:imismahdolli~uud-et olivat silloin pui
den olless·a nipuissa verraten v.!:i"höis.et . Saman työmaan vie
reiselll:i varastolia vaakani:ivert~ji~ ja ekakaarnakuoriaisia 
kyllR. oli , mutta liyvin pienessÄ mitassa, j .ten Kaavin maa
varastopuiden kevö.truiskutus maakasoissa oli melkein· hyödy
tön toimenpide , koska vaarallisia sinistöjöbyönteisi~ oli 
puissa aivan liian v:.;hl:i.n . ~ös Leppl:ivirran j.l:i~varastopuut 
säästyiv~t tehtyjen havaintojen mukaan vaakanövertl:ijien tu
hoilta. Vaarallisimpien hyönteislajien vöhöinen esiintymi
nen oli erityisesti Kaavilla tutkimuksen kannalta valitet
tavaa . Mitä jR.R.varastointiin tulee viittaavat muualla, 
esim. OrivedelHi. (Nokia Osakeyhtiö) ja EnonkosiCella (A . Ahl
ström Osakeyhtiö) tehdyt havainnot siihen, ettli vaakan;:tver
täjYen hakeutuminen jR.;:tlle varastoituihin t.ukkinippuihin on 
vi:\hJ:i.istR., vaikka lR.he;Lsell!:i rannalla oleviin m:.;ntytukkeihin 



n~. i t1. ' hyönt~isHi' pesiintyi s~urin- -m<:ii:i.rin . N:;in ollen tutki
m~spuiden hyönteispilaantuminen j;:i.i pi:ii:iosal taan aiheutumaan 
pystyn.Oiverti:ijien ja kesqn aikana. parveilleiden lajien, kuten 
k~rsäkki:iiden, nilurien, kantoji:ii:irien ym . vaikutuksesta . Oka
kåar~aku?ri~isten esiinty,misesti:> ei saatu seivyyttä • . 

1 : • 

, Pilaanturriisen tarkastuksessa H-onkilahden sahalla Joutse
ndssa 9 .-10. 9 . 57 ei voitu pi:i.!ist.<:i suureen tarkkuuteen, .koska 
koesahauksi~ ei voitu suorittaa eiki:i. vaippapinnankaan tar
kasteluun ol;lut pitk:;;; aikaa. tukkien tullessa nopeasyöttöi
sest.<i . CambiO: kuorimakoneesta ja siirtyessÄ. kul-.jetinta myö-
ten vi:ilittömästi nippuun . ' 

Mi:intytukkeja koskevat tulokset (taulukko 3) ·osoittavat, 
etti:i vaippapinnal taan pilaantunei ta tukkeja oli nipun · ala
osas~a mt ti:ittömi:i.n .'v<ihi:i.n, miki:i onkin luonnollista, koska maa
varastolla ei sanottavaa pilaantumista ehtinyt ilmeti:i. ~ Ni
pun yli:iosan vuista oli sen sijaan runsaasti yli puolet eri 
tavoin pilaantunei ta, ki:isi ttelem~ttqmist.<i. maavarastopuista 
83-0% ja jäävarastolla vain huhtikuussa ruiskutetuista, joi
ta. suoja- aineen tehottomuuden johdosta .voidaan k:;sitelli:i , 
tässÄ. suojaamattomina, 83 . 3 'f,. Suojatu~ ryhmi:it , olivat sel
viytyneet selvi:isti paremmin • . Pilaantune,ita oli tyvipölkyis
s8 yleensi:i selvi:isti vi:>hemm:;n kuin latva- ja v:;lipölkyissi:i .• 
Erityisest'i ki:i.y taulukosta 3 esille suojattujen j.1:i.i:ivarasto
putden v~~inen piaantuminen, miki:i tosin osittain a~heutuu 
nipun yl:;osan pienuudesta. ~ ' · · 

Pilaantumis en laajuuden tarkastelu (taulukko 4) osoittaa, 
että pilaantuminen , joka vaippapinnasta ki:isin n~kyy. pi:ii:iasi
assa erilaisena sinistymiseni:i, oli tyvipölky~ss:;_ pal'jon vi:i
hi:>isemp.1:i,i:i ku~n ~i~:; ptlaantuneiden prosentti~en osuuden pe
rusteella olisi voinut odottaa . Suojaamattomissa ryhmissi:i 
.sinistyminen oli selvi:isti voima~aampaai kuin suojatuissa. 
Erityisesti \;i:imi:i er0 n!-ikyi pahoin sinistyneiden pölkky j en 
osuuksissa. 

Sinistymisen aiheuttajan mukaan ryhmittely (taulukko 5) 
paljåstaa . my~s j0ukon uutta, vaikkakaan hyönteisten äiheut
tamaksi merki tyn vian ei tarvitse aina olla p,elk?i':st!:ii:in hyön
teisisti:i aiheutunutta . Samoin ulkonaisesta syyst:; aiheutu
neeksi tai erityisesti ep<iselv:;ksi arvosteltu vika voi olla 
hyönteisten (erityisesti okakaarnakuoriaisten) aiheuttama, 
koska kuorimakone hi:övi tti:i.ä suuren osan. hyönteisten syöm?ku
vio~sta . Nipun yli:iosan tyvipölkky ji:i koskevista tul(...ksi.sta 
ni:ihd."ii:in, ett;:; suojaamattomista tukeista ovat ;hyönteiset pi
lann~t maavarastolla 26 . 3 '"' pa ji:öi:övarastolla. 38 . 0 %, kun 



Taulukko -~ . Table J 

PilaantutJ.eiden· !IlÄ.nt~~kien luku vaipp~pintatarkastuksen ·mukaan vedessÄ, s8ilytetyissf;i. tukki
nipuissa 9.-10 . 9. 1957 Joutsenossa . . . ' ... 

The·nuqiber of damaged pine logs acco~ding to the shell surf'ace examination of water-störed 
log bundle·s .on· September 9 :- 10',1957 , at Joutseno . 

Pili:tanturieita, %. kpl. -l~vUs:ta ,, 
. Damaged, % · of ·the nurnbe~, o;f _.logs 

K~sitteiytapa 

Method of tr~atment 

Maava
rasto 

Land 
storage 

Ruis~ . 30 . 4 . 57 
Spraymg . 
-II .:.. { . 30 . 4. Ä~d 

. 15 . 6. 57 

- "- 15.6 . 57 
K:.;sitteleml:itön 
Untreated 

Nipun· 
alaosa 
Lower 

~t 'lfihe 
bundle 

1.1 

0 . 8 

0.5 

Nipun 
yl::j_osa 
Upper" 

part ofi;he 
bundle 

55-. 7. 

72.2 

63 . 6 

83 .·0 

J~;.;.va- Ruis~ . 25_27•4s('j · 1.8 _ j 83d 
ras to Spreyry . 

Ice -" - 25-27. 4~ ~~d, . 1.1·. 1 55.1 
ste»rage · l~-.. 5 · 57 :. : 

Keskim. 

Aver.age 

lL9 

J-4 · r 
15.6 

: ·20 . 2 

II : 11 . 4 

II 9!1 

x) Ep~onnistunut suojaus - Unsuccessful protection 

~ 

1 · Tyvi:.. 
pölkyt 

:II 

II 

· Butt 
logs 

' 9. 4 

16.-4 . 

12.2 

17 . 0 

15 . 5-

6.2 

N:ipun yl8.- Aineisto, 
. osa , % 
'-kpl. luv • . kp~ 

Muut Upperpart -
pölkyt of the bun- Material , 

dle, ·1o of l .ops 
- Other the n1.1l1i:>er 
logs of logs 

16.7 21. 3 . 498. 

13 . 2· 19 . 1 ., 450 

1 

20 . 6 

1' 
23 . 6 ' ''1 . 512 

22 .-7 23 . 7 544 
. . ;_·· 

19 . 5 19 . 1 ' 761 

11.;7 ' ' 14 . 9 ,_: 331 

1~ 



· ·- -··--· ...... ·- Ta~i{;_ld{ö- _:_ :,rable 4 
·- . 

Sinistymisen levinneisyys m?ntytukkinipuissa 9 .-10. 9 . 1957 Joutsenossa . Pahoin sinistyneissä 
sinisti=i v;.;hint<:;;.;n 30 % vaippapinnasta • . · 

_Jh'S.tribution .of-blue-staining in pine log bundles on September ·9- ·o....lO, 1957 , at Jou-:;seno . In 
heavily blue-stained logs blueing spread over at least 30 per cent of the shell surface. 

K:;.si t·telytapa 

Method of .treatment 

Maava
rasto 

Land 
storage 

JU.fi..va
rasto 

Ice 
storage 

Ruisk . 30. 4 . 57 
Spreying 

" 30. 4 . & 15.6. 57 

"- 15. 6 .• 57 
K;.;si ttelem;.;tön.
Untreated 

Ruisk. 
Sp:r-eying 

-"-· 

- . . .. x) 
25 . -27 . 4 . 57 

' .ia J 25.-27 .4. and 
" 8. 5.57 

Sinistyminen, % vaippapin
nasta sinistyneillä tukeilla 

Blue- staining, % of the 
shell surface 

Tyvi-
pölkyt 
Butt 
logs 

19 . 0 

22 . 6 

13. 8 
·- --·M ... -

18 . 5 

Muut 
pö1kyt 

·· ·· Othe·r 
, lo~s 

2]. '6 

32.~ 

26 . 6 

40 . 1 

... . ·- .. -··· .. 
17 . 1 26 . 4 

15. 0 15 . 8 

1 Keskim . 

r· Average 

. 21 . 2 

27 . 1 

20 . 7 .. 
... -

3L6 

22 . 0 

. ·' ' 
15 . 5 

x) Ep;.;onnistunut suojaus - Unsuccessful protection 

Pahoin sinistyneit~, · % si- . 
nistyneiden kpl-luvusta 

Heavily blue-staineLl 1ogs , % 
of the total number af b1ue-siåined logs 

Tyvi
pölkyt 
·:sutt 
logs 

1.5 

5. 6 
2 . 0 

··-- - . 

·4 . 0 

3.5 

0 . 6 

Muut 
pölkyt 

- ·other 
lögs 

4 . 8 --

5.1 

?.i 
13.7 

7.2 

2. 3 

Keskiluo 

Aver8{7e 1 

2 .'6 

5 . 3 
" 

. 4 .1 

9 . 2 

~ 
5 . 3 

1.5 

1! 

[\) 
V1 

1' 



Taulukko - Table 5 

Nipun yl<i.osan m<intytukkien _pilaantumisen aiheuttaja . Joutseno 9 . -10 . 9 . 1957 . 

The causative agent of the decay in the pine l)gs in the upper part of .the bundle-. 
· Joutsen_o, on Sept.ember 9 -10, 1957 • 

.. 
- ····-... 

. - . . Tyvi tukit ·· V<ili- ja latvatukit · . Keskim'ii:i.rin .. 
Middle and top logs . - Butt logs ' .Average . . 

. . . . illkon . Epi:i.- Ulkon . Ep9.- Flk()n • E .. 
Hyönt. Yht . Hyönt . Hyönt. :r- Yht . Ki:isi ttely·tapa . v;ika selv9. vika selv~ Yht. vika se v;;. 

Method of treatment Insect Ex:tem:il. Un- ' Insect Ex:iarml Un- Insect ~rel Un- · 
Total Total' 'Total 

da~e damage clear damige damage clear damage klanage cle_ar. . . ·- ·-

Pilaaritune:lta , % .nipun yl<iosan kappaleluvusta 
. --· Damaged, % of the numb er qf logs in the upp er part of .the bu11.dl e 

Maa7s.- Ruisk. -··· ·-· .. 

rast:> Spraying30·4. 57 17.4 26 . 1 1.5 45.0 16 . 2 48 . 6 :).0 . 8 --75 .. 7- 17.0 34 . 0 4 . 7 55 . 7 ... 
~ ... ·-

- "- J)0-4. ~~d 2.3 62.8 9.3 74 . 4 4 . 8 60 . 5 4 . 7 70 . 0 3 . 5 61.7 7 . Q 72 . 2 
l_l5.6. 57 ·, 

-"- ~5-9 -57 9.0 35 . 8 9 . 0 53 . 8 16 . 7 55 . 6 3 . 7 76 . 0 12.4 44 . 6 6.6 63 .. 6" 
-Land 

sta!:age 
K:.;si ttelem<itön 

26.3 40.4 8 . 8 75.5 25 . 1 55 - 5 8.4 89 . 0 25 . 6 ' 48 . 8 8 . 6 83 . 0 Untreated 
Ji:ii:i.- Ruisk . 25-27) 38 . 0 31.0 9 . 9 78 . 9 · vara.st.o Spraying 4. 57x 41.1 39. . 7. 6 . 9 87 . 7 39.'5 35 . 5 . 8 .'3 83.3 
Ice . -"-r.--27.4-~ 34 . 8 storage_ - 4.4 39 . 2 19 . 3 4·2 . 3 7 . 7 69 . 3 10 . 2 38 . 7 6 . 2 55 ~ 1 • 5 . 57 . 

x) Epi:ionnistunut suojaus - Unsuccessful protection 

f\) 

0'\ 
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t _aas j:;qvkrastolla suojaus on ollut nytkin tehokkainta (si
nistyneiti:i ei yht'"i,n) . Maavarastolla ja autoniputuksen j:.;l
keen suoritettu suojaus on ollut seuraavana (2.3 %) ja Vll
meiseni:ö (17 .4 %) vain maavarastolla· suoritettu suojaus, mi-

, kB viittaa siihen, ettB suoja-aine olisi lionnut tukeista 
pois joko ma,avarastqlla tai autoniputuksen yhteydess~ tai 
molemmissa. V~li- ja latvapölkkyj~ koskevat tulokset ovat 
samansuuntaiset, joskin erot suojaamattomien ja suojattujen 
ryhmien vBlill:; ovat vBhBisemmBt. Johtuuko t~mi:i esime~kiksi 
s ii t~, etlt!::i suoja-aine ei pysyisi sil e~pintaisissa v;.;li- ja 
latvapölkyiss'i yhtB ··hyviri kuin rnsokaarnaisissa tyvipö]cyis-

l ~,, on tBmBn aineiston perusteella mahdoton todi~taa. 
. . 

M~ntytUkkeja koskeva tutkimus viittaa siis verraten voi-
, makkaasti siihen suuntaan, ettl:i kemiall~sen suo.)auks·en avul
la voi.daan sek!::i ·maa..:. etti:i jB<ivarastopui;den pilaantumista 
nippukuljetuksen yhteydess:; jossakin qJ.i:iJ:irin vBhent;;,;.;, jos
kaan ei t!::iysin est:.;;,;, koska kuorellisten m~nty.tukkien pi-

:· laantumin~n aiheutuu hyvin suurelta osalta erilaisista ul
. konaisista syisti:i . 

· · ·. K u: ·u s i:' t u' k k e j a koskevat. va·staavat t .iedot · ( tau
lukot 6- 8} , jotka tosin maavarast('puJ..den osalta perustuvat 
verraten vaatimattomaan aineistoon, poikkeavat suuresti ~n
tytukkien:pilaantumisesta. aavarastopuissa on hyönteispi
J.yantUl!linen ollll:t vi:ilii:iis int:i 15. 6 . s.uoja tui'.:;;sa ryhmiss!::i, 
mutta pelki:ist-'i!:in huhtikuussa suojattu.ryhmFi. on sen SlJaan 
.Pilaantunut pahemmin kuin suojaamaton. Vieli:i ihmeellisem..:. 
min on j;;Hvarastopuiden laita, silli:i pelk~st:.;i:in Ti:iystuho
H:lla huhtikuussa suojattu ryhmB, jota voidaan pit~!::i k:.;yt!::in
nöllisesti katsoen suclaamattomana, on pilaantunut kiistat= 
tomasti v:.;hemmBn kuin toukokuussa uudestaan suojattu. ryhm!::i~ 

:Ni:ifn suuressa aineistossa esiintyv.<i suuri poikkeama panee 
ep~ilem~;;n, ettB suojaruiskutuksessa olisi ·tapahtunut mer

;kittyjen ryhmien vaihtuminen; mutta ji:>lkik<:ite.en ei asiaa 
1voi eni:l'-"1. v;armistaa . 

1 . , 's u .,0 j a u s' k 'u 's t å n :n u s t e n suuruus vaihtelee 
ltur;tuvasti mm • . suoja-aineen hinnasta , 'puiden varastoimista-
vasta, ruiskutusmenetelm;;stB ym. johtuen. Niinpi:i Svenska 
·Cellulosa Aff : n taholla (N e n z e 1 1 1956) on p;;<:;dytty 
·sirhen, ett!::i 2-prosenttisella Gesarol 50 vesisekoituksella 
ainekustannukset ovat tukkia kohti 3:70 mk ja,k,ytetti:iess:.; 
2-prosenttista Servarin F-valmistetta 'per!:iti 8:70 mk, kun 
aineenkulQtus on tukkia kohti 1/3~, mik:.; reppuruiskuja ki:iy
tetti:iessFi. ja tukkikasojen ollessa 1-tai 2-kerroksisia vas
.taa myös ·meilli:i aikaisemmin saatuja kokemuksia (T u o v i-



Taulukko :_ Tab1e ·6 

Pilaantun!'liden kuusitukkien luku v~ippapi:nta-t.arkastuksen mukaan vedessä säilytetyissä tuk-
kini~uis~a - 9 .-10 . 9 . 1957 Jo~ts~nq~ia . . 

The number of damaged spruce logs :. abcording .to the she l l ~u:t.fac·e examination of water'-stared 
log bundlJ~S on Septeinber 9 ;:- ~0 1 1957, at J 'outseno. · .: 

Käsittelytapa 
Method of treatment 

Maava
ras to 

Ruisk. 
Spreying_ 

- "- f 
l 

-"-

30. 4.57 

ja 
~0 . 4. and 
15.6 •. 57 
15. 6-57 

Land jKäsitte1~mätön 
storagB Untreated 

Jäävar
ras ta 

Ice 
st.orage 

Ruisk. x) .. 
~8lfing25-27 . 4~57 

-"- )25.-27 .. 4. ~d 
LEL5 . 57 ·· 

Pil~~nt~nei ta, % kpl-:-luvusta · 
Da·maged? % af ' the number · of logs 

N. N ' II 1.pun · 1.pun 
alaosa yläosa 1 

:L.ower Upp er 
par t afihe part af tbe 11 ' 

bundle bundJ.e 

1.2 

1.5 

0 . 2 

1.9 

69 . 2· 

73.0 

68 .5 

50 .. 0 

67 . 2' 

67 . 2 

Keskim. 

J 

Average 

-17 . 3 

17 . 4 

12.4 

10 . 6 

l3 . 5 

15.2 

Tyvi
pölkyt 

_:Dutt . 
1ogs 

12 . 0 ... 

16 . 7 

10 . 0 

12.;0 

14. 3 

14. 8 

x) Epäonnistunut suojaus - Unsuccessfu1 protection 

.Muut 
pöl·kyt 

ot>:he:r: 
l ogs 

33 . 3 . 

18.7 

20 . 0 

' 4 .8 

12. 1 

15. 5 

Nipun 'f%1~ 1 Aineisto , 
osa, kpl 
kpl.luv. 

Upper part 
öf the bun-~l'lateria1 , 
dle; % of_ logs 
the runber · · 
of logs 

23 . 5 

22 . 2 

18. 1 

21. 2 

19 . 9 

20 . 3 

11u 

167 

105 

113 

676 

976 

1'\) 
CX> 
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Ta:utUkt<:cY :::.··"Tä.ol·e-·r - -· ·- ··- ·· 
Sinistymisen levinneisyys kuusitukkinipuissa 9.-10. 9. 1957 Joutsenossa . Pahoin sinistyneisEä 

sinistä vähintään 30.% vaippapinnasta • . . . 
Distribution of blue-staining in spruce log bundles on September 9- 10...11957, at .:f~n.~j;seno . In 

heavily blue-stained logs blueing spread over at least ' ]O j)e-r c·enf-Öf ·the shell surface . 

I<;?.si ttelytapa 

Method of treatment 

Maava
rasto 

Ruisk. 30 . 4. 57 
Sprey:ing 0 4 ja 15. 6. 57 

" 3 • "and 

- "- 15 . 6 • .57 
13nd jKäsittelemätBn 

storage Untreated 

Jääva
rasto 

Ice 
storage 

x) Ruisk. 25.-27 . 4. 57 
Spraying .ia 

) 25 .-27 . 4. a.nd 
-"- . 1, 8. 5. 57 

'Sinistyminen, % vaippapin-
! 

nasta sinistyneillä tukeilla 
Blue-staining, % of the 

shell surface .. 
1 

. Tyvi- Muut Kesld.m . pölkyt pölkyt 
Butt Other 
logs logs Average 

23 . 3 33 ~ 9 l 28'. 6 

24 . 1 27 . 7 25 •. 5 
20·. 6 25 . 0 22.3 

25 .0 1 40 . 0 26 . 3 

21.3 32 . 3 25 . 3 

28.2 36 . 7 32.4 

x) Epäonnistunut suojaus - Unsuccessful protection 

Pahoin si~istyneitä , % si-
nistyneiden kpl- luvusta 

Heavily blue:-stained logs, %oi 
the tatal number af blu~sta.ined logs 

-·-
Tyvi- Muut 

1 

Keskim . pGlkyt pölkyt 
~~ Butt Other 

logs logs Avera[:,e 

. J . 

. - 2~4 18 . 5 6.4 
.. 5·: 6· 10.2 7. 2.: ' 

:1:; J• -·-·- -. 8. 0 2. 9 

.4-3 4.8 
1 

.4 . 4 
M0> • • 

4.2 6. 2 5. 0 

5. 6 '1 ~0. 6. 3 



.. rra_t,l.J_ u~ls-9 -· -: .J'a"J?J e . 8 

Nipun y1i:iosan kuusitukkien pilaantumis.en aiheuttaja. Joutseno 9. - 10. 9. 1957 . 
· -- 1 

The caus~tive agent of the decay in the spruce 1ogs in the upper part of the bund1e. 
. · · J ,outseno , on September 9 -10; 1957 . 

Ki:isi ttelytapa 

Method_of treatment 

Maava- Ruis~ . 30.4. 57 
rasto ,Spray~ ja 

_11j 30.4 . anc 
l 15 . 6. 51 

- 11 - 15. 6.57 
. La_nd IK~si tte1_emi:i.tön 
stomge !Untreated 

J:;;fvå.;.Ruisk . 25.-27.A. 
r a s t o Sprey:i..ng 57 ;x: ) 

I ~- .18._ ce " 5.-274.3.nd 
storage - - , 8. 5.57 

Tyvituki t . 
Butt logs 

1rr •. t ~on. Epä
fU •. yon • "k el :. · Vl a S VA. 

;Ins ect al Un-
darmge ge clear 

Yht . 

Total 

v~li- ja latvatukit 
Middle and top logs 

Keskim:;;.;_r:i,n 
Average 

.. 1 

h .. t ~on Ep<i.
P• yon • -k· · el .. Vl S V ."! 

'Insept . Un-
!damage ge clear 

Yht . !Hyönt illkon . • vika 
Total 1Ins ect EK:fErnal 

damage damage 

Ep;:;
selvä 
un~ 

clear 

Yht. 

·rotal 

Pilaantunsi ta, % nipun yl;:;.osan kappalel1f.vusta 
Damaged, % of the number of logs in the upper part of the bundle 

20 . 7 

29 . 4 

41.4 

27 . 7 

3 . 4 

2. 7 

~- ~~ ~ ~ .. r 

65 . 5 

59 . 8 

II • 

II 

II 

21 . 2 

37:2 

p~enli 
·s tm a 1 1 ·· .. 

42 . 5 

27 . 9 

II 

" 
II 

6. 4 

11 . 6 

70 .1 

76 . 7 

19 . 3 1 46 . 1 1 3. 8 1 59.8 

2. 7 1 64 • 9 . 1 5. 4 7 3 • 0 

5 • 31 .52 • 7 1 ~ 0 . 5 .?8 . 5 
8 . 3 37 . 5 4 . 2 . 5.9·0 

20 . 9 

32 . 8 

41.9 

27 . 8 

4 - 5 

6 . 6 

67 . 2 

67 . 2 

x) Epi:ionnistunut suojaus - Unsuccessfu1 protection 

VJ 
0 
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n e n 1957). Työkus·ta~nukset on. Ruotsissa laskettu tavatto
man korkeiksi, sill~ ruiskujen ja suoja- aineiden kuljetuk
sen, -:Puiden k~!:intelyn ja i ~se var~inaisen ruiskutuetyön on. 
tilastotietojen perUsteella arvioitu maksavan kasoitta~n · 
ru~skutettaessa 27:30 mk/tukki . Kokonaiskustannukset olisi
vät siten ~s-im . Gesarolia k<:iytetti:ie~s~. 31 :- mk ja Serv?-ri-
nia k<iytett-'iessii 36:- :mk tukkia kohti . · 

·' Kaavilla ki:i.ytettiin 2- 4 kerroksisissa telakasoissa _- ole_v-i 
en tukkien (1380 kpl) suojauks~en yhteensi:i 52 ' v-esilitraan .· 
sekoitettuna 8 ltr T;ystuho- T valmistetta , joka_sis~l~~~ 20 
%-DDT: t; . Xu:n. T'iys_iuho- T:n v~hi tt.i:iismyyntihinta _on nykyisin 
. 631: - . mk/1 tr , tuli · ~oko suojauksen ainemenoiksi n ~ . 5 050: ~ 

_ mk :·ell n . 3:70 rilk/tukki. Vaikka tukkia kohti lc1:>ytetty DDT
m~i:irii . oli Kaavilla vain . 0. 84. gjtu~i ( Gesarol ia Ruotsissa .. 
k_i:iytetti:iessi:i. 3. 3 gj, osoittautui. kyseinenkin annostus nnn 
suureksi , etti:i t u k k e j_ a .k =i s i t e l l e i d. e n 
a u t . o m i e . s te n k ~ s i en ja kas v 6 j en 
iho k ~ r s i v a u r . i o i t _ a. Tödenn<iköi~esti ti:i
m_:;- ai,heutui varovu);lden PU.':ltt.een li'si:iksi siit;;,_ etti:i _DDT on 
Ti:iystuho- T: ssi:i emulsiomuodos'sa ~ Kun rui:;;_l,cutus_työ_hön veden
hakuineen ja suöja- åii,leen sekoituksine~n (vesipaikka . ojas
sä 50 • .'.100 m p-3.-'iss.<:i) k_ului 240 min, 'voidaan arvioida , et·-t;; 
p<:iiv<ityösaaV1,ltus . nousee_ ainakin 1. 500 'tukkiin ja silti j<t.1:i. 
v:iel<i tuntuvasti aikaa tyi;)skentelypaikan vaiht9illin ja le
poon • . Kustannukset työp,<:ii v<i-'i kohti. _voida,an ·· arvioi~9,a s.u:unn.il
-~ e en seuraaviksi . · · 

Ainemenot 10 ltr T<:iystuho- T a 6]0; 
Työpalkat. 
Polttoaine- . ja konekustannuks~e ~ 
Siirtymiset työmaalta toiselle 50 km, a 20:~ 
Pi:iiv!:i.rahat 

Yhteens;; 

6 . 300: -
2. 000: -

500 .:-
1. 000:-
1·. ooo·:-

10. 800:-

N<iin ollen kev~~ll? suoritettava tukkikasojan ruiskutus
työ tulisi maksamaan tukkia kohti 7:20 mk eli noin 1:50 mk 
kuutiojalal ta . Työ on t?ssi:i edelly-tetty suori tettavan tutki
muksessa k~ytetyn tapaisella, seli:iss:; kannettavalla mootto
rYruiskulla, joka nopeuttaa työt:; erityisesti sen takia, et
ti:i moottorin k~ytt<:imi:i lietso puhaltaa voimakkaan pakokaasu
ja ilmavirran mukana levitett~v~n nesteen hyvin -p ieniksi pi
saroiksi ja tekee hyvin voimakkaiden liuosten ki:iytön mahdol
liseksi . T?llöin ei tarvita suuria nestem;~rii:i , Joiden kul
jetus työpaikalle tulee lis1ksi kalliiksi . Niinpi:i Kaavilla 
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--k!:iytettiin vain n ~ 0 . 05 -I-tr suoja-ainevesisekoitetta tukkia 
kohti ei-i vajaat 2o '%muuten tarpeellisesta . Sumumainen le:... 
vitysparantaaiDiYÖs ruiskutuksen tehoa , koska suoja:-aineen 
lev1~minen ori mahdollisimman tasaista . Kun työ on teht!:iv~ 
kevi:i.<:ill!:i lyhyen a·jan sis.<i.lli:i. tukkikasojen paljastuttua lu
mesta , on ruiskutuksen nöpemdella suuri merki ty_~ ' jötta mah
dollisimman suuret puumi:iär~t ehditt!:iisiin k~sitell~ ennen 

_hyönteisten parveilun alkamista . Kokeissa k~yte+.ty Fon~an 
ruisku maksaa n.. 58 . 000: - mk , ja sen maahantuottaja on J3er
ner .. Os.akeyhtl.ö . · 

Ji:i~lle nippuina varastÖidun puutavaran _suojaruiskutus 
sujuu vieli:ikin rlOpeainmin ja pienemmin ainekustannuksin, sil
l;q · j.<i)=i.ll.öt olevat nippuvarastot ovat· t~vallisesti suuri~ , ... 
suojau~ voidaan rajoittaa nippujen yl~osiin ja .lisi:iksi ji:ii:il
lä olevat niput vapautuvat hyvin lumesta . Erikoishankaluu~ 
tena on työss~ kuitel1kin jJ:liden heikkous nippujen ymp!:iril 
lR: . Nippujen k ohdallahan ji:ii:i useimmiten lopulta petti:i~ ja . 
'j~älie noussli:t , 'usein li:ihem~ metrinkin vahvuine~ ves~er
ros ehtii_ ji:i!:ityi:i . vail1 ohueen rii tteeseen aurit?-gon sulatta:-:
essa ji:ii:iti:i erityisesti nippujen pÄiden kohdalta . Jos ruis
kutettaessa k~ytetä~n samanlaista suoja- ainetta kuin KaaVin 
maavarastopuita rui~kutettaessa ja samaä suuLinta ja · jos 
nesteen ' kulutus . on 0 . 5 _' ltr/nippu, kuten Leppi:ivirralla _ja ' 
Nokia ·osakeyfitiöri · työmailla , ehtii yksi ruiskuttaja ki:isi
telli:i yhaess~ · tunnissa n. 20 ' nippua, ellei 9le .mit.<ii:in eri
tyis i i=i. j?:i.i:ivaikeuks ia . PNi v!:ityösaavutus voi -ti=illöin nousta 
6 000 ••• 1 000 tukkiin kustannusten samalla pudotessa murto
osa~n · maavarastopuiden suojauskustannuksista eli 1:50 • • • 2: 
mk:aafl tukki . Vedess~ olevien nippujen suojaus sujuu myös 
såmantapaisin kustannuksin , jos ruiskuttaja p~i:isee hyppi
m:,;=-fn nipulta toiselle tarvitsematta ttl.J3vautua soutajar:t .. 
apuun. 

- 1 



H e i k k o l a a t u i s t e n t u k k i e n s i -

j o i t t a m i n e n n i p u n y l ;; o s a a n 

Koska pilaantuminen keskittyy rippfikuljetusta k~ytett~
essi:i voimakkaasti. nipun vedenp;;:aLi.seen osaan eli yli:iosaan, · 
jo_?sa.' usein yli puolet tukkiluvusta on pahoin pilaantunut, 
tuntuu houkuttelevalta pyrkii:i kehi tt::im<ö:;n s"ellaisia menet
telytapoja, joita k;;ytt;;en nipun yl;;osaan ~yrittijisiin si
joittamaan kaikkein heikkolaatuisimpia tukkeja, joista u/s
sapatavaraa ei kuitenkaan juuri saada, vaikka tukit. eiv;;t 
pilaantuisikaan. T:;h;;n p~~m!::~r:.;;;n t<öht:;:;v-i;; kokeiluja suo
!itettiin Å. Alilström Osakeyhtiön-Koloveden työmaalla Enon
koskella, miss:; tukit kuormattiin puominos~urilla autoon ja 
purettiin vi::ih:;n matkaa rannasta nippuna ji:i~lle. Latvatukit 
oli kuori ttu mets<i.ss;; niiden uimiskyvyn parantamiseksi , . jo.,
ten automiesten oli helppo erottaa nipun yl:;osaan tarko1- · 
tettu tavara . Jos ·latvatukit aiotaan saada nipun vedenpi:i<il
le j::i.<iv,<:;;;n ns . yliiosaan, on ne saatava sijoitetuiksi .kuor
mas.sa purkamissuunnan vastaiselle sivulle. Nippua autost·a 
kallistuskorokkei ta k;;ytti:ien pudotettaessa se pyörHht:;_::; ta
vallisesti noin 90 astetta, mutta pyör:;htHmiskulman suuruus 
riippuu hyvin paljon m0nista teki'jöist::;-, kuten p_ankkoj en 
lui.%tavuudesta, puiden jt-;:;tyneisyydest<i. ja' kuorinta- astees
ta s.ekB pudotustavasta. Pyör:;ht:.;mi'sen suuruus voidaan kui
tenkin arvioida tietylle autolle tietyissÄ olosuhteissa ver
raten tarkasti. K!::yt<(nnössi::i jokaisen autonkuljettajan on 
pakko arviuida pyör;;hti:imisen ~uuruus, koska nipunsiteen lu
kon on j!::.qt.qv:; nipun veden p:;~lle ji:iHv:.;Hn osaan, jotta nip
pu voitaisiin purkaa nipunsiteiti:i katkaisematta. Valikoiva 
kuormaustapa ei sovellu sellaisille työmailla, joilla tukit 
kuormataan tuumaluokittain sahaerottelun helpottamiseksi, 
eiki::i sellaisille autoille, joissa ei ole puominosturia . Va
likoiva kuormaus on jossakin m~~rin normaalikuormausta vai
keampaa .lilm . sen takia, ett;; latvatukkeja on varattava pur
kamissuunnan vastai:s.eile puolelle sijoitusta varten ja'· etti:i 
niit:.; olisi sijoitettava paikalleen jatkuvasti silloin t:;l
löin kuorman korkeuden suurentuessa. Olivatpa latvatukit 
omissa kasoissaan tai ei, aiheutuu niiden poimimalla ottami
sesta joka tapåuksessa hi'eman hankaluutta . Ja jos pyör:;ht~
misen arvioimisessa erehdyt;;:;n, menee tehty erottelu sit t en
kin hukkaan. Oman hankaluutensa muodostaa myös se seikka, 
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että totutusta työtavasta on vaikea luopua . Tällä kertaa 
ehkä viimemainittu seikka oli ratkaisevin ja niinpä vali
koivan kuormauksen aineistoa saatiinkin vain 20 nipusta 
muun aineiston · ollessa 116 nippua. 

Saadut tulokset" ( tatJ.lukko 9) , ·jotka on saavutettu pui- . 
denveden varaan joutumisen jälkeen tehdyissä mittauksissa , 
osoittavat kylläkin, että tavoiteltu päämäärä on valikoi
vass~. kuormauksessa os i ttain -saavutettu . Nippujen yläosan 
pölkyistä .oli riäet valikoivaa ·ki..iormausta käytettäessä ty
vipölkky jä 28.0 'fo tavaJ),isen _kuormauksen 40. 6 %'vastaan. 
Kokonaan veden. päällä olevien tukk.ien osalta ero oli vielä 
hivenen suuremp~kin (26 . 6 %/41.7 %) . 

Vähintään 8 tuumari latvaläpimittaisia tyvitukkeja oli 
nipun yläosan koko tyvitukkiluvusta valikqivassa kuormauk
sessa 52 . 5 'fo ja ·tavallisessa ka0rmauksessa .61.0 %, jotel'l · 
valikoiva kuormaus antoi täss~in suhteessa edullisen kuvan. 

Saadut autoonkuormausta ja nippuina purkamista koskevat 
tulokset . . osoi ttav§Lt, ·että heikk~laatuisen tavaran valikol
va kuo:rmaus on . käy:tännössäkin mahdo~lista ja että siten vai.
daan. pilaantumisvaP,inko'ja jonkin · verran pienentää. . 

, ' N 

Mitä samantapaisen menetelmän käyttöön muiden niputusta
pojen yhteydessä tulee , tarjoaa iruni.svoiman käyt'töön perus
tuva jäällä ja Vedessä· ·nipUtlJS siihen erinomaiset mahdolli
suudet . Vol.daan jopa sanoa:;· e-tti niiden. menetelmien onnis;_ 
tuniisen ehtona ·on, et_tä: pienikokoise-t ja kevyet latvatukit 
sijo-itetaan ylimmäksi, so . nipun ·yläosaan . Sen sijaan k o
neellisten vedessäni'putusmenetelmien yhteydessä tällainen 
menettely on vaikeasti toteutettavissa. 

H a v a i n t o j a t i k a s k u o r i a i s i s t a 

Tikaskuoriaisten esiintyminen oli tutkirnusaineistoissa, 
kuten edellä on useaan otteeseen Jo mainittu, erit:täin vä
häistä. Tämä ei kuitenkaan merkit3e sitä, etteikö tikas
kuoriainen. voisi aiheuttaa tuntuvia vahi~~ ja etenkin kuo
rellisille kuusitukeille; bsoi tuksena tikaskuoriaisten vaili
tel-evasta esiintymisestä mainittakoon, etti>: kevättalvella 
1957 varastoitiin Leppävirran Ka'lmalahden jäälle siellä ol
leen Hackman & .Co:n tukkinippuvaraston lisäksi myös Enso-
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Kuva 9. Nippujen yläosan mänty· 
tukeissa on pystynävertäjää runsaasti 
vaakanävertäjän tavallisesti puuttu· 
essa. 

Fig. 9. There i.s plenty of Blas· 
tophagus piniperda in the pine logs 
in the upper part of the bundles, 
usually no Blastophagus minor. 

Kuva 10. Kuusitukeissa on kirjan· 
painaja eräs tavallisimpia kaarna· 
kuoriaisia. 

Fig. 10. In spruce logs, lps typo· 
graphus i.s one of the most common 
Scolyti.dae. 

Kuva 11. Vaakanävertäjien ja oka· 
kaarnakuoriaisten aiheuttama inis· 
tymä näkyy koneella kuoritui a 
mäQtytukei a erittäin selvänä ja 
ulottuu melkein sydänpuun rajaan 
saakka. 

Fig. 11. The blue-staining cau.sed 
by Blastophagus minor and lps acu
minatus appears very clearly in 
machine-barked pine logs. I t extends 
almost to the Limit of the heartwood. 
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Kuva 12. ämä kuorelliset kuusi· 
paperipuupinot i älsivät tikaskuo· 
riaisia tavatlomat määrät. Teisko, 
kesäkuu 1957. 

Fig. 12. The.se unbarked spruce pulp· 
wood piles contained extraordinary 
quantities of Trypodendron lineatum. 
]une 1957. 

Kuva 13. amoin lruorelliset kuusi· 
halot kelpaavat erinomaise Ii tika -
kuoriai ille 

Fig. 13. Unbarked spruce fuelwood 
logs are highly favoured by Trypod
endron lineatum. 

Kuva 14. Kuu Hukk:ikasoi on ti· 

kaslruoriaiaia run asti näin va.rjoi
salla paikalla. Urjala 1957. 

Fig. 14. Trypodendron lineatum is 
very common in spruce log stacks 
in a shady place like this {1957 ). 



Taulukko - Tab1e 9 

Tyvi-, väli- ja latvatukkien määrät j~älle pudotettujen autonippujen vedenpinnan päälle jää
neessä yläosassa käytettäessä tavallista ja valikoivaa kuormaustapaa. A. :Ahlström Osakeyhtiön 

Koloveden työmaa Enonkoskella v. 1957. 

The numbers of butt, middle and top logs . in the upper part remaining aböve water level in ~ck 
bundles dropped on ic_e when normal and selective loading methods are applied . The Enonkoski 

· · wo~king site o~ A. Ahlström Osakeyhtio, 1957 . 

Kdconaan veden päällä ! 1 
0Gaksi veden päällä! Molemmat yhteen~ä Ainei~to 

Ent:irely above- water 1 Partly above- wa ter Both together Material 
Kuormaus-

Tyvi 1 Väli Latva Yht. Tyvi Väli Latva Yht. ryvi Väli Latva Yht, 
·-

tapa N. Tukkeja 1 lp- ' . nipun· 

1 II . . PUJa yläosassa 
Leading Bu tt ! Mid.dle Top ~hta.l 1j Butt 1hddl.e Top 'lbtal Ii J3u tt Mi.ddle Top Total kpl :Nun'lber of 
method Nurri:>er 1:Jgs in the 

.%·kappaleluvusta - % of the number of logs of upper partaf 
bun:IJ..EE the bundle 

1 

Va1ikoiva 
1 

26.6,20 . 6 52.8 100.0 30. 6 32. 0 37.4 100. 0 28.0 24 . 8 47.2 100.0 20 371 Se1ective 

Tavallinen 1 l 
Norma1 4i.7 116.0 . 42.3 100.0 39.1 18.4 42.5 100.0 !40. 6 17 .o 42.4 100.0 116' 1951 

~ -- ~ - J 
, 

! 1" 

L'-' 
--J 
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Gutzeit Osakeyhtiön samantapainen ·nippuvarasto . : E.dellisis
si:i ;nipuissa ei t:ikaskuoriaisia syksylll:i 1957 ensink:;<in ta
vat,tu, kun taas : jl:i l kimm'=iisissä niitl:i. oli verraten runsaas
ti !(Tuo v i ne n .. ci9.58) . Vahinkojen suuruudesta ei Enso
Gut;zeit Osakeyhtiön tukkien .kohdalla kuitenkaan saatu sel
vyy;ttl:i., koska tikaskiioriaisten ·reHit tumnn;.vat vas.ta saha
tav:aran kuivauksen j<il keen· eiki:i nii ti:i voinut ennen kuivaus
ta paljonkaan havaita. 

i 

:Tavallisin r~ikien syvyys nl:iytt;;:; olevan 2 ••• 3 cm, mut-
ta :~ Sa rei' ist/3. ulottuu tuntuvasti syvemml:ille . Su.:.ranainen 
puunhukka ei pal joakaan merkitse , silli:i_ jos emo- ja toukka
k.<iy,t.<tvien yhteinen pituus kuViota kohti on esim . 20 cm ja 
rei:;n h~lkaisija 2 mm, on puunhukka vain n . 0 . 6 cm3 . Jos 
20 _cm:T,J. ll:ipimittais~ssa pölkyssi:i on 1 m: n matkalla 100 ti:il
lai>sta kuviota, on puunhukka vain n . 0 . 02 %. Tikaskuoriai
sed vahinko perustuukin melkein yksinomaan reikien aiheut
tam?an·sahatavaran laatuluokan alentumiseen, mitl:i useinkaan 
ei huomata sahan laatulajittelussa, vaan vasta myöhemmin 
sahatayaraa kl:iytett~ess.<t . 

Suoritetuissa puvtavaravarastojen tarkastuksissa Hl:imeen
linhan ja Tampereen : seuduilla (Rauma- Repola Oy ja Aktiebo
laget J . W. Enqvist Osakeyhtiö) ja Ko'tkan seuduilla (A . Ahl 
str?m Osakeyhtiö) voitiin yhtl:ipitl:iv~sti todeta, ettl:i tikas
kuoriaisten lis:;.i:intyminen ·tapahtuu hyvin suuressa mi tta-kaa
vassa kuoreilisissa kuusipaperipuissa ja kuusihaloissa, joi
ta säilytetRi:in maantienvarsivarastpissa yli kesl:in . Pl:il:iosa 
tikaskuoriaisista asettuu pinojen keskiosiin, mistl:i niiden 
kul•jettamaa valkoista purua on vaikea havaita. Myös verra
ten· aurinkoisilla paikoilla olevat pinot kelpaavat (kuval2~ 
vaikka yleens<i tikask\;wriaiset suosivatlein varjossa olevaa 
puutavaraa (kuva 14~ . Joskus voi ybdess!:i ainoassa kuusitu
kissa olla tuhansia tikaskuoriaisten kuvioita. Tukin koolla 
ja kuoren laadulla tuskin on· mitl:i~ sanottavaa vaikutusta 
tikaskuoriaisten hakeutumise~n, silll:i reiki'i tapaa kaiken
nl:ik$)isiss.<i. tukeissa . Yleens;; · tikaskuoriaiset hakeutuvat kuu
siip, mutta .myös m<tnnyt kelpaavat pienemm<iss.!i mitassa. 
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L o p p u p ~ ~ t e l m ä t 

~iivist~l~n~ voidaan v. 1957 eri puolilla Suomea suor~
tettujen kuorellisten havutukkien hyönteispilaantumista kar 
kevien ·tutkimusten tulokset esi tt.<i:.<:i. seuraavasti • . 

1 ~ Hyönt~ispilaantumista ·esiintyy meill.<:i. kuorellisissa 
havut.ukei'ssa verräten palj"o.n, joskin hyvin vaihte).evasti. · . 
Kev;:(.!:i.lVi I!faa varastoilla tapahtuva _pilaantuminen _on kaikkein 
kohtalokkainta, sill!:i. se voi kohdistua kokonaisten työmai
den puuv.arastoihin ja lisi:iksi se on varsin pahalaatuista. · 

2. M~nty~ukeissa pilaantumisen·aiheuttaa tl:illöin vaaka
n<tvert;i.j~ sinistymisen muodossa. Tuho · kohdistu1.;1. ka.:lkkiin · 
tukkilajeihin, II\YÖS· ·a.rvokkaisiin tyvi tukkeihin •. Vaikka vaa
kan.l:ivertl:i jien parveilu. alkaa- verraten myöh.<i.:>n, toukokuun 
loppup]loli.skolla v. 1957 Etel<i-Suomessa, seuraa lajin kehi_:· ·· 
tys ja samall-a sinistymisen edistyminen niin nopeasti, ettl:i 
jo ennen kesi:i.kuun puoli vl:ili;:( p.i:il:i.asiallinen. sinistyrnisvahin'-: 
ko on ehtinyt tapahtua. 

3 •. Kuusitukkeja uhkaa kevi:i.äll~ pahin vaara puU:hun: ·reiki!:i. 
kaivavien tikaskuoriaisten taholta, 'joiden .. parveilu alkaa 
suunnilleen samaan aikaan kuin vaaka~vert!:i.jien, mutta jat- . 
kuu reyöh~mmin kesälläkin. T~~nkin lajin--aiheuttama tuho il
menee melkein tPysim.l:i<:tr?isen::t jo -viikon, .. parin kuluttua par
veilusta. .. 

4·. Ni:iiden ~ahden vaarall~sen.· eyönteislaj in levinneisyys · 
on meilHi suuri .• . Vaakan:tvert~j.i:i!:i. . ei kuitenkaan esiinny sa- . 
nottavasti maan pohjoisosissa. Hyönteiskantojen rUnsaus pnk- . 
kakunnalla on suuressa mitassa riippuvainen edellisen!:i. vuon
na suoritetuista hakkuista tai silloin tapahtuneista lumi
ja rnyrskytul~ista, so . kuorellisen latvus- ym. - puun runsau
desta, joissa ni:iiden lajien lisi:i<tntyminen voi kesl:il.l~ taJBh-:
tua. Aivan eri tyis.en .edullisen lisi:i.;;ntymispaikan .rnuodo.sta
vat l~pi kesi:in varastoidut kuorelliset havuhalko- ja pape- · 
ripuupinot, joiden rn!:i.Är!:i. on paikoin maan etell:iosissa viime 
aikoina suuresti kasvanut kuorellisen kuusihiomopuun han
kinnan lis!:i.E:intyess.l:i. Samoilla seuduilla syntyy myös vahya 
tika$kuoriai~kanta, joka kl:iyttäl:i kuoreilisia kuusitukkeja 
lisi:i.l:intyrnispaikkoinaan, etenkin jos tukit on varastoituvar
joisiin paikkoihin tai tiiviisiin kasoihin. 
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5. Varastoitaessa puita jH~lle joko telojen p~~lle tai 
nippuina hyönteispilaantuminen on todettu hyvin vi:ih~iseksi 
kevi:ii:in aikana , miki:i johtunee siit.<i , etti:i tukit ovat jo ve
sivarassa vaakan~vert.<ijien parveilun alkaessa ja ett~ nipun 
yli:iosassa olevien ·tukl<;ien alapinta op rliian Hihelli:i veden
pintaa ja siten liian kostea elirtpaikka ni:iille hyönteisil
le . Tikaskuoriaisillekaan vedessi:i oleva.t tuJck;in,iput .. eivi:i.t 
nP'yt;:t erityisen hyvin . kelpa~a:.v~n,. ·ehk:ä . s 'en taki~ .. e_~t5 ve·d.es
SÄ: ohlva.t-- ni,Put ei'v:!:it. ote .. ky:J_lin varjossa . Tika.sk.Uoriaisil -;
ta ti:iysin turve.ssa. :·kUusit\lkkiriipht .. e1:vt:i.t ·k:ui tenk~a.'h ole .·. 

:6/ Irt.:Oui ttöon' '.fulevat' _ptr~t ei\r;;t · yle~n:s~ ·· eh:ai ,- ~ano:tta
vasti ji·i'l~ahtua en:nen v_e;teer{pariö·~J ja veO.e;;s.;; · suJJ..J.:n o-;_~··' 
vah'inkoh;tönteisis:t<> ·tuhoututi~ :· :·,.,_Irtoui t _(m nierki t~,~ : on: 'Et.~i.~.~ 
Suomessa j)i~enentyey.t Ja· P'o'h}c>"i.s - S_uomessa taas hyönteisvå_?.- · 
ra· on· pienempL ' > .- · · "·· · · ' 

- 7/' Kesid .. :... .. }a. loppuke~:;n' aikana kuo~ell i.sten ha~t.ukki.en 
pilaantuminen joh'tuu hyvin s'P.W.-~1 ta osalta eriiais:i..sta . ul:-= 
'k'nnaHdsta· syistä • . Pilaantumiseile ovat ti:iflöin .jb.$5~k.i~ . 
mi:ii:irJ.n• ·a1 ttii ta'"seisovat ' irtoy.:j.:tt' sumat , mutta • ennen' muuta 
nipptijen yli:i.osåt:. Jo · keyi:~lTfi alkanut pilaantilminen pahe.:. 
·l~e~e' mUtta l~'si:iksi ilmaaittuu.cuus;i.a _ tUhon aihei.ta • . Niist~ 
mainittako6n ' osittain· jo maavarastolla tuh0nsa ai '6i tti..va 
ekakaarnakuoriainen (mi:intytuki t), pu"Clhun · reiki<:i. kaivavat 0 

lajit. (pfifi. a?iasw:~. --suutari ja r:io>'=i.ti:ili) seki:i ' suux± joukko 
kaarn.;:~.n a.;J.la . elJ;viq,_, }caarnakuoriaisia., j o·tka .. ei VÄ.t-1<ui ten.:
~a,an _tuo ; rnu~an_?.an·: knv-in pp._halaatuista sinistymis.ti:i . 

8·~ Tutkimukse~'; p;;~kåhte~na .. qllut .k~~iailisen · t~rjunnan 
k;;ytt ·Ö ei pys-tynyt tBysin . suojaamaan hyönteisvåhingoil ta , 
joskin suojauks esta oli hyötyi:i .• Parhaat tuloksBt såavutet
tiin .. va_akara.~ye;rt~jien tpr j].mnassa.; . Tikaskuoriaisten tor jun
ns;i.~:?~·a . ~i 'onniptuttu saamaan ·· mink:;<;nlaista kuvaa, köskå. nl:ii-> 
tii hy'?nteisii:i oli tl.\tkimuspai~oilla liian vi:i~n . 

9. ··Parhaat · tulok~et .· sCj.~vutettii~ kahdella veteen sekoi
tettavalla DDTivålmisteella (sveitsil~inen Qesarol 50 . ja · 
kotimainen Rik~ihappo-:- · ja superfosfaatti tehtaat Oy: n val - · 
mistamä T~ystuho-T) ja .ruot~alai$ella petroliin liuotatta
valla liridaariivalmisteeiia (Servarin T) . T<iyst{ilio- T:n.våi
kutusta tehosti saman tehtaan valmi?.t~an elohopeapi t isen 
sienimyrkyn (8119) yht'eiski:iyttö . · 

10. Maavarastolla telakasoissa ölevien · tukkien "suojaus
kustannukset olivat Ti:iystuho-'-T va1mistetta k:.;ytetti:iessi:i n . 
7:- mk/tukki, mutta nippuja suojattaessa vain n . 2:- mk~ 
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Ti:illöin suojaus suoritettiin seli:iss<i. kannettavalla Fontan 
moottoriruiskulla, minki:i kqyttö varmentaa suoja- aineen ta
saisen levii:imisen, nopeuttaa työti:i ja pienent.<i.q tuntuvasti 
ruiskutettavaa nestemi:ii:irää . 

11 . Valikoivan kuormaustavan kokeilu autoniputuksen yh
teydessÄ johti positiivisiin tuloksiin nipun vedenpinnan 
yl<ipuolella olevaan osaan joutuneiden tyvitukkien osuuden 
pienentyessq ja latvatukkien osuuden kasvaessa . 
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Summary in English 

The results .of investigations of insect damage to u n
barked softwood logs , carried out in the different parts of 
Finland , may be s~m~rised as follows . 

r 

1) Insect damage to unbarked softwood logs ·occurs on a 
relatively large scale in Finland, but with great variatio~ 
Insect damage in the spring on land storag~s is the most 
fatal, may affect the timber stocks ~f entire working sites 
and is fairly severe in character . 

2) The decay in pine logs takes the form of blueipg by 
Blastophagus minor . The decay affects all types of logs, 
also the valuable butt logs . Al though the· swarming of Blas
tophagus minor begins relatively late, at the end of May 
in 1957 in Southern Finland, the propagation of the species 
is so rapid that the principal blue- staining damage is done 
before the middle of June . 

3) ~he greatest threat to spruce logs in the spring comes 
from the Trypodendron lineatum species which dig holes in 
the wood . Their swarming begins·at roughly the same time as 
that of Blastophagus minor but continues later in the sum
mer. The damage caused by this species also reaches its 
height a couple of weeks after swarming . 

4) These two insect species are widely spread in Finland. 
Blastophagus minor, however, does not occur to any notable 
extent in the northern parts of the country . The occurrence 
of insect strains in a given locality depends greatly on the 
fellings done in the preceding year or on the snow and storm 
damage sustained at that time, i.e. it depends on the quan-
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tity of unbarked tops and other wood in which the species 
can propagate in the summer . An especially favourable prop
agation si te consists of the unbarked softwood fuelwood and 
pulpwood piles stored throughout the summer, of late in 
growing quantities in the southern parts of the country as 
the logging of unbarked mechanical spruce pulpwood has in
creased. The s?me regions have a strong strain of Trypoden
dron lineatum which employ unbarked spruce logs as their 
propagation sites, especially if the logs are stored in 
shady places or dense piles . 

5) When timber is stored on the ice, either on skids or 
in bundles, insect damage is very small during spring. This 
is prr.bably because the logs are already afloat when the 
swarming of the Blastophagus minor begins and the lower s~ 
face of the logs in the upper part of the hundle is so runse 
to t _he water surface that i t makes tao damp a habi tat for 
the~e insects.. 1iior do -the Trypodendron lineatum species seem 
to . be particularly fond ; of log bundles in ·water , perhaps 
because they are not·sufficiently shaded . Spruce logs bun
dles, however, are nct fully safe frQm Trypodendron linea
t-um~ -

. 6) Logs floated singly are generally not damaged to any 
appreciable extent before launching in water , and once a
float the water destroys the majority of noxious insects . 
The significance of loose-floating has diminished in South
ern Finland an~ in Northern Finland, again, the insect 
threat is amaller . 

7) During the middle and end of the summer tue decay of 
u_nbarked softwood- logs is caused to a very grea t extent by 
different external reasons . To some extent susceptible to 
damage are the drives of singly ·floated logs left in posi
tion and, above ;all, the upper parts of the bundles . Decay 
already begun in spring increases, but new causes of decay 
also make their appearance . Of them may be mentioned Ips 
acuminatus (pine logs) which begins its danage partly dur
ing the period of -land storage , the species that dig holes 
in the wood (chiefly Monochamus sutor and M nochamus Rosen
mfilleri), and a great number of Scolytidae specimens which 
live under the bark. The last- mentioned, however, do nct 
cause very serious blue-staining. 

8) Chemicai insecticid~s, 
vestigations, were unable to 
insect damage, although they 

the chief object of the _ in
provide full protectionagainst 
had a beneficial effect . The 
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best results were achieved in the control of Blastophagus 
minor . It was impossible to assess the control of Trypo
dendron lineatum since they were too few at the sites in
vestigated. 

9) The best results were achieved by two water- soluble 
DDT preparations (Swiss Gesarol 50 and the domestic Täys
tuho- T made by Rikkihappo- ja superfosfaattitehtaat Oy) 
and the Swedish lindane preparation (Servarin T) soluble 
in kerosene . Täystuho- T was made more effective by the si
multaneous employment of the mercury - containing fungicide 
8119 manufactured by the same factory. 

10) Using the Täystuho- T preparation, the cost of pro
tecting logs in stacks on skids on land was c . 7.- Finn
marks/log, in bundles only c . 2.- marks. A Fontan power 
sprayer carried on the back v~s used . It gave an even spread 
of the protectant , expedited the work and considerably re
duced the volume to be sprayed . 

ll) Experimenting with the selective loading method in 
connection with truck- bundling produced positive results: 
the number of butt logs in the above- water part of the b~ 
dle diminished and that of top logs increased, 
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