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Alkusanat

Puutavaran hankinnan taloudellisuutta ei médrii yksino-
maan suoranaisten hankintskustannusten suuruus, vaan lisgk-
8i on jokaisen hankintaerén kohdalla etettava huomioon, mil-
laisessa kunnossa puutavara saadaan kdytts- tai jalostus-
paikalle eli millaiset ovat hankinnan aikana syntyneet laa-
tutappiot. Laatutappiociden selvittelyd erityisesti niiden
vidhentimismielessi on MetsiZtehon toimesta suoritettu jo mo-
nien vuosien kuluessa, Kdsilld oleva tutkimus liittyy yhte-
nd osana tdhén tydhon,

Tutkimuksen suorituksen n#in laajana en tehnyt mahdolli-
seksi Suomen Luonnonvarain Tutki-
muss#ddti6n apuraha. Koska tutkimuksen erikeisluon-
ne vaatii viltt@mitti metsdtuhohydnteisten tarkkaa tunte- .
musta, on tutkimusta suunniteltaessa ja suoritettaessa jou-
duttu useaan otteeseen kiintymiin ko, alan erikeismiesten,
pref., Es k o K ankaan, masat, ja metsit,tri Ma t-
ti Nuortevan jamaat,ja metsét.kand., Uk k o
Rummukaisen pucleen, joista etenkin viimeksi mai-
nittu on hyvin tiiviisti osallistunut tutkimuksen kulkuun,
Erittdin myotZmielistd tukea on saatu B er ner O s a-
keyhtidn kasvinsuojeluosastolta, joka korvauksetta
on luovuttanut Metsétehon kiiytts8n lukuisia hysnteis- ja
sienimyrkkyvalmisteita sek# kokeissa kdytetyn Fontan moot-
toriruiskun, samoin kuin Rikkihappo- ja s u-
perfosfaattitehtaasat 0O ysn kasvinsuo-
jeluosastolta, joka mySs on toimittanut korvauksetta eri-
laisia hyodnteis- ja sienimyrkkyj&. Tutkimuksen kenttdtdiden
onnistumiseen ovat vaikuttaneet ratkaisevasti A. Ahl-
strdédm Osakeyhtidn Karhulan ja Varkauden
metsiosastot (metsinh, Yr j8 Haapanen ja Las-
se Lindholm), Hackman & Co:n met-
siosasto (metsinh, Kalevi Mutanen) sekd No-
kia Osakeyhtidn metsiosasto (metssinh, I 1~
mari WHr e), Kenttitdiden suorituksessa on avusta-—
nut Metssitehon tyéntutkija Veikko Hinkkanen,
Kaikille tutkimuksen suoritukseen osallistuneille pyydén
lausua sydidmelliset kiitokset,

Tekijéd
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Aikaisemmat tiadatk dmandle 8 ast

" Siirryttdessi kuorittujen tukkien hankinnasta kuorelli-
sena hankintaan on toivottu woitavan vi#lttyH% laatuvahin-
goista, jotka kuorituilla tukeilla ilmenevidt halkeamina,
sinistymini ja varastolahona, KiytinnOssi saadut kokemuk-
set "ja osittain tutkimustuloksetkin ovat kuitenkin osoit~
taneet, ettei kuorellisena hankintaan siirtyminen aina va-
pauta laatuvahingoista, joskin vahingot lienevit keskim#&-
rin-vihentyneet, Niinp# ruotsalaisen Erik. Badrkmanln mas
kaan (B j 6 »r kma n 1958, taulukko 2) toukokuun 12 psni
1952 veteenpantujen kuorittuaen mintytukkien arvon v#hennys
0li koko kes#n kest#neen vedessi irtaallaan olon j%lkeen
syyskuun puoliviliss# 12,6 % ja lokakuussa 9.0 %, kun taas
saman ajan vedess# olleet kuorelliset mintytukit eivit ol-
leet pilaantuneet yht%in, Jos taas tukit kesken uittokau-
den nostettiin kuukaudeksi maalle, oli kuorittujen tukkien
arven vihennys syyskuussa 9.4 4 ja lokakuussa 6.4 % kuorel-
listen tukkien siilyessi nytkin pilaantumattomina. Jos maal-
laolo kesti kaksi kuukautta kesken irtouittckauden, oli:ar-
ven vihennys syyskuun koesahauksessa kuorituilla tukeilla
14.8 %'ja kuorellisilla 10,6 %, Saman tekijin jatkokokeis—
sa v. 1953 tulokset olivat samantapaiset, joskin jo yhden:
kuukauden pituinen maallaole kesken ulttnkautta p11331 kuo-
rellisiakin tukkeja huemattavastl.l

MySs Metsitehon suorittamissa tutkimuksissa (T u o v i-
nen 1958) voitiin todeta, ett# j#ille varasteidut ja
nippuina sahalle vesitse kuljetetut sek# vedess# nippuina
siilytetyt tukit olivat pilaantuneet Kuorittuina hieman
enemm#n kuin kuorellisina, kuten seuraavasta aaatelmasta
ilmenee,

Varastoimistapa jasllx Mintytukit Kuusitukit
Kuorittu Kuorellinen Kuarittu Kuarellinen
Arvon vihennys, %
Irtaallaan teloilla 1.77 0.50 1.35% 0.91
Nipuissa 1.43 0.40 1,06 0.34
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Kuorellisten mintytukkien laatutappic oli siis t#ss¥ ta-
pauksessa n. & % kuorittujen n. 1% % vastaan. Kuusitukeis-
sa ero oli samansuuntainen, joskin hieman pienempi. Arvon
vihennysten pienuus aiheutul p#fosaltaan siits, ettd pi-
laantuminen keskittyi nipun vedenpinnan p##Hl1l4 olevaan
osaan,

Kuorellisissa havutukeissa ilmenev* pilaantuminen aiheu-
tuu osittain samoista syists kuin kuorittujen tukkien  pi-
laantuminen, sill% poikkileikkauspinnat, oksien karsimajil-
jet ja kuoren rikkoumat tar joavat puun kuivuessa sinistaji-
ja varagtolahosienille ellnmahdolllsuudet Kuorellisten tuk-
kien pilaantuminen ei t#m#n ns, 11matartunnén tietH yleen-
si saavuta kuitenkaan niin suurta laajuutta kuin kuoritulla
tavaralla, koska kucrellisten tukkien vesipitoisuus pysyt-
telee kuoren ansiosta suurimmassa osassa tukkia niin suure-
na, ettei ilmatartunta ole mahdollista, Rinnan t#m#in ilma=
teitge tulleen Blenlpllaantumlsan kanssa kuorellisissa tu=
kgissa esiintyy my®s eri -hydnteisten aiheuttamaa yK1itonta
tai v#lillists pilasntumista, joka ilmenee hydnteisten it—
sensi puubun kaivamina reikini tai hydnteisten mukana tul-
leena sinistymiseni, Meik#1liisi# havupulta,_kuusfa ja min-
ty#, koskevien hydnteispilaantumistutkimusten p#fpaino kes-
kittyy Ruotsiin., Siellid suoritetuissa tutkimuksissa on mnm,
saatu perusteellinen aelmyys eri kaarnakuoriaislajien yh-
teydessi elivists slnlsta3a31en15th ja niiden slintavoista
(esimi  Francke-Grosmann 1952), miks mer-
kitsee ratkaisevaa askelta kuorellisten m¥ntyjen pahalaati-
sen hydnteissinistymisen tuntemuksessa. T#m#n sinistymisla-
Jin torjuntaan on Ructsissa my&s kllnnltetty huomiota (N en-
zell 195, L ekander ja Rennerfelt-
1955 )e Meillskin on.kuorellisten mintytukkien hy®nteissinis-
tyminen todettu voimakkaasti m¥ntytukkien ldatua alentavak-
si tekijiksi ja samalla on suoritettu pieni# kekeita sinis-
tymisen torjumiseksi (Tu o vinen 1957). Hybnteisten
puuhun Kaivamieén reikien merkityksen selvittely on viimeai-
koina ji%nyt vihemm®lle huomiolle ehk¥ siit® syyst#, etid
esim, Monochamus-lajien tuhoja on jo a1kalsamm1n perustael—
lisesti tutkittu (T r 5 g &' r'd h 1929),



Tutkimusaineisto.

Tit3 tutkimusta suunniteltaessa pyrittiin pH#zhuomio koh-
distamaan kiyt&nn8llisiin torjuntakokeisiin tehokkaimpien™
suoja-aineiden 1loyt¥miseksi ja torjuntamenetelmien kehitts-
miseksi, i

Eri suoja-aineiden tehcokkuuden vertailukokeet j4rjestet-
tiin A, Ahlstrdm Osakeyhtio6n metsi-
mailla Ruotsinpyhts%11% kevsills 1957 siten, ett# huhtikuus-
sa 1957 tehtiin silloin kaadetuista minty- Ja_kugairun301a-
ta 2 m kuorellista paperipuuta, joka ladottiin 10 pdlkyn
ristikoille, Koepaikkoja oli kaksi, muutamien kilometrien
pHissi toisistaan, Koeala A (kuva 1) sijaitsi etel#din viet—
tivin avohakkauskankaan reunassa, johon aurinko p##si pais-
tamaan esteettémisti, Koeala B taas sijaitsi n., 40-vuoti-
aassa tihe*hkdss% m#nniksssz (kuva 2). Kummaasakin koepai-
kassa oli koeristikoita kaikkiaan 40 kpl, puclet m3ntyi ja
puoclet kuusta, Kussakin ristikossa oli p&lkkyj® rungon kai-
kista eri osista., Paperipuiden kisyttddn koemateriaalina tule
kien asemesta mentiin kokeilukustannusten pienentimiseksi,
Kummallakin koealalla aineisto jaettiin ristikoittain kah-
teen osaan eri aikoina suocjauksen tehon selvittimiseksi,
Ensimmfinen suojaus suoritettiin 26,-27.4. Koealalla A suo-
jaus suoritettiin 26.4. pystyn®vert®jien juuri samana p#Hi-
vind aloittaessa suurin joukoin parveilinsa, Koealan B suo-
jaus (kuva 3) suoritettiin seuraavana pHivini pystynivertsi-
Jien jo ehdittys osittain tunkeutua kuoren sis##n. Toinen
suojaus suoritettiin 10,5. molemmilla koealoilla, Ruisku-
tuksessa k#ytettiin sankoruiskua. Suojauksen tehokkuuden
tarkastus toimitettiin 26,-27.6,1957 kuorimalla kaikki koe-
polkyt ja m¥srittelem#lls eri hyonteislajién esiintymisrun-
saus ja niiden aiheuttaman sinistymisen laajuus ja syvyys
sek# puuhun tunkeutuvien reikien m#%ri (kuva 4). Myds v#li-
aikana ennen lopputarkastuksen suoritusta asurattiln eri
hyonteislajien esiintymist%, Hydnteispuolen asiantuntlaana
avusti tim¥n tutkimuksen suorituksessa maat, ja mets#t.kand.
Ukko Rummukainen Mets¥ntutkimuslaitoksesta,
Knkeissa kiytetyt suoja-aineet saatiin p¥Hosaltaan lahjoi-
tuksina Berner Osakeyhtidglts ja Rik
kihappo- ja superfosfaattiteh--
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taat Oyilti., PHsosa suoja-aineista oli weteen sekoi-
tettavia DDT-valmisteita joko yksiniin tai sieninmyrkkyjen
kanssa yhdistettyini, Lis#ksi kokeiltiin my&s er#iti para-
tion-, malation- ja lindaanivalmisteita, Kokeissa ki¥ytetty-
jen Bcha~ainelden ainekokoomusta valaisee seuraava asetel—
mal

Suoja-aiﬁeéh nimi . Tehoaine
Bladan E-605-ruiskute Paration 33,3 %'
Bernerin Malation-ruiskute Malation 50 %

- Agrocide-ruiskutejauhe Lindaani 6.5 %

Servarin T or Lindaani
T5ystuho-T-emulsio w0 DT 20094 .
Tsystuho-H-ruiskutejauhe DIT 5 %

Gesarol 50-ruiskutejauhe DDT 50 %

Pomarsol Forte - Tiram 80 %

0B-21% b7 Kupariokeidikloridi 85 %
8119 *© Elohopea

~ Jotta havutukkien kemiallisesta suo;auksesta olisi saa-

tu kwytannon kokemukseen perustuvia tietoja ja jotta samal-
1a_clisl voitu selvitts¥ hybnteisten aiheuttaman ja muun
pilaantumisen keskin#ist# suhdetta, suoritettiin H a c k-
m'an & .C oin kahdella tySmaalla suurebhkoja kokeita,

" Nippuina Jﬂalle varastoinnin yhteydessi suojaus tapahtui
ko. yhtion {yOmaalla Lepp%virran Kalmalahdessa, missi muc-
" _dostettiin seuraavat kaksi koeryhmaqz

s Suoaaus Thystuho-H-ruiskuteJauheella 25.=27.4.

. 30 m%nty- ja 30 kuusinippua. : )

2. Suojaus 50 # DDT-ruiskutejauheella (Berner Osake-
yhtid) ja ruiskutuksen ep#orinistuttua uusi suo-

~'jaus 8.5. Tsystuho=T:11l%, Aineisto samansuuruinen,

- Koepuiden konekuorinnan yhteydess% suoritettu, vaippa-
pzntaa koskeva pilaantumisarv101nt1 suoritettiin Honkilah-
den sahalla Joutsenossa 9,-10,9,57. Koenipuista saatiin pi-
laantumisarviointiin seuraavat kappalemi#rit.

gt Batiuie A . Minty Kuusi

Ryhm# 1 761 676
"2 331 976



Kuva 1. Kemiallisesti suojattuja paperipuuristikoita

Ruotsinpyhtiilli. Koeala A avohakkausalan reunassa.

Paljon vaakaniivertdjii. — Kaikki valok. Metsitehon.

Fig. 1. Chemically protected crosswise-stacked pulpwood

at Ruotsinpyhtiid. Experimental plot A, at the edge of

the soil-exposing cutting area. Numerous Blastophagus
minor., — All photos by Metsiteho.

Kuva 3. Ruotsinpyhtiiiin koeristikoita ruiskutetaan san.
koruiskulla.
Fig. 3. Experimental crosswise stacks at Ruotsinpyhtia,
sprayed from a bucket sprayer.

Kuva

Fig.

KU\-’:!

Fig.

0.

a2

4.

i

Ruotsinpyhtiiin koeals B varjoisassa minni-
kissi,
Experimental plot B, in the shady pine stand
at Ruotsinpyhtdd.

Ruotsinpyhtiiin koeristikoiden hyiinteisvahin-

kojen tarkastus kiynnissi.
Examination of insect damage in the cross-

wise stacks at Ruotsinpyhtdd.



Kuva 5. Kiytinnon kenttikokeissa onnistuneeksi todet- Kuva 6. Telakasojen ruiskutus Kaavilla Hackman &
tu moottoriruiska Fontan, hinta n. 58.000:— mk. Co:n tybmaalla.
Maahantuottaja Berner Osakeyhtio. Fig. 6. Spraying of stacks on skids in progress at a

Fig. 5. Power sprayer Fontan, found successful in working site of Hackman & Co.
practical field experiments, costs c. 58.000:— Finnmarks.
The importer: Berner Osakeyhtid.

Kuva 7. Erikoisen huolellisesti ruiskutettiin telakaso- Kuva 8. Jadlli olevia nippuja ruiskutettaessa jiiin
jen ylipinnat. heikkous nippujen piiden luona ja voimakas tuuli

Fig. 7. The upper surfaces of the on-skids stacks were (muovisuojus kasvojen edessd) haittasivat tydtd.
sprayed especially carefully. Fig. 8. In the spraying of bundles on the ice the

weakness of the ice near the bundle ends and strong
wind (plastic mask over the face) hampered the work.
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Toisella Hackman & Co:n tydmazlla Kaavin Niinivaarasse
tukit oli ajettu talvella autotien varteen telakasoihin,
joiden suojaruiskutus suoritettiin 30,4.1957 (kuvat 5 - 7).
5¢=8.6.1957 suoritetun autoajon j%lkeen Kaavin Luikonlah-
dessa veteen pudotetut tukkiniput jsrjestettiin nelj®ksi
koeryhmsksi seuraavasti,

1, Suojaus 30.4.1957

2. Suojaus seks 30,4, etti 15.6.1957
3. Suojaus 15.6,1957

4. Suojaamaton vertailuerd

s _

Kunkin ryhm#n suuruus oli 10 nippua sis%ltien piiasias-
sa mintys, mutta joukessa my&s kuusta, Kes*n 1957 aikana
n#mikin kneniput hinattiin Joutsenoon Honkilahden sahalle,
Jossa niiden pilaantuminen selvitettiin konekuorinnan yh-
teydessi samaan tapaan ja samana aikana kuln LeppSV1rran
puiden pilaantuminen,

Niiden kokeiden lis#ksi suoritettiin qullé #arastoltu-
jen tukkinippujen suojaruiskutuksia (kuva 8) myds. N o k:.a
Osakeyhtidn tyomailla seuraavasti,

Mzntynippuja Kuusinippuja

Orivesi, Karpinlahtd . . B 4
Luopioinen, Kankaus- ¥ 5 o |

17.4.1957 suoritetuissa suoaaruiskutuk31ssa kﬂytettian
E-605 valmistetta, mutta kun se tedettiin tehottomaksi,
Oriveden tukkiniput ruiskutettiin uudestaan 6,6,1957 DDT—
valmisteella (Berner Osakeyhtis, 25 %). T#m#k##in ruiskutus
el t#ysin onnistunut DDT-valmisteen huonon vesisekaitt®&i-
suuden vuoksi, 2,-4.,9,1957 suoritettiin nippujen p#411%
kulkien ja tukkien pintaa tutkien silm¥varainen arvio hytn-
teisten esiintymisests suojatuissa ja samoilta tycmailta -
tulleissa suojaamattomissa nipuissa, Kun vahingoet ocsoittau-
tuivat v¥hiisiksi eik# suejattujen ja sucjaamattemien nip-
pujen vilill% n¥ytt#nyt olevan mit%%n eroa, koepuiden koe-
sahauksesta luowvutiin, Hydnteisasiantuntijana oli t#118in
mukana maat.jametsitttri Mat ti Nuorteva,

Kemiallisten torjuntakeinojen lis*ksi yritettiin tukki-
en autoonkuormaus j#rjestis siten, ett# vihiarvoisimmat -
latvatukKit saatiin tukkinipun veden p#%lle j4%v#%n osaan,
T4h%n t&htHivdt kokeilut suoritettiin pieness® mittakaavas-
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sa A, Ahlstrdm="0sa k ey h t i o n Koloveden
tybmaalla Enonkoskella talvella 1957. P e Aw

o | suoja-aine iden . tehokkuus

-

Mahdollisuudet eri subja-aineiden tehokkuuden vertai-
luun muedostuivat Ruotsinpyhts#11% suoritetulssa kckeissa
varsin edullisiksi, koska monia t¥rkeimpi’ vahinkehyéntei-
sii oli s1ello runsaasti Niin oli asia seuraav1en la;len

auhtaen: - ) _
- vaakanaverth;]q (Bla.stopha.gus mlnor)(erllmiseetn. koeala Ag
- pystynivertsji (Blastophagus piniperda)( " i B

kuusen t#htikirjaaja (Pityogenes chalcographus)
‘nelihampainen t%htikirjaaja (PityoFenes quadrldens)
klraanpalnaga . (Ips typographus)-

I

Sen sijaan pahasti mﬁntyyuut&;sinist“vﬁ'okakaarnakuori—
ainen (Ips aeuminatus) ja kuusen tikaskuoriainen (Trypo-
dendron lineatum) esiintyivit v¥hilukuisina.

Ensimm%inen suojauskerta 26,-27.4. osui hyvin edullises-—
ti, koska juuri noina p¥ivin# alkoi aikaisimman hydnteisen,
pystynivert®jin, parvVeilu, Ainoastaan koealalla B pianehkﬁ
osa pystynivertsjist# ebti kaivautua kuoren sis#%n’ ehnen --
subjaruiskutusta, Myshemmin suojatut ristikot (suojaus 10,
5.) eivit joutuneet ephedullmsempaan asemaan muiden hydn-
teislajien-suhteen, sill# 10,5, havaittiin koealoilla .en-
simm#iset kuusen ta htlklraaagat Jja valppanilurlt, 16.5..
kirjanpainajat ja 25.5. ensimmiiset vaakantvert#jst (ensi .
parveilu todenniksisesti n. 20.5.) ja tikaskuoriaiset. Vie-
1% myshemmin (27,6. mennesss) ilmaantuivat nelihampaiset
tihtikirjaajat, okakaarnakuoriaiset; kuusen pikiksrsikkist
(Pissodes harcyn1aa) ja’ kannon hutlklraaaaat (Dryocoetes
autographus ), S

Kakeista saadut tulokset (taulukot 1 ja 2) osoittivat,
ett4 suurine massoina ja useaan otteeseen parveilevien
kaarnakioriaisten kemiallinen torjunta on verraten vaikeas-—
ti toteutettavissa, 'jos aiotaan p%%HstH tedella tehokkaisiin
tuleksiin, 3 o )l 2

M 3nty 4. koskevista tuloksista k#y ilmi, ett¥ pysty-
nivertijien torjunta ei onnistunut tsysin mill#sin kiytetyl-
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1% suoja-aineella, Ainoastaan kahden suoja-aineen (Taystu-
ho-T sekoitettuna 8119:%%n, so, elohopeapitoiseen sieni-
‘myrkkyyn ja Servarin T sekoitettuna valopetroliln) osalta
puuttuvat tiedot riittsvin varhain sucritetun ruiskutuksen
“tuloksista, Missiin tapauksessa nimik5Hn Suoaa-alneet gi- T~
vit tehonneet kaarnan alla oleviin pystynsvert#jiin, T&h-
tikirjaajien, okakaarnakuoriaisten ja tikaskuoriaisten
esiintyminen oli mintypslkyiss%i siin¥ m#%rin satunnaista,
ettei voida tehd® mitd%n piitelmis eri suoja-aineiden te-
hokkuudesta, Ben sijaan pahalastuista sinistym#i aiheutta-
vien vaakanivertsjien-osalta tulokset clivat positiivisem-
mat, joskin voimakkaasti vaihtelevat, Huhtikuussa suorite-
tussa suojauksessa antoivat edullisimman  tulocksen kaksi
DDT-pitoista valmistetta, Tsystuho-T ja .Gesarol 50, Touko-
kuun suojeuksessa n¥iden molempien aineiden sunjavaikutus
kuitenkin j#i yIl=5€t5vsn heikoksi, Parhaat -tulokset antoi-
vat silloin Tsystuhe-T sekoitettuna 8119:%#n jd Servarin T,
Laatuvahingot, jotka alentavat volmakkaast}_gahatavaran ar-
voa, aiheutuivat -melkein yksiriomaan vaakanivert#jis®, Tu=—"
lrksista veidaan-havaita, ett# siniStymisén laajuus riippuu
oIeellisesti vaakan®Vertsjien lukumisristi ja vielipi txl-_
1% kertaa siten, ett# sinistymisprosentin lukuarvo on liki-
pitien sama’ kuin pdlkkys kohti laskettu vaakan*vert# jiin
kuvioiden keskiarvo. Sinistyminen keskifiyi voimakkaasti-
ristikoiden. yl#esien p&lkkyihin, jotka olivat yleensi# ohut-
kuorlsla Je- plenllaplmlttalsla. e

Suoja-aine Slnlstymlsprosenttl vaippapinnaata
—A T RS koealalla A -
5 ylintd pélkkyd 5 alinta polkkya
— Huh‘c.g(I Tou}_c_ok Huhtig1 Toukok.
ojans -

E-605 (5 cl/5 ltr) 22.0 | 14,0

. Pomdrsol Forte 14.0 3.0

" (104/5 1tr) 64,0 (23.0)7"" 23.2 = -o-840)~.
Malation - ; 24.0 (44.0) 9.0 - ( 8.2)"
Agrocide IR V. iy ¢ § (28.0; © Beb--- %12.04___

" /OB 21 49.0 (20.0 22,0 5.2)
THystuho-T 73,0 (1?.03 16 22,

" /8119 b - {h04)
Téystuho-H - .. - - 41.0... (18.0) . 12.0 ( 3.2)
Gesarcl 50 ‘ o (25.0) 0.2 ('6.2)
Servapin.T.  _ . ( 5.4) {3.0)

Kdsittelemitdn 41.6 21.6
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Taulukko

Hyonteis- ja sinistymistilanne 26.-27.6.1957 Ruotsinpyhti&lli,
A T X Aineen kulutus 2.5 1ltr/ris-
The insect damage:and blue-staining situation on June 26 - 27,

in brackets; protection May 10,1957, in brackets., Consumption of

1 Koe— .Ey&ntnis—
ds ? 8 L bt ITETRD B AN
SRET TP s o e S no-— . a -
Suoja=aine ja sekoitussuhde | 2 var%gjﬁ | kirjaaja
N:o Protectant and the I er‘- [Blast us| Pityogenes
mixing ratio geﬂ: piniperda |chdcogmpus
}til Runsausluskittelu 1 -3
\ - A . (plot [Occurrence classificationl-3
'1 E—605 /vesi - water | A 0,3 -
51 /5 ltr - litres | B | 1.1 0.9
" | E-605/Pomarsol Fortefvesi-water| A | 0.2 =~
: 5 ¢l /20 g/5 1tr - litres | B | 0,6 1.0
3 E-605 /vesi - water A | 0.5 EO.E; -(=)
: 10 ¢l /5 1tr - litres | B | 0.5 (0.5) | 2.6 (1.3)
4.--Halation/vesi L water | A - (0.9§I e (=)
20 ¢l /5 1ltr - litres E B | 0.6 (1.2) | 1.4 (1.2)
. | Agrocide/vesi - water i A |0.9 (0.1% - (O.Tg
i 100 g /5 ltr - litres | B 153541 ) 149703
6 Agrocide/0B-21/vesi - water | A | 0.3 50.4; | 0,2 éO.E;
100 g /25 g/5 1tr - litres | B | 0,9 (0.8) | 2.1.(1.1
: {Tﬁystuho—T/vesi - water | 4 0.9 (0.4)] - (=)
2.5 d1/5 ltr - litres ' B |1.2 (0.9)f - (0.2)
8 Tﬁystuho-T/8119/vesi - water f A (0.4) ( - )
2.5 d1/12.5 cl1/51w=1%res | B (0.9) § =
o | Téystuho-H/vesi - water | A |o0.6 (0.8)] - E -) |
150 g /5 1ir - litres ‘ B | 1.5 (0.6) | 0.9 (0.8)
io | Gesarol 50/vesi - water | 4 | 0,2 ?o.e): 0,3 ( =)
: 100 g /5 1tr = litres | B 1.6 (1.0)} = (=& )
11 Servarin T/valopetroli-kerosene | 4 | (0.2) | (0.,1)
50 el /5 ltr = litres ; B (O.?)i (=)
12 Kdsittelemiton | A | 0.4 =
Untreated ; B |1.1] L156 |
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- Table 1

Suojaus 26,-27.4.57 ei suluissa, suojaus 10,5,57 suluissa,
tikke (10 polk.kya? Minty.,

1957 at Ruot51npyhtaa. Protection on April 26 -27, 195Y,nct.
the protectant 2.5 lluras/*rossw1se stack (10 1ogs) Pine.

laji - Insect species Sinisty- |Aineis—
Vaskani- | Okskaar— | fikasku e 00 A O
vgrtggg- nakézgﬁggén: T%lggneg_ ;:;gg:; RolEkya
Blastophagus| Ips acu- |Trypodendron P
minor minatus lineatum B%ug—
! —~| stalning,
Kuviota/p&lkky % of shell |Material,
Insect galleries per log surface logs
20,7 = [~ = 18.0 10
--6.6 = | 0,1 .. ; T ) 7. .10
10.1 = [ = 8.5 10
e s 0.7 oz - S 0N | 10
39.1(21.3) | = (0.1) |- 4.3 ( - g 143,6(15.5) | 10 (10)
2.8( 0.8) [-0.1 (2.1) |1 =~ (.= ). [ 3.4( 0.4) | 10 (10) .
19.1E38,0) - (=) - (=) (16.5(25.1) | 10 (10)
2.8( 4.3) | 0.3 (1.3) ot hoi B 3.1( 5.2)..1-10 (10).
37.4(24.2) | 0.5 ( - ; % i =) 25.3(20.03 10 (10)
6.1( 7.1) | 2.3 (0.4 l - (=) 6.8(1275) 110-{10)
24.9(° 9.8 - = ) e o= (=355 5(22:6 10 (10
2,4(21.9) [ = (=) | = E = 2.3%10.6) 10_(10}
0.2( 0.5)| 1.6 ( = ) il o) V1290 0saNT 120 {30),
{ 3.5) (.= )} (=) (2.8)-{--~-{20)
( 0.5) (=) (=) ( 0.8) (10);
27.3%15.5) R 5 S g ) '26;5?10.6)‘ 0 éle)
0,5( 5.4) | 2.1 (0.2) | - )| 0.8(9.3) | 10 (20)
0.6( 7+2) - - ; | ( - 3 0.1(15.6) | ro-(10Y
ok 8l ~ { =§b T o 0.1( 2.0) | 107(20)
% 5.03 (= 1" (=) {~3:2) (10)
0.6 (=)] (-) { 2.3) (10}
4544 - | 0.4 $ 3446 20
4.0 0.1 - | 7.4 30
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Taulukko

Hyénteis- ja sinistymistilanne 26,-27,6.1957 Ruotsinpyhtil-
_ _1unissa, Aineen kulutus 2,5 1ltr

The insect damage and blue-staining situation on June 26—
not in brackets; protection May 10,1957, in brackets, Con-

(10 1logs).
~—1'Koeala
Suoja-aine ja sekoitussuhde Experi-
N oy s e s i =
iz Protectant and the mixing ratio mental
rlot
i ~E-605 .- [/vesi —-water -
5¢l /5 1tr - litres
A7 | E-60% /Pomarsol Forte/vesi - water .
5 ¢l /20 g/5 ltr - litres
3 E-605 /vesi - water
= “7107¢l’ /5 Itr - litres ol
gy Malation/vesi - water

20 ol /5 ltr - litres T

5 Agrocide/vesi — water
100 g /5 1tr - litres _

.6 Agrocide/0B-21/vesi - water
100 g /25 g /5 1tr- litres
Tdystuho-T/vesi - water
2.5 d1/5 1tr- litres

8 Tﬁystuho—T/81i9/vesi - water
2.5 d1/12.5 c1/5 1tr- litres

Tiystuho-H/vesi - water

2 150 g /5 1tr - litres
10 Uesarol 50/vesi - water
100 g /5 1tr- litres :
7| Servarin T/valopetroli - kerossne J
11 :
50 ¢l /5 1tr - litres
12 Kisittelemédton

SRS T R RE R T TS P R R S s

Untreated
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- Table 2

14, Sucjaus 26.-27.4,57 ei suluissa, sudjaus '10,5.57 su-

ristikko (10 pdlkky#), Kuusi,

27,1957 at Ruotsinpyhtdd, Protection on April 26 - 27,1957,
litres/crosswise stack

sumption of the protectant 2.3
Spruse.

Hyénteislaji - Insect species Sinisty- | Aineis-
minen, % to,
Téhtikirjaaja (Kirjanpainaja | Hutikirjaaja vaippa- | pOlkkyd"
Pityogenes | Ips typo- | Dryncoetes | pinnasta
chalcographus|.- graphus L autographus|. — el
Runsausluckka Kuviota/psl staining, .
Occurrence Insect Zilgeﬁgﬂs % of shell| Material,
classification| - - per log-- - surface ~logs 1
2.1 | c.1 L 10
1ot 0.1 - = 10
0.4 a3 > - 10
2.2 51.7) 1.9 (3.4) | = E -) (- g 10 (lo;
2.7 (2u) Y 3(10:7) | o4 -) a1 10 (10
244 22.1) 0.2/(2e7)| - (=) - (=) 10 (10;
1:7:(2+5) -] -'T¢6(12.4) | 0.1 (0.1) (0.1)] 10 (10
2.2 52.3; 21.4(18.9% ~ E =) - E - ; 10 (10)
2.6 (2.0 3.9 (5¢3) | 0.3 (=) | 0.1:(=7)] 10 (10)
1.4 (1.?3 1 T+6(3741) ” E - = E % ; 10 %10;
2.9 (2.5) i 1.6 (3.0) | 0.3.(0.4) == o {rau e X0 (1.0
135 50.7) 0.4 (-)1 - (=) - (=] 10 (10)
0,1 (2.2) | 0.1 (0.2) | = (0.1) | - (=)} 10 (10)
(o.lg { =) (=)} (=) (10)
(0.1 (-) (0.2) (=) (10)
205 (La3) | 246(23.4) | .- (=) = (=) 10 (20)
2.6 (2.1) 244 (2.4) ] 0.1 (0.1) (.= ){20:(10)
0.9 %0.3) oo (3i9) e o (Y LS E = yi1o 510)
0.9 (C.4) - (0.4) 1 (=)} =(=)110 (10)
E - g (= )1 E - ) (=) (10)
0.5 (0.7) | - ) (=) (10)
2.2 10,5 | - A 20
2.4 11,9 | & 1.5 30
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Sinistyminen ei ollut my&sk%¥%n aivan pinnallista laatua,
sills sinistym¥n suuwrin syvyye oli sinistymiselle 2lttiin .
pintapuun vahvuudesta yleens® runsaasti puclet, kuten kos-
alan A tuloksista ilmenee, '

Suoja-aine Sinistym¥n syvyys plntapuun
vahvuudesta, %
e T T  TTHuhtikuun ~ " Toukokuun
" mhsuojaua _____ - suojaus
E-605 (5c1/5 1tr) g e 88
" /Pomarsol Forte 11
" . (10 el/5 1tr) 56 aits 64
Malation - 92 e 60
Agrocide ; 65 : €5
n /OB, 21 69. - 94
Psystuho-T : ., 76 - 73
" /8119 - B 69 N
Taystuho-H "~ - R . 1 e == 1
Gesarol 50 i 41 P 62 p
Servarin T i S~y WA ¢ 0

Kisittelemston b = 69

Kuusiristikoita koskevat tulokset (taulukko 2) muodos-
tuivat p¥piirteilt®®n samanlaisiksi kuin m*ntys koskevat,
Parha1k31 suoga-a1n31k51 0301ttautu1vat ny tkin Tsystuho—T
tuho-T Slnlstymlsen suhteen kuu51polkky1th pesxytyneet
kaarnakuoriaiset osoittautuivat v%¥hin merkitseviksi.:@ Aine-
astaan kirjanpainajat olivat fuonéet piénessi mitdssd si-
nistymisti mukanaan. Kuusan-mrg simmiin tuhohyonteisen, ti-
kaskuoriaisen, -torjunnasta ei niiden kokeiden yhteydesssd’

saatu minkX¥inlaista k¥sitysts, koska tikaskuoriaisia ei
kuusipdlkyisss ensink#sn tavattu,

Verrattaessa sadtuja tuloksia nmuualla saavutettulhin
tarjoavat Svenska Cellulosa, ABiss# v, 1956 suoritetut laik-
kukuorittujen minty- ja kuusitukkien suojauskokest (N e n-
z e 1 1 1956) parhaan vertailupohjan, etenkin kun suoga—al-
neetkin -olivat osittain samoja. Hydnteiskuvioiden.peittims
osa vaippapinnasta o0li noissa kokeissa mﬁntytukellla seu-
raavanlainen,
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Suoja-aine Koepaikka I Koepaikka II.
Ruiskutus Ruiskutus
kasoittain tukeittain kasoittain tukeittain
' Peittoprosentti é
Gesarol 50 ' 2.2 1.0 1.9 0.5
Philipsin tldddjy 2.1 30, T ey ROLT 1.4
Servarin F 3.0 0.6 t SV O 0.4
Kisittelemston . 44.4 y . 53,0

Tarkeimmst esiintyneet hydnteislajit olivat koepaikoissa
pystyndiverts ji, minnyn pikik#irsikis ja nelihampainen t%¥hfi=-
kirjaaja, kun taas sinistymisen kannalta téirkeimmst lajit,
vaakanvertkji ja okakaarnakuoriainen, fyystin puuttuivat.
Saadut tulokset osoittavat joka tapauksessa vakuuttavasti,
etts kaikki k#ytetyt suoja-aineet ovat tarjonneet m#ntytu-
keille tyydytt4v¥n suojan kaarnakuoriaisia vastaan, olipa .
suojaruiskutus suoritettu kasoittain (etup%4ss¥ vain tukki-
en yli#pinta) tai yksin tukéin, Erityisesii her#tt#% huomio-
ta Svenska Cellulosa AB:n ja Ruotsinpyhi#in kokeita wverrat-
taessa, etti pystynivert#ji on Ruotsissa pystytty torjumaan
melkein t#ydellisesti, kun taas Ruotslnpyhta&lla siin%. epi-
onnistuttiin, Selitykseksi ei tiysin riit#,’ etti Ruoisin-
pyht#411% osittain mydhistyttiin pystynivert#jin torjunnas-
sa, §ill# koealalla A suojaruiskutus suoritettiin juuri par-
veilun alkaessa, mutta hydnteisten ehtlmuttn tuskln kaivau-
tua kuoren suojiin,

‘Kuusitukkien suojaus antoi Svenska Cellulosa AB:ss¥ vie-
l1%kin paremmat tulokset, sills samoilla sineilla suojatuis-=
sa .tukeissa“ei tavattu mitan hydnteisis, kun taas k#sitte-
lem¥ttomiss® vertailuer#ss® hydnteisten pelttoprosenttl oli
koapaikasaa I 26.8 ja koepalkassa ) & § 58

Kiytinnén suojauskokemuksia

Kemlallisen.suogauksan kaytta h;onte1svah1nkcaen torJuml—
seksi tulee me111~ kysgmykseen lﬂhlnni seuraavissa tapauk-
sissa. _

1+ Ennen tukkieh sahalle tapahtuvaa'au%d— tai rautatie-
kul jetusta, jos sits ei voida suorittaa ennen hydn-
teisten parveilua, so, viimeist##n hubhtikuussa,
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2. Tukkeja nippuina j#%lle varastoitaessa,

3. Kes#lld tapahtuvan autoniputuksen tai vesiniputuksen
yhteydessi.

Tam#in tutkimuksen kohteiksi valittiin Hackman & Cosn
tyomailla sellainen maallavarastointltapaus, jossa tukit
siirrettiin autonlppulna kes:kuussa nippuhinaukseen %alia
kghdat 1 ja 3), seks Jaallevarastolntl autonippuina (kohta
2 -

Bdellisesss tutkimuspaikassa Kaavilla ei mink#sn hyon—
teislajin parveilu ollut alkanut ruiskutusaikana 30:4,1957.
Samoin oli tilanne myds 25.-27.4. 1957 ruiskutettaessa Lep-
pivirran jiivarastopuita, Molemmissa paikoissa k«ytettlln
ruiskutukseen l%nsisaksdlaista Fontan moottoriruiskua, joka
on selsissi kannettava ja 2-tahtisella 1.8 hvin ILO mootto-
rilla varustettu. Maavarastolla olevia puita, jotka olivat
chuilla telapuilla varustetuissa 2-4 kerroksisissa kasois-
sa, ei liikuteltu ruiskutuksen kestsess#. Nippuja ruisku-
tettaessa tyydyttiin ruiskuttamaan j#411% vain nipun ylo-_
osaa seki pHxlts ett¥ mahdollisuuksien mukaan myés nippujen
p¥ists k#sin, Vedess# olevat niput ruiskutettiin kiyt#nndl-
lisesti katsoen yKksinomdan p##lts p#in, Kaavin tybmaalta
otettiin 6.-25;5;195T~vﬁlisen¥ aikana 3-4 p¥iv#n viliajoin
“hybnteisnsytteits, ja niiden mukaan ensimmiiset pystyniver-
t5j5t ilmestyivit vasta 13.5., sarvijaakot (Acanthocinus
aedilis) ja tukkimiehen t#it (Hylobius abietis) 23.5. Mui-
den vahinkohydnteisten esiintymisests ei ollut varmaa tie-
toa, Vaakanivertijis ja tikaskuoriaisia ei kesikuun alkup¥i-
vinlh veteen pudotetuissa autonipuissa onnistuttu 1ldytimiin
lainkaan, joskin l&ytsmismahdolliSuudet olivat silloin pui-
den ollessa nipuissa verraten v¥h#iset, Saman tydmaan vie-
reisells varastolla vaakanivertijis ja okakaarnakuoriaisia
kylld oli, mutta Hyvin pienesss mitassa, joten Kaavin maa-
varastopuiden kevitruiskutus maakascissa oli melkein hyddy-
ton toimenpide, koska vaarallisia sinist#jshyonteisi# oli
puissa aivan liian v5hin, Myods Leppivirran jiZ¥varastopuut
siistyivit tehtyjen havaintojen mukaan vaaKanivertsjien tu-
hoilta, Vaarallisimpien hydnteislajien v¥*h%inen esiintymi-
nen oli erityisesti Kaavilla tutkimuksen kannalta valitet-
tavaa, Mitd jiHvarastointiin tulee, viittaavat muualla,
esim, Orivedells (Nokia Osakeyhtias ja EnenkosKella (4, An-
strom OsakeyhtiS) tehdyt havainnot siihen, eti# vaakaniver-
tijIen hakeutuminen jiille varastoituihin tukkinippuihin on
vihiistd, vaikka liheiselli rannalla oleviin mintytukkeihin
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niiti hysnteisis' pesiintyi suurin m#irin, N4in ollen tutki-

muspuiden hydnteispilaantuminen jii p##osaltaan aiheutumaan

pystynivertijien ja kes#n aikana parveilleiden lajien, kuten
kirsikk#iden, nilurien, kantojsfrien ym, vaikutuksesta, Oka-
kaarnakuorigisten esiintymisest® ei saatu selvyytti, .

. Pilaantumisen tarkastuksessa Honkilahden sahalla Joutse-
ndssa 9,-10,9.57 ei voitu pH#istd# suureen tarkkuuteen, koska
koesahauksig ei voitu suorittaa eiki vaippapinnankaan tar-
kasteluun ollut pitk®# aikaaz tukkien tulléssa nopeasydttsi-
sesti Cambio kuorimakoneesta ja siirtyessi kuljetinta myp-—
ten vilittomisti nippuun, ]

Minty tukkeja koskevat tulokset (taulukko 3) osoittavat,
ettd vaippapinnaltaan pilaantuneita tukkeja oli nipun ala-
osassa mitAttomin vihin, miks onkin luonnocllista, koska maa-
varastolla ei sanottavaa pilaantumista ehtinyt ilmet#, Ni-
pun yl&osan puista oli sen sijaan runsaasti yli puolet eri
tavoin pilaantuneita, kisittelem:itt®misti maavarastopuista
83.0% ja jiivarastolla vain huhtikuussa ruiskutetuista, joi-
ta suoja—aineen tehottomuuden johdosta wvoida&in k¥sitells
tissi suojaamattomina, 83,3 %, Suojatut ryhmit olivat sel-
viytyneet selvisti paremmin, .Pilsantuneita oli tyvipdlkyis-
s8 yleens# selvisti vihemm®n kuin latva- ja vilip®Blkyissi,
Erityisesti k&iy taulukosta 3 esille suojattujen j##varasto-
puiden v¥hiinen pilaantiuminen, mik# tosin osiftain aiheutuu
nipun yl%osan pienuudesta, i ! A

Pilaantumisen laajuuden tarkastelu (taulukko 4) osoittaa,
etti pilaantuminen, joka vaippapinnasta k#sin nikyy p#Hasi-
assa erilaisena sinistymisens, oli tyvip8lkyiss# paljon vi-
h#isemp#is kuin mit% pilaantuneiden prosenttisen osuuden pe-
rusteella olisi voinut odottaa, Suojaamattomissa ryhmissH
sinistyminen oli selv#sti voimakkaampaa kuin suojatuissa,
Erityisesti t%m#% erc n#kyi pahoin sinistyneiden pslkkyjen
osuuksissa,

Sinistymisen aiheuttajan mukaan ryhmittely (taulukko 5)
paljdstaa myds joukon uutta, vaikkakaan hydnteisten diheut—
tamaksi merkityn vian ei tarvitse aina olla pelk#Hst#%n hydn-
teisist® aiheutunutta, Samoin ulkonaisesta syysti aiheutu-
neeksi tai erityisesti ep#selvsksi arvosteltu vika voi olla
hysnteisten (erityiSesti ckakaarnakuoriaisten) aiheuttama,
koska kuorimakone hivitt#i sunren osan hydnteisten sydm¥ku-
vioista, Nipun yliosan tyvipslkkyjs koskevista tulcksista
n¥hdi4in, ett# suojaamattomista tukeista ovat hydnteiset pi-
lanneet maavarastolla 26,3 % ja j#svarastolla 38.0 %, kun



Taulukko — Table 3 y BT

Pllaantunelden mantytukklen luku valppaplntatarkastuksen mukaan vedessa sqllytetylsSq tukki-
nipuissa 9.-10,9. 1957 Joutsenossa

The num'ber of damaged pine logs accordlng to the shell surface examination of wa.ter—-stored

log bundles on September 9 - 10 195'?, at Joutseno. -

: Pi}aantuneita, %_kpl.—luvuSta, Nipun yli— Aineiéto,
_ | ,Da?aged, %gof thg.number:of logs Eg%’luv.. kpl
K#sittelytapa Nipun Nipun Keskim. ||~ Tyvi= Fuut Upper part R
Method of treatment alaosa yliosa * | pblkyt | pdlkyt | of the bun-} Material,
P Lower Upper ' dle, % of logs
mrt of the |part of the |Average | Butt |- Other | the number
bundle bundle logs logs of logs
Maava-|Ruisk, - ; ' - e
ragto SPI‘ENJIE 30.4. 5; = 5507 11-9 9.4 lé.aT 21.3 . 498
-n=- A 30, 4- nd : : 3
15.6.57 dedia 12,2 v 14.7 16.4 13,2 19,1 . 450
-""  15.6.57 P8 I 636 15,6 12,2 -] 2026 23.6 512
Land | v.e1ttelenston ] L B
storege |- .o oted £ 0.5 83.0 $20.2 17.0 22,7 23.7 .544
JHiva-| Ruisk, x). : : ; o B
rasto’ | st 272l 40T [= 1,8 115 B34 e 1047 <4 ¥5u5- | 1935 19.1 |- 761
Ice - n 11525_2?04-5!”6. ¥ . P N
starage | |85.5T tet 5501 |l 9,1 62 | 1147 ) 1409 | £ 331
x) -

Ep¥onnistunut suojaus - Unsuccessful protection




heavily

blue-stained logs

"Taﬁiﬁkkdlé Table 4-

Slnistymlsen 1ev1nnelsyys mnntytukklnxpulssa 9.—10 9.1957 Joutsenossa, Pah01n sznlstynelssa
sinistd v¥hint#%n 30 % :

_Diatribution of—blue—stalnlng in pine log bundles on September 9—10,1957, at Jouiseno. In

blueing spread over at least

vaippapinnasta, °

30 per cent of the shell surface.

{

Sinistyminen, % vaippapin-

nasta sinistyneillk tukeilla

Blue-staining, 4 of the

Pahoin sinistyneit#, % si-.
nistyneiden kpl-luwsta

Heavily blue-stained logs,
of the total number of blue-stdined logs

Kisittelytapa shell surface
Method of .treatment Tyvi- |} Muub iy Tyvi- Muut )
: pélkyt | polkyt | FeSKime | oxliyt | polkyt | Keskiu.
Butt- ““Othexr - 1~ Averams Butt =~ Other A
logs logs M logs logs warare
! ava-— Ruisk‘ . e R i e el Y 6 i e N ; : vl = T
| “"- 30.4.4315.6.57 | 22.6 32,37 1727 ] 5.6 5.1 543
T 15.6.57 13.8 26.6 20.7 - 2.0 742 4.1
siorage | FLEhal eyt e H0s5 | B0k ole Bhebon]rcdaa0, 13.7 9.2
N €€ | Untreated _ . g
| Tuva~ | Ruisk. o 30 INY Al i - o A .
rg;‘,;g S“lﬁing 25.-27.4. 57 x) 171 26.4 22.0 345 i 7 5.3
Ice ] 'L 25'-2704» ; 1 -3 . ] 1 LD
storage 17 8,5.57 15,0 15.8 15.5. 0.6 oy 1.5

x) Ep¥onnistunut suojaus - Unsuccessful protection
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The (..a.usa.t:l.va agent of the decay in the pine ligs in the upper part of the bundle,

Taulukko - Table 5

Nipun yl#iosan m¥#ntytukkien pilaé.ntumiaen aiheuttaja, Joutseno 9.-10.9.19537.

Joutseno, on September 9 -10,1957.

Tyvitukit y#li- ja latvatukit - Késkimifirin
Butt logs* Middle and top logs . -Average
i .: ™ ”‘-' . - q= 3 i I - 5= ’
Kesittelytapa  Hydnt, Cvika" |salva | Yht. | Hyint ion | Solys | Tut. | Hyoet, 3;;1 i _Tht.
Eiodl & " |Insect|Extemal| Un- Insect|Bxtarral| Un-~ . {Insect [Exterral | Un- | .
RONR0% 03 SROHNIANE damage [damage | clear ot damage |dama ge | clear e damage |dama ge |clear otal
Pilaantuneita, % -ni‘pun yisnsan kappaleluvusta
Damaged, % of the number of logs in the upper part of the bundle
Fa '
Maava— sk,
B §§;:ying30 457 1724 | 26.1 | 1.5 45.0 | 16,2 48.6 10,8 |75.7 | 17.0 | 34.0 | 4.7 | 5.7
€ :
_n_J304. d8al 5 3 62.8 | 9. § .8 60 0.0 61 7.0
115.6.57 3 2.3 T74.4| 4 D 4T T | _3.5 o TaC 72.2
) - 15‘6'57 900 3508 900 5308 1617 55-6 307 7600 1204 44!6 616 63.6
Land g0 ttel emits - : . .
stomgely o oL 0 | 26231 40.4 | 8.8 | 75.5( 25.1| 55.5 | 8.4 89.0 25.6°48.8 | 8.6 |83.0
JHE- |Ruisk, 25-27, - .
varasto spra.;,ring4 571'5 38.0 | 3140 | 9.9 | 78.9 { 41.1| 39.7. | 6.9 | 87.7| 39.5 | 35.5 | 8.3 | 83.3
Ice -
e 5275‘5‘{'& - | 34.8 | 4.4(39.2{19.3| 42,3 | 7.7|69.3|10.238.7 | 6.2 355.1

x) Ep#onnistunut suojaus - Unsuccessful protection
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taas jgﬁvﬁrastolla suojaus on ollut nytkin tehokkainta (si-
nistyneit# ei yht#%n). Maavarastolla ja autoniputuksen j*1-
. keen suoritettu suojaus on ollut seuraavana (2.3 %) ja vii-
meisen® (17.4 %) vain maavarastolla sucritettu suojaus, mi-
k# viittaa siihen, ett® suoja-aine olisi lionnut tukeista

- pois joko maavarastolla tzi autoniputuksen:-yhteydesss tai

- molemmissa, V&li- ja latvapdlkkyj¥ koskevat tulokset ovat

' samansuuntaiset, joskin erot sucjaamattomien ja suojattujen
i ryhmien vk1i11% ovat veh¥isemm®t, Johtuuko t3m% esimerkiksi
siit%, et%t# suoja-aine ei pysyisi sile%pintaisissa v%li- ja
latvapclkyiss® p¥ht¥ -hyvin kuin resokaarnaisissa tyvipdlkyis-
L 8%, on t¥m#n aineiston perusteella mzhdoton todistaa,

M«ntytukkeaa koskeva tutkimus viittaa siis verraten voi-
makkaasti siihen suuntaan,ettH kemlalllsen suojauksen avul-
la voidaan sek# maa<= ettt 3"“varastopuiden pilaantumista
nippukul jetuksen yhteydess% jossakin m¥&rin v¥hent##, jos-
kaan ei t#ysin est¥%, koska kuorellisten mintytukkien pi-
“laantuminen aiheutuu hyvin suurelta osa&ta erllaislata ul-
“konaisista syists. t -

 Kuwus ivtukkej a koskevat vastaavat tiedot (tau~
lukot 6-8), jotka tosin maavarastepuiden osalta perustuvat
_verraten vaatimattomaan aineistoon, poikkeavat suuresti min-
tytukkien ‘:pilaantumisesta, Mzavarastopuissa on hytnteispi-
Laantupinen ollut vih#isint# 15,6, suojatuissa ryhmlssh,
mutta pelkistiin huhtikuussa suo;attu ryhm# on sen sijaan
rilaantuniit pahemmin kuin suojaamaton. Viel# ihmeellisem—
min on ji¥varastopuiden laita, silli pelk®st¥in THystuho-
H:lla huhtikuussa suojattu ryhm#y . jota voidaan pitsi ki¥ytin-
_nolllsestl katsoen sudaamattomana, on pilaantunut kiistat=
‘tomastl vihemmin kuin toukckuusse uudestaan suojattu ryhms.
N4in suuressa aineistossa esiintyvs suuri peikkeama panee
‘epiilems#in, ett# suojaruiskutuksessa olisi tapahtunut mer-
;klttyaen ryhmien vaihtuminen, mutta Jalklkoteen el asiaa
:v01 enan varmlstaa.

i . Su o jauskustan musten suuruus vaihtelee
tuniuvastl mm, suoja-aineen hlnnasta, puiden varastoimista-
vasta, ruiskutusmenetelmists ym. johtuen., Niinp# Svenska
iCellulosa ABsn tgholla (N en z el 1l 1956) on pssdytty
591&hen, etts 2—pr03enttlsella Cesarol 50 vesisekoituksella
galnekustannukset ovat tukkia kohti 3:70 mK ja k¥ytettZesss
2-prosenttista Servarin F-valmistetta per#ti 8:70 mk, kun
aineénkulutus on tukkia kohti 1/3Mr, mik# reppurulskuaa ley—
tettfessd ja tukkikasojen cllessa 1= tai 2-kerroksisia vas-
taa myss meills aikaisemmin saatuja kokemuksia (T u o v i-
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» Taulukko '~ Table 6t ¢
Pilaantuneiden kuusitukkien luku valppaplntatarkastuksen mukaan vedessd sdilytetyissd tuk-
; klnlpuissa 9.-10.9,1957 Joutsenossa. f

The number of damaged spruce logs according to the shell surface examination of wa.ter-stured
log bundles on September 9 10 195?, at Joutseno, -

Piiaantunbita, A kpl-_luvusta. . Nipun yl3- Aineist
Damaged, % of 'the number of logs osa, E;'f ®
i ; : kpl.luv.
Kdsittelytapa , Nipun *Nipun Keski Tyvi- Muut | Upper part
Method of treatment alaosa | ylHosa | %€8%1M. |l polkyt | polkyt | of the bun-| yaterial,
Lower Upper | -+ - . |dle, % of logs
part afthe|partof the| Average | Dutt Ofher’ | the muber !
bundle bundle logs . logs of logs o
f . (:?
Maava- |Ruisk, & F : A 1 I
rhatey | Sooiying: 30.4.5T }.2 69.2- 17.3 12,0 33.3 23,5 | 11u
_n_d 30.a. and R 73.0 i 16. 18, 22,2 16
L 15.6,57 5 . 4 _ 7. 7 .2 . T
¥ s 15.6.5T - 68.5 . || 12.4 10,0 20.0 | 18,1 105
Land |Kisittelemitin ‘ '- | |
Jhdva~ | Ruisk, : o ;
rasto |Sgraying2? 2l 4 57 0.2 67+2 13.5 "14.3 12.1 | 19.9 676
Ice _n_ J25~27.4. %.nd v 5 f | :
storage | 18.5.57 1.9 67.2 | 15.2 §  14.8 15.5 20.3 276
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Taulukko = Table 7

Sinistymisen levinneisyys kuusitukkinipuissa 9.-10.9. 1957 Joutsenossa. Pahom 31mstyne13=a
s:msta viahintddn 30 % vaippapinnasta.

Distribution of blue-—stainlng in spruce log bundles on Septamber 9 -10,1957, at Joutseno.In
heavily blue-stained logs blueing spread over at 1éast 30 per cent of the shell surf'ace.

[

Sinistyminen, % vaippapin— Pahoin sin,i_atyneité'i, % si-
nasta sinistyneilld tukeilla| nistyneiden kpl-luvusta
" Blue-staining, % of the Heavily blue-stained logs,%o:d -
Kdsittelytapa shell surface the totdl mumber of blue-stkined logs
Method of treatment i
‘ ‘E[.“ij'- ]:‘.qut Keskim, ’.I"yvi- li..iuut Keskim.
polkyt polkyt |. B polkyt polkyt
Butt Other 1 Butt Other
logs logs Average .| logs logs Average
M&a‘v’&-— Ruisk. 4 A% _ . 1T
“ 0. - 2 . - 280’6 1 - 2. 18. -
rasto |Spraying 3 1?57 3.3 33.9 . 4 2.4 5 6.4
="=, | 30.4.90 15.6.57 24.1 2l 25,5 Bubt | 10.2 y (s
e 15.6.57 20,6 25.0 22.3 gy 8.0 2.9
storage | Untreated 2 S . St : 44
Jé#va~- | Ruisk, x) :
rasto |Spraying 25.=2T7.4.57 2143 32.3 2_5.3 4,2 . 6.2 5.0
Ice 25.~27.4. d8a ' : . :
A s ot 28,2 36.7 . | 32.4 5.6 1a0:59: 5653
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Nipun ylnoaa.n kuusitukkien pilaantumisen alheu‘tta.]a. Joutseno 9.—-10 9. 1957. )

_Taulukko

- Table 8

The causative agent of the decay in the spruce logs in the upper part of the bundle.
Joutseno, on September 9 -10, 1957.

Tyvitukit

Keskim#4rin

= oy

V&li~ ja latvatukit
Butt logs Middle and top logs Average
Kisittelytapa ' Hyont. rions| P22 | yns, Bysat.| "ot PRA |yt Hysnt. opns | BB vhs,
Method of treatment |Insect Un- Insect Un- Insect|Bxternal| Un- | .
damage ge | clear Total damage ge | clear Total damage |[dama ge | clear Potal
Pilaantuneita, % nipun yl%osan kappaleluwusta
Damaged, % of the number of logs in the upper part of the bundle
Mnava-lﬂnisk : | ix v : ; i
."30.457 Ainelistp liiiap phienif 19,3 | 46.1 3.8 | 59.8
rasto SF'“‘W_EBM a Mjatefpial o smalfl : -
s -a.n " " " 2. 64,5 . T
| 15.6.57 by T]164.9 | 5.4 73 .
="- 15,657 & . o 5.3 52.7 |10,5 | 68.5
Land [Kdsittelemitotn . ' !
storage Untreated i v = 8.3] 37.5 | 4.2 50,0
Jifva-Ruisk., 25~2T.4. '
rasto [Spraying 57 x )| 20+ 7 | 41+4 | 3441 65.51 21.2 | 42,5 | 6.4 | T0.1| 20,9 | 41.9 | 4.5 | 67.2
Ice =274 : . .
storage 8.5.57 29.4 | 27.T | 2.7]59.8 3'{.2 27.9 111.6 | 76.7 ] 32.8| 27.8 | 6.6 | 67.2
x)

Epfonnistunut suojaus - Unsuccessful protection
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nen 1957). Tyskustannukset on Ruotsissa laskettu tavatto-
man korkeiksi, sill# ruiskujen ja suoja-aineiden kul jetuk-
sen,.puiden k¥*ntelyn ja itse varsinaisen ruiskutustydn on
tilastotietojen perusteella arvioitu maksavan kasoittain
ruiskutettaessa 27:30 mk/tukki., Kokon¥iskustannukset olisi-
vat siten esim, Gesarolia k¥ytettfessi 3l:- mk ja Servarl-
nia kiytettiessd 363~ .mk tukkia kohti,

- Kaavilla k¥ytettiin 2-4 kerrok51sissa telakasolssa olevi-
en tukkien (1380 kpl) suojaukseen yhteens# 52°vesilitraan .
sekoitettuna 8 ltr Tsystuho-T valmistetta, joka siszltis 20
_%_DDT t4%, Kun T&ystuho-T:n vahlttplsmyyntlhlnfa on nykyisin
631:— mk/ltr, tuli koko suojauksen ainemenoiksi n. 5 050:=
_mk . eli n, 3:70 mk/tukki, Vaikka tukkia kohti ksytetty DDT-
"m¥ErE oli Keavilla vain 0.84 g/tukki (Gesarolia Rudsissa
kiytettiesss 3.3 g), osoittautui kyseinenkin annostus niin
suureksi, etti tuk ke ja k#¥sitelleiden
automiesten kisien ja kaswvojen
iho k#rsi vaurioita, Todenntkbisesti ti-
m¥ aiheutui varovuuden puutteen lis#ksi 511t=_ ettd DDT on
Tsystuho=T:5ss emulslomuodossa. Kun rulskutustyohdn veden—
hakuineen ja suoja-aineen sek01tuk51neen (vesipalkka ojas—
sa 50...700 m p##ssi) kului 240 min, voidaan arvioida, etts
p¥iv¥tydsaavutus nousee ainakin 1 500 tukkiin ja silti j%4
vieldi tuntuvasti aikaa tydskentelypaikan vaihtoihin ja le-
poon, Kustannukset tySpxivis kohti voldaan arvzolda suunnil~
leen seuraaviksi,

Ainemenot 10 ltr Tbystuho-T a 630:— S 643008

Tydpalkat... : TR 230008
Polttoaine~ ja konekustannuxset ' 5003—
Siirtymiset tysmaalta toiselle 50 km, a 20:- 1.000;—
Paivirahat 1. 000:-
Yhteenss 10.800;: -

N#in ollen kev#%ll# suoritettava tukkikasojen ruiskutus-
tyd tulisi maksamaan tukkia kohti 7:20 mk eli noin 1:50 mk
kuutiojalalta, TyS on t#ssi edellytetty suoritettavan tutki-
muksessa k¥ytetyn tapaisella, seliss% kannettavalla mootto-
rIruiskulla, joka nopeuttaa tydt# erityisesti sen takia, et-
13 moottorin k#yttsm# lietso puhaltaa voimakkaan pakokaasu-
ja ilmavirran mukana levitettivin nesteen hyvin pieniksi pi-
saroiksi ja tekee hyvin voimakkaiden liuosten k#ytdn mahdol-
liseksi, TAlldin ei tarvita suuria nestem#*ris, joiden kul-
jetus tysdpaikalle tulee lis%ksi kalliiksi, Niinp# Kaavilla
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~k#ytettiin vain n. 0.05 ltr suoja-ainevesisekoitetta tukkia
kohti eli vajaat 20 % muuten tarpeellisesta. Sumumainen le-
vitys parantaa myds rulskutuksen tehoa, koska suoja=-aineen
leviiminen on mahdollisimman tasaista, Kun tyé on tehtsvH
kevidslls lyhyen ajan sisslli tukkikasojen pal jastuttua lu-
mesta, on ruiskutuksen nopeudella suuri merkitys, jottamah-
dollisimman suuret puumiirit ehditt¥isiin kssitell® ennen

_hyodnteisten parveilun alkamista, Kokeissa k%ytetty Fontan
ruisku maksaa n, 58.000:- mk, ja sen maazhantuottaja on Ber-
ner QOsakeyhtid,

J44%1le nippuina varastoidun puutavaran sucjaruiskutus
sujuu viel®kin nopeammin ja pienemmin ainekustannuksin, sil-
14 j#5114 olevat nippuvarastot ovat-tavallisesti suuria,
suojaus voidaan rajoittaa nippujen ylsosiin ja lis#ksi Jabl-
18 olevat niput vapautuvat hyvin lumesta, Er1k01shankaluu—
tena on ty&ss¥ kuitenkin j¥iden heikkous nippujen ymp#ril-
1%, Nippujen kehdallahan j#4 useimmiten lopulta pettds ja -
J¥3lle noussut, usein l¥hemm¥ metrinkin vahvuinen vesiker-
ros ehtii Jq:tya vain ohueen riitteeseen auringon sulatta-
essa juHt¥ erityisesti nippujen p#iden kohdalta, Jos ruis-
kutettaessa ki¥yteti#n samanlaista suoja-ainetta kuin Kamdn
maavarastopulta rulskutettaessa ja samaa suulinta ja- JOS
nesteen kulutus on 0,5 ltr/nippu, kuten Lepp#virralla ja
Nokia Osakeylitidn-tyémailla, ehtii yksi ruiskuttaja k¥si-
tells yhdess# tunnissa n., 20 nippua, ellei ole mit##n eri-
tyistsd jiivaikeuksia, PiivitySsaavutus voi-t#118in nousta
6 000...,7 000 tukkiin kustannusten samalla pudotessa murto-
csaan-maavarastopuiden suojauskustannuksista eli 1:50,..2:-
mksaan tukki., Vedessi olevien nippujen suojaus sujuu myds
samantapaisin kustannuksin, jos ruiskuttaja p#fsee hyppi-
m=¥n nipulta toiselle tarvitsematta turvautua soutaaan
apuun,



Heikkolaatuisten tukkien si-

joittaminen mnipun yl5sos a'a n.

Koska pilaantuminen kesklttyy rlpp&kuljetuata knytetta—
ess# voimakkaasti nipun vedenp®#lliseen osaan eli yl%osaan,
jossa'usein yli puolet tukkiluvusta on pahoin pilaantunut,
tuntuu houkuttelevalta pyrkis kehittsm#sn sellaisia menet-
telytapoja, joita k¥yttsen nipun ylsosaan pyrittiisiin si-
joittamaan kaikkein heikkolaatuisimpia tukkeja, joista u/s-
sahatavaraa ei kuitenkaan juuri saada, vaikka tukit eivst
pilaantuisikaan, T%hi#n p4¥5m&&r%%n t¥ht%3vi% kokeiluja suo-
ritettiin A, Ahlstrodm Osakeyhtidn.Koloveden tyémaalla Enon-
koskella, miss% tukit kuormattiin puominosturilla autoon ja
purettiin v#h#n matkaa rannasta nippuna j#ille. Latvatukit

" oli kuorittu metsissi niiden uimiskKyvyn parantamiseksi,. jo-
tén automiesten oli helppo erottaa nipun yl¥osaan tarkoi-
tettu tavara, Jos latvatukit aiotaan saada nipun vedenpi#l=
le j##visn ns, yliosaan, on ne saatava sijoitetuiksi kuor-
massa purkamissuunnan vastaiselle sivulle. Nippua autosta
kallistuskorokkeita ksyttien pudotettaessa se pydr#ht:i ta-
vallisesti noin 90 astetta, mutta pySr¥htimiskulman suuruus
riippuu hyvin paljon monista tekijdist¥, kuten pankkojen
luigtavuudesta, puiden j##tyneisyydests ja kuorinta-astees-
ta sek® pudotustavasta. PySrsht¥misen suuvuus voidaan kui-
tenkin arvioida tietylle autolle tietyiss# olosuhteissa ver-
raten tarkasti, Kiyt#nndss® jokaisen autonkuljettajan on
pakko arwvioida pybrihtimisen suuruus, koska nipunsiteen lu-
kon on j*%tiv# nipun veden p%#lle j#sv4¥in osaan, jotta nip-
pu voitaisiin purkaa nipunsiteit® katkaisematta, Valikoiva
kuormaustapa ei sovellu sellaisille tytmaille, joilla tukit
kuormataan tuumaluokittain sahaerottelun helpottamiseksi,
eik# sellaisille autoille, joissa ei ole puominosturia., Va-
likoiva kuormaus on jossakin m##rin normaalikuormausta vai-
keampaa wm, sen takia, ett# latvatukkeja on varattava pur-
kamissuunnan vastaiselle puclelles sijoitusta vartén ja etts
niit4 olisi sijoitettava paikalleen jatkuvasti silloin t#1-
18in kuorman korkeuden suurentuessa, Olivatpa latvatukit
omissa kasoissaan tai ei, aiheutuu niiden poimimalla ottami-
sesta joka tapauksessa hieman hankaluutta, Ja jos pydrxhti-
misen arvioimisessa erehdyt#in, menee tehty erottelu sittien-
kin hukkaan, Oman hankaluutensa muodostaa myds se seikka,
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ettd totutusta tyotavasta on vaikea luopua. T&llE kertaa
ehkd viimemainittu seikka oli ratkaisevin ja niinpd vali-
koivan kuormauksen aineistoa saatiinkin vain 20 nipusta
muun aineiston-ollessa 116 nippua,

Saadut tulokset  (taulukko 9),-jotka on saavutettu pui-
den veden varaan joutumisen jdlkeen tehdyissd mittauksissa,
osoittavat kylldkin, ettd tavoiteltu péddm#dri on valikoie
vassa kuormauksessa osittain saavutettu. Nippujen yl&ocsan
polkylsth oli niet valikoivaa kuormausta kidytettiessi ty-—
vipblkkyji 28.0 % tavallisen kuormauksen 40.6 % vastaan.
Kokeonaan veden p##lli olevien tukkien osalta ero oli vield
hivenen suurempikin (26.6 %/41.7 %). '

Vihint#in 8 tuuman latvalipimittaisia tyvitukkeja oli
nipun yldosan koko tyvitukkiluwusta wvalikeivassa kuormauk-
sessa 52.5 % ja tavallisessa kuormauksessa.61.0 %, joten
valikoiva kuormaus antol t#ssidkin suhteessa edullisen kuvan,

Saadut autoonkuormausta ja nippuina purkamista koskevat
tulokset osoittavat, ettd heikkolaatuisen tavaran valikoi-
va kuormaus on kiytinndssikin mahdollista ja ettd siten vd-
daan pilaantumisvahinkoja jonkin verran pienentdd,

Mit& samantapaisen menetelm#in kiytt6én muiden niputusta-
pojen yhteydessd tulee, tarjoaa ihmisvoiman kiyttdén perus-
tuva jddlld ja vedessd niputus siihen erincmaiset mahdelli-
suudet, Voidaan jopa sanca, etti ndiden menetelmien onnis-
tumisen ehtona on, eti# pienikokoiset ja kevyet latvatukit
sijoitetaan ylimmiksi, so, nipun-yliosaan. Sen sijaan ke-
neellisten vedessiniputusmenetelmien yhteydessi tdllainen
menattely on va1keast1 toteutettavissa. .

Havaintoja tikaskuoriaisista
Tikaskuoriaisten esiintyminen oli tutkimusaineistoissa,
kuten edelli on useaan otteeseen jo mainittu, erittdin vé-
hdistd, TEmi el kuitenkaan merkitse siti, etteikd tikas-
kuoriainen voisi aiheuttaa tuntuvia vahinkoja etenkin kuo-
rellisille kuusitukeille, Osoituksena tikaskuoriaisten vaib-
televasta esiintymisestd mainittakoon, etti kevittalvella
1957 varastoitiin Leppédvirran Kalmalahden jddlle sielld ol-
leen Hackman & Co:n tukkinippuvaraston lisiksi myds Enso-



Kava 9. Nippujen yliosan miinty-
tukeissa on pystyniivertiijiii runsaasti
vaakaniivertijin tavallisesti puuttu-
essa.

Fig. 9. There is plenty of Blas-
tophagus piniperda in the pine logs
in the upper part of the bundles,
usually no Blastophagus minor.

Kuva 10. Kuusitukeissa on kirjan-
painaja eriis tavallisimpia kaarna.
kuoriaisia.
Fig. 10. In spruce logs, Ips typo-
graphus is one of the most common
Scolytidae.

Kuva 11. Vaakanivertijien ja oka-
kaarnakuoriaisten aiheuttama sinis-
tymi nikyy koneella kuorituissa
mintytukeissa erittiin selviini ja
ulottuu melkein sydinpuun rajaan
saakka.

Fig. 11. The blue-staining caused
by Blastophagus minor and Ips acu-
minatus appears very clearly in
machine-barked pine logs. It extends
almost to the limit of the heartwood.
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Kuva 12. Nimi kuorelliset kuusi-
it tikaskuo-

paperipuupinot sisilsi
riaisia tavattomat mdirit. Teisko,
kesikuu 1957.

Fig. 12. These unbarked spruce pulp-
wood piles contained extraordinary
quantities of Trypodendron lineatum.

June 1957.

Kuva 13. Samoin kuorelliset kuusi-
halot kelpaavat erinomaisesti tikas-
kuoriaisille

Fig. 13. Unbarked spruce fuelwood
logs are highly favoured by Trypod-
endron lineatum.

Kuva 14. Kuusitukkikasoissa on ti-
kaskuoriaisia runsaasti niin varjoi-
salla paikalla. Urjala 1957.

Fig. 14. Trypodendron lineatum is
very common in spruce log stacks
in a shady place like this (1957).



Taulukko - Table 9

L]
Tyvi=, vdli- ja latvatukkien mi#adrdt ji3dlle pudotettujen autonippujen vedenpinnan péille jéi-
neessd yliosassa kiytettiessi tavallista ja valikoivaa kuormaustapaa, A, Ahlstrdm Osakeyhtidn
Koloveden tySmaa Enonkoskella v, 1957.

The numbers of butt, middle and top logs in the upper part remain'ing above water level in truck
bundles dropped on ice when rnormal and selective loading methods are applied, The Enonkoski
working site of A, Ahlstrdm Osakeyhtid, 1957.

_ : :
Kckonaan veden p#A&dlléd | Osaksi veden p##lld | Molemmat yhteensd . Adineisto |

Entirely above-water | Partly above-water Both together - Material -
Kuormaus- , - - =3
tapa Tyvi tva.li Latval Yht. {Tyvi | VA1i | Latval Yht. |Tyvi | vAli |Latva| Yht. | Nip- T“n‘i‘gjff |

i ' : 0 P“%la' yliosassa
Loading |Butt [Middle| Top |%otal {Butt |Middle| Top | Total | Butt |Mddle| Top | Total | FPL [Number of

method - - - . Nw{?a‘ 1ogs inthe
4% ‘kappaleluvusta = % of the number of logs bu{;iﬂeslﬁmﬂf
T _ 4
Valikoiva ‘ :
Selective | 286 ‘20 6 | 528 11000 §30.6 | 32,0 {37.4 1100.0 | 26.0 | 24.8 |47.2 |100.0| 20 | 371
Tavallinen

Normal 41.7 116-0 42,3 {100,0 | 39.1 |18.4 {42.5 [100.0 [40.6 {17.0 42.4:1 100,0| 116'| 1951
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Gutzeit Osakeyhtidn samantapainen nippiivarasto, Edellisis-
s mipuissa el tikaskuoriaisia syksylls 1957 ensink¥%n ta-
vattu, kun taas' jslkimm#isissi niit# oli verraten runsaas-
ti (Tuovinen 1958), Vahinkojen suuruudesta ei Enso-
Gutzeit Osakeyhtidn tukkien kohdalla kuitenkaan saatu sel-
vyytts, koska tikaskuoriaisten reift tummuvat vasta saha-
tavaran kuivauksen jHlkeen eik® niit# voinut ennen kuivaus-
ta paljonkaan havaita.

Tavallisin feikien syvyys n#ytt#* olevan 2,..3 cm, mat-
ta ¥sa rei’isti ulottuu tuntuvasti syvemmille, Susranainen
puunhukka ei paljoakaan merkitse, sill%¥ jos emo- ja toukka-
kiytdvien yhteinen pituus kuviota kohti on esim, 20 cm Ja
rei%n halkaisija 2 mm, on puunhukka vain n. 0.6 cm”’, Jos
20 cm:n lipimittaisessa pblkysss on 1 m:n matkalla 100 tHl-
laista kuviota, on puunhukka vain n, 0,02 %, Tikaskuoriai-
sen vahinko perustuukin melkein yksinomaan reikien aiheut-
tamaan’sahatavaran laatuluokan alentumiseen, mit# useinkaan
ei huomata sahan laatulajittelussa, vaan vasta mydhemmin
sahatavaraa kiytettiessi,

Suoritetuissa puutavaravarastojen tarkastuksissa Himeen-
linnan ja Tampereen seuduilla (Rauma-Repola Oy ja Aktiebo-
laget J.W, Enqvist Osakeyhtid) ja Kotkan seuduilla (A. Anl-
strm Osakeyhtid) voitiin yhtspitsvisti todeta, etts tikas-
kuoriaisten lisisntyminen tapahtuu hyvin suuressa mittakaa-
vassa kuorellisissa kuusipaperipuissa ja kuusihaloissa, joi-
ta siilytetiin maantienvarsivarastoissa yli kes#n, P#%Hosa
tikaskuoriaisista asettuu pinojen keskiosiin, mist# niiden
kuljettamaa valkoista purua on vaikea havaita, My8s verra-
ten aurinkoisilla paikoilla olevat pinot kelpaavat (kuva 12)
vaikka yleens# tikaskuoriaiset suosivatkin varjossa olevaa
puutavaraa (kuva 14)., Joskus voi yhdess* ainoassa kuusitu-
kissa clla tubansia tikaskuoriaisten kuviocita, Tukin koolla
ja kuoren laadulla tuskin onimitsﬂn Sanottavaa vaikutusta
tikaskuoriaisten hakeutumiseen, sill# reiki# tapaa kaiken-
n¥koisiss® tukeissa., Yleens# tikaskuoriaiset hakeutuvat
siin, mutta myds minnyt kelpaavat pienemmissi mitassa,



Loppupiasatelmit

Tiivistelmini voidaan v, 1957 eri puolilla Suomea suori-
tettujen kuorellisten havutukkien hytnteispilaantumista kos-
kevien ‘tutkimusten tulokset esittdi seuraavasii,

1. Hyonteispilaantumista esiintyy meill# kuorellisissa
havutiukeissa verraten paljon, joskin hyvin vaihtelevasti,
Kev##lls maavarastoilla tapahtuva pilaantuminen on kaikkein
kohtalokkainta, silli se voi kohdistua kokonaisten ty®mai-
den puuvarastoihin ja lis®ksi se on varsin pahalaatu1sta.

2. Mintytukeissa pilaantumisen aiheuttaa t#116in vaaka-
niverts j& sinistymisan muodossa, Tuho kohdistuu kaikkiin -
tukkilajeihin, my8s arvokkaisiin tyvitukkeihin., Vaikka vaa-
kanfvert#jien parveilu alkaa verraten mysh#i*n, toukokuun .
loppupuoliskolla v, 1957 Etelsi-Suomessa, seuraa lajin kehi-
tys ja samalla sinistymisen edistyminen niin nopeasti, ett#
Jjo ennen kesikuun puolivilis paﬁaaialllnen sinistymisvahin-
ko on ehtinyt tapahtua,

3+ Kuusitukkeja uhkaa kev#i#ll# pahin vaara puuhun reikis
kaivavien tikaskuoriaisten taholta, joiden parveilu alkaa
suunnilleen samaan aikaan kuin vaakanivertidjien, mutta jat-
kuu mydhemmin kes#llfkin, Timinkin lajin.-aiheuttama tuho il-
meneé melkein tiysimifriisenH jo- v11kun, -parin kuluttua par-
veilusta,

4, N#iden kahden vaarallisen hydnteislajin levinneisyys -
on meilld suuri., Vaakaniveritfjii ei kuitenkaan esiinny sa-
nottavasti maan pohjoisosissa, Hydnteiskantojen runsaus paik-
kakunnalla on suuressa mitassa riippuvainen edellisen® wuon-
na suoritetuista hakkuista tai silloin tapahtuneista lumi-
ja myrskytuhoista, so, kuorellisen latvus- ym, puun runsau-
desta, joissa n%iden lajien lis#intyminen voi kes#114% taph-
tua. Aivan erityisen .edullisen lis#%ntymispaikan muodosta-
vat lipi kes®n varastoidut kuorelliset havuhalko- ja pape~-
ripuupinot, joiden m##ri on paikoin maan eteliosissa viime
aikoina suuresti kasvanut kuorellisen kuusihiomopuun han-
kinnan lisjiintyesss, Samoilla seuduilla syntyy myds vahya
tikaskuoriaiskanta, joka k#ytt## kuorellisia kuusitukkeja
lisssntymispaikkoinaan, etenkin jos tukit on varastoitu var-
Joisiin paikkoihin tai tiiviisiin kasoihin,
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5. Varastoitaessa puita j%%lle joko telojen pHEille tai
nippuina hyénteispilaantuminen on todettu hyvin vihiiseksi
kevain aikana, mik# johtunee siit#, ettd tukit ovat jo ve-
sivarassa vaakanivertijien parveilun alkaessa ja ettd nipun
yl%osassa olevien -tukkien alapinta on-liian 1lshells veden-
pintaa ja siten liian kostea eliripaikka n%ille hydnteisil-
le, Tikaskuoriaisillekaan vedessi olevat tukkiniput eivit
n¥yt# erityisen hyvin kelpaavan,’ ehk# sen takia etti vedes-
s% olevat niput eivit ole kyllin var jossa. leaskuorlalsll—
ta tays:n turvessa kuusitukkiniput. eivit kultenkaan ole,

6y Irtotiittoon tulevat puut eivit yleensa ehdi sanotta—
vaetl pilaantua ennen vateenpanoa, ja vedeSSn suurin osa
vahinkohyhteisists tuhoutuu. ~Irtouiton merkitys on Eteln-
Suomessa pienentynyt Ja Pnh301s-8uomessa taas hyontelsvaaq
ra: on pienempi,

T 'Keskl—-ga 1oppuke5an aikana kuorellisten havutukklen
p11aantum1nen gohruu hyvin suurelta osalta erilaisista pl-
khnaisista sylsth. Pilaantumiselle ovat t2118in Jnssakln y
misrin alttllta selsovat 1rtou1tt¢sumat mutta eunen muuta
nlpp&;en ylsosat, Jo kevZ3illi alkanut pllaantumlnen pahe~
nee, mutta 1issksi ilmaantuu uusia tuhon aiheita, Niisti
mainittakoon osittain jo maavarastolla tubonsa aldittava
okakaarnakuoriainen (m#ntytukit), puthun reiki% kaivavat
lajit (pifasiassa suutari ja rHit#li) sek# suuri joukke
kaarnan alla el#vi#i kaarnakuoriaisie, jotka .eivit kuitens
kaan tuo mukanaan-kovin pahalaatuista*sinistymistﬁa ;

g 5§ Tutkimuksen pﬂikchtuena ollut kemialllaen torjunnan :
kiytt8d ei pystynyt tH#ysin suojaamaan hydntéisvahingoilta,
joskin suojauksesta oli hydtyi. Parhaat tulckset sdawvutei-
tiin vaakanivertijien tor junnassa. Tikaskuoriaisten torjun-
nasta ei-onnistuttu saamaan mink#%ntaista kuvaa, koska nii=
ti3 hyontelsla oli tutklmuspalkcllla liian vZhin, by

9, 'Parhaat tulokset saavutettzln kahdella veteen sekoi—
tettavalla DDT-valmisteella (sveitsil#inen Gesarol 50 ja
kotimainen Rikkihappo--ja superfcsfaattztehtaat Oy:n val-
mistama THystuhc-T) ja ruotsalaisella petraliin liuoteétta-
valla lindaanivalmisteella (Servarin T)., Tsystuho=T:in vdi-
kutusta tehosti saman tehtaan valmistaman elnhopeapit01sen
sienimyrkyn (8119) yhteisksytts., :

10, Maavarastolla telakasoissa clevien tukkien "suojaus-=
kustannukset olivat THystuho=T valmistetta ki¥ytettfess® n.
Ty= mk/tukkl, mutta nippuja suojattaessa vain n., 2:- mk/
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T#11l8in suojaus sucritettiin selissi kammettavalla Fontan
moottoriruiskulla, mink# kiyttd varmentaa suoja-aineen ta-
saisen levi®misen, nopeuttaa tydti ja pienentdi tuntuvasti
ruiskutettavaa nestem#izris,

11, Valikoivan kuormaustavan kokeilu autoniputuksen yh-
teydesss johti positiivisiin tuloksiin nipun vedenpinnan
yl%ipuclella olevaan osaan joutuneiden tyvitukkien osuuden
pienentyess® ja latvatukkien osuuden kasvaessa,
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Insect Dadmage to Unbarked Sof t-

wood Logs and Its Prevention

by .

Arno Tuovinen
Summary in English

The results. of investigations of insect damage to un-
barked softwood logs, carried out in the different parts of
Finland, may be summarised as follows.,

1) Insect damage to unbarked softwood logs occurs on a
relatively large scale in Finland, but with great variation
Insect damage in the spring on land storages is the most
fatal, may affect the timber stocks of entire working sites
and is fairly severe in character.

2) The decay in pine logs takes the form of bluéing by
Blastophagus minor, The decay affects all types of logs,
also the valuable butt logs, Although the swarming of Blas-
tophagus minor begins relatively late, at the end of May
in 1957 in Southern Finland, the propagation of the specles
is so rapid that the principal blue—stain1ng damgge is done
before the middle of June. :

3) The greatest threat to spruce logs in the spring comes
from the Trypodendron lineatum speciés which dig holes in
the wood. Their swarming begins-at roughly the same time as
that of Blastophagus minor but continues later in the sum-
mer. The damage caused by this species also reaches its
height a couple of weeks after swarming.

4) These two insect species are widely spread in Finland,
Blastophagus minor, however, does not occur to any notable
extent in the northern parts of the country. The occurrence
of insect strains in a given locality depends greatly on the
fellings done in the preceding year or on the snow and starm
damage sustained at that time, i.e, it depends on the gquan-
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tity of unbarked tops and other wood in which the species
can propagate in the summer, An especially favourable prop-
agation site consists of the unbarked softwocod fuelwood and
pulpwood piles stored throughout the summer, of late in
growing quantities in the southern parts of the country as
the logging of unbarked mechanical spruce pulpwood has in-
creased, The same regions have a strong strain of Trypoden-
dron lineatum which employ unbarked spruce logs as their
propagation sites, especially if the logs are stored in
shady places or dense piles,

5) When timber is stored on the ice, either on skids or
in bundles, insect damage is very small during spring. This
is precbably because the leogs are already afloat when the
swarming of the Blastophagus miner begins and the lower sur~
face of the logs in the upper part of the hundle is so close
to the water surface that it makes too damp a habitat for
these insects. Nor do the Trypodendron linsatum species sesm
to be particularly fond of log bundles in water, perhaps
because they are not-sufficiently shaded. Spruce logs bun-
dles, however, are nct fully safe from Trypodendron linea-
tum,.

.6) Logs floated singly are generally not damagad to any
appreciable extent before launching in water, and once a-
float the water destroys the majority of nexious insects,
The significance of loose-floating has diminished in South-
ern Finland and in FNorthern Finland, again, the insect
threat is smaller,

7) During the middle and end of the summer the decay of
unbarked softwood logs is caused to a very great extent by
different external reasons, To some extent susceptible to
damage are the drives of singly .-floated logs left in pesi-
tion and, above all, the upper parts of the bundles, Decay
already begun in spring increases, but new causes of decay
also make their appearance, Of them may be mentioned Ips
acuminatus (pine logs) which begins its damage partly dur-
ing the period of land storage, the species that dig holes
in the wood (chiefly Monochamus sutor and Monochamus Rosen-
mitlleri), and a great number of Scolytidae specimens which
live under the bark., The last-mentioned, however, do nct
cause very serious blue-staining, .

8) Chemical insecticides, the chief object of the in-

vestigations, were unable to provide full protection against
insect damage, although they had a beneficial effect, The
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best results were achieved in the contrcl of Blastophagus
minor. It was impossible to assess the control of Trypo-
dendron lineatum since they were too few at the sites in-
vestigated.

9) The best results were achieved by two water-soluble
DDT preparations (Swiss Gesarcl 50 and the domestic THys-
tuho-T made by Rikkihappo- ja superfosfaattitehtaat Oy)
and the Swedish lindane preparation (Servarin T) soluble
in kerosene., Tdystuho-T was made more effective by the si-
multaneous employment of the mercury-containing fungicide
8119 manufactured by the same factory.

10) Using the Tiystuho-T preparation, the cost of pro-
tecting logs in stacks on skids on land was c. 7.~ Finn-
marks/log, in bundles only c. 2.~ marks., A Fontan power
sprayer carried on the back was used. It gave an even spread
of the protectant, expedited the work and considerably re-
duced the volume to be sprayesd.

11) Experimenting with the selective loading method in
connection with truck-bundling produced positive resultis:
the number of butt logs in the above-water part of the bun-
dle diminished and that of top logs increased,
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18. Aikatutkimuksia tukkien ja paperipuiden teosta talvella. (Summary: Time Studies on
Making of Logs and Pulpwood in Winter Conditions.) OIlli Makkonen. 1949,

18. Maan routaantumisesta tilapiisten talviautoteiden rakentamisen kannalta. (Summary:
On Freezing of Soil with a View to Building of Temporary Winter Truck Roads.)
Aulis E, Hakkarainen. 1949,

20. Tutkimus maalle nostettujen rampapuiden uitosta Kemijoella. (Summary: Investigation
into Floating on River Kemijoki of Waterlogged Timber Lifted Ashore.) Arno Tuovi-
nen. 1949,

Kaftoni



N:o 21.

»

”»”

22,

23.

24.

25.

31.

32,

34,

35,

37.

38,

41,

42,

Moottorisahat ja niiden kAyttd Ruotsin metsitaloudessa, Kiytinndn kokemuksia ja
S.D. A:n tutkimusten tuloksia. (Power-Saws. Their Possibilities in Swedish Forestry.)
(Summary in English in the original Swedish publication, S.D.A. Meddelande n:r 32,33,
Stockholm. 1948.) Greger Carpelan, 1949,

Metsitdiden tchostaminen. Luentopdivilli v. 1948 pidettyji esitelmid. (Rationalisation
of Forest Work. Lectures held during the Lecture Session of 1948. Summaries.) 1949,
Tutkimuksia sahatukin pituuden, lenkouden ja kapenemisen vaikutuksesta sydintavaran
pituutecen ja leveyteen. (Summary: Investigations into the Effect of Length, Crooked
Growth, and Taper of Saw Log on the Length and Width of the Most Valuable
Lumber.) A. J. Ronkanen. 1850,

Puutavaran rantavarastojen talviniputuksesta. (Summary: Shore Storage Site Bundling
of Timber in Winter.) Arno Tuovinen. 1950,

Hakkuutdiden aikatutkimustulosten soveltaminen kiyiintdén. (Summary: Practical
Application of the Results of Time Studies in Logging.) OIli Makkonen. 1950,
Juoksumetritaksan kiiyttd "ylijireissa” paperipuulcimikowusa. (Summary: Application of
the Running Metre Rate in "Oversized” Pulpwood Stands Marked for Cutting.) OIlli
Makkonen. 1950,

Puutavaralauttojen vetovastuksista ja mahdollisunksista lauttauksen kehittdmiseksi.
(Summary: On Timber Raft Drag and the Possibilities of Developing Raifting.) Risto
Eklund. 1952,

Halkojen ja polttorankojen teko. (Summary: Making of Split Firewood and Firewood
Barked in Strips) OIlli Makkonen. 1952,

Paperipuiden kuivumisesta ja varastoimisvioista metsivarastoionin aikana. (Summary;
On the Seasoning of Pulpwood and Storage Defects Incurred During Forest Storage.)
Armo Tuovinen. 1952,

Tutkimuksia puutavaran vedesti nostosta. (Summary: Investigations into the Lifting
of Timber from Water.) Kalle Putkisto. 1953,

Erfiiden metsiitdiden aikatutkimusaineistojen analyysii. (Summary: Analysis of the
Time Study Materials of Some Forest Jobs.) Jaakko Véry, 1954,

Puutavaran valmistuksen keskityStulosten miirittiminen tilastoteitse. (Summary: Statis-
tical Determination of the Average Work Performance in the Preperation of Timber.)
Jaakko Véry. — Metsitdiden vertailevan aikatutlumuksen periaate. (Summary: The
Principle of Comparative Time Studies in Forest Work.) OUlli Makkonen. 1954,
Puutavaran hevoskuljetus. Tydntutkimus, (Summary: Horse Haulage of Timber
Work Study.) OIli Makkonen. 1956,

Kuorellisten mintytukkien pilaantumisesta. (Summary: On the Deterioration of Unbark-
ed Pine Logs.) Amo Tuovinen. 1956.

Hakkuumiesten metsiitydajan kiiytts. (Summary: The Expenditure of Forest Working
Time by Loggers.) Aulis E. Hakkarainen., 1953,

Tutkimuksia pydritraktoreiden kiiytdstd puutavaran metsikuljetuksessa. Teknillis-talou-
dellinen selvittely. (Summary: Investigations of the Use of Wheel Tractors for the
Forest Transport of Timber. Techno-Economic Analysis.) Kalle Putkisto. 1956.
Koivu-, haapa- ja kuusipaperipuiden teko. TySntutkimus. (Summary: Making of
Birch, Aspen and Spruce Pulpwood. Work Study.) Olli Makkonen, 1957,

Ajomiesten metsitydajan kiyttd. (Summary: The Expenditure of Forest Working Time
by Hauliers,) Aulis E. Hakkarainen. 1857,

Pinotibeystutkimuksia. I Koivupaperipuut. II Haapapaperipuut. [II. Pienilipimittaiset
kuusi- ja mantypaperipuut. (Summary: Pile Deasity Studies. 1 Birch pulpwood. I1 Aspen
pulpwood. I1I Small-sized spruce and pine pulpwood.) Olli Makkonen. 1958,

Jaille varastoitujen havutukkien uppoamis- ja laatutappiot. (Smnmry Sinkers and
Quality Losses in Softwood Logs Stored on the Ice.) Arno Tuovinen. 1958,
Tybntutkimuksia halkojen ja polttohakerankojen hankinnasta. (Summary: Work Studies
of the Ia“ingdSpﬂxFudwuodandlmgl@[orPudChip.) Olli Makkonen. 1959,
Kuorellisten havutukkien hybnteispilaantuminen ja sen ehklisy. (Summary: Insect
Damage to Unbarked Softwood Logs and Its Prevention,) Olli Makkonen. 1959,

Helsinki 1959. Oy Kirjopaino F. G. Lénaberg



