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Pyrkimys puutavaran hankintakustannusten ålentamiseen 
työvaiheiden lukumäärää vähentämällä on johtanut jäälle va
rastoinnin yleistymiseen suuressa mittakaavassa niin pino
tavaran .kuin tukkienkin kohdalla . Havutukkeja varastoidaan 
jäälle sekä kuorittuina että ·kuorimattomina. Viimemainit
tu tapa on oll~t · pätevien kuorimakoneiden ilmestymisen vuok
si viime aikoina tuntuvas.ti lisääritymässä. Havutukkien me~ 
säkuorinnasta ei kuitenkaan .ole voitu kokonaan luopua uppo
amisubkan pelosta sahalai tostemme. s·ijai te.ssa suurelta osal
ta siten, ettei tukkeja voida kuljettaa niihin alkuperäi
s issä nipuissa , · Samoin latvavesfen irtoui tot pakot tavat 
vielä osittain havutukkien metsäkuorintaan . Ja vaikka tu
ki t saataisiinkin nipuissa aina f:!ahalai toksille saakka., mer
kitsee suuri uppoaminen nippuja purettaessa tiettyä kus
tannuslisää uppopu'den noston ja sahaan kuljetuksen muodos
sa . Näiden seikkojen valossa oli eräiden etsätehon jäsen
yhtiöiden usean kerran toistama esitys jäälle varastoitujen 
havutukkien uppoamisen selvittelystä hyvin ajankohtainen . 

Vielä merkittävämmäksi teki jäälle varastointiin lii tty
vien kysymysten selvittelyn epätietoisuus tällaiselle ta
varalle kuljetuksen ja tässä tapauksessa lähinnä nippukul
jetuksen aikana syntyvistä laatuvahingoista, joiden on maa
varastointia ja sitä seuraavaa autokuljetusta tai uittoa 
käytettäessä todettu muodostuvan väliin hyvinkin tuhoisiksi. 

Aineisto 

Näin· monia seikkoja koskevan tutkimuksen suorittaminen · 
kohtaa käytännössä kuitenkin useita vaikeuksia lähinnä kus
tannussyistä. Uppoamisen selvittely vaatii luotettaviin tu- · 
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loksiin pääsemiseks i erittäin suurta aineistoa, minkä hank
kiminen on kallista . Samoin laatutappioiden selvittely mak
saa paljon, koska sen on pohjauduttava luotettaviin koesa
hauksiin. E n s o - G u t z e i t 0 s a k e y h t i ö n 
myötämielisyys ja innostus asiaan tekivät kuitenkin tutki
muksen .vaatiman koetyömaan järjestämisen ja k oesahausten 
suorituksen mahdolli;sik~L -

Leppävirran kunnasta vali i .tiih koe t yörnaa 7 jolla tukkien 
hakkuu ja hevosajo auto talvitien. ·varte.en suori tet tiin pää
osaltaan tammi- hel.niikuussci. 1957 . · Sekä män~- _että kqusi- . 
tukkeja varten järj'estettiin kuu.si 300 tukin .s·uuruista ve.r 
tailuryhmää9 joid€n ominaisuUksia ja käsi ttelyaiko j a valai-
see taulukko 1 , ss . 8- 9. · 

Puolipuhtaiksi kuori tut tuki t · vali:t;tiin kaso i ttain työ
måan ttlkkima teriaalin joukosta autotalvi tien. varrella kiin
nittäniättä mitään erityistä huomiota puiden laatuun . Riit
tävää yhtäläisyyttä eri ryhmien välillä ei kuitenkaan täy-
sin onnistuttu saavuttamaan, kuten latvatukkien määrissä ja 
sydänpuun runsaudessa esiintyvät erot t odistavat. Kuorin
tapro sentti9 so. puuta. myöten kuoritun pinnan osuus · koko 
vaippapinnasta, oli puolipuhtaaksi kuorinnassa n . 25 % lu
kuun ottamatta ristikkoteloille · :varas toi tuja ttLkkeja, joi
den suuri kuorintaprÖsentti (nänty 36 ja kuusi 31) ainakin 
osaksi johtuu tottuma ttomuudesta arvioin tia aloitettaessa • 

. . ·. 
Ns . "tuppeen kuori ttui 1 ryhmä annettiin yh en hakkuum ie

hen tehtäväksi samoin kuin molemmat kuorelliset ryhmät. äi
den ryhmien puut valit ti in metsäs sä työmaan puiden keski 
määräis~ä laatua kuvastavista kohdista . _, Tu_peen kuorinnal 
la ymmärretään tässä sellaista kuorintaa, jossa kaarna py
ritään poistamaan, mutta jossa puun pinta säilyy silti ni
lakuoren peitossa. Yleensä tässä onnistuttiinkin, s illä 
kuorintaprosentin ke skiarvoks i saa ti in männyllä 5 ja kuu
sella 7. Joukkoon pääsi kuitenkin n: 5 % sellaisia tukke
ja, joiden kuorintapro sent ti oli 15 . •• 20 . ämä k or inta
muoto9 jota tietoisesti ei meillä käytetä, ote t ti'n mukaan 
lähinnä .sen vuoksi, e ttä sillä voidaan ajatella olevan hal
keamista ·pienentävä vaikutus, .ilman että _ u ivuminen i1 ti 
sanottavast i estyy • . 

Autotien varre ssa tukit numeroitiin latvapäihin ki inni
tety i llä messinkilaatoilla ja kukin ryhmä ajettiin mittaus
ten ja numeroinnin tultua valmiiksi Unnukkavcden Kaimalah
den jäälle Leppävirran kirkoll e . Ajo päät yi aaliskuun 
18 . p:nä. Ryhmät oli siellä varastoi tu numerojärjestykses-
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sä jonoon, '. mänty-: _. ja kuusiryhmät rinnakkain ja kullekin 
ryhmäll~ .. määrättyä varastoimiatapaa noudattaen. Kaikki te
loi1la ole.vat" tuki t olivat 1-ker.roksisissa kasoissa. Yksin
kertaisilla .. teloilla olevat ryhmä.to'l3_-·\raras toi tu·-suoraan 
jäätä ·vasten ole.vitle -tukki teloille, ristikkoteloilla olevat 
ryhmät taas kahden paperipuukerroksen päällä oleville tukki
teloille. Niput olivat tavallisia autonippuja, .kooltaan kes-
kimäärin : 60 tukkia • . - · 

.. ~ ~~ 

Varas toimisaikana vallinnai ta lUmi- ja vesiolosuhteita 
kuvaavat··-se-uraavat ha_yainnot teloille varastoiduista tukeis-
ta. 

Pvm. 

10.3. 
17.3. 
24.3. 
31. 3. 
7.4. 

15.4. 
22 . 4 . 
29.4. 

. ··- · -·-.-..-- . . . ---

Lumen korkeus, : .,cm 
Puiden Puiden Puiden 
päällä päissä alla 

30 
20 . 30", .· •1 

1 o ..• 25 0 ••• 10 30 •.•• 50 

Veden korkeus ·jäällä, cm 

1 • 

~ ; (kuorell.teloilla 
~ · ( 
. . ( . -

30 
20 
15 

o •.. 30 
30 

- " 
- II ·- · 

10) 
10) 
15) 

Maal l.skuun ··loppupäivistä lähtien- Jäällä ei siis _ _ ol lu t 
enää lunta, joten kuivumismahdollisuude~ ·olivat hyv~t . Sa
moihin aikoihin jäälle noussut vesi ei myöskään sanottavas
ti haitannut puiden kuivumista.Ainoastaan oea. tq,peen kuorit
tujen mäntytukkien alapinnofsta oli huhtikuun. 'lopulla ja tou
kokuun alussa veden kanssa kosketuksissa . 

• • 1 •• 

Jäälle varastoidut niput . olivat sen sijaan hieman toisen
laisissa olosuhteissa. 31.3.1957 todettiin jään murtuneen 
nippujen painon alla siinä määrin, että vettä nousi jäälle 
40 cm . Kuorittujen nippujen kohdalla vettä oli sama määrä 
vielä 7 . 4 . 1957, mutta 15. 4 . ja 22 . 4 . enää vain 20 cm. Kuo
rellisten nippujen kohdalla· veden nousu ol.i -vielä voimak
kaampi, sillä 7.4.1957 ja sen jälkeen ve ttä oli jäällä 60c~ 

Ennen jäiden lähtöä kukin ryhmä ympäröi tiin puomi tuksel
la ja uimiskykymittaukse t suorite~tiin 21 . 5.-31.5. 57 väli
senä aikana ryhmä kerrallaan siten, että ensin mitattiin te
loilla olleet ryhmät aina puulajia vaihtaen. Mittausten pää-
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Kuorinta-
aste 

... Degree of 
barking 

Puolip . 
Normally barked 

Puolip . : 

· ' Normal1y barked 

Tupp. kuor. 
Sheath- barked 

Puolip. 
Normally barked 

Kuorell. 
Unbarked 

Kuorell . .. 

Unb'ärked · 
. . 

.. 

Puolip:.,:.' .. 

Normally .. ba:rked 

Puolip . . . 

Normaily barked 

Tupp . ·. kuor ~ ' 

Sheath-barked 

Ptiolip. 
·Normally barke.d 

Kuorell . 
Unbarked 

kuorell . 
. Unbärked 

- 8 

·.· . . . 

" : .. 
Varas toimis tapa 

jäällä 
On-the.:.1ce.;.·. _. 

Taulukko

. Tutki.niusai
Quality of the- in-

Keski- Keski:. 
ku~5~0 , __ pituus, 

J jj 
. . Average Average 

storage method · .. volume 7 length, 
cu . ft. ft . 

: - Mänty 
Ristikkoteloilla 6 .2 16. 0 On cross-skids 

Yksink. teloilla 6. 1 15 .7 On 1-layer skids 

Ristikkoteloilla 6.2 16 . 2 On cross-skids 

Nipuissa 6. 3 16 . 0 -Ip · bundles 

Yksink . teloilla 6. 2 17 . 5 On 1- layer skids 

,Nipuissa 
5 . 6 In. ·bundles . : 15.7 

Kuusi 
' Ristikkotelo.illa 
On · ~ros~-skids 

8 . 2 17 . 1 
: 

Yksink . teloilla 
·On 1-layer skids 7 . 6 17 . 8 

Rist~öteloilla 
On cross-skids 7 . 9 17 . 1 

Nipuissa 
7 . 4 17.5 In bundles . 

Yksink . teloilla 
7 . 9 16. 7 On 1-layer skids 

Nipuif?sa 7 . 2 16·4 In bundles -

'' 



Table 

rieiston laatu . 
~estigation material~ . 

-
1 - 9 - : 

· SydänpuutaJ ·· . -· .. 
~lle 50 % 1. Latva- ;Varas toi-

tUkkeja !Logs ~ hear~ Kuorin- misaika 
Top r.rvood ~~er ta- % jäälle 

. logs 50 % (of BarKing :On-the-iGS 
diameter) per cent . storage 

-%~ kpl- luvus ta time 
o of number - - .. .. .. . 

- Pine 

32 25 36 7o3o 

43 38 24 111,3 ,' 
" 

.. 
- ----

47 34 5 15 .3 . 

38 42 26 8 .3. 
--

31 40 /'\. 6.3 . 

2.9 49 6 18 • .3 . 
- Sp:r:uce 

16 26 31 7 .3 . 

31 25 27 18 .3. 

23 21 15 .3 . 

:26 . 
• 1 

17 25 8'.3 . 
-· 

38 26 1 : 6. 3. 

34 29 2 18 . 3. 

Veteen-
jOlftU-
mispv. 
Date of .... 

eritering 
the wez.ter 

10. 5. 
" 

10 .:5. 

10 . 5. 

24.4· 

10.5. 

20 .• 4· 

1 o. 5. 
-

10 .5 . 
-,. 

10. 5. 

21 • 4. 

10 . 5. 
' 

;?0.4 . 



Dimensio, 
tuumaa 

IDimensions, 
inches 

3 X 9 

X 8 

2t X 7 . 

X 6-;'a 
X 6 

2 X 8 

X 7 

X 6 

X 5t 
X 5 

X 4.Z 
X 4 

Taulukko - Table 2 

Käytetty hinnoittelu, t / std. Mänty vasemmai la/ kuusi oikealla. 
6-8 jalan pituiset 2/3 normaalihinnasta. 

Pricing used, t / s td . Left. Pine/Righ:t. Spruce . 6- Q :feet bo ;:.J.rrb , 
two thirds of the normal price : 

Oksat on Höylä- Kvintta-
tutskotti vajaa- vajaa-

uj s V VI !Knotless särmä särmä 
: schaal Planed, v, 

. båards waney waney 

-/80 -/74 -/56.10 

81/76 68/70 56 . 10/56.10 

76/72.10 67/66 .10 56. 10/ 56. 10 

-/72 - /66 -/56 . 10 

75/7 2 66/ 66 56 . 10/56 . 10 

81/76 68 . 10/70 56 .1 0/56.10 

76/72.10 67/66.10 56 •. 10/56.10 ' . 
75/72 66/ 66 56. 10/)6 . 10 

73/71.10 65/65 .10 55 . 10/55 ~ 10 : 

7 3/71.10 65/65. 10 55 . 10/?5.10 

72/71 64/ 65 55 . 10/55.10 

72/71 64/65 55.10/55 . 10 68/68 62 . 02/63 .01 

-
Vienti-
utskotti 

Export 
."utskott :t 
' 

'. 

' 

---- -- - ·---

0 

1 



.--
7/8 X 9 101/84 69/73 56 .-10/56.10 

X 8 91/80.10 68/70 56 .1 0/56.10 
. . 

X 7 · 85.10/77 66. 10/66 .10 56 . 10/56.1Q 

X 6 85/76.10 66/66 56.10/56.10 . 

X 5-?a 84/76 65/65. 10 55 .1 0/55. 10 

X 5 84/76 65/65.10 5 s· .. 1 o 15 5 • 1 o 
X 4•} 81/75.10 62/65 55.10/55.10 

X 4 81/75.10 62/65 55.10/55 . 10 
----

5/8 X 7 86/..: 67/- 56.10/-

X 6 85/- 66/- 56 .10/-' 

X 5t 84/- 65/- 55 . 10/:-

X 5 84/- 65/- 55.10/-
· 4.;1.. X 2 83/- 64/- 55. 10/-

X 4 83/- 64/- 55.10/- . 

X 3-i 82/- 62/- 55.10/-

X 3 82/- 62/- . 55.10/-

: 
: 

. . . . 

" 

120/120 71.10/70.05 

.. 

' ' 

' ··. 
1?0/...: 

•, 

' .. 
., 

. 

.. 

. ' 

. ' 

60 . 03/63 . J1 55 .1 0/55~10 

" 

55.10/:- : 
. 50 .10/-

50 .1 0/-

..... ..... 
' 
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tyttyä kukin ryhmä niputettiin koneellisesti omlln nippui
hinsa kesäkuun alussa. Jäälle pudotetut tukkiniput joudut
tiin uimiskyvyn toteamiseksi siis purkamaan ja alun perin 
nipun yläosassa olleet pölkyt sekaantuivat niputusta uu
destaan .suoritettaessa . Uimiskyky määritettiin mittaamalla 
latvapään uimiskorkeus . Tilavuuspaino taas saatiin pölkyn 
latvapään vedenpäällisen pinta- alan ja pölkyn pä än koko pin
ta- alan perusteella . 

Niputuksen jälkeen tukit hinattiin Kaimalahdesta Enso
Gutzeit Os-akeyhtiön Harakan sahan edustalle- Imatralle, jos
sa ne saivat olla sillänsä aina 26 . 8 . 1957 saakka, jolloin ni
put purettiin ja suoritettiin uudestaan uimiskyvyn mittauk
set . Nippujen yläosaan kokonaan ja osittain kuuluneiden~ 
kien määri tys suoritettiin samassa yht_eyde~sä. 

Koesahaukset tapahtuivat heti tämän jälkeen eli 9 . -1 4 . 9. 
1957 . Koska kuhunkin ryhmään kuului kaikkia läpimittoja 
(5 •• • 11"), _laji.teltiin ryhmän tukit neljään l äpimittaluok
kaan . Samaan läpimittaluokkaan kuul~vat män t ytukit _sahat
tiin ryhmä kerraliaan · ja saatu tavara koo _tiin edelleenkin 
ryhmät toisistaan erotettuina lautatarhavaunuihin . Kuusi
tuki t sa-ha ttiin omilla ase tteilla·arf samaan_· tapaa.rl . Sännä
yssahalla ei poistettu sahatavaran reunoissa esiintyviä si
nistymis- ja l~hovikoja, elleivät muut tekijät sitä vaati
neet . Samaan tapaan meneteltiin myös - päitä asattaessa. 
Näin olleri lautatarhalle tullut sahatavara sisälsi mahdol
lisimman tarkkaan ne laatuviat, jotka kulje~sen aikana~ 
vat syntyneet. Samanaikaisesti sahauksen kanssa ja lisäksi 
sen päätyttyä suoritettiin . kaiken ' ~ahatavaran yksityiskoh
tainen mittaus ja lajittelu kolmen kokeneen t y öryhmän voi
min. Laji ttelussa saha ~.avara . jaettiin ensin kahteen pää
ryhmään, kuljetuksen aikana pilaantuneisiin ja pilaantumat
tomiin . Pilaantuneesta sahatavaras a määritettiin sekä ko
ko että laatu pilaanturieena ja kuljetuksen a· ana syntynei
tä vikoja huomioon ottamatta . Lisäksi merki ttiin m istiin 
pilaantumisen aiheuttaja . Sahatavaran ittaill sessa ja ' luo
kituksessa käytetyt koot ja l a a t uluokat on l ue teltu taulu-
kossa 2, ss . 10- 11 . ~· 

Koesahauksen päätyttyä hinnoitettiin eri r yhmistä saatu 
sahatavara pilaantumattomana ja laatutappio vähennettynä. 
Käytetty hinnoittelu, jonka pohjana olivat Hara ·an sahalta 
saadut hinnat täydennettyinä Suomen Sahano i stajayhdistyk
sestä maisteri H. Aarnialta saa duilla lisätiedoil la, on es~ 
tetty taulokossa 2. Punnan kur s sina käyte ttiin 8 94: 50 mk . 
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. -- ·· - --
- UppÖam:l.."sen määrittelyn kannalta käsillä oleva aineisto · 

tiedettiin jo etukäteen varsin suppeaksi, mutta toivottiin 
silti saatavan esille pääsuuntaviivat tällaiseen aineistoon 
tyytyen . 

Heti puiden veteen joutumisen jälkeen suoritetulla ~imis
ky'Vyn mi ttauksella pyrittiin selvittämään paitsi sillo.in il
menevää suoranaista uppoamista myös puiden kuivumisaste : jääl
lä varastoinnin päätyttyä. Tarkkaan tulokseen ei olosuhtei
den . pakosta kuitenkaan voitu päästä, koska kaikki puut oli
vat ehtineet vettyä vaihtelevassa määr ässä ennen mittauksen 
suorittamista . yöskään eri ryhmien väliset· ·erot- eivät '-fäy
sin vastaa todellisuutta, koska pölkyt eivät ol~eet vedessä 
täysin sekaisin, vaan mittaus suoritettiin ryhmä kerrallaan. 
Saadut tulokset, jotka on esitetty taulukossa 3, osoittavat, 
että $Uoranainen uppoaminen oli I mi.ttauksessa veteen joutu
misen jälkeen varsin vähäistä ja eri ryhmissä sattumanvarais
ta. äntyryhmissä uppoaminen oii kuorellisia nippuja lukuun 
ottamatta 0.3 . •• 1 . 7 %'välillä. Kuusiryhmissä uponneita oli 
ainoastaan puolipuhtaaksi kuorituissa nipuiss~ sekä ristik
koteloilla olleissa ryhmissä. · Parempi kuva eri ryhmien ui
misk~vystä saadaan kuitenk~n, jos tarkastellaan 1 000 ja 950 
kg/m tilavuuspainon omaavien pölkkyjen määriä, mitkä on es:i:
tetty samassa taulukossa kahteen sydänpuuryhmään eriteltyi
nä ja keskimäärin . 

äntytukeilla muodostivat t eloille varastoidut kuoritut 
ryhmät hyvin tasaisen kolmikon; jonka yksityisten jäsenten 
paremmuutta on tämän aineiston per usteella vaikea ratkais
ta . 3Tilavuuspainon kjskiarvo oli näissä ryhmissä 824 • •. 832 · 
kg/m ja yli 950 kg/m tilavuuspainon omaavia oli 8 .. . 10 %. 
Puolipuhtaiksi kuoritut, nipuissa olleet ja ! uorelliset,te
loilla olleet tukit muodostivaj melko yhtenäisen parin (ti
lavuuspaino vähintään 950 kg/m 24 . 3 . • • 26.3% kappaleluvus
ta) . Teloilla olleissa kuore lisissa mäntytukeissa oli kui
tenkin vähemmän raskaimman tilavuuspainon omaavia pölkkyjä · 
kuin kuorituissa, nippuina varastoiduissa tukeissa, mikä t~ 
t uukin luonnolliselta . ~uorellisina nipuissa olleet tukit 



Puu-
laji 
Type 
of 

timber 

Mänty 
Pine 

' 

Kuusi 
Spruce 
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Taulukko 

21 .-31.5 . 1957 suoritetun I 
The results of the firs~ measurement 

· Kuorinta- aste, Upon-
neita varastoimistapa , Sinkers .. -Degree of barking, 

s toring me thod 

- .. 

Puolip. ristikkoteloilla 0 ._7 Normally barked, on cross- skids 

Puolip~· yksink. teloilla 1.3 Normally barked, on 1-layer skids 

Tupp. kuor , ristikkoteloilla 0 .3 Sheath- barked, on cross- skids 

Puolip. nipuissa 
1.7 Normally barked, in bundles 

Kuorell . yksink . teloilla ' 

1.0 Unbarked, on 1-layer skids 

Kuorell. nipuissa -
Unbarked, in ·bundles -

Puolip. ristikkoteloilla 0 . 7 
Norma~ly . barked, on cross- skids 

Puolip . yksiJ?k. teloilla -Normally barked, on 1- layer sk ids 

Tupp. kuor . ris.tikkoteloilla -Shea th- barked, on cross-skids 

Puolip. nipuissa 0 . 7 Normally barked, in bundles 

Kuorell . yks ink. teloilla -Unbarked, on 1-layer skids 

Kuorell . nipui ssa -Unbarked,in bundles 
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- Table 3. 

uimiskykymittauksen tuloks~t:~ , ' 
of· buoyancy :made öri Ma:y 21":- 31 1957 . 

-- ..•. ··-··-·- .. . --·-·· .. _ ..... --··---·- . ... _ .... -
·- ---·---·- ~- -·------- ··-- . 

Tilav.paino 1000 kg/m3 ~v·~~ -~t. 950 kghn 
lu. 1 · ht 1000 kg·/ ,,m ·_V<?~~e. .. we1.ght at least 
1vo ume . we1.g •1o_.... , 950 . k .. / 

.. ·. _. g . cu . m. 

Sydän'p:t.lu- % - Heartwood per cent ·· (~f diameter) 

~ure· 
ln ..... -·--50 ··- 50+ 
1uuder . 

Kaikki .A-l±e ---- - · ·- · 
All Undår 50· ~ 5 + 

Kaikki .. · 
All 

% kpl- luvusta - % of humber 

: 4. 1 1.0 23 . 0 5-3 

2. 0 16.8 2~7 - 8~0 

1.0 0 . 3 20 . 6 4. 5 -10.0 

7.9 1.7 11.0 24 . 3 

- .. . . ...... 
1.7 2 . 0 42.7 26.3 -

19. 2 2 . 0 10 . 4 63 . 8 24 .7 43 .7 

1. 8 2.7 5. 8 8 . 0 

1.3 21.1 7.6 11. 0 

1.6 1.3 1.3 19. 4 10 . 0 

16 .0 2.0 44 .0 16 . 8 21.3 

1.3 0 . 3 33 . 0 19.0 

3. 5 1.0 36 . 1 12 . 1 19.0 

Tilav;
painq_n 
keski-

arv.g,.· 
kg/m 
Mea:a --ef-·-· 
volume 
we ight, 

kg./cu . m. 

83_1 .. 

824 

832 

876 

897 

923 

792 

827 

818 

851 

877 

880 
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Taulukko 

26 . 8 .-7 . 9.1957 suoritetun II 
The results of the second measurement of 

Puu
laji 
'rype 
of 

timber 

Kuorin ta- as te, 
varasto imistqpa , 

Degree of barking, 
s toring me thod 

Puolip . ristikkoteloilla : 
Normally barked, on cross-ski ds 

- ------ -- - -Ell.D.lip . ykstnk . teloilla 
Normally barked, on · f:..l~yer skids 

. -~- - ~ : ~ 

Mänty 
Pine 

Kuusi 
Spruce 

TUpp. kuor. ristikkoteloilla 
Sheath-barked, on cross- skids 

.. 
Puolip . nipuissa 
Normally bark:_ed ,__ in bundle_~---- __ 

Kuorell . yksink . teloil la 
Unba:rked, on 1- layer - skids 

Kuorell. n:ipuisiia . ··· · 
Unoarked . in bundles - -
Puolip . risti.~otelollla · ··- ·-- --- -
Normally barked, on . cros s-s~ids 

Puolip . yksink . teloilla 
Normally ba;rked , on. 1-layer. skids 

Tupp. kuor . ristikkoteloilla 
Sheath- barl<;ed, on - c.ross-sk~ds 

Puolip . nipuissa 
Normally barked, in bundlef? 

Kuorell. yksink. teloilla 
Unbarked, · on 1-layer skids 

Kuorell . nipuissa 
Uribarked. in bundles 

+ = lisäys, - = :vähennys :r mittauksesta,. %-
+ = more than in the first .measurement, % 

= less " 

Upon
nei ta 

Sinkers 

0.7 

1.3 -- -

1. 7 

.. -- . -
3 7 

2.0 

2.0 

-
1.0 

-

0 . 3 

1.3 

-

0 .3 
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Tablä 4 

uimiskykyril i ttauksen tulol:set . 
buoyancy made on Lugust 26-Sep~e~b e:::- 7 · 1957 , 

.. 
~ : äh . t 950 l 1 3 Tilav.-

Tilav. paino 1000. k g/m·-: ::::.r. pa:::tlO V :r. • CG! ::J painon . 
~ol t:.:n9 we ight at. least 

Volume weight 1000 k?./ou.m 950 kg. 1 cu_.m. keskia3~ro.~ 
kg/n. ~~: : 

Sydänpuu- % - Heartwo-öd -per cen t ( of ,,_ iemeter)_ Me en of . 
Alle 50 50+ Kaikki 1 Al l e 50 1 50+ 1 K3. E c1: i vo~urrie 
thder All Uhd.c All we ig~·t , ) 

% kpl- luvusta - ~ of .!'lumber kR: . / cu . m. x 
1 ---- -

10. 7 1 . 3 3.7 40.1 16 . 0 22 . 0 846 ( +1. 8) 

16 . 8 2 . 1 7 . 7 51.3 22,5 33 . 3 874 ( +6 ~ 1 ) 
--
.. -

5. 0 . 1..5 2 . 7 45 . 0 11.5 22 . 6 847 (+1 . 8) 

22 . 2· 2 . 9 11.0 59 . 5 27.0 41 ·.0 886 ( -'-1. 1 ) 

35 . 8 12.4 21.9 -86.2 ~-0 . 5 59 .2 942 (+5 .0) 

-34 . 0 4 . 6 '19.'0 8 1.0 2.0 )6 .0 S:3 9 ( +1. 7) 

13 .o 3 . 6 . 6 . ö 
1 

43 . 0 4 . 4 21.7 8/r.: (+2 . 9) . J 
. - -

16.0 3 . 1 6 .3 2 .o 1 ~7.3 13.9 83~ ( +1. 2) 

6 . 5 1. 3 2.3 35_· 5 1 . 9 13 .7 8~7 ( - 0 . 1) 

18 . 4 2 . 4 5 . 0 44 . 8 23 . 1 26.7 830 (:..2 . 5) 

10 . 2 0 . 4 3 . 0 51.3 8 0 26 .6 882 (+0 . 6) 

13.1 1.9 5. 0 
1 

5 . • 6 21.8 30 .7 e66 (- 1 . 6) 
·-
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muodostivat oman yksinäisen ryhmänsä, jonka tilavuuspaino · ' 
923 kg oli lähes 100 kg suurempi kuin teloilla olleen kuo-
ri tun tavaran . Erityisesti sydänpuuköyhä:t tuki t uivat ·hi- .- .. ···,: . · ... -. 
vin.- syvällä. _ .. _ .. ___ _ _ _____ _____ _ 

,Kuusi ttJ.kkien kohdalla ryhmi ttymineri oli suurin piirtein 
samanlainen . Teloilla olleet kuori tut tuki t muodostivat · 
nytkin selvän kärkikolmikon, jossa puolipuhtaat, ristikko
telailla olleet ·kuusi tuki t nousivat hi-eman muita kevyemmin 
uiviks i. · Suurin muutos mäntytukkeihin- -verrattuna oli kui- ., .... 
tenkin kuorellisten kuusi tukkien pie·ni tilavuuspaino. Tä-
hän ei :vaikuttanut paljoakaarr3···olivatko---puut -ol-leet teloil-
la Vai :riippuina . Huonoimpaan· asemaan jo-Utuivat nyt nipuis-
sa oll·eet puolipuhtaat tuki t, joiden kuivuroinan oli jäänyt 
puutteelliseksi ja joita kuusen kuori ei ollut kannattamas-
sa . ·Vähän sydänpuuta sisältävät tuki t olivat tällöin eri
tyisen heikossa asemassa . -

Toinen uimiskyvyn mittaus suoritettiin yli 2! kk pitui
sen nipuissaolon jälkeen elo- syyskuun vaihteessa . Uppoami
nen pysytteli nytkin varsin pienenä ollen kuorellis illa män
tytukeilla 2 %, nippuina jäälle v~rastoiduilla puolipuhtail
la tukeilla 3. 7 % ja teloille varastoiduilla kuori tuilla tu
keilla 0 . 7 ••• 1.7 %. Kuusitukeilla uppoaminen oli vieläkin · 
vähäisempää vaihdellen 0 . ~.1 . 3 %. 

Mäntytukkien uimiskyvyn ja tilavuuspaino~ erittely osoit
taa.,. e_ttä . jäällä teloille varastoitujen kuori ttujen tukkien 
kolmikko ei enää kestäriyt t~yi:i iii . koossa, ·koska yksiilk-ertai- · · 
sille · teloille varastoidut puolipuhtaat tukit olivat vetty- · 
neet yllättävän voimakkaasti; olihan painonlisäys niillä pe
räti 6 . 1 % I mittauksen tilavuuspainos ta . . Sen sijaan ris
tikkoteloille varastoidut, puolipuhtaaksi ja tuppeen kuori
tut ryhmät pysyttelivät jatkuvasti yhdessä. Painonlisäys oli 
niillä vain 1.8 %, mikä osoittaa nippujen yläosan kuivuneen 
kes~ aikana voimakkaasti . Tilavuuspainoltaan vähintään 950 
kg/m · olevien pölkkyjen määrä oli kuitenkin noussut n. kak
sinkertaiseksi ja hieman ylikin alkumittaukseen verrattuna . 
Nippuina jäälle varastoidut kuoritut tukit olivat paranta
neet tuntuvasti asemaanså uiden nyt selvästi paremmin kuin 
kuorelliset mäntytukit . Teloille varastoidut kuorelliset 
tuki t olivat kesän aikana mene ttäneet sen edun, minkä kuo
ren· kevätkuivuminen· oli· niille uittokaud-en a lussa uot anut, _ 
ja uivat nyt yhtä syvässä kuin nippuina jääll e varastoidut 
tuki t . 

Kuusitukkien kohdalla painonlisäykset oliva t yleensä vä-



- 19 -

häisemmät kuin männyillä. Teloille varastoidut kuoritut tu
kit esiintyivät nyt hyvin yhtenäisenä kolmDckona, josta eh
kä kuitenkin tuppeen kuoritu~ tUkit · erottuvat hieman muita 
parempaan asemaan. Kuorelliset tukit uivat nyt tuntuvasti 
syvemmäss.ä kuin keväällä, mutta suoranaises·sa ·.uppoamisvaa-

· rassa olevien· lukumäärä oli silti ~häinen . Keväällä huo
- noimmassa' a~emassa olleet, nippui.na· jäälle. varastoidut kuo
. ri tut tuki'·t olivat tällä kertaa likipitäen samassa asemassa 

kuorellisten tukkien kanssa. 
--- ~~- --- . 

__ ---~~9.r.i t_e_tut. uimiskykymi-ttauk:ä~t- .?soi ttiY:it , .eeu-;r-aavaa. 
• • • 1 -· - ... - . 

~ ... 1 • . Korkeille ristikkoteloilie varas.toimisesia saatu hyö-
ty on hyvin kyseen~;in.en~ - -- ----- ·----

2 • . Tuppeen kuorinta on ·oso:lttautumit : täysin k ilpailuky
kyiseksi tavalliseen puolipuhtaaksi kuorintaan ver
rattuna. 

3. Kuorellis ten kuusi t 'ukkien teloilla -- kuiva ttamise·sta 
saatu hyöty on .. -merki.tykse tön ja män tytuke i llakin vain 
uiton alussa tuntuva . . .... -- . 

4. Kuorittujen mäntytukkien nippuina jäälle varastoin
ti antaa paremmat tulokse~kuin kuorellisena kulje
tus, kun taas kuusitukkien kohdalla ei tässä suhtees
sa ole eri tyistä eroa . 

U p p o a m i s t u 1 o s t e n 

v e r t a i 1 u a 

Edellä selostetuissa tuloks is sa ovat er äät kohdat jossa
kin määrin yllättäviä. i inpä nippuina j ääl le varastoitu
jen kuori ttujen mäntytukkien suh t eellisen hyvä uimiskyky vai~ 
k~ttaa poikkeukselliselta . Onhan näet jo useis sa aikaisem
missa tutkimuksissa voitu t odeta, e t tä kuorittu mänty ei huo
nos ti kuivuneena selviydy uitosta tyydyt t ävästi . Esimerkik
si l oppukesällä hakat tujen ja kuori t tujen mäntypaperipuiden 
nippuina jäälle varas t ointi j oht aa eri ttäin suureen uitto
hukkaan (Tuo v i ne n 1955 b) . Samoin män tytukkien va
rastokuorintaa käytett äessä -:':lceille on var a ttava riittävän 
pitkä kuivumisaika. N1 inpä· uittohukka ol i ets ätehon suo
ri ttamissa kokeissa seuraava_ (T u .o '\t . i n e n --1955 a) . 
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Taulukko - Table 5 

Rauma- Repola Oy :n jäälle varastoiduissa nipuissa olleiden mäntytuk-
kien uimiskyky toukokuun lopussa 1952 . . 

Buoyancy, at the end of May 1952 , of Rauma- Repola Oy's -pine logs 
stored bundled on · the ice . 

Kuori tu t mänty tuk.i t 
Barked pine logs 

Kporelliset mäntytUkit 
Unbarked p~~_ 1ogs . 

Ryhm_ ä ·Uponneet, 
rammat Group Sinkers, 

deadheads 

Veden ra.j3.s- Uimiskork. 
sa olevat 1 cm 
Wa ter lev- Fl9a ting 

el logs height 1 cm 

Uponneet 9 

rammat 
Sinkers, . 
deadheads 

Veden~ Uimiskark. 
sa olevat · 1 cm 
Wa ter lev: Floa ting 

el logs beight 1 cm. 

Prosenttia kappaleluvusta - Per cent of number 

Sydänpuuta alle 10· % (pinta- alasta) 
Heartwood under 10 .% (of area) 

I - - 33 16 5ö 25 
II 10 40 40 53 13 . 27 

III 63 33 4 46 29 18 

Sydänpuuta 10 . • . 20 % 
Heartwood · 10 • . • 20 % 

I 4 4 8 - - 22 
II - 25 25 9 36 18 

III 40 21 24 14 24 31 
Sydänpuuta 20 •. • 30 % 
Heartwood 20 . .• 30 % 

I - - - - - 1 7 
II 11 11 11 - -

1 

17 
III 26 7 18 - 7 3 

Sydänpuuta yli 30 % .. 
Heartwood over 30 % 

-
I - - 8 - - 4 

II 4 - 7 - 4 -
III 9 4 11 - 3 11 
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K~iv.umisaj_a.n_ ·pi ~uus 

3 .•• 4 viikkoa 
1t: .. 2 11 

Uppoami nen , % 

Parhaat vertailut i.edo·t saaqaan kui tenkiii era··§:s--t·ä·· ai
ka i semmasta , samoin ets~tehon ~uorittamasta j äälle nippui
na varastoi tujen kuorittujen ja kuorellisten havutukkien up
poamiskoke~sta (Metsätehon katsaus n:o 6) . Jäälle ajo ta
pahtui helmikuussa ja niput vajosivat syvälle jäälle nous
seeseen veteen·, koska . jäädytys ~li suoritettu puutteell i.:.. 
sesti ; · Varastoimispaikka oli Laivanmäen Rutalahdessa. · Ni
put hinattiin· Rauma- Repola Oy :n Iloniemen sahalle Korpilah
delle, jossa niiden purkaminen suoritettii~ touk~kuun lopus
sa , Osa nipuista oli tällä{~ uppoamisen partaalla . Tulok
sia ·esi tettäessä tuki t on jaettu kolmeen ryhmään-: · 

I = · tukit olleet koko ajan nipun -yläosassa , 
II = tukit joutuneet nipun alaosaan jäälle varastoin.:.. 

nin ja purkamis.en välisenä aikana, 
III: = tuki t olleet nipun alaosassa jäälle varastoimises

·ta lähtien. 

Purkamisen yhte;y-dessä saadut tul_okse_t (taulUkko 5) osoit
tivat, että kåikkein huonoimmat k_uivumisolosu_hteet omaavas
aa ryhmässä III uponneiden ja · rampojen määrä oli kuorituil
la tukeilla suurempi kuin kuorellisilla 9 oli kysymys mistä 
sydänpuuluokasta tahansa , Sen sijaan ryhmässä II, mikä vas
taa lähinnä tämän tutkimuksen aineistoa , uppoamistappio ja 
huonosti uivien määrä on kuorituilla tukeilla eterucin vähän 
sydänpuuta sisältävän tavaran osalta pienempi kuin kuorel
lisilla tukeilla . Voitaneen siis sanoa, että tältä osaltaan 
nämä kaksi tutkimusta tukevat toisiaan . Kuorittuja tukkeja 
jäälle nippuina varastoitaessa on kuitenkin aina otettava 
huomioon, että kuivumisesta on pidettävä hyvää huolta, · so . 
varastoalueen jäädytys on toimitettava huolellisesti eikä 
nippuja saa varastoida niin lähekkäin , että jää nippujanluo
na pettää. Jos näin ei ole menetelty, kuorittujen mäntytuk
kien uppoaminen nousee helposti liian suureksi . 

Jäällä ja maavarastolla kuivumisesta suoritetut tutkimuk
set ovat tähän mennessä vähäisiä . Björkmanin selostamien 
Brotoftin mittausten mukaan (B j ö r ·k m a n 1958) ·kuorel
listen mänt~tukkie~ tuoretilavuuspaino oli 1- kerroksisissa 
kasoissa maalla ja _jäällä seuraava. 
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Mi ttausaika 
17.3 . 6 . 4 . 14•4 • 

S;l;lShakkuu 
Maalla varastointi 0~ 91 0 . 88 0 . 84 
Jäällä " 0 . 87 6.8} o . 8o 

Talvihakkuu 
Maalla varastointi 0 . 86 o. 91 o.8o 
Jäällä II 0 . 84 0 . 86 0 . 82 

Nämä tulokset osoittavat, että kuivuminen on · ~apahtunut 

sekä maa- että jäävaras tolla niin yhtäläisest~, ettei mi 
t ään eroa voida havaita . On kuitenkin luonnollista, että 
e·räissä tapauks:issa eroja voi syntyä. Niinpä tukkeja maall~ 
varastoitaessa harvoin voidaan ja_ kannattaakaan tehdä 1- ker
roksisia kasoja, vaan kasat ovat vähintään 2-kerroksisia. Tä
mä seikka ja lis?ksi ympäröivän metsän varjostus ja tuulel
ta suojaus heikontavat tavallisesti maalle varastoitujen tt$
kien kuivumista, kun taas olosuhteet eri jäävarastoiila py
syvät. hyvin yhtfUäisinä, ellei varastointi tiheys ole ··jään 
kantav-Uuteen verrattuna liian suuri. oisel ta puolen kui-
vurilisaika· on maavarastolla tavallisesti pitempi .kuin jäällä. 
Tämän tarkastelun perusteella selviää, et.tei ole . ahdollis
ta antaa lyhyttä ja yksiseli tte istä vastaus a maa- ja jää
varastolla· kuivumista koskeviin kysymyksiin _. 

L a a t u t a p p i o 

Koesahausten ja sahatavaran hinnoi telun avulla ·saadut 
laatutappiolaskelmat (taulukko 6) osoittiva , että jäälle 
varastointi on erittäin edullinen varastoim'stapa, s ' l lä 
sahatavaran arvon lasku (hakehyv itys mukana) oli seuraava . 

Puolipuhtaaksi kuorittu, 
Tuppeen kuorittu, 
Puolipuhtaaksi kuorittu, 
Kuorellinen, teloilla 

" nipuissa 

Sahatavaran laatutappio,% 
än y K us i 

teloilla 
II 

nipuissa 

1.66 
1. 52 
1.43 
0 . 50 
0 . 40 

1.49 
o.Bo 
1. 06 
0 . 91 
0 . 34 



- 23 ·-

-.. ·Mäntytukkeja koskevat laa t utappiot muodostuivat kuoritun 
ja kuorellisen tavaran osalta hyvin . selvästi toisis-taan ero~ 
tilviks i , Puolipuhtaaksi ja tu_pp-een kuorinta antoivat mänty
tukeilla niin yhtäläisen ' tuloksen, ettei mitään varmaa eroa 

-voi da niiden välirle- vetää. Sam·o·in pUo11pu1i.täaksi kuori ttu
jen mäntytukkien erilaisille teloille varastoinnissa ilmen-

.neiden laatutappioiden (ristikkotelat 1.55% ja yksinkertai
set telat 1. 77 %) ei voida katsoa viittaavan mihinlcä~ ·: 'rat
kaisevaan eroon . Sen s'ija.an puolipuhtaidan tukkien n.J:ppuina 
varastointi on antanut ilmeisesti hieman liian edullisen tu-

·· 1-oksen, k oska nipu-t-pure·t ·t i in I uimiskyvyr1 _mittausta ··varten 
niin aikaisessa vaiheessa~ ~ette i nipun yläosassa ollut sil
loin vielä ehtinyt ilmetä rrriitään erityistä halkeilua ja kos
ka uudestaan niputuksessa .pääosaltaan toiset tukit joutuivat 
nipun yläosaan . S?ma . ko~kee myös nipui ssa varas t oitua kuo~ 

-·. • J 
rellista tavaraa, vaikkå tämän se ikan merkitys _ei ole voinut 
muodostua männyllä kovin merkitseväksi.· 

- . 
Kuori ttujen kuusi tukkien la tutappio oli. vielä hieman vä-

häisempi kuin vastaavanlaisten mäntytukkien . Suurin poikke
us ilmeni tuppeen kuoritullia tukeilla, joiden laatutappio 
oli erityisen pieni eli va-in 0 . 80 %. Puplipuhtaiden tukki
en -ycsinker.taisille teloille ~rastointi oli · nyt edull isem
paa kuin ristikkoteloil le varastointi (laatutappio 1.35/ 
1 . 60 jb) . Kuorellisina teloille varastoidut kuusi tuki t pi
laantuivat suhteellisen voimakkaasti (0 . 91 %) . 

Yksi~yiskohtaisernrnan käsityksen saami seks i laatutappioi
den-- a iheuttåjasta on t~ulukossa 7 esitetty, kuinl-:a suuren 
osan laat~tappiosta aiheutti 

a) · pelkästään varas,tolaho, 
b) varastelahon ja sinistyrnän yhteinen esiintymi nen, 
c) sinis tyrnä ja halkeamat , 

neensähän on ol.tu sitä mieltä, että män tytukkien.-_ pilaan
t umisen aiheuttaa lähinnä puun halkeileminen ja sinistymis~ 
sienten leviäminen halkeamista . · Tämä selvittely osoittaa 
kuitenkin, ettei sinistyrnän ja halkearnien suinkaan välttä
mättä tarvitse olla pahin pilaantumisen aiheuttaja , Kuorit
tujen mäntytukkien pilaantuminen on näet johtunut selväs ti 
voimakkaammin varastolahosta kuin sinistyrniscstä ja pelkis
tä halkeamista , Vaikka jäävarastoalue olikin erittäin al
·t is kuiva ttaville tuulille ja auringon säteille, ei kuori t 
tujen tukkien vaippapinnassa esiintynyt juuri yhtään hal
keamia ennen puiden veteen jou urnista . Tämä merkitsee sitä, 
ettei kuorittuihin tukkeihin ole oinut tulla sanottavaa pi-
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Taulukko 

Sahatavaran arvon alentuminen kuljetuksen aikana syntynei
Depreciation of saw timber in value due to damages during 

Puu
laji 
Type 

of 
timber 

Kuorinta- aste , 
varastoimistapa, 

Degree of barking, 
s toring- me thod 

Puolip . · ris t ikkoteloilla 
Normally bar!fed, on cross- skids 

Puolip . ··yksink . teloilla 
.. Normally _barked, on 1- layer skids 

Tupp . kuor . ristikkoteloilla 
Mänty . Sheath-b~rk~d, on. cross- skids 
Pine 

.. , 
Kuusi 

Spruce 

Puo1ip. nipuissa :: 
Normally barke·d, .i n bundles 

Kuorell. yksink ." teloilla 
Unbarked, . on 1-layer sk ida 

Kuorell . nipuissa 
Unbarked, in bundle s 

Puolip . r isti kkoteloilla 
Normally bar ked, on cross- skids 

· Puolip ~ yksiilk. teloilla· 
Normally barked, on 1- layer skids 

Tupp . kuor. ristikkoteloilla 
Sheath- barked, on cross- ski4s 

Puol ip . nipuissa 
.Normally barked, in bundlee 

Kuorell . yks ink. teloilla 
Unbarked, on 1- layer skids 

Kuorell . nipui L. 1 

Unbar ked, in bun~les 

~ahatavaran ar
rro ilman laatu
~?Lhennyksiä , mk 

Valua of saw 
timber excl . 
quality de
crease, Fmk . 

485 573i -

463 906: -

488 010: -

486 665: -

448 182: -

423 724: -

716 219: -

587 537: -

~ 630 767: -

658 993: -

594 173: -

600 582: -
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- Table 6 

den viko jen j ohdosta . Hakehyvitys 800: - mk/hake- m3• 
t r anspor tation . Chip amends 800: - Fmk . per chip cu . m. 

·:-. 

Laatutappio -Lyhehnyspätkistä TappiD-9< %-• Loss , % 
ilman hake- tuleva hake . . Ilman hake- Hakehyv1 ty3 

hyvitystä·; mk -· Ch1ps- ~ade of- · · hyvitystä··· ··· -·- ·mUkåna 
Quali t y loss ~sh;;;;..o;;..:r:-t;..;;e.;.;;n.;;;;1n;.;;..:tg~s;....;t..:..lll.;;:;.o!Dl:S~ Ex 1 h · I 1 f .-- _. _ c • c 1p -- n e • o 
excl. chip 3 --m mk· amends . chip · amends 

amends_,_ Fmk . 

7 813 :- 0.31 248 :- 1. 61 1.55 

8 351: - 0 . 16 128:-- 1.84 1. 77 

7 905: - 1.62 1.-52 

7 312: - 0 . 47 ·376: - 1. 50 1.43 

2 233: -

1 676: - 0 . 40 

12 684: - 1 248: - 1. 77 1. 60 

8 700: - 0 . 94 752: - 1.35 

5 903: - 1.09 872 :- 0 . 94 0.80 

7 628: - 0 . 78 624: - 1. 16 1 . 06 

6 433: - 1. 25 1 000: - 1.08 o. 91 

2 889: - 1.06 848: - 0 . 34 
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. . . -
· -· · :· ·· Tau'hlkko -
-~ :- ;~ ... . ~ - .· . 

Eri p:iJ99-n tumisteki;.j.ä-lll --osuus· ·1aa
··:-·The pr'Cip-6rtion:·~of the· various deter·i~r~tion fac-

Puu~ . 

laji :.: .. : ... · . 

.... --····---- .. - .Typ.e.
. of 
· timber 

Mänty 
Pine 

Kuusi 
Spruce 

~; .. 

Kuorinta- aste, 
__ - ···· __ __ .. ___ _ ... Y9-..r.a.s_t.oim.istaj>a 

Degree of barking, 
storing method 

Puolip. ristikkoteloilla 
Normally barked, on ero s- skido 

.. 

Puolip . yksink . · teloilla 
Normally barked, on 1-layer skids 

Tupp . kuor. ristikkoteloilla 
Sheath- barked, on cross- skids 

Puolip. nipui ssa 
Normally barked, in bundles 

Kuorell. yksink . teloilla 
. . Unbar-ked, on · 1- laye!' · skids -

Kuorell . nipuissa 
Unbarked, in bundles 

Puolip. ristikkoteloilla 
Normally bar ked, on cross- skids 

Puolip ~ yksink . teloilla 
Normally barked, on 1- layer skids 

Tupp . -kuor. ristikkoteloil la 
Sheath- barked, on cross- skids 

Puolip . nipuissa 
Normally bar ked, in bundles 

Kuorell . yksink. teloilla 
Unbarked, on 1~layer skiäs 

Kuorell . nipuissa 
Unbarked, in bundles 
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Table 7 

tutappiosta ilman hakehyvitystä . 
tors in the quality loss excluding ·chip amends. 

Varas tolaho Sinis ty'mä ja 
Varastelaho ja sinistymä lhalkearriat Yht~ . 

Storage rot Storage rot Blueing and Total 
and blueing splits 

% laatutappiosta - % of quality loss 

51.4 11.5 37 . 1 100 . 0 

53.7 4·-5 41.8 100.0 

46 . 4 15 . 9 37. 7 100.0 

46 . 4 1 o. 1 43 . 5 100 . 0. 
-

44 . 6 3 .8 51.6 100. 0· 

33 . 2 27.6 39.2 100. 0 

64 . 3 11.2 24 . 5 100. 0 . 

41.3 31.6 27 ~ 1 100 .o . 
·-

59.2 11.5 29.3 100,0 

45 . 5 31.1 23 . 4 100. 0 

64 . 4 18 . 1 17 . 5 100 .0 

6.1. 6 21.0 17 · 4 100. 0 , .. 
' 
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laantumista ennen puiden niputusta 9 joten vahinkojen täytyy 
olla pääosaltaan peräisin nippujen yläosasta. 

Kuorellisilla mäntytukeilla sinistymisen merkitys oli jo 
suurempi kuin varas t elahon. Ettei ero ole vieläkin suur·em- ... 
pi, johtunee lähinnä siitä9 että jäälle varastoidut mäntytu- · 
kit eivät paljoakaan kiinnosta maavarastolla olevien kuorel
listen mäntytukkien pahimpia· tutrolaisia,-· pysty- --ja- vaakanä
vertäjiä. Pystynävertäjiä tavatti-i n jäävaras t olla ainoastaan 
joitakin yksinäisiä kappaleita 9 mutta Vaakanävertäjiä ei yh
tään. Aivan erityisesti näih ol:i asia teloille·· varas toi tu-
jen puiden suhteen . Vaakanävertäjään nähden teloilla olevi-
en män tytukkien hylkiniinen:· on· ai van··luonnol-1-is-ta-,---k:oska-- :v:aa-. .... 
kanävertäjä asettuu pölkyn alapinnalle, mikä tässä tapauk-
sessa on hyvin lähellä kosteutta uhc..,raa- jään-- ta-i - jä-än- pääl- -- -
lä olevan veden pintaa . Jäällä olevien mentynippujen ylä
osien luulisi kiinnostavan näitä hyönteisiä jo enemmän,mut-
ta niin ei näytä asia kuitenkaan olevan . Että tässä ei il
meisestikään ole kYsymys mistään poikkeustapauksesta , ilm~-
nee mm. siitä, että tehtyjen havaintojen mukaan ei myöskään 
Nokia Osakeyhtiön Orivedellä ja Luopioisissa eikä A. Ahl-
ström Osakeyhtiön Savonrannalla olevissa 9 jäälle sijoite-
tui ssa mäntytukkinippuvarastoissa ainakaan tavattu vaakanä
vertäjää, vaikka aivan läheisillä rantavarastoilla tätä ~ör~ 
teislajia oli runsaasti . Kun myöskään ekakaarnakuoriaisia 
ei ilmaantunut nippujen yläosaan eivätkä puuhun tunkeutu-
vat Monochamus- tai Xyloterus- lajit a iheut vaneet vahinkoja , 
on kuorellisten mäntytQ~ien vähäinen pilaantuminen hyvin 
ymmärrettävissä. ·samasta syystä ei jäälle varastoitujen . 
kuorellisten nippujen. purkaminen ole _voingt p~~_jo~_ aan muut-
taa niiden todellista laa tutappiota . - ------

Kuusitukkien pilaantumine~ · aiheutui vieiäkin ene~~än va
rastolahosta kuin mäntytukkien pilaantuminen ja aivan eri
tyisesti oli näin asia kuorellisten kuusitQkkien suhteen ~ 

Koe- erien välillä vallitseva yhtenäinen linja viittaa sii-
hen9 ettei laadun arvostelussa ole voinut sattua : '.+. P.än 
oleellisia heilahduksia . Tulosten luotettavuuden kannalta 
tällä seikalla on tietenkin hyvin suuri merkitys . oitai
siin näet helposti olettaa, että kolmen erillisen arvost~
luryhmän käyttö johtaisi toisistaan poikkeaviin tuloksiin . 
Koska sama yhtenäinen linja oli havai t tavissa yös män tytu
keilla, voidaan luokittelua siten pitää hyvin yhtenäisenä. 
Varastelaho on johtanut kuusitukeilla varsin un v11n sa
hatavaran pituuden lyhennyksiin, mikä näkyy hakkeen suures
ta määrästä. Samalla tämä .merkitsee __ sii!ä9 e tä pilaantumi -
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nen on levinnyt kuusitukkeihin erityisen suuressa mitassa . 
katkaisupintojen kautta . Pilaantumisen aiheuttajien osuut
ta es i tt.1levästä taulukosta J puuttuu eräs kuusi tukeille ani
nafueri.1 i.s.ätekijä, nimittäin· t~askuoriaisen (Xyloterus li
rieå.tus) a'iheuttamat vahingot , jotka kytk.eytyvät muiden ryh-

.i.~ mien joukkoon . En11~n nippuj·err· :purlCamista suori tetuissa tar
- _kis t uksis-s-a. ·· voitiin kaikkien kuorellis ten kuusinippujen ylä

osissa todeta tikaskuoriaisia. Suurimmaksi määräksi todet
tiin silloin 10 tikaskuoriaisten tartuttamaa tukkia nippua 
kohti . Sahatavaran laatuluokittelun yhteydessä tilcaskuori
aisen kaivamia reikiä todettiin teloille varastoiduissa kuo
rellisissa kuusissa vain kahdessa ja nippuina jäälle varas
toiduissa kuusissa vain kahdeksassa laudassa, joten on to
dennäköistä, että suuri osa tikaskuoriai~_E;l_n . rei' istä on jää
nyt laj i ttelussa huomaama tta·:r --ei;enkfn -k~ reiät olivat sii-

J.!.<iut-aikaan ·vielä. puhdasreunaisia. Reikien pieni syvyys, ta
_vallisesti 2 •.. 3 cm, merkits ee kuitenkin sitä, että erittäin 
suuri osa niistä on joutunut vahinkoa tuottamatta hakkeeksi 
meneviin pin toihin . · 

Kuljetuksen aikana syntyvien va~inkojen edellä todettu 
keskittyminen nipun .. yläosaa k oskevaksi tekee_ tiedot nippu
jen yläosaan kuuluneiden pölkkyjen määristä ja laadusta hy
vin merkittäviksi. Siksi onkin taulukossa 8 esitetty ~ mi
ten suuri määrä pölkkyjä sisältyi joko kokonaan tai osaksi 
nipun yläosaan juuri ennen nippujen purkamista ja koesaha
usta ja miten runsaasti nipun yläosaan kuului vähempiarvoi
sia latvatukkeja . 

Kuori tuista mäntytukeista kuuh,1i n_ippuj~n .. y.läosaan 19.3 
••• 22 . 1 % ja latvat'*~ista suhteei lfs_e.sti suurempi määrä 
kuin . .tyvi- ·ja väli tukeista. Eri r yhmien väliset erot oli
vat niin pieniä, ettei niillä voi olla., kovin suurta merki
tystä laatutappion suuruuteen. Kuoreliisia mäntylatvatuk
keja sisältyi nippujen yläosaan yllättävän vähän, mikä osoit
t aa, että saadut laatutappioluvut voivat olla pienuudestaan 
huolimatta silti liian suuria. 

Kuusitukkien parempi uimi skyky näkyy ymmärrettävästi myös 
nipun yläosan suuruudessa . Kuorituista tukeista kuului ni
pun yläosaan 23.0 . •• 28.2% kappaleluvusta ja kuorellis ista
kin 19.3 • . • 21.1 %. Puolipuhtaiksi kuorittujen ja ristikko
teloille va ras t oitujen kuusitukkien laatutappiota voidaan 
nipun yläosan poikkeuksellisen suuruuden (28.2 % kappalelu
vusta) vuoksi pitää l iian suurena . .Samassa koe- erässä oli 
myös latvatukkeja harN?-naisen vähän ·nipun yläosassa, joten 
laatutapp-io ·on jo senkin takia liian suuri. 
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TaulUkko 

Nipun yläosaan kuuluneiden tukkien määrä ennen koe
n ipun tukkiluvusta . · Sa

Th€i number of the above..;.surface l _ogs of the bundle 
logs in the ab.ove·- E?uxface logs and all 

·' Puu
- laji 

Type 
of 

timber 

Män ty 
Pine 

Kuus i 
Spruce 

.-

Kuorin ta- as te, 
varastoimistapa, 

Degree of barking, 
s toring me thod 

Puolip . ristikkoteloilla 
Normally barlced1 on cross- skids 

-· . 
Puolip . yksink . teloilla 
Normally barked, · on 1-laye~ skids 

Tupp . kuor. ristikkoteloilla 
Sheath- barked1 on cross- skids 

Puolip . nipuissa 
Normally barked1 in bundles 

Kuorell . yksink . teloilla 
Unbarked, on 1- layer skids 

Kuorell . nip_uissa 
Unbarked...i in bundle.s 
Puolip. ristikkoteloilla 
Normally barked, on cxoss- skids 

Puolip . yksink . teloilla 
Normally barked9 on 1- layer skids 

Tupp . kuor. ristikko eloi la 
Sheath-barkod, on cross- skids 

Puolip. nipuissa 
Normally barked, in bundles 

Kuorell . yksink . teloilla 
Unbarked, on 1- layer skids 

Kuorell. nipuissa 
Unbarked~ in bundles 
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- Table 8 

sahausta ja latvatukkien osuus nipun yläosan ja koko 
haukseen joutuneet tukit . 
prior to the test sa~ing and ~ the proportion of . top 
the logs of the bundle . L·o"gs to be sawn . 

Ni.pun yLäosassa 
Logs in the above~ 

·surface part of the ·bun:dle 

Kokonaan Osaksi 
Completely Partly 

;Yht . 
Ali : 

Latv3.tukkeja 
Top logs 

% kpl- luvusta - Proportion of the number of ·logs,% 

10 . 4 . 20 . 1 41.7 31.9 

7.8 20.3 41.9 

13 . 2 6. 1 19. 3 . 47 . 2 

22 . 1 49.2 37 . 4 

8 . 1 7. 1 . 15. 2 17 . 8 J0 . 8 

8.2 10 . 6 19. 4 30.0 . 

20 . 1 8 . 1 28 . 2 10. 7 

16.2 7 . 6 23 .8 27.8 3 2. 1 

11.9 26.9 13 . 6 23 . 1 . 

16 . 0 23 .o 24. 7 25.7 

12.0 7 .3 19.3 39. 7 

15 . 7 5-4 21.1 31.8 36.3 

.... 
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Yhteenvetona voidaan laatutappiota koskevat tulQkset ki
teyttää seuraavaan muotoon. 

1. Jäälle varastointi on laa tutappioiden pi~puuden vuok- 
si erittäin edullinen vc;1.ras.toimistapa. 

2 . Vahinkojen pienuus aiheutuu~ lähinnä seuraavista syistä: 
a) puu·t joutuvat . v:e teen ___ n_:Lin .. xarhaisessa .. vaiheessa, et-

tei halkeamia synny sanottavas ti sitä ennen, 
b) hyönteisten parveiluajat avat ytimennävertäjiä lu

kuun ottamatta sen._ Y~Tr9.-n .. . myöh.äiset., e.tteivät--hy:ön
teisvahingot pääse ·· kuorellisilla tukeilla muodost).l
maan me~kittäviksi · ja 

c) kuorellisten mäntytukkien pahimmat tuholaiset, vaa
kanävertäj ät, eivä i; }fCJ,ke_tJ.<li.! _jäälle varastoi.tuihin-
ptiihin . · 

3 . Kuor-ittujen män tytukkien · laatutappio ·oli --n·. ---r; 5··%- "1;ai 
hieman enemmän, mutta kuorellisten vain n . 0 . 5 %. tai 
hieman vähemmän . Jäällevaråstoimistavan vaikutus oli 
hyvin vähäinen. 

4. Kuorittujen kuus itUkkien laåtutappio oii joko saman
suuruinen tai pienempi kuin männyn, mutta vaihtelevam
pi . KuQ~ellisten tukkien laatutappio oli nippuina jääl
le varastoitaessa samansuuruinen, mutta teloille varas
t oitaessa suurempi kuin männyn . 

~ . - .. . -

5. Tuppeen kuorinnalla ei saavutettu änty ukeilla mi
tään sanottavaa etua, kun taas kuusitukkien t pp~en 
kuorinta: pienensi tappiota n·. 0 . 7 % puolipuhtaaksi kilo
rintaan verrattuna . 

6. Pilaan tuminen. _ a:~~eu~~;i.- pä~pEial_ta.an . varastolahosia.,kuu
si tuk.eiliä. selvemmin kuin männyillä. Kuorelliset. män
nyt muodostivat täs-tä säfu.mö's tä kuitenkin poikkeuksen. 

7. Pilaantuminen keski~tyi nippujen yläosaan, johon kuo
ri tuista· männyistä kuului 20 •. . 22 %, kuorellisista män
nyistä 10 •• • 15 %, kuorituista kuusista 23 • • • 28% ja 
kuorellisista kuusista 19 • • . 21 % kappal~lu sta . 



L a a t u t a p p i o t u 1 o s t e n . 

v e r t a i 1 u ~ 

· ·· Laajassa, mäntytu..lckien uimiskykyä ja J?.ilaantumista kos
kevassa tutkimuksessaan ruotsalainen B j ö r k m a n (1946) 
esittää puolipuhMiksi kuori ttujen ja kuorellisten, hyvä
laatuisten 7 ... 811 mäntytukkien laatutappioksi veteenpanon 
·tapahtuessa heinäkuun: aiussa ' j~ tukkien ollessa vielä ,elo-

·· kuuil maalla seuraavat luvut . 

Kuorittu 
Kuorellinen 

Laatutappio, % 
14 
7 

Jos laskemme, että tämän tutk imuksen kuorittujen mänty
tukkien kuutiomäärästä n . 15 ·%kuului nipun yläosaan ollen 
elokuun loppupuolelle saakka pilaantumiselle alttiina ja 
että muu osa puista ei pilaantunut ollenkaan, olisi laatu
tappio kuorituille mäntytukeille .Björkmanin mukaan ·n . · 2.1 %. 
Kun lisäksi otamme huomioon, että Björkmanin tu~kimusaineis
to sisälsi ainoasta.an hyvänlaatuisia tukkeja ja tämä aineis
to myös huonompilaa tuiset latvatukit, joita lisäksi kuului 
nipun yläo saan taval l i sta enemmän, ja kun Björkmanin tutki
muksessa ei ilmeisesti ole otettu hakehyvityst~ huomjoon, 
:voidaan näiden kahde·n tutkimuksen tulosten ;u()ri ttuj en män
tytukki en osalta katsoa erittäin hyvin sopivan yhteen~ Kuo
rellisia m~1tytukkeja koskeva vastaava laskelma (nipun ylä
osassa 10% kuutiomäärästä) merkitsis i . 0.7 %:n. iaatutappio
ta, mikä tulos on tosin· nyt saatua suurempi , mutta täysin 
mahdoll i suuks ien rajois sa. · Itse asiassa Björkmanin saama 
laatutappio kuorellisi l le mäntytukeille on yllättävän pieni, 
kun ottaa huomioon, e t tä puut ovat ollee t vara stoituina maa],.. 
le heinäkuun alkuun saakka , mu ta ilmeisesti· vaakanävertä
jiä ja okakaarnakuoriaisia ei ole ollut sano t tavasti koepui
den varastopaikalla . Tehty vertailu siie osoittaa, että~
sä tutkimuksessa saadut mäntytuk.kien laatutappiot näennäi
sestä pienuudestaan huolima t ta edustavat sittenkin oikeaa 
suuruusluokkaa . 
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Koesahauksen ajankohdalla on laatutappioiden suuruuteen 
a ivan ilmeinen vaikutus . Björkmanin mukaan varastelahon 
merkitys on vielä niinkin myöhään kuin s3•ysk un alussa mel
ko vaatimaton, mutta syyskuun aikana varas t olaho leviää no
pea~ti. Ilmeisesti se olisi tässäkin tapaukse ssa levinnyt 
edelleen syksyn aikana ja tuottanut lisävahinkoa 7 va ikka sen 
merkitys oli tällä kertaa jo syyskuun alussa voimakkaampi 
kuin Björkmanin tutkimuksessa , joten loppusyksyn ja talven . 
sahaukset voivat antaa huonommat tulokset 1. ellei tukkeja sa
halla eri tyiseR t.i ·suojella. TÖi:~aal ta hyvin s~ur_i osa saha
tukeista joutuu erikoiskäs.i ttelyn_ koht eeks i jo kesällä heti · 
sahalaitöks.elle saavu;ttuaan . Nippujen purka i nen ja sen _._j~

keen suoritettu tuuma lajittelu s ekä uudestaan suoritettu .. 
niputus .siirtävåt pääosan aiemmin nippujen yläosassa olleis
ta tukeista veden alle , jossa niiden pila?ntuminen joko voi
makkaasti hidastuu t ai kokonaan loppuu . Aikaise i n veden 
alla olleiden puiden kuivuroinan vie oman a~ansa 7 joten pi
laantuminen pääsee vauhtiin näiden puiden osalta vasta lop
pukesällä . Nippujan kas telu voi tätä vielä hidastaa . a~n 
ol l en tuumala jittelu johtaa pilaantumisen vähentyrni seen . Sa
ma lienee tulos, va i kka tuumalaji ttelun l i säksi m~aan tuli
si nykyisin yleistyvä · t ukkien kon~kuorinta . Kun otetåan huo
mioon, että jäälle varastointi · hyvin yleises ti johtaa saha
tukkien entis tä nopeampaan sahalla ' j outUmiseen~ merkitsee tä
mä sitä, ·että t äss·ä tutkimuksessa saatuja laatutappiolukuja 
tuskin voitaneen pitää k e.skimääräisinä, vaan todennäköises
ti laatuta"pp.iot muodostuvat jonkin verran esitettyjä pienem
miksi. 

He tikään kaikkia j äälle varastoituja t~:keja ei saada ni
putettaviksi aivan niin nopeasti ku i n tässä tapauksessa .Jäi
den lähdön ja niputllicsen alkamisen välinen n 3 viikon aika 
on kuitenkin niin pi tkä 7 e ttä -lyhyehköt irtoui tot. saå aan 
sen kulues sa suori tetuiks i. Käytännössä tämä aika oinee ol
la pi tempi k in ; • ilman että tappioiden silti tarvitsee nousta 
suuremmiksi kuin tällä kertaa . Tässä suhteessa tarjoaa 
M u ta s en (1957) suorit tama tutkimus hyvän vertailupoh
jan . 

Kun kuori tut ja tavalliseen tapaan r antatcloille varas
toidut mäntytukit vieri tet tiin veteen 20 . 5 . ja kun niputu 
suorite ttiin 10.6 ., 30 . 6. ja 30 .8 . , oi tiin loppusyksyllä 
nippuj en purkamisen j älkeen tapahtuneessa koesahauksessa to
deta, että .nippujen alaosassa olleet uki t olivat kärsineet 
aivan mitättömiä sinistymisvahinkoja . ahingot oliva pie
niä vielä 10 . 6. tapahtuneessa vierityksessä, jos niputus suo-

-. 
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ri tettiin väli ttömäs·t±' veteen.pahon j älkeen, mutta . jos se 
lykättiin kesäkuun loppuun tai myöhemmäks i , vahingot oli
vat jo moninker~ai set vielä myöhäisemmistä veteenpanoajois-

·-, - ta :puhumattakaan. . ut~-s,el) huol~-llisesti suoritetun _-_ tutki
- , ._; muks.en tulokset puhu~ t siis voimakkaasti j äälle varastoin-

- . ni.n puolesta, sillä -veden varaan joutuminenhan tapahtuu jääl-
le varastointia käytettäessä mahdollis~an aikaisessa vai
heessa . 

Samo.in B- j ö r k ~ a n i n . tutkimukset - (1946 ja · 1958) 
· -o.s oittay9-_t kiista ttomasti, että veteenpanen lykkääntyminen 
suuren.~aa voimakkaasti· varastoimisvikoja .-- .Niinpä 1 o 11 o 

-1954 haka tuis ta ja· -1.2 . 1_9.55 kuor i tuista mä.rity tuke·ista saa
dun -sahatavaran arvo o+i t . 10 . 1955 vähentynyt seuraavasti 
"(:8 · j ö · r k. m ä_ n 1- 9 58 , s • '3 7 } • · 

. . . 
Ve_t.eenpano_~ika .Arvon vähenny n 9 -% 

L 5.1955 
1 • 6 . 1955. 

f .o 
5·5 

Björkmanin mukaan _ (1958 9 p11rros 9 , s. 34) eri aikoina 
·hakatuista ja eri tavoin - varastoiduista kuorituista mänty
tukeista saa t ·u sahatavara oli pilaantunut s-euraavasti ( ve-
teenpano 1. 5 . 1955 ; koesah_aus 1. 1 o. 1955) . · -

Hakkuuaika 

1 . 8 . 1954 
15 .9 . 1954 

1.11. 1954 
1.2.1955 

Jäällä . . . 
1-k . ka.,<-t 

Maalla Maalla 
1- k . kasa t . monik . kasojen 

alaosat 

Sinistyneitä (lahonneita), % sahatava
ran tilavuudesta 

24 . 2 ( 3 .3 ) 
3.0 (2 . 1) 
0 . 1 (0 . 0) 
o.o (o .o) 

20.8 ('i?4) 
4 . 2 (2.5) 
0 . 2 (o.o) 
1.1 (0 . 9) 

22.5 
3.2 
0 . 8 
0 .2 

(21.5) 
( 1. 6) 
(0 . 2) 
(o.o) 

Jos elo-syyskuun hakkuut jäte t ään huomioon ottamatta 
(hakkuuaika epänormaalinen), voidaan todeta, että jäälle 
varastoidut tukit ovat pilaantuneet k oko kesän kestäneen , 
irtouittoa vastaavan vedessä säilytyksen aikana hieman vä-



hemmän kuin maalle varastoidut tUkit? vaikka veteenpane ta
pahtui jo toukokuun alussa . 

Ny l i h d e r (1956) taas totesi, e t tä jäälle varas
toidut kuori tut mäntytuki t pilaantui va t samassa ui ttoväy
lässä h.ieman enemmän? mutta kuori,tut kuusi tuki t taas vähem
män kuin· korkeisiin telakasoihin :maalle varastoidut vastaa
vanlaiset tukit . 

·Täs.sä tutkimuksess a kokeiltu tuppeen kuorinta .ei ole mi
kään varsinainen uutuus, sillä ruotsalainen K i n n ~ a n 
(1925) ori esittänyt sen etuna pilaantumissuojan lisäksi·hy
vän kuivumisen . Mäntytukkien suhteen tuppeen kuorinta ei 
tuottanut mitään e rityisiä etuja puolipuhtaaksi kuorintaan 
verrattuna, joskaan ei jäänyt huonommrucsikaan, utta kuusi
tukeilla sen vaikutus oli hyvin positiivinen. Ilmeisesti 
kuusen tuppeen kuorinnassa jäi vahvempi kerros kuorta tal
lella, joten kuori kykeni teho~aammin estämään halkeamien 
syntymistä. Vaikka tämä kuorintatapa onkin siis ilmeises
ti tukkien laadun kannalta edullinen, on s illä kuitenkin 
eräitä varjopuolia, jotka haittaavat sen käytäntöönottoa . 
Ehkä eniten arveluttaa mahdollisuus tällaisen kuorinnan le
viämisestä pinotavaran valmistukseen, jolloin pinotiheys 
laskee . Itse asiassa tuppeen kuorinta ·voi johtaa samanta-

. paiseen epäkohtaan myös tukkien mittauksessa? sillä kuorta 
jää helposti mittasaksien .sakaroideri väliin mittaust lasta 
suurentamaan. Tuppeeri k1.iorinnåsta ·qn kuitenkin myös edellä 
mainitsemattomia etuja . Kuorintanopeus todennäköisesti hie
man kasvaa ja a~nakin työ tulee kevyemmäksi, mikä elpottaa 
talvikuorinnan käyntiin saantia ·ja on omiaan -alentamaan hak
kuutaksoja . Käytännön kokeilut olisivat ilmeisesti paikal
laan. 



K i r ~ g 1 1 i s u u t t a 

B i b 1 i o g r a p h y 

B j ö r k m a n~ Erik 1946 . Om uppkomsten av stockb1ånad och 
1agringsröta i furusågtimmer i samband med flottning. 
(On the development of log blue stain and storage de
cay in pine saw- timb~r during floating.) Meddelanden 
från Statens Skogsforskningsinstitut. Eand 35. nr 5-
6. Stockholm. ~ · 

- 11 - 1958 , Stockblånad och 1agringsröta i ta11- och gran-
timmer vid olika avverkningstid och behandling i sam
band med flottning . (Log b1ue stain and storage decay 

J · - • • 

in ·pine and spruce timber ·wi th ·specia_1 reference to 
fe11ing time and trea tine~.t during f1oa ting. ) Kung1 . 
Skogshögskolans Skrif t er . Bu1letin · of th~ _Royal tbb::xil. 
of Forestry nr 30. Stockholm . 

K i n n .m a _n 7 Gunno 1925 . Studier rörande flygba~heten hos 
f1o~tgods ~ . SvenslCa. Skögsvårdsföreningens Tidskrift. 
Stockholm. 

Kuorittujen ja kuorellisten havutukkien uppoaminen. 1952 . 

M u t 

N y 1 

T u o 

II 

Metsätehon katsaus n:o 6 . ~ Helsinki. · · 

a .n e n, Kalevi. 1956 . Havain·t oja sinis tymi~-~n ja va
rastolahon esiintymisestä kuori tuilla mäntytukeil~a-~ 
(Observations on the occurrence of blue- staining. and 
storage rot in bårked pine 1ogs . ) Suomen. Uittajain
yhdis tyksen vuosikirja XX.V. 1956 . Helsinki. 

i n d e r; P • . 1956 . Unde rsökninga.r över ·lagringsskador 
hos flottat sågtimmer. Kungl. Skogshögskolan . Insti
tut för virkesläran. Uppsats nr 4. Moniste. 

v i n en, Arno 1955 a. Eri tava lla käsT'tel'tyjen ~ fiavu
tukkien uppoamises a . (On the sinking of softwood logs 
treated in different 1ays . ) e t sätehon tiedoituksia 
Metsäteho Report n:o 109. Helsinki . 

1955 b . Talvella niputettujen mäntypaperipuiden uitto
hukasta . (Floating loss of pine pulpwood bundled on 
ioe . ) etsätehon tiedoituksia - Metsäteho Report n:o 
118. Helsinki. 



s i n k e r s a n -d Q u a i i t y L 0 s s e s 

i n s 0 f t w 0 0 d L 0 g s s t 0 r e d .. 0 n 

.. t h e I c e . , -. . . . 

by_ .. . • .. ~ ... ·- ;: ··: 
.. 

·Arrto Tuovinen 
... 

~ .. 
Surnmary in -English 

. !· :. 
... 

:- . .. 

The benef:its of on:- the- i~E3~storage for siinpl{fying the 
. ~ork a t loggirig_ s1 tes . and for: iowering costs le"d in 1957 

to a relativelycomprehensive ,)"oint . study by Enso- Gutzeit 
Osakeyhtiö and Metsäteho of the sinkers_ and quality. l.Osses 
in softwood. logs . · The rila terial comp~ised . 6 pi:qe_ log and 6 
spruce log .groups, each of 300 1ogs . Tlie .logs were felled 
and barked in the forest in January- February . he logs_ were 
hauled onto the ice -~Y March 18 • .. -The ·barking degrees and 
.storage meth.ods ap_plied anP. . the quali ty of the logs are list
ed in Table 1,. pp~ 8--9 . After ent_ering the wa ter, the buoy
ancy of ,the. logs was measured on May 21"- 31 _by .measuring the 

··' ·height qf . .the above .;.. surface part of each log a t .i ts top end . 
· ~ A t t~f beginning of June the log·s . wE:lre bundl .e9-, each group 

separate.ly, .and the bundles were towed to t e sav-nnill of En
. -so~ Gu tze i t Osakeyhtiö~ . The un tyurg of bundles and .the sec
ond measurement of buoyancy were made August 26- September 1. 
The test sawing was done on September 9- 14 . 

Sinking losses 

The .results of the buoyancy measurements are given in 
Tables 3 and 4, pp . 14-15 and 16-17 . The following conclus io,n~
can be drawn: 

(t) The benefit derived from ~torage on cross- wi <se skids 
i s questio~able • 
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(2) Sheat~-barking is competitive with norma~ barking. 

(.3) The benefi t of seasoning :unbarke.d spruce logs on 
skids _is in~ignificant ~nd for ptne logs an advan
tage is gained only at the beginni ng of floating . 

(4) The on-the-ice-storage of bundles of barked pine logs 
gives better rasults than the haulage of unbarked 
logs . With spruce there is no particular .difference 
in this respe.ct. 

Quality losses 

Tables 6 and 7?pp .24-2'1and26-27, give the chief results 
of quali ty losses . SumiL.. ·ised, these were ~ 

(1) Owing to the smallness of the qual ity losses~ on- the
ice- storage is a very advantageous method of storage . 

(2) The smallness of the losses is due first and fore
most to: 

(a) the illgs enter the water at such an early phase 
that no appreciable splits originate prior to 
floating; 

(b) the swarming periods of insects are 9 with the ex
ception of shoot beetles (Blastophagus sp . ) , just 
late enough to prevent insect damage from becom
ing significant for unbarked logs; and 

(c) the most injurious animal for unbarked pine logs, 
the lesser pine- shoot beetle (Blastophagus minor), 
does not invade logs stored on the ice. 

(3) The quality loss of barked pine logs was c. 1 . 5% or 
slightly more, but that of unbarked pine logs was on
ly c . 0. 5 % or a little less. The effect of the way 
of storing was insignificant. 

(4) The quality loss of barked spruce logs was either the 
same as or smaller than that for pine, hut more vari
able. The quality loss of unbarked spruce logs,stored 
in bundles on the ice, as of the sc:une proportions as 
for the pine but greater than for pine vhen stored on 
skids . 

(5) No noteworthy advantage was gained by sheath- barking 
pine logs; with spruce logs sheath- barking reduced 
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losses by c. 0 . 7 % compared wi th normal barkihg . 

(6) Decay was due chiefly to storage rot? more in spruce 
than in pine logs . Unbarked pine logs however,were 
an exception to this rule . 

' 
(7) The upper part of the bundles .was most affected by 

decay. With barked pine bundles, 20 •• • 22% of the 
logs belonged to this part .· The corresponding per
centages for unbarked pine logs 9 barked spruce -logs 
and unbarked spruce loge were 10 • •• 15, 23 .•• 28 and 
19 •• • 21, respectively . 

~ . ~. --
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