
METSÄTEHO 
SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLIITON METSÄTYONTUTKIMUSOSASTO 
Forest Work Studies Section of the Central Association of Finnish Woodworking lndustries 

Julkaisu n:o 37 - Publication No. 37 

KOIVU-, HAAPA- JA KUUSIPAPERI
PUIDEN TEKO 

TYONTUTKIMUS 

OLLI MAKKONEN 

MAKING OF BIRCH, ASPEN AND SPRUCE PULPWOOD 

WORK STUDY 

Summary in English 

HELSINKI 1957 





M E T S Ä T E H 0 

SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLIITON METSÄTYÖNTUTKIMUSOSASTO 
The Forest Work Studies Section of the Central Assocjation of Finnish 

Woodworking Industries 

· Julkaisu n:o 37 - Publication No. 37 

K 0 I V U -, H A A P A - J A K U U S I P A P E R I -

P U I D E N T E K 0 

T y ö n t u t k i m u s 

0 1 1 i M a k k o n e n 

Making of Birch, Aspen and Spruce Pulpwood 

Work Study 

Summary in English 

HELSINKI 

1 9 5 7 



··. ,·. ... 

• '("1 ._. :.• 



A l k· u s a n a t 

Pyrkimys päälehtipuulajiemme. koivun ja haavan. ·käYtt'ämi
·:seen massateolliJmuden raaka-aine_e;na on _:v.:iime aikoina yleis
tynyt . Uusien tulokkaiden ilmaantuminen metsässä valmistet-

.· ta vien puutavaralajieri' joukkoon he.rä-J;tää melkein ensimmäi
seksi kysymyksen; -kuinka ·suuri yksikköpa~kka kyseass.ä ~ole
vien tavaralajien valmistuksesta on maksettava, jotta hak
kuumiehet pääsisivät samaan ansioon kuin vanhojen tuttujen 
tavaralajienkin teossa . Ensimmäiset . palkanmääritykset jou
dutaan yleensä perustamaan arvioon ja kokemusperäisiin pää
telmiin siitä , missä kohden uuden tulokkaan valmistus eroaa 
jonkin sitä muistuttavan, ennestään tunnetun tavaralajin 
teosta . Alkuvaiheessa ei parempaa keinoa ole käytettävissä
kään, sillä työntutkimuksiin ryhtyminen palkkaperustemie
lessä on aiheellista vasta sitten, kun uuden tavaralajin 
valmistus on tullut hakkuumiehille ·tutuksi ja saa;nut vaklin
tuneet muodot . Koivu- ja haapapaperipuiden valmistus on jo 
päässyt maassamme sille asteelle , että yksityiskohtaisen 
työntutkimuksen suorittaminen mainittujen tavaralajien te
osta nn katsottu aiheelliseksi , 

Ennen kaikkea on oltu epätietoisia lehtipuiden kuorimis
vaikeudesta havupuiden kuorimisvaikeuteen verrattuna . Var
sinkin koivun kuorimisen on arveltu vievän enemmän aikaa 
kuin havupuiden kuorimisen . MYös suurikokoisten ja paksu
kuoristen haapojen kohdalla on esitetty samanlaisia mieli
piteitä . Hakkuumiehet tuntuvat myös yleisesti pitävän haa
van poikkisahausta hankalampana kuin muiden puiden, varsin
kin havupuiden. 

Käsillä oleva tutkimus pyrkii selvittelemään 2- metristen 
kuorittujen (puolipuhtaiden) koivu- ja haapapaperipuiden 
valmistuksen työajan menekkiä käyttäen vertailuperusteena 
kuorima- asteeltaan ja pituudeltaan samanlaisten kuusipape
ripuiden valmistusta . Toisaalta on myös pyritty vertaamaan 
kaikkien kolmen tavaralajin tekoa nilan aikana ja syysolo
suhteissa . Tästäkään kysy~ksestä ei nimittäin ole olemas
sa aikaisempia selvityksiä . 

Kirjoittajan miellyttävänä velvollisuutena on kiittää 
H a a r l a n S e 1 1 u l o o s a y h t i ö n toimitus
johtajaa, tuomari J • P y h ä l ä ä ja saman yhtiön 
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metsäpäällikköä A • H a a r 1 a a tutkimusta kohtaan 
osoitetusta suuresta mielenkiinnosta ja auliisti annetusta 
avusta . Metsätehon toiminnanjohtaja J • V ö r y on 
osoittanut tutkimusta kohtaan suurta kiinnostusta jo ai
neiston hankkimisvaiheesta lähtien, ja yhteiset neuvotte
lut h~nen kanssaan ovat suuresti jouduttaneet nionien :pul
makysymysten selvittämist.ä . Lausun hänelle samoin ~uintut
ki~seen , osallistuneelle Metsätehon henkilöJ.cu..nnal;le ~. par

haat ,.kii tokseni . 

Helsingissä lokakuussa 1956 
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I . T u t .k imusain ei s ·' t o 

Tutkimusain~isto on hänkittu Keski- Suomesta Jyväskylän'. 
ympäristöstä H a a ~ l a .n Sellu l 6 . o s :a y h t i ön 
työmail ta . 

Tutkimuksen yhteydessä kustakin ·kaadettavaksi tulevasta 
rungosta mitattiin läpimitta kuoren päältä sekä rinnankor~ 
keudel ta että kuuden metrin korkeudelta ja kuorimisen jäl- . 
keen jokaisesta pölkystä läpimitta kuoren a lta pituuden pu.o
livälistä, kaikki lähirnp~än täyteen senttiin pyöristäen. · 
Rungot numeroi t iin juoksevasti, samoin: kunkin rungon pölk;yt. 
Työnosa-~jat mitattiin, mikäli mahdollista , kullekin run
golle erib:;een ja vielä saman rungon· puitteissa kullekin 
pölkylle eriks~en . Oksaisuusiuokka arvioitiin jokaiselle 
kaadettavalle rungolle ja kuoren paksuus mitattiin jokai
sen pölkyn tyvipäästä . Kullekin hakkuupalstalle arvioitiin 
maastoluokka ja palstoista valmiina ·varastomuodostelmineen 
piirrettiin kartta pinta- alayksikköä kohti kertyvän kuutio 
määrän _ja runkoluvun laske.miseksi . 

Puolipuhtaidan koivu- , haapa- ja J.wusipaperipuiden ni
lanaikaista valmistusta koskeva aineisto kerättiin kesä~ 
kuussa 1955 Hankasa1mella, Tutkimuks~n ~ohteina oli kaksi 
hakkuumiestä , jotka kumpikin t~kivät viikon kutakin kysy
myksessä ole~a tavaralajia e Koivupaperipuita kertyi yh
teensä 33 p- mj, haapapaperipuita 35 p- m3 ja kuusipaperipui
ta 27 p- m3 . Määrät jakaantuivat j ~takuinkin tasaisesti kum
mankin miehen kesken. Oksaisuusluokka li liitteenä julkai
sun lopussa esitetyn viisijakoisen luokituksen puitteissa 
koivulla keskimäärin rt, haavalla I ja kuusella III. Tutki
muspalstojen tiheys näkyy taulukosta 1 (s .lo) . Pölkkyjen 
tyvi~äistä mitattujen kuorenpaksuuksien keskiarvo oli koi
vulla 3 . 3 mm, haavalla 4 . 5 mm ja kuusella 2 . 9 mm, Rungon 
käyttöosan kuutio oli koivuilla keskiilläärin 0 . 13 kuoreton
ta k- m3, haaveilla 0 , 24 kuoretonta k- m3 ja kuusilla 0 , 08 
kuoretonta k- m3. Maasto ei millään palstalla hidastanut 
työskentelyä . Sääsuhteet olivat hyvät , lämpötila tosin hak
kuutyön kannalta kovin korkea (+18 ••• +22 °C), 

Syysolosuhteita koskeva aineisto kerättiin syys-lokakuus
s~ 1955 Toivakassa . Tällöinkin seurattiin kahta hakkuumies
tä viikon ajan kunkin kolmen tavaralajin valmistuksessa . 
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Toinen hakkuumiehistä oli sama kuin kesällä, muutenhan ke
sä- ja syysaineiston vertailu ei kävisikään påinsä. Koivu
paperipuita kertyi syksyllä yhteensä 26 p- m3, haapapaperi
puita 29 p- m3 ja kuusipaperipuita 22 p- m3 .• Koivujen oksai
suusluokka oli keskimäärin Ii, haapojen II ja kuusien II. 
Kuoren paksuus kaikkien pölkkyjen tyvipäistä mitattuna kes
kiarvona oli koivulla 2. 9 mm, haavalla 5 . 0 ja kuusella 2. 8 
mm .Käyttöosan kuutio oli samassa järjestyksessä keskimää
rin 0 . 11 , 0 . 24 ja 0 . 09 kuoretonta k- m3 . aastoluokka oli 
kaikissa tapauksissa I. Lämpö_t~la vaihteli +2 ••• +7 °C . 

T.oinen syysaineiston hakkuumiehistä, joka ei ollut mu
kana nilanaikaisessa tutkimuksessa, osoittautui poikkeuk
selliseksi . Ensinnäkin hän huomautuksista huolimatta kuo
ri puolipuhtaaksi" tarkoitetun tavaran melkein täysipuhtaak
si . Toisaalta häneltä myös melkoisessa mää~in puuttui met
sätöissä. tarvittava ammattitaito . Tutkimuksen siinä vai
heessa ei ·hänen tilalleen enää onnistuttu saamaan toista 
miestä . Kyseistä työntekijää koskeva a-ine.isto on kuitenkin 
otettu työn osia käsi teltäes·sä erillisenä mukaan , k9ska se· 
esim . metsätyöntekijäin armna ttikoulutus ta ajatellen ·sopii · 
näytteeksi. toisaalta amma t .ti taidon puutteen, toisaalta lii
an hyvän työn seurauksista . Koska tätä työntekijää ei ote
ta loppuyhdistelmissä huomioon, ei ole katsottu aiheelli
seksi esi t.tää hänen .o.sal taan korrelaa tietaulukoi ta, vaan 
ainoastaan. tasoitetu~ aika-a~vot . 



II T y ö a j a n m e n e k k i 

Kaato 

Kaatoon luetaan siirtyminen puun luo, tyven raivaus , 
kaatokolon teko , asettuminen sahausasentoon, kaatosahaus , 
;puun työntö nuri~,ja mahdollinen lipan poisto . Koska . le~- .' 
mikon tiheys vaikuttaa s~irtymiseen f?euraavan puun luo ku....:: 
luvaan aikaan , käsitellään mainittu aika erikseen , mutta 

:muut kaadon osa- ajat yhtenä koko~aisuutena . Taulukosta l 
·- näkyvät siirtymis-tä paul ta toiselle .. koskeva·t · tied·ot . Huo·_, .. 

mattakoon , ettei ·s.uinka:an aina ole kysymys siirtymisestä 
kaadetun puun kannelta seuraavan puun luo , vaan että var
sinkin harvoissa leimikoissa usein tehdään runko kerral
laan valmiiksi tavaraksi ja sitten siirrytään kaikki työ~ ; 

kalut mukana seuraavaa runkoa kaatamaan ja valmistamaan, 
jolloin siirtyminen seuraaVan rungon luo useinkin alkaa 
jostakin muualta kuin edellisen rungon kannon luota . 

Hehtaaria kohti leimattuun kuutiomäärään perustuvan ti
heysluoki'ttelun (ks . lii tettä julkaisun lopussa) pui tieds-
sa kuului ainoastaan työntekijän. 2 syksyinen koivupalsta I 
tiheysluokkaan, muut kpivupalstat ja kuusipalstat joko II 
tai III tiheysluokkaan ja h·aapapalstat kaikki IV tiheys- . 
luokkaan . Runko~ukuun perustuvan luokittelun mukaan kuu- ' 
luivat ka.ikki muut palstat I tiheysluokkaan paitsi haapä:.... 
palstat, joista kaksi kuului III ja yksi IV luokkaan . Kes
kimääräinen siirtymisma'tka rungol ta toiselle riippuu ai
noastaan pinta- alayksikköä kohti leimattujen runkojen lu
kumääräs.tä, siis kaade·ttavien puiden välimatkasta, muttå ei 
lainkaan ~ojen koosta, josta palstalta kertyvä tavara
määrä riippuu. Hehtaaria kohti leimattujen runkojen luku
määrän ja toisaalta keskimääräisen siirtymismatkan ja sii
hen kuluneen ajan välillä voidaan todeta melko selvä riip
puvuus . Nimenomaan harvoissa haapaleimikoissa on siirtymi- . 
nen rungoita toiselle kaadon yhteydessä vaatinut tuntuvas
ti enemmän aikaa kuin koivu- ja kuusipalstoilla . Poikkeuk
sellisen tiheällä koivupalstalla (syksy, työntekijä 2) sen 
sijaan siirtymisaika runkoa kohti on selvästi keskimääräis
tä pienempi . 
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Taulukko - Table 1 

Siirtyminen puulta toiselle kaadon yhteydessä. 

Moving from one t r ee to another in connection with felling • 

Puula j i 
Tree spec ies 

KoivU. 
.. 

Birch · 

Haapa 
Aspen 

Kuusi 
Spruce 

·-
Koivu 
Birch 

Haapa 
Aspen 

Kuusi 
Spruce 

Koivu 
Birch 

Haapa 
Aspen 

-
Kuusi 
Spruce 

. Leimikon tih0ys K. k . .. .. .. . . 
D . t es J..IDaaralllen Keskl.IIlääräinen 

ens1 y . . t . tk ---- - ---3-- s11r ym1sma a siirtymisaika 
runkoa/hå. l p- m /ha i-un.koa koh -t:i, m runkoa kohti, m:in 
stems per cu . m piled Average ~oving Average moving 
hec tare measure distance per time per stem, 

per heotare stem, m. min . 

Kesä, työntekijät 1 ja 2 
Summer , workers 1 and 2 

2'05 .27 8 0. 46 .. 

31 7 20 1.22 
' 

162 13 7 :1 0. 39 

Syksy, työntekijä 2 
Autumn, worker 2 -

.·. 890 100 4 0. 25 

15 4 18 0. 81 
.. 

179 14 7 0'. 4'2 

Syksy, työntekijä 3 (heikko ammattitaito) 
Autillnn, worker 3 _(li ttle skill) 

206 23 7 0. 50 

39 9 12 o. 74 
,: . 

287 28 5 0. 61 
1 
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Koska puulajin ei voida katsoa vaikuttavan runkoa kohti 
keskimäärin tarvittavaan siirtymismatkaan ja siihen kulu
vaan -aikaan , on eri puulajeista valmistettujen paperipui
den tekoa verrattaessa käytettävä tässä kohden kaikille sa
maa aika- arvoa . Runkolukuun perustuvaa tiheysluokkaa I vas
taavaksi siirtyrnisajaksi katsotaan seuraavassa kesäaineis
ton koivu- ja kuusipalsto3en sekä työntekijän 2 syksyisen 
kuusipalstan keskiarvo eli 0 , 42 min . Aikaisernrnin ~ ma.inituis

ta ·syistä työntekijä 3 käsitellään kokonaan erik.9~en , Siir
tyminen rungol ta .toiselle'· näyttää häneltä käyneen hi taam-
rilin_kuin työntekijöiltä 1 ja 2 . · 

Kaatoon kaikkine muine edellä lueteltuine osatöineen ku
lunut aika eri .. tapauksissa nåkyy piirroksest~ 1. 

Taulukossa ··2 (s . l3) on esitetty piirrosten perusteella 
saadut tasoi.tetut aika- arvot rungonsuuruusluoki ttain. sekä 
lisäksi syksyistä työntekijää 3 k;oskevat tasoitetut ajat . ' 

.' 

i; 

' . 
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·r-t s 
Piirros - Fig. 1 Kaatoaika runkoa kohti - Felling time per stem . 

. . . . .•• • . .. •. ...• t • ' . . ..... .. ..... 0... • . . . ' ............................ 0 •. 0 .. .. .. . , • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • •••••• • ••• • •• •• 0 •• •.••. • ; • . . • • . . • • • • . • . . . .. ... . . . .• •••. .• 0. ' ~. • .. . ... • . . \ .........• • t . • • • • • • • • • . • • • .. .. • • • . • • • • •••• • •• :. • • • • • J . • . • • • • • . • • . . • • • . . • •• •• 

· Työntekijät 1 ja ~,kesä 1 ~ : : 1 1 . 1 i ~ : 
s.. · Wor~ers :1 and 2, s}lmme:J;- ! ; : : 1 : . ~ 
~ 6 .. .. :· ······· :····· ·····;· ··· · · · · ·· · ~·········· ·:· · · · · ·· · · ·· ··········· -{ ···········:······ ·· ··· .... .. ..... ; ................. ............ .......... ............ .... -1- ...... ..... :: ···•····· ... :· ····:· ....... .... :··· ;· ·: .. ·· ........ ........... . 

· ro . Koi Yu : ' l : 2 1 Haapa · 3 2 1 Kuusi · : 1 1 1 
~ 5 -n..: __ .... . : 

p.. 

l a; 
A 8 l.j. 

r-t ·· ·· ·: 

3 ... ... , .. ....... : .. .. ........ ; ............ , .. . 
r-t 
-i 

~ 2 
X.. 

1 

s:: 
g ..., .. . - -·-----. . . . .. . . .. : : ; : . . . : : . i . . . 
.. · Tyontek1.Ja 2,~ syk~y l : : : : . : . 1 t . : ,...._ 1 

rt 5 : w.~~-~~-~ .... ?.~ .. -~~-~~~- - + ................................. j ........... j ....... ... -:: ........ ... .... ....... L.. ........ ~ .. .. ..... +·· ···· ..... ; ............ !:-- ..... ... : ... ...... .. i ........... ... .... : .. :; ............ ,. .. .. .. .. . . 
K~i vu · ~ 1 l 1 1 : 1 Haa~a . 1 : · \ · ~- 1 ' 3 ! Ku~si \ . .. .. 

: : B~~~~ : ·
1 r · r ~J;;J: 1 ~".I I J 1• · uz; 1 ~PTC~~ t ••••· . •-•••••••••-• •••••-•· •••••••••• -•••••••-•• 

1 ; 1 ! 1 v-5 : 1 : "-J , ~ 1 · 1 . 1 , 2 , v 2 . 1- t . ~ ~ 6 3 ~. .1 

2 : . ................ 1 ...... .... . 1.7/'t... .. ... ) .. ........ ~-· .... .... l ... ........ ... ~-~-:~~·~:···~-L .... Gr ...... j ... ...... ... ~.: ........ 11• ........ ) ........... 1 .......... , ...... ~ ...... ;r·r · .. ..... .... . 
, 4 B : ~ v1 6 1 ~ : 1 . ; 3 : 2 ' 5 ! 2 : : ; · · 9 : 12 : :ro · · ~ · · · r ---:-- · 4'~ : 1 

~ -~c~ -~~- ~--I ~-~--~ ·-= : :.J~:~~ ~-:-- ~- -1 -L. ___ L_:_c_ .. . ~: .. t~:~~,: +> , 2 
• __ : :~ _ 

0 0.1 0 . 2 0.3 V ' 0.1 0.2 0 . 3 V . 0.1 . 0 . 2 0.3 

Rungon käyttöosan kuutio, kuoretonta k-m3 - Volume of ut.ii'ized' part of stem, cu.m. (s) excl . b·ark 



Puulaji 
Tree 

species 

Koivu 
Birch 

Haapa 
Aspen 

Kuusi 
Spruce 

Koivu 
Birch 

Haapa 
Aspen 

Kuusi 
Spruc·e 

Koivu 
Birch 

Haapa 
Aspen 

Kuusi 
Spruce 

Taulukko - Table 2 

Kaa.toaika runkoa kohti .• 
Fe1ling time per stem. 

- Summer, workers 1 anq, 2 

0.751 1.061 1.361 1.66j 1.961:2.57 1 3.18 1 3.79 1 4.40 1 -

1 .09 1 1.331 1.561 1.791 2.021 2.501 2.961 3.431 3.90j 4.36 

0.941 1.191 1.451 1.701 1.951 2.451 2.951 3.461 3.96· -
Syksy, työntekijä 2 - · Autumn, worker 2 

0.621 0.85 1 1.101 1.33 1 1.571 2.051 2.54 1 3.011 3.50 1 -

0.851 1.041 1.221 1.401 1.591 1.951 2.331 2.701 3.06 1 3.43 

0.701 0.881 1.061 1.231 1.411 1.761 2.121 2.48· -
Syksy, työntekijä 3 - Autumn, worker 3 

(heikko ammattitaito) · (1itt1e ski11) 

1.351 1.661 1.971 2.28] 2.59t 3.211 .3.83 1 '4.45 · -

1.0011.2411.4911.7311.9812.4612.9513.4513.9514.44 

1.251 1.411 1.581 1.751 1.911 2.251 2.59 1 2.921 3.25 

..... 
lJ.J 
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Tarkasteltakoon aluksi kesäolosuhteita koskevia lukuja 
sekä työntekijää 2 koskevia lukuja syysolosuhteissa . Mitä 
~nsinnäkin. tulee e.ri puulaJien kaatoaikojen suhteisiin, 
näyttää pienikokoi~ten haapojen kaato aina rungon~~uru~s
+uokkaan 0:. 125 k - Il) saakka käyneen sekä ke~ällä kiiliifnal ~a
kin mieheltä keskimäärin että syksyllä työntekijält~. 2 :hi
taammin kuin käyttöosaltaan . samankokoisten koivujen( ja ~uu
,Pien kaato .• Siitä . suurempi:i,n runk:oihin mentäessä näyttää 
koivun kaato olleen eniten ·aikaa vievää, ja ero näy:ttä~ 
k~svavan s1-1:urempiin runkoihin päi n . Pienikokoiset k·ai VJ.lt 
olivat sen sijaan -nopeampia kaataä: kuin haavat ja kuuset . 
Koivun kaatoaika lisä~tyy siis rungon suurentuessa. jyrkem
min kuin muiden aineistoon sisältyvien puulajien . • Näht~väs
"ti koivulle kehittyy vanhemmiten suhteellisesti. suu~empi 
tyvip.aksurinos kuin haavalle· ja kuuselie . Toiså.al ta myös' koi
vun kuori vähitellen kehittyy rungon tyviosassa: ·:P~13uks·i . 
j .a kovaksi kaarnaksi , Joka hidastaa kaatoa . Paperip~iksi 
valmistettavien runko j en yl.eisimpien lCokojem (0~0'7.5 ••• 
0 . 125 k- m3.) ollessa kysymyksessä ei tutkittuj~n · p1:1ulajien 
kaatoajoissa ollut ·kovin suuria eroja . ' : : 

Työntekijää 3 koskevat luvut os oittavat huomat~vasti 
' erilaisia suhteita. kuin tauluk~n muut luvut . Ko~vujyn kpa7 

~o on . häne~tä kä~yt k~ikissa rungons~uruu~luok}ssa ; sel!äs-
ti hitaammin kuin ·muiden puulajien kaato . J-ostakin käsi,ttä- · · ·· 
mättömästä syys.tä kyseinen mies use-in käytti varsinkin :pie- ~ 
nikok6.isten koivujen kaadossa pelkästään kirvestä. Kun hän 
muiden . puuJ.aj iEfn kohdaila vain 'harvoin menetteli tällä . ~a- ~ 
voin , muodostu],···: koivujen kaato. muihin verra ttun~ ~päeduiJ_li
semmaksi . ~yöntekijä 3 eroaa muist~ my~s siinä, : ett~ kpu-
sen kåatoaika on kasvanut riinkojen suu:r:entl.iessa i h~tn koh
dallaan huomattavasti i~ivemmin kuin muiden työ~t~kfjöi~en . 
Tämä johtuu siitä; ;että .:hän ·:hyvin .huolellisesti : kar~i k~u
sien alimmat , usein jo 'kuivUneet oksat· ennan kac}top. . ja että 
kaatoa haittaavien tai yleensä kirveellä tavoitettatiss~ 
olevien oksien määrä pieneni suurempiin runkoihln siirrtt
täessä. Lehtipuilla sen sijaan ei ollut pienikoRoisinak~an 
san.ottavasti aksi~ runkojen. tyvios~~sa . Kuivien ;oksantyi-
kien karsiminen niin huolellisesti; kuin työntekijä ·3 :se~ 
teki, oli ajanhukkaa , koska kaato olisi vaikeuk~itta kä~-
nyt ~äinsä ilman kyse~stä toimenpidettä ja koska pienet 1 ok
santyngät olisivat melkein huomaamatta hävinneet kuorinnan 
yhteydessä, mikä suoritettiin petkeleellä. 

Taulukossa 3 on esitetty suhdelukuina työntekijän 2 kaa
toaika kesällä ja syksyllä. Vaikka työntekijät 1 ja 2 olivat 
suoritustasoltaan melko samanlaisia, on kuitenkin kesä- ja 
syyshakkuuta verrattaessa käytetty kesänkin osalta vain~-
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Puu-

Taulukk~ ,.... Tabla · 3 

Työntekijän .2 .kaatoaikojen suh_de kesällä ja syksyllä·. 
Relat:lve figures. of felling time of worker 2· in summer 

and autumn . 

laji Aineisto ~--~.---~T-~~~~~~~._~~~~~4-T=~~~~~~~~ 

Tre e Materia1~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
species 

Koivu 
Biroh 

Kesä 
Summer 
Syksy 
Autumn 

) 1 .Kesä 
Haapa 
Aspen 

SuiDUler 
syksy . 
Autumn 

. 134 l 135 
1 

100 1 100 

: 120 124 . 

100 100 

100 

Kesä ~ · 
K~uih 1 Sumnier · .. :. ' · l ·50i.;: l 148 

• 1 Sprv.ce Syksy .. 
:Auttimn . 

100,, 

r 

136 1 137 

100 1 100 

127 1 12~ 

100 1 100 

147 146 

·.100 100 

137 138 

·100 100 

131 1 1-33 ' 

100 j . 100 

146 146 

100 100 

,-. 

1 

138 ·1· 138 138 1 

100 1 '100 100 

134 

lOO 

146 

100 

135 l 136 

100 1 100 

14.6 

100 

..:.. 

137 

100 
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tekijää 2 koskevia aika- arvoja, koska työntekijä 1 ei· osal
listunut s~'ystutkimukseen . 

Työntekijä 2 , jo~a oli tehnyt mets~töitä 35 vuotta , kun
nosti sekä kesällä että syksyllä työkalunsa yhtä huolelli
sesti ja -hänen terv;eydentilansa o~i kummassakin tapaukses
sa ;hyvä , Taulukon 3; perusteella voidaan todeta, että hänel
tä ;kului ke_sällä kaikkien puulajien kohdalla kaatoon pal
jon enemmän aikaa kuin syksyllä . Koivun ja-kuusen kohdalla 
näyttää kaaltocdka olleen kesällä kaik{ssa rungonsuuruusluo
kissa suhteellisesti jotakuinkin yht~ . paljon suurempi kuin 
syksyllä . H~avan kohdalla näyttäisi suurten runkojen kaa
to kesällä olleen syksyyn verrat"tuila suhteellisesti enem
män aikaa vaativaa kuin pienten rurikojan kaato , mutta on 
huomattava. , että aineistoon si_säl·tyvien haapojen kappale
luku jäi niiden suuren koon vuoksi pieneksi ja että tasoi
tussuoran vetäminen ; on tämän vuoksi varsinkin. pienten run
koj.en kohdall'a ep·äv4=trmaa {piir';os ·1) . Haapojen poikkeavuu
del;le muista puulaj~ista ei j siif tässä kohden voitane an-
taa' sanottayaa merk~ tystä . : · · 

;Syynä si~hen , että kaato on y-~a!tinut ke:säliä ratkaise
vas-ti ene'mmän aikaa ~ k-ill.n syksylla; ei :voine ainåkaan mer
kittävässä määrin oila muu kuin lko"rkea, lämpötilå . Viitat
tak!oon vain! lämpötilan vaik~tusta . ·syd~en ·toimintaan ja 
keskushermostoon k oskeviin työfysiologisiin tutkimuksiin 
( e s im • J a ; 1 a v i ' s t o i 94 5; s:. 9 ) • · 

• ! . ' • -

Kasvukauden aika:j_sesta v6irpaJticaas ta' pihR:an eri tyksestä 
saattaa aiheutua , että kuusen kesäkaato os~ittautui syyskaa
toori verrattuna suhteellisesti epäedull iseo)ma.ksi kuin leh
tipuilla •. Pihkan erityshän tunne~u~t~ hait~aa sahausta . 

Karsiminen 

~arsimiseen luetaan kirveen käteen ottam inen, oksien 
karsiminen ja samanaikaisesti tapaptuva siirtyminen pitkin 
runkoa , kar~imisen yhteydessä tapahtuva oksien syrjään heit
tely,_ samoiri karsimisen aikana tapahtuva rungon kääntäminen 
ja myös siirtyminen edellisel tä rungolta kulloinkin karsit
tavan ·rungon -luo , mikäli karsitaan' useita runkoja peräkkäin . 
Piirroksist~ 2 ja 3 näkyy karsimisaika runkoa kohti eri ta
pauksissa·. Koivun kohdalla näyttää . S).lO~avii vainen tasoi tus 
sopivimmalta, . Myös aikaisempia~ laajempien aineistojen puit
teissa koivun karsimisaika O:n tode·ttu rungon käyttöosan lruu
tion suoraviivaiseksi funktioksi ( a k k o n e n 1947, 
s . 8; sama 1950, ss . 10 ja 11) . Kuusen kohdalla sen sijaan 
näyttäisi jonkin verran alaspäin kaartuva tasoitusviiva so-
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Piirros Fig. 2 · 

Karsimisaika rUnkoa kohti .. kesällä. Työntekijät 1 ja 2 • 
Branching time per stem' iri summer. Work~rs ' 1 and 2.• 

- s"' 
(]) 

+" 
(Jl 

k 16 
0 
p. 

..... _.~~-~-::::·I:::·::::::.: .. : .. ::_··_·c.: .. ··:·:c:···: .. :L_:·:::::.·j· ~~lZ I i I · . [ . ~~l~; .I··. l l.::·-:·:_:·:: : :·: ~ :·· : ·· __ ·:·.:1-~.:.·:. 
Bi~ch : :..- : . : .: . Aspen . :· .: i .. : Sp~uce : : : : ~ . . : . : . . . . . . . . . . 

1>· : • • : 
~ 14 ... ... ....... r.· · ····• - -..-~---- ..... · ..... ~ 

J::: .•. _._·_·:.·.·::.·r.· :.·••••••••••-

~ : : : 
., 8 ~ ..... .. .. ) ... :;- ··· ... : ..... ....... .. i 
• ; :.: .: · · i · 1 · 2 = 4 '· · l = = 3 : 2 : 1 i, J · · = 12 = 1 v 6 ' = 2 = 

:~ 6 : .... : .. ... . :j .. : ........... ;, ............ ! ............... ; ............. ~· ····:·.~: .... ............... l·· ··: ..... -J- ... ........ :.= .............. 1 · · · ··~±:+·*-·.- -..·: .. .... : .... : . .f. .............. y.~ ... ··t··-....... +~··· : ·· ···1· ·: · · ... ··:· ... .. ..... { 
.u . : : 5 : 3 : 4 / 4 2 : 1 : 1 : 2 : /4 : 3 . : 9 : 5 7 : :;3""~ 12 : 2 : : : 
~ 4 ~ · ... .. . ~ ... ....... ... ~ ......... .. f ..... ... /~< ...... ~ ........... l ..... ................... ~ ...... ..... -~< . ...... . .... L-7<~ .......... \ ............ t ............. j ......... ............. ... J/" ......... j ..... ...... + ..... ...... j. ..... ..... .... ~ ........... ... .. ...... ; 

ctl ~ i 13 : 14 J-41 : 3 : 1 ~ 2 i 4 t--<4: 4 : 2 ~ 2 l i 43/f 24 j 1 j j : i 
~ 2 .. ... ....... ( .... ...... :,....-:-:-.:::-) ............. ; ............ : ...... ..... ) .. ........ ... .............. ;. ;; · ·· ·~ ........... ..... ~ ............... ; ....... .... ) ... .. ..... .... ! ..... .... ... ~ .................... / .... ) ... .......... ; ............. ~ ....... ..... j ...... .. .. .. . i ..... ............ ...... .. ; 
::3 : 25 i ~ 16 j 2 : 1 . : . g < 6 . ~ : · : .j L ~ 52 j : : f : : 
H ~ 1 ~ ~ : : . f· , . ( ~.. ~ ~- . .' I· . f . ~ ~ f l ~ ~ ~ 
ctl 0 : ; : : :· : . . : t : : 

..!>~:: 24 : 3 : : ·rl . . . 
ctl 
(Jl 

·g 0 0 . 1 0.2 0.3 0 0 .1 
·rl 3 
~ Rungon käytt öosan kuutio , kuoretonta k-m 

~ 

0 . 2 0.3 0 0.1 0 . 2 0 .3 
Volume of utiliz ed part of stem, cu.m. (s) excl. bark 

1: 



Piirros Fig. 3 

Karsimisaika runkoa kohti syksyllä. Työntekijä 2 • 
. : Branching time per 9tem in autumn. Worker 2. 
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pivan paremmin kuin suora, ja sekin käy yksiin aikaisempien 
tutkimustulosten kanssa (ks . ed . viittausta) . Haavan kar-

• 1 

simisajan riippuvuudesta rungon koosta €i tiettävästi ole 
aikaisemmin suo:ri tett'\l tutk;i..m~si,a . Ny:t :käsillä olevan ai
neiston perusteella haapa näyttäisi kysymy~sessä olevan 
~iippuvuuden osalta olevan lähempänä haiupPita ; kuin koivua 
(myös mäntyyn nähden sama viit t aus kuin 'ed'. ) . Eri puulajien 
erot tässä kohden johtuvat 1ähinriä oksien' kuivumisen ja ka 
r,i~~~en erilaisesta kehityksestä puid~n kasvaessa . 

: . Taulukossa 4 ·on es.i tetty;·--n~er6in k~J~-ilnisaikojen tasoi
tetut arvot . 

. Puulajien ka-rsimisvaikeusjärjestys; -ori · ainakin yleisim
min esiintyviss~ä rt.mgonsuuruusluokissa kaikissa tapauksis
sa sama . Eniten aikaa on :. vaatinut kuusi , seuraavana onhaa
pa je3: sitten koiyu.-

: . T~ul~osta 5 · (s .• 21) näkyY työntekijän 2 kar'simisaikojen 
suhd~ kesällä ja syksyllä. 

: ·.·Haavan ka;rsimisajan tasoi ttamattoma t kuvaajat sattuivat 
~yöntekijällä 2 sekä kesällä ett~ syksyllä ' nii~ päällekkäin, 
~ttä suurin -piirtein sama tasoitusviiva kelpaa kurnrnallekin . 
Sen mukaisesti on haaVan karsimisaika· merk:itty taulukossa 
5 sekä kesällä että syksyllä lOO:ksi , Koivun ;ja kuusen k oh
dalla on karsiminen sen sijaan ollut kesällä _ratkaisevasti 
hitaampaa kuin syksyllä. Koivulla oksaisuu~luokka arvioi
~iin sekä k:esällä että syksyllä samaksi; · k~udella _kesällä 
korkeammaksi kuin sy~syllä ja haavalla päinvastoin (ks . ss . 
7 ja 8) . Karsittavjen oksien vähemmyy~ kesällä syksyyn ver
r:attuna lienee pääasiallisin syy si-ihen , ettei haa.pojen 
karsiminen ollut kesähel teellä sen hitaampaa kuin :·syksyllä
kään . Aika tutkijoiden- arvion mukainen. yhden ok'saisuusluo
kan suuruinen ero kesällä ja syksyllä. tunt.uu kylläkin pie
n_el tä pystyäkseen kokonaan hävittämään korkean lämpötilan 
t1ötä hidastavan· vaik~tuksen, mikä muiden puulajien kohdal-
1~ tulee · erittäin selvästi ·esiin . Kun oksaisuusluokan pää
~unnukseria pidetään elävän ' latvuksen suhteellista pituutta , 
o~ mahdollista, 'et t ei '_ oksien p~suutta , joka haavalla näh
tävästi ·vaihtelee ~nemmän kuin muillai puulajeilla , ole ooat
tu. riittävässä määrin. ottaa huomioon • . Haapahan· oli oksai
suusluokittelun kannaita ainakin tutkimusmielessä uusi tut
tavuus . Valitettavasti haapa- aineisto jäi nytkin kappalelu
vultaan niin pieneksi , ettei sen perusteella voida tutkiaok
saisuusluokan muutoksen vaikutusta karsimisaikaan . 

( 
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Taulukko ·- Table 4.· 

· :Kq.rsimisaika ru:nko·a kohti - Branchin~ t:i,.me per st~m . 

Rungon käyttö .;.isan kq.utio , kuoretonta k- m-5. -~ 
V'Jlume Öf htilized part <: f stem, cu.m. '(s/ ~x9~~b~nk 

.- P~ ·_o25 ro.o5o 1 o •. ofiTo .looJo.l25 J o . l75 l o . 225 1 o •. ~75. l o. 325 Jd . 375 speoies :·: 
_ . · · · 1 Kar -simisaika ··rupk:)8; kohti , mil;l· -· .Br:anching· time per stEm,min· 
~- - . . . ,, - . . .. . . ~~ ~-----

. .. ··Kesä , - työ-rit~ki~ät, :r .. }a} - Summer , Wvrkers l ana. 2 · : . -

:I(oi vu-B irch 

Haåpa~:Aspe·n 

Kuusi-Spruce 

Koivu-Birch 

· o_..40 '_ å ~ 9J ! · 1.48 . 2 -~oo ·· 2. 52 3 . 59 4.-64 5 -·~ 76 . 6~77 1 -

1.:04 ·1 ·.~.5.81 ·:_2,08 2 ... 5_4 ~_,- oo 3.85 . :~ · '65 5·.39 6*.o6· l 6 . 63 

2.13 3·. 30 A·45 5-54 6 ~60 8 . 61 19.39 11.83 13.09 · -

Syksy~ 'ty~ntek::ijä 2 - · Aut'l,lmn, worker·· 2 . . . . :·, . . 

1 '0 .19 -0:5.'5 . 0 . 92 1 1.30 . 1.67 2 . 40 3.1·7 3 . 91 ' 4 .67 1. -

H.aapa-Aspen - 1 0 •. 93. '1.61 ·2 . 21 2.76 ) .• 29 4 . 23 . 5.10 5.89 ;' ?~5:' 1·7 . 00 -
Kuusi-Spruce 0 .'92 1 '.:71 2·.50 "3 . 3.0 4·.13 5 .70 ' ' 7 . 10 8 . 35 . .. . . -

" . 

' 
,:. Syksy~ ty6nteki.jä . 3 - Autumn, work~r : ·3 
(heikko· am~at.ti'tä'it.o) .. · -{l~tt·le .. skill) ·, ·· 

Koiw-Birch q;oo ·0.37 1.02 1 -.6,8 2.32 3 . 67 5 . 00 ' 6;32 ' .• : k .. 

. 5.62 ·. 6 .oo '7.00 7 . 93 ~ .,82 Hå.apa--Aspen _1 .74 . 2;33 2.91 3.48 "·4.01 

Kuusi-Spruc·e 1.50 2,86 3.91;3 4o91: 5.71 7 . 27 8.70 1 0 .07_ .1~._3'6 . . - .. 
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Puu-
laji 
Tree 

S];eoi<l'S 

Koivu 
Birch .. 

Haapa 
Aspen 

Kuusi 
S:pruce 

Taulukko - Table 5 

Työntekijän 2 karsimisai kojen suhde kesällä ja syksyllä . 
Relative figures of bra nching times of worker 2 in sum~ 

mer and autumn. 

Rungon käyttöosan kuuti·o, kuoretonta k- m3 
Aineisto Volume of utilized part of· sterii, cu . m. ( s) excl.bark 
Mater;i.al 0~025 0 . 050 0 . 075 " 0 ~ 100 0 .125 0 . 175 0 . 225 0 . 275 0 . 325 0 . 375 

Karsimisaikaa runkoa kohti osoittava suhdeluku 
Reiative figure of br~ching time per stem 

Kesä ' . 171" 166 165 274 ·200 185 177 174 167 -
Surnmer ... 

Syksy 100 100 100 100 100 100 100 . 100 100. -
Autumn .. 
Kesä 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 Summer 
Syksy_ ~. 100 100 100 100 100 .. "100 . 100 100 100 100 Autumn · } ~ . . . -· . > . . . . 

Kesä 241 205 188 178 169 161 159 158 - -
Surnmer 
Syksy 100 100 .. "100 iöo ·100 100 100 100 - -Autumn 

- ---------- - ------------ -- ---- ----- - - -

' 

1 

1\) 

1-' 



Piirros Fig. 4 

.. --~·J'ölky..t.y:saika .-:runkoa~ .... koht·:i. ·kesällä·~ · Työntekijät - 1 ja 2 . 
Bucking time per stem in summer~ Workers 1 ·änd 2. 
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Pi irros Fig. 5 

Pölkytysaika runkoa koht i syksyllä. -Työntekijä 2 . 
Bucking t ime per st em in autumn . Worker~. 2 • 
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Pölkytys 

Pölkytykseen luetaan rungon nostaminen pukin tai jonkin 
kohoutuman varaan , sahan käteen ottaminen, pölkkyjen pi
tuuden mittaus, pölkytyksen aikana tarpeellinen oksien syr
jään heittely, poikkisahaus, siirtyminen katkaisukohdalta 
toiselle (tai rungoh vetäminen pukilla aina ·pölkyn pituuden 
verran kerrallaan) sekä siirtyminen rungol ta toiselle, jos 
pölkytetään useita runkoja peräkkäin . 

Piirroks is ta 4 · j·a 5 ·näkyj · pölkytysajan·· ja rungon . käyttö
osan kuution välinen korrelaatio eri tapauksissa . 

Aikaisemmat , laajemmat tutkimukset ovat osoittaneet päl 
kytysajan riippuvuuden rungon koosta suoraviivaiseksi 
( Vuori s ' t o 1936 , ss . 85 •.• 92; M ~ k k o ~en 
1950, s . 13), eikä nyt käsi~eltävä suppeahko aineistokaan 
antane perusteltua aihetta. muunlaisiin päätelmiin • . 

. . 
Taulukossa 6 on esitetty pölkytysaikojen tasoitetut ar-

vot . 
.. 

Pölkytys näyttää siis yleensä käyneen hitaimmin koivun 
ja nopeimmin kuusen k ohdalla . Työnte.kijä 3 on kuitenkin syk
syllä saanut _kolmea pienintä rungonsuuruusluokkaa lukuun 
ottamatta haavat nopeammin pölkytetyiksi kuin muut aineis
toon sisältyvät puulajit . Yleinen käsitys 1 että haavan sa
haaminen on hi taampaa ··kuin muiden puulajien, ei siis näytä 
pitävän paikkaansa . Eri puulajien poikkisahaukseen kuluva 
aika saattaa luonnollisesti riippua sahan kunnostami.stavas
ta , lähinnä hari tukse·n ·· suuruudesta,-· mutta tästä seikasta 
ei suoritettu mittauksia . Silmävaråisesti ei eri työnteki-
jäin sahoissa voitu todeta mainittavia eroja . ; 

Erikoisesti kiinnittää huomiota , että pölkytys on käy
nyt työntekijäitä 3 varsinkin haavan ja kuusen kohdalla li
kimain yhtä joutuisasti kuin työntekijäitä 2, vaikka ensik
si mainittu käytti kaatoori ja ·karsimiseen tuntuvasti enem
män aikaa kuin viimeksi main_i .ttu , Puiden sahaaroinan on sel
lainen työ , jota useimmat ·miespuoliset maaseudun asukkaat 
joutuvat kotiaskareissaan-melkein päivittäin suorittamaan , 
eikä tämä työ metsässä _paljoakaan eroa kotipihalla suori
tetusta . Kaato ja karsinta sen SJ.Jaan vaativat nimenomaan 
metsätöiden ammattitaitoa, mutta sitä ei työntekijällä 3 
ollut riittävästi . 

Taulukosta 7 nähdään suhdelukuina työntekijän 2 pölkytys
aika kesällä ja syksyllä . 



_ ~~?lukko __ :- Tablt?, ___ 6 ..... __ : ..... 

Pölkytysaika runkoa kohti - Bucking time per stem. 

:) 

Puulaji 
Tree ... ---

species 

Koivu--Birch 

Haapa-Aspcm 

Kuu·si- Spruce 

Koivu-Birch 

Haapa-Aspen 

_ Kuusl~S~: .. : t:.;-; .. 1 

Koivu- Birch 

Haapa- Aspen 

Kuusi- Spruce 

Rungon käyttö ~s.c:n _ ~1?:~.~<?-'- ~U..();r:-_et,qni;a k- m3 _ .. 
·· ... · vö1rinie 'of -uti'lized part of stem, cu . m. (s) oxcl.bark 

o . 025 !0 . 050 jo . 075 jO. looJO . l25 iO. l75 J0 . 225 j0 . 275 j0.325 j0"375 _ 
Pölkytyseika runkva kohti , ~· min ;.:.. ·Buck;ing time per stem, min 

.. -- Kesä:;·· työntekijät ·1 ·ja. 2 · -- Summer , ·worker·s · l -å nd ·2 

1.281 2.10' 2 . 91 3: 72 
1 . 21 1 . 98 2 . 75 3 . 50 

4 . 53 6 . 16 1 7 . 80 9~43 11 . 07 

4'~28 5 . 80 1 7 . 33 8.87 10 . 39 , _1~~·92 
·· l ;16 ·1)3-9 -· 2··. 59 1 • .Y.-~0 4 ~ 00 · · 5 . 40 '6~'8j . 8o26 9o68 - 1 

Syksy, työntekijä 2 - Au_tum.I'l;, _ WOJ;'~~l;'. : .2 _ ................... .. ... . 

L _4.8j :::2· ~·?._l __ : __ -2_ ~_9.4~-.J.: _~9-~·- 4 • .42 5 ~ 93 -- 7~tp-J ~ : 92l10 ~ 40 L · 

1. 261 1.85 2 . 44 3 . 02 1 3_.60 ,4.77 _5 . 93 7- ~ 1:. 1 -_8 •. 28 1 9.45 
1.01 .1 . 61.1 .. 2 . 22 2 . 82 3 . 41 4 . 61 5 . 84 7 . 0:; 1 -

Syksy , työntekijä 3 - Autumn, worker 3 
(heikko ammatti t .?, it o) _(1i tt1 e skill) 

1 . 70 2 .45 3 . 20 3 - ~51 4 . 71 6 . 22 11· 

1 . 14 1 . 70 2 . 28 2 . 85 1 3 . 42 4 . 57 

. 1 . 07 1 . 68 '2 . 28 2 . 871 3 .471 4 . 67 1 

7 . 73 i 

5 . 70 

5 . 87 

9 o 23 L 

6 . 84 

7.07 
7 ~99 1 9~12 •. 

. 8.27l_:_ 

1\J 
\J1 
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Taulukko - Table 7 : 
, Työntekijän 2 pölkytysa ikojen suhde kesällä ja syksyllä . 

Relative figure·s of 'l.:lucking t i me of worker 2 i n summer and autumn. 

Puu..:. -
,Rungon käyttöosan ~utio , kuor~tonta k- m3 

laji Aineisto Vol ume · of utilizedpart of stem, cu . m. (s) excl.bark 
Tree Material ö . 025 j0 . 050 0 . 075jö .100 0 . 125 0 .175 0 . 225 0 . 275 0 . 325 · 0 . 375 species 

. ' Pölkytysaikaa runkoa koht i osoittava suhdeluku · 
.Re1ative figure of bu cking tiroe per stem 

107 .: ~ 114 
1 ' i ( Kesä 116 117 11-8 120 121 1 122 123 -

. K~ ivu __ Suromer. -· .. ·-·. . . 
Birch Syksy .... -100 100 · .. -106 . . 100 : -100 .: 100. '100 . -100 . . 100 ... -Autumn - , •, 

Kesä -· - '.. . . ..... ... .. . 

133 1 133 . 133 . ·133 ' 133_., 133 134 134 1.34 134 Haapa · Summer .. 
Aspen · Syksy . . . . . .... ·-· ~ 

..... 

Auturnn 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Kesä 126 132 137 141 142 143 143 143 --Kuusi Summer .l .. 

Spruce Syksy 100 100 100 100 100 100 100 100 - -Autumn 
~-~~--~-- ~ 

(\) 

0'\ 
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Selvästi on kesän korkea lämpötila tässäkin vaatinutv~ 
ronse3. , Kesän ja syksyn ero on kuusen kohdalla keskimäärin 
suurin. Syynä on ilmeisesti runsas pihkanvuoto kasvukauden 
aikana. Viitattakaan ed~llä käsiteltyyn kaatoaikojen suh
t ees·een kesällä .Ja syksyllä ( s . 15) . Kuusi poikkesi siinä
kin kohden muista puulajeista samaan suuntaan kuin pölky
tyksen yhteydessä . 

Kuoriminen 

Puiden kuoriminen käy tunnetusti _kasvukauden aikana jou
tuisammin ja helpommin kuin kasvukauden päätyttyä. Tämä i l 
miö lienee . pääasiallisin syy , jonka Vuoksi kuorittuja pape
ripuita· jossain määrin val~istetaari ·myös vuoden lämpimimpä-
nä aikana . · 

Nilanaikaista aineistoa kerättäessä 1eht;ipuiden kuorimi
nen : tapahtui siten , että pölkkyihin ensin tehtiin kaksi tai 
k elme ···aisausta petkeleellä, jonka jälkeen kuori nyljettiin 
irti joko katajasta tehtyä litteää tikkua tai reen jalas
raudasta tehtyä vastaavanlaista työkalua käyttäen . Kuus i 
pölkkyjen kuoriminen tapahtui pelkästään tällaista ayuväli
nettä käyttäen, sii~ k~~onaan ilman tavanomaisia kuorimis
välineitä. Toinen ~utkituista miehistä kuor~ .pienikokoiset 
ja oksaiset lehtipuupölkyt usein kuorimaveitsellä pukkia 
apuna käyttäen, koska tällaisten pölkkyjen nylkeminen aisa
uksen jälkeen ei hänen mielestään onnistunut kyllin hyvin . 
Työajan menekin kannalta molemmat menettelytaVat olivåt jok-
seenkin samanveroisia . · ·· 

Syksyllä käytettiin kaikkien p~ulajien kuorinnassa yksin
~maan petkelettä, jolloin varsinkl~ kaadetun .rungon· yläpuo-
li usein kuori tt iin ennen pölkyty.stä . ·· 

Kuorimiseen luettiin. kesällä siirtyminen pölkyltä toisel
ler.. aisausten teko ja pölkkyjen kääntäminen sen yhteydessä 
ja ~oren nylkeminen sekä kuorimaveistä ja 'i>Uk!cia käytettä
essä pölkkyjen nostaminen .. pukilie, kuorimineii, kääntelemi
nen ja heittämin en pois pukilta . Syksyllä luettiin kuorimi
seen runkoJen tai pölkkyjen maassa tapahtuva kuoriminen ja 
sen· yhteydessä tapahtuneet siir ymiset . 

'· 
Kuorimisajan ja rungon käyttöosan kuution välinen korre

la~~io eri tapauksissa näkyy piirroksista 6 ja -7 . Aikaisem
pien tutkimusten ( Vuori s t e 1936, ss . 70 ••• 77 t 
M a k k ~ n e n 1347 , s . 121 sama 1949 , ss . 27 ja 28) kans-
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Kuorimisaika runkoa kohti kesällä. Työnt ekijät 1 ja 2 • 
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Piirros Fig. 7 
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Kuorimisaika runkoa . ~0hti syksyllä . Työntekijä 2. 
Barking time per stem in autumn. Warker 2 .. .. 
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sa yhtäpitävästi kuorimisaika runkoa kohti osoi ttautuu 
rungon kuution käyräviivaiseksi funktioksi . 

Taul.ukkoon 8 on merkitty piirrosten 6 ja 1 mukaiset kuo
rimisaikojen tasoi tetut arvot sekä vastaavat työntekijää 3 
koskevat arvot . 

Mitä eri puulajien kuorintaan tulee, nilan aikana näyt
tää kuusen ·kuori:Ininen käyneen selvästi nopeimmin ja koivun 
kuoriininen · ~el väs·ti · hi taimmin . ·Syksyllä. 9.ll ~uusen ja koi
vun kuorinta- aikojen suhde työntekijällä 2 samantapainen 
kuin kesällä mole.inrnill a miehillä keskimäärin . San sijaan 
haavan kuoriminen on häneltä käynyt hitaammin kuin muiden 
puulaJien kuoriminen . Haapaa koskeviin. aika- arvoihin on 
kuitenkin suhtauduttava ·suurin varauksin, niin kuin piir
roksessa 1 es itetyn tasoittamattoman kuvaajan perusteeila 
voidaan päätellä, Muistettakoon myös, että haapaleimikot 
olivat syksyllä h i ukan paksumpikuorisia kuin kesällä (ks .. 
ss . 1 ja 8) . . 

Työntekijän 3 · aika- arvot po.ikkeavat kuorinnan kohdalla 
työntekijän 2 aika- arvoista r a tkaisevasti enemmän kuin ·mui
den työn osien kohdalla . Kuusipaperipuiden kuorintaah työn
tekijä 3 käytti yli kaksi kertaa niin paljon aika;3. kuin 
työntekijä 2. Muiden puulaJien kohdalla ero ei ole aivan 
yhtä suuri , mutta kuitenkin ·erittäin silmiinpistävä. Toi
saalta erot eri puulajien· välillä eivät ole·· hänen kohdal
laan l äheskään niin · selviä kuin muissa tapauksissa . · Seli
tyksenä kuorinnan hitauteen . ei o~~ y~si~omaan huono ·ammat
titaito , vaan tällä kertaa ennen kaikkea liian perusteelli
nen työ . Työntekijä 3 k.~ori pölkyt käytännöllisesti katsoen 
täysipuhtaiksi , vaikka vaatimuk-sena ·ali vain puolipuhdas ta
vara . Kun hänelle huomautetfiin, ·että hän suorittaa . kuorin
nan aivan liian tarkasti ja siten pienentää omaa ansiotaan, 
hän sanoi omaavansa sellaisen· luonte~n , ettei hän voi -kuo
ria sen huonommin . Siinä ei _. muuta voinut kuin nostaa hattua 
hänen huolellisuudelleen , vaikka näin jälkeen päin ei voi 
olla toteamatta; että .moinen huolellisuus todella oli omi
aan suuresti keventämään· asianomaisen kukkaroa . Tapaus s o
pii varoittavaksi esimerkiksi . 

Työntekijän 2 kuorimisaikojen ero syksyllä ja kesällä 
näkyy taulukas ta 9 · ( s ·. 32 . ) • 

. Taulukon ·9. perusteella voidaan todeta , että koivujen ni
lanaikainen kuoriminen on ollut runkojen koon mukana vaih-



Puulaji 
Tree 

species 

Koivu-Birch 

Haapa-Aspen 

.Kuus±-Spruce 

.. ' 

K_oi vu-B irch 

Haapa-Aspen 

- -· . -· -. . ·-
. Taulukko - Table 8 

Kuorimisaika runkoa kohti - Barking time per stem. 
--·~- ... ~- . 

Rungo~ -käyttöosan kuutio, kuoretonta k- m3 
Volume af utilized part af stem, cu . m. (s) excl . bark 

0 . 025 o . 050I0 . 075IO.lOO I O . l25!0 . l75I0 . 225lQ. 275I0. 325 I 0~375 ·· 
rKuorimisaika runkoa kohti;- rilin· -·- Barking time per stem, min. 

Kesä, työntekijät 1 ja 2 - Summer, workers 1 and 2 

3 .40 5 . 60 7 . 65 9. 61 11.37 14.06 115.87 17 .42 ,18 . 88 -

3 . 35 5 . 00 6 . 21 7 . 63. 8 . 79 10 . 80 12 . 64 13 . 95 14 . 76 15 .... 37 
3 ~·oo .. ·4 . 09 5 .•. 18 ... 6 ·:~4· · 7 .01 8 . 50 9.62 10. 67_.J.ii : .. :6o : - - ·. 

. - . . . . . 

Sy~f?Y, _ :t.yön:t.ekijä 2 .:..: · Autumn, worker 2· . ·... . .. . ___ .. - ··· ··-

4 . 82 · ~ 8 . 05110 . 83113 .18"115 ~ö4 . 1' i7 ~86 · , 19··:95 -,21.88 ,23 ·. 61 · -
7 . 05 9 . 33 11 . 45 13 . 43 15 . 22 18 . 26 20 . ~4 22~~~. 2~. 24 1 25~86 

Kuusi-Spruce 1 4 . 121 6 . 20 1 7 . 88 1 9-. 29 .110. 40 rl2.'26 .113 . 95 ll5 . 46 

Koivu-Birch 

Haapa-Aspen 

Kuusi-Spruce 

Syksy , työntekijä 3 - Autumn, worker 3 
(heikkp ammattitaito) (little s~·ill.) . 

8 . oo 13 . 25 18 . 1o 22 . 58 26 . 73 33. 55 j 39~0o 43 . 95 · -

9 .40 13 . 03 ~6 . 50 19 . 82 22 .80 28.15 133 . 25 38 . 20 ,42. 97 

j 9 . 55 14. 60 18.93 22 . 30 25 . 18 30. 65!35.85 40 . 84 j45.67 

47 . 48 

VJ 
1-' 



.. ..:.;..· rr · : :.;..·_~· . . .. . ~ ·- .. - .. - ~ · ~ .. 
Taulukko - Table 9 · ... _; .\ 

. Työnt ekijän 2 kuor:imisaikoj en suhde. kesäl lä _j a syksyllä~ . . 
Rela tive figures of barking time of worker 2 f n surnmer and c:.utu:nn ~ 

l • • ~ .. ·-) 

Puu- · .:R~mgon käyttö;sän kG.utia', kuo·r·~:tonta k -m3 
laji ·: Aineist.o ; Volume . of utiliz<ed part of stem,_ cu. m. (s·) exc1-. bark 

Tree Materia1 0 ~ 025 o·.o5o ·!o· ~ o75 j o.TC)(} 0.125 o-.1 75 o. 225 o·. 275 o. 325 o -. 375 
species - Kuorimisaikaa· runkoa kohti oso;Lttava. suhd.e1uku ... 

. ' Re1atj,v e figure _of barki):lg time per stem 

1 ' 82 
1 

.Kesä . . 80 1 
-

' 79 . 85 . 87 . 88 . 88 86 84 -
Koivu Summer 

- . . 1 . . . -.. 
Birch Syksy ' 

10Ö 100 
.. 

100 100 100 100 100 100 100 -- Aut.w.nn ' ' 

Kesä 
76 . 7~. ~ ... 68 . __ 6_7 ... . ?l .. 67 . ... . 6.L . 6-6 66 66 Haapa ·· ·SummeT · - ·-- -··-- ··-··- · -- ' . .. - .. . ·-·-··- .... . .. ) 

Aspen Syksy -
100 "100 ·. 100 ... . 100 .. -100 "' -: loo--· ..... 1oo -- ." 100 ... :·--1oo· ·;·100 Autumn . . . 

.. . ·-·· .. . _ ... ' . . ~ . .. .. . .. ..... .. .. - _, ___ . .. . . . -.. -·- -·· .. - . ··- -· -- . .... ' .. -Kesä 
78 78 :: 7.6 75 74 . 72 . 69 ... 66 - -Kuusi Summer 

spruce· Sy'Ksy .. ...... · ---.... - - _ .. ---·- . -· ......... ... ,_ ... . . . ... ... .. . . . . . .. . ~ -···· .... .. . ·- .. 

Autumn 100 100 100 100 100 100 100 100 - -
~ -l............. ____ 

VJ 
1\) 
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dellen 12 ••• 21 %, haapojen 24 • •• 34% ja kuusien 22 ••• 34% 
j outui sampaa kuin syyskuorinta . Kun kuorinta karkeasti las
kien vie puolet koko työa~~sta , on t~tä suur~usluokkaa ole
va kuorimi sajan säästö me:!ikittävä , m}ltta toisaalta on otet
tava huomioon, että muut osatyöt yleensä _sujuvat kor~e~n 
lämpötilan vallitessa ver~aisernmi:n kuin syksy_llä . Vasta 
työaikojen loppuyhdistelm~t tul.evat. osoittamaan~ onko nilan 
aikana · tapahtuva paperi-puiden valmistus työajan menekin kan
nalta edullisempaa kuin syksyllä tapahtuva -vai ei . 

Ristikoiminen 

Risi;ikoimiseen luetaan ;pölkky jen kerääminen, rist ikon vie
r een- .Joko kantamalla tai hei ttelemällä, ri_st ik.on pohjan te-

.- -ko sekä pölkkyJeri latomin~.n ristikolle . Köskå lähellä ::t;'is
tikkoa ' olevat pölkyt usein kannettiin suoraan ristikolle , 
jol loin erityistä keräämisvaihett"a ei niiden kohdalla_ .esiin
tynyt , ja koska toisaalta pienikokoi~ten pöl~~yjen heittely 
r istiken ·vier een kävi sangen nopeasti, ei ~ ol~ut mahdol~ista 
mitata keräämisaikaa pölkyittäin ja . sit.ä tietä ·r .ungoittain·, 
vaan saatiin ainoastaan keräämi.seen kai~~iaan käytetty . aika , 
josta sitten kuutiomäärällä jakamål1~ sa.adaari kuutfoyksik
ki;iä kohlti kulunut keräämisaika . .. Ristikon pohj.ari. :vaHni.stami
seen kuluneen ajan osalta ei luonriol],isesti mikään ·lm,lu -me..:. 
nettely: ole ajatel tavissakaan . · · .· i · :. ··. 

. . . : . · ·: i . : 

Taulukossa 10 on esitetty pölkkyjen kerää~i~e'en ja· risti
ken pohjan tekoon k- m3 kohti ku'.l.unut ;aika er.±: tapaUksissa . 
Keräämistä tapahtui sang·en pienessä rriää~in , j:oten pääasias'..;. 
sa on k.Ysymys ristiken poh~an teosta •: . ' ::~ ; 

.. i 

Rist ikon pohjan valmistamise13n kuluva aika; riippuu: u.'seis
ta tekijöistä , mm . maaston ,muodon vaihteluista . Näin .suppe
an a i neiston puitteissa ei . voida: · odottaa ·. mahdbll~sten saän
nönmukaisuuksien ainakaan selvästi tulevan esiin~ Ristiken 
suuruuden odottaisi hyvinkin herkästi vaikuttavar kuutioyk
sikköä kohti kuluvaan pohj~nvalrnistusaikaan, ja possain mää
rin onkin tällainen yaikutus todettavissa; sillä : ristikoi
den kes~ikoot 'oi1va:t · järje~tyksessä koivu·, h~apa; kuusi · 
kesällä o. 966 , 0 , 769 ja 0 . 845 kuoretonta k- m , syksyJlä, 
työntekijällä 2 1. 366 , 0 . 77-5 ja 0 . 548 kuöretonta :k- m · .s~kä 
syksyllä työntekijällä 3 0 . 775, 0 . 707 ja 0 . 718 kuoretonta 
k- m3 , Kaikissa tapauksissa olivat siis koivuristikot suu
rimpia ja vastaavat pohjanvalmistusajat (keräämiseen käyte
tyt vähäiset ajat mukaan luettuina) taulukon 10 mukaan pie-

.,-- -nimpiä , 



• 

Taulukko · - .Table 10 

Pölkkyjen keräämiseen ja ristikon pohjan valmistamiseen kulunut a~ka. -
Time used for collecting of bolts and for making the foundation ~or 

piling crosswise. 

Aineisto ja työntekijä - Material and worker 

Kesä, t 'yöntEikijät Syksy, työntekijä 3 
1 · ja 2 Syksy, työntekijä 2 (heikko ammatt.itai to) 

Puulaji Summer, workers . Autumn, worker 2 Autumn, worker 3 
Tree 1 and 2 (li ttle skill) 

species Pölkkyjen keräämiseen ja> ristikon pohjan tekoon kulUnut 
aika kuoretonta k-m3 kohti, min 

.. 
Time, per cu.m. ( s) e~cl .• : bark, used for collecting of . . 
bol ts and for making_ the foundation ·for piling crosswis·e, 

· · ·min. 

Koivu : 

Birch 4.63 3.7:3 . 3.94 

Haapa : .. 

·Aspen 6.45 : 3.92 : 6.'17 . . 
Kuusi .. 

·. 6.90 . 
, . 

~-59 : 5.26 Spruce 
.... 

' 
' 

· Keskimääri11 .. 
'· ~ .• ·99:: 

: ' 

Average 4.75 5.12 . .. l __ •• - -----

:1 

VJ 
~ 

'1 
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Mitä sitten tulee .. kesän ja syksyn eroon, näyttää korkea 
lämpötila tässäkin kohden hidastaneen työskentelyä . 

Koska puulaji ei voi vaikuttaa· ri·stikon . pohjan valmis
tamiseen kuluvaan aikaan ja koska toisaalta taulukon 10 
lukuihin sisältyvä keräämis§til.ca , johon puulaji.mahdollises
ti voisi vaikut"iiäå -rerilainen ominaispaino) , on k13-ikissa 
tapauksissa· hyvin pieni, ·käytetään jäljempänä kussakin ta
pauksessa eri puulajien keskiarvoaikaa. 

Latomisajan ja rungon käyttöosan .kuution välinen korre
laatio käy il'mi _piirroksista 8 ja 9. Samoin kuin aikaisem
missa tutkimuksissa (Makkonen 1947 , s . 17) on ·täs
säkin päädytty käyräviivaiseen tasoitukseen. 

Tasoitetut latomisajat on esitetty numeroin taulukossa 
11 s . 38 . . 

··-- ·-· · --·-- -~---- - ~- .. . ... ... 
Kesäl lä näyttää latomisaika eri tapq.uksissa olevan :kään-

täen verrannollinen leimikon tiheyden lukuarvoon (ks . tau
lukkoa 1 s . lO) . Syksyllä on sen sijaan koivupöl~kyjen la
tominen r i st i kelle käynyt työntekijäitä ? hitaammin kuin 
haapa- ja kuusipqlkkyjen latominen, vaikka. koivuleimik~o 
tällqin oli ylivoimaisesti tiheämpi kuin :mikään muu tutki
mus.leimiko:lsta . Toisaalta taas ristikot '·aliva t tässä tapa
uksessa tuntuvasti suurempia kuir1 rn.u~_ssc;t tapauksissa (ks . 
s • . }3) . Saattaa ·ölla riiin, ' eftä .. ristikoiden korkeus ort ol
lut latomista hidastava tekijä . 

Haavan ja kuusen latomisaikojen sUhde on ollut työnte
kijällä 2 syksyllä samantapainen kuin kesällä moleriunilla 
miehillä keskimäärin . Pienimpiä rungonsuuruusluokkia .lu
kuun ottamatta voidaan. työntekijästä 3 sanoa samaa . Koivu
pölkky jen latominen on hänen kohdallaan käynyt no'peammin 
kuin kuusipölkkyjen latominen, vaikka leimikon tiheyden lu
kuarvot eivät sitä edellyttäisi . 

Eri. puulajien latomisajoissa todettavat erot näyttävät 
siis · lähinnä johtuvan eroista leimikon tiheydessä tai ris
tikoi~en suuruudessa , mutta pelkästään puulajilla tuskin 
lienee mainittavaa vaikutusta latomisajan· menekkiin . Lop
puyhdistelmissä käytetään eri puulajien latomisaikojen kes
kiarvoja , mutta näitä laskettaessa haapaa ei oteta mukaan 
kyseisten leimikoiden poikkeuksellisen harvuuden vuoksi . 

Latominen näyttää käyneen työntekijältä 3 keskimäärin 
lähes yhtä nope~f?.~:i, ),<uin työntekijäl tä 2 . Samanlainen ha -



9 

8 

7 

Piirros · Fig. 8 . 

Latomisaika runkoa. kohti kesällä . Työntekijät :1. ja 2 . 
Stacking ~ime per stem in summer . Workers 1 and 2 . 
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Koivu · : : ~ : Håa pa : : : : : Kuusi' ~ ~ = · : : 
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...... : : : ! 2 : 3 ! 2 ~ : 1 ~ : 1 : 2 :~ i 5 i 2 : . ~ 4 ~ 3 ~ : 5 : 1 
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~ ~ 0 0 . 1 0 . 2 0 . 3 0 Oj1 0 . 2 0 . 3 0 0 . 1 0.2 0 . 3 
H oo Rungon käyttöosan kuutio , kuoretonta k-m - Volume of utilizen ~art of stem, cu . m. ( s ) excl . bark 



Piirros Fig. 9 .. 

Latomisaika runkoa . kohti syksyllä. Työntekijä 2 •. 
Stacking time per stem in autumn. Worker 2 . 
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~ -~ 2 ····· ···· t.. .. .. ·1 ·· ·· ·! ····· f··· ... : · .... ,_ · ·. f :· · ·· ~ -· ·· !:·· · ·:·. ~ ., :·.:· ··k·:· · ·.J. . ·. · i· ' · j ·· ;_ ... . :.L .... ·; ·· ..... ' 
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HW 3 Rungon käyttöosan kuutio, kuoretonta k-m - Volume öf utilized part of stem, cu . m. ( s) excl . bar 



' · . 1 

Puula.ji 
Tree 

species 

Koivu- Birch 

Haapa-Aspen 

Kuusi- Spruce 

Koivu-:-.Birch 

Haapa-As"Pen · 

Kuusi- Spruce 

Koivu-Birch 

Haapa-Aspen 

Kuusi- Spruce 

Taulukko - Table 11 - - -
Latoriiisaika ruilk~ kohti - Stacking time per stem. 

Rungon: käyttöosan kuutio, kuor~to.nta k-m3 : . 
Volume of ut ilized pa:rt of stem, cu . m. ( s) excl. bark 

0 . 025 ,j 0 . 050j .O .075! 0 . lOOj 0 . l25jO . l75j0 . 225j 0 . 27510 . 3251 O. 315 

Latomisaika runkoa· kohti , min ....:. Sta<?king time per steni·, m:in. 

Kesä , työntekijät l ja 2 - Summer, workers l and 2 

.0 . 62 1.03 1 . 44' 1 . 83 2 . 22 1 . 2 . 94 ) • 60 4 .16 4 . 69 ' -

.1.00 1.64 2 . 17 2 . 66 3 . 13 4 . 00 ;4 .·66 5 . 20 5 . 641 5 . 99 
5 . 58 - 1 0 . 83 1.37 1.89 2 . 39 2 . 85 . 3 . 65 A . 34 4 . 98 

Syksy, · ·työntekijä 2 - Autumn, ·wor"ker 2 

0 . 61 1 . 05 1.46 1 . 84 . ? • ?O .'. 2 • 8 3 3 . 41 3 . 93 4 . 33 1 -
0.50 0.85 1 ~ 20 ·. 1 •. 53 1.86 "2 .48 . . 3.09 3 . 67 4 . 211 4 . 72 

0 . 44 0 . 75 1.05 1 . 35 1.63 2 .18 2 . 69 3 . 16 3 . 58' -
syksy , työnt'ekij~ 3 - Autumn, worker 3 

(heikko ammattitaito) (little skill) 

0 . 56 0 . 85 1 . 12 1.38 1.62 1 2 . 08 2 . 50 2 . 90 ' - ' -
0 . 52 0 . 99 1.43 1.85 2 . 26 3 . 02 3 . 70 4 . 31 1 4 . 861 5 . 38 
0 . 61 0 . 98 1.35 1.68 1.99 2 . 48 2 .. 90 3 . 27 3 . 60 -

\.>.1 
CX> 



Taulukko - . Table 12 

Työntekijän 2 latomisaiKojen suhde kesällä ja syksyllä. 
Relative figures of stacking time of worker 2 in summer and autumn. 

Rungon käyttöosan kuutio, kuoretonta .k-m3 1 

Puu- Volume .of utilized part of stem, cu . m. (s) excl .bark j 

· laji Aineistq 
0 . 025 0.050 0 . 075!0.100 0 .125 0 . 175 0 . 225 0 . 275 0 . 325 0 . 375 Tree Material 1 • ' 

species Latomisaikaa runkoa kohti osoittava suhdeluku 
Re1ative fi~re of stacki~g time · per stem 

- 1 i 1 

Kesä · 
Koivu Summer 110 110 110 111 113 .. 113 113 113 113 -
:Birch Syksy 

100 100 100 100 
.. 

100 100 100 . 100 100 Autumn -
Kecä 

192 J.68 150 141 134 128" 1'23 120 1;18 116 Haapa · Sumrner 
~spen Syksy 

·100 100 100 100 100 100 1 100 100 100 100 Autumn 
- --

Kesä 182 173 .. . 169. 164 161 157 157 157 
1 

Kuusi Sumrner - -.. 

Spruce Syksy 100 100 100. 100 1 100 1 100 100 l 100 
1 

Auturnn - -
1 _J __ --· 

VJ 
\0 

1· 
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vainto tehtiin edell~ pölkytysaikojen kohdalla , kun sen 
sijaan muihin työn osiin työntekijän 3 todettiin käyttä
neen tuntuvasti enemmän aikaa kuin työntekij~ 2 . Samoin 
kuin pölkytys latominenkin on sellainen työn osa , joka ei 
erityisesti vaadi metsäammattitai toa . -

Työntekijän 2 latomisaikojen suhde kesällä ja syksyllä 
näkyy taulukosta 12 , 

Lo. tomisaikoj en ero kesällä ja syksyllä näyt_tää koivun 
kohdalla olevan vähäinen , joka tapauksessa tuntuvasti pie
nempi kuin mui den puulajien kohdalla , Tämä johtuu ilmeises
ti siitä jo edellä. todetusta seikasta , -että koivuristikot 
tehtiin leimikon suuren tiheyden vuoksi syksyllä tuntuvasti 
suuremmiksi kuin kesällä ja että tämä oli omiaan hidasta
maan latomista , Haapojen kohdatla on jälleen tehtävä ha
vaintotapausten vähälukuisuudesta johtuva varaus , Kesän ja 
syksyn eron voimakas pieneneminen suurempiin runkoihin päin 
saattaa j ohtua tasoituksen epävarmuudesta . Kuusileimikot 
olivat kesällä ja syksyllä yhtä tiheitä, mutta jostakin 
syystä työntekijä 2 teki syksyllä pienempiä ristikoita kuin 
kesällä . Ristikot eivät kuitenkaan -kesälläkään olleet niin 
suuria , että latomisen voitaisii'n katsoa sen johdosta sa
nottavasti hidasturieen . Kes~ ja syksyn ero on tässä kohden 
ilmeisesti. katsottava pääasiassa· lämpötilasta johtuvaksi. 
Koska kyseisen eron ei voida ole.ttaa merkittävästi riippu
van puulajista , käytetään kokonaistyöaikaa laskettaessa 
kaikille puulajeille kuusen osoittamaa suhdetta . 

Keskeytykset 

Keskeytyksiin luetaan työn lomassa pidetyt lepotauot 
(ruokatuntia lukuun ottamatt a) sekä hukkatyö . Keskeytysten 
määrä vaihtelee yleensä eri työntekijöillä suuresti , Snloin 
kun ovat kysymyksessä rasittavuudeltaan samanarvoiset työt, 
esim . eri pinotavaralajien valmistus , ei keskeytysten mää
rällä ole merkitystä, koska se lopputuloksia laskettaessa 
on katsottava kaikissa tapauksissa samaksi , Aikaisempien 
laajempien aineistojen -mukaan keskeytysten määrän on todet
tu puolipuhtaan pinotavaran teossa olevan n . 10 % (M a k -
kone n 1947 , ss , 20 •.. 24) , Kuorimattoman tavaran teos
sa keskeytysten osuus pyrkii yleensä olemaan suurempi kuin 
puolipuhtaan tavaran teossa ( sama viitt . kuin ed . ) nähtä
västi sen vuoksi , että t yöntekijöillä on taipumus pitää ai
na suurin piirtein yhtä paljon lepotaukoja valmistayksikköä 
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ko1:'.~:' riippumatta siitä, kuinka paljon työtä yksikön val
mistamiseen tarvitaan . Oikeudenmukaisu4s kui te'nkin vaatii, 
että · palkkaperusteissa huomioon otet.tå..vari keskeytys ten mää
rän· on oltava suhteessa työaikaan . ~äm~n ·vuoksi on kaiken
laisen pinotavaran teossa katsottu ~opivaksi keskeytyspro
sentiksi 10. Maini ttako.on , että tämän ,tutkimuksen yhteydess3. 
työntekijä 1 käytti keskeytyksiin n1• 10 %, työntekijä 2 se
kä :kesällä että syksyllä n . 22 % ja työntekij~ 3, jopka am
mattitaito oli heikko , .n . 5% kokonaistyöajasta . IJ'yönteki
jät 2 ja 3 erosivat siis tässä kohden . toisist~an aivan päin
va?taiseen suuntaan kuin itse työstä ~uh~en ollen . Ilmeises
ti ' tämä johtui eri.laisesta suhtautumises.ta työn tutkimukseen, 
jo:psa kohden on yleensäkin havaittavissa; kaks1 erilaista 
tyj-ppiä (lähemmin M a k k o n e n 1954, ss .: 11 ja 12) . 
Mainittakoon vielä, että kunkin miehen keskeytysprosentti 
pysyi eri puulaj i en kohdalla jotak~inkiri samqna . · 

Kokonaistyöaika 

· Esitettäessä työaikojen yhdistelm~ä sisältytetään ~uhun
ki'n työn osaan kaikki ne alaosa t, _jo:l ta : kysymyksessä olevaa 
työn osaa koskevassa kappa:j.eessa qn käsitelty, siis esim . 
kaa toon sekä siirtyminen puun l ·uo ·että par sinainen kaato ja 
ristikoimiseen sekä pölkkyjen kerääminen . ja pohj ien valmis
tus· että varsinainen la tominen4 Huomattakoon, että· siirtymi
seen puun luo kuluva aika iisätään kUnkin r~ngonsuuruusluo
k~n varsinaiseen kaatoaikaan aina yhtä ·suur~na , koskapa se 
keskimäärin yhtä .suurena toistuu jok~isen rungon kohdalla 
niiden koosta riippumåtta: Pölkkyjeh~ ~~rääm~seen ja risti
kpiden pohjien valmistamiseen kulundt aika taas lisätään 
latomisaik~an qitenr et~ä ku~unki~ rungonsuuruusluokkaan . 
t;ulee :kuutioykf:?ikkÖå >": .. -. ":: :.:. yhtä .suuri lisäys , ts . kysei
siin töihin kaikkiaan kulunut aiKa jaetaan erikokoisten run
k;ojeri :kesk:e·n niiden· kuutiomä~rän suhteessa. Keskeytys ten 
~äärä puolestaan lasketåan niin, ,että se tulee kaikissa 
~ungonsuuruusluokissa olemaan 10 ,% kokonaistyöajasta . 

; 1 • • • ! 
Taulukoissa 13 , .;. 18 on es-itetty työaikojen yhdistelmät 

eri tapauksissa . Våikka. poikkeukselliseksi katsottava työn
tekijä 3 on tutkimusaineistoa koskevassa kappaleessa maini
tuista syistä saanut työn eri osia käsiteltäessä osakseen 
melkoista huomiota, ei häntä kuitenkaan loppuyhdistelmissä 
oteta mukaan , koska häntä koskevilla tuloksilla ei ole mer
kitystä palkkaperusteiden kannalta . 



Taulukko .::- Table 13 ' 
Koi'tTUpaperipuiden 'teko ke&äilä . Työaikojen yhdistelmä . Työntekijät l · ja 2 . 
Måking of birch pulpwood in summer . Tabulation of ·worli:i,ng times . · worker.s 

1 and 2 . 

Työnosa 

Work 'plias·e · .. 

1
j' · Rungon käyttöosan kuutio , kuor etonta k .:...m3 
, . Völurn~ . of. utilized part of s tem, cu . m.( s) excl. bark 

jo . 025·fo .o5oj o. 075 jo.1oo Jo . l25.j o.175 Jo. 225 jo·. 275 !o.325 
1 • • 

1 Työaika runkoa kohti , min - Wcirking time per s t em ,min . 
1 

-Kaato Ll7 11 
Fe11ing 1.48 1 1 ~ 78 1 3. 08 1 2.38 1 2. 99r 3-. 601 4. 21 l· 4. 82 

1 ·Karsiminen 0 .40 J· 0. 931 1.'48 2. 00 2. 52 3. 59 4. 64 5 ~7 0 6.'77 · Branching ! 

1 . 28 1 ~ . loi 2. 911 ·3;7 21 4. 53 1 6.16 1 7.80 1 · 9~43 1 11.07 Pö1kytys 
Bucking 

Kuo.riminE;ln 
Barking 

Ristikoiminen :-1. 
Stacking cross - wiJ 

Keskeytykset · 1 

Inter'ruptions 

Yhteensä 
Total 

3.40 1 5. 601 7. 651 9.61 111 ~35 ! 14 . 06 1 15 . 87 . 17 .42 18 ~ 88 

o.87.l 1 .5ol 2.12l 2.11l 3. 281 4. 34 1 5. 32 6. 22 7.08 

0. 79 1 '1. 29 1· l. 77 1 2. 24 2. 67 3.46 4'.·14 4.·78 : .5.40 

7.91 .112 . 901 11 . 71 122 . 36 26 .73 34 . 60 41 . 37 47 .76 54 .02 ; 

~ 
[\) 

. 1 



Taulukko - Table 14 

Haapapaperipuiden teko kesällä . Työaikojen yhdistelmä . Työntekijät l ja 2. 
Making Qf asper1 pulpwood _.in sununer . Tabulation of working times . Workers 

l and 2 . 

Rungon käyttöosan kuutio , kuoretonta k- m3 . 
Työn _osa ... Volume of utilized part of stem, cu . m. (s) exc1. bark 

Work phase 0 . 025 0 . 050 0 . 075 0.100 0 . 125 0 . 175 0 . 225 0 . 275 0 . 325 
.. Työaika runkoa kohti , min - Working time per stem,mm. 

1 Kaato ' 
1.51 l. 75 1.98 2 . 21 2 . 44 2. 92 3 . 38 3 . 85 4 . 32 Fe11ir1g 

.. 

Karsimipt?n . .. 1.04 1.58 2 . 08 2 . 54 3 . 00 3 . 85 4 . 65 5 . 39 6 . 06 Branching 

Pö1kytys 1·. 21 • 1.98 2. 75 ·3 . 50 4 . 28 5 . 80 .. 7 . 33 8.87 10. 39 Bucking 
. . .. -· ' .. . . 

Kuoriminen 
. 3 . 35. 5 . 00 6 . 21 1 7 .• 63 8 . 79 10. 80 1'2 . 64 1"3 . 95 14 . 76 Barking 

Ristikoiminen 
0 . 87 1 . 50 2 .12 2 . 71 3 . 28 4 . 34 5 . 32 6 . 22 7 . 08 ··Stacking cross-wis1 . . -·. . . ·-· . 

Keskeytykset 
o.89 1 . 31 1 . 68 2 . 07 2 .42 3 . 08 3 . 70 4 . 25 4 . 73 Inte:t:ruptions rr!rl .. .. eensa 
8 . 87 13 . 12 16 . 82 20 . 66 24 . 21 30 . 79 37. 02 42 . 53 47 .34 Tota1 

- -~-- 1 

~ 
lJ.J 



Taulukko ~ Table 15 

Kuusipaperipuiden t eko kesällä. Työaikojen yhdistelmä·. Työnt eki jät 1 ja 2 . 
Making of. spruce pulpwood in· summer . Tabulation of working ·times . ·· Workers-

1 and 2·. 

Työn o.sa 
Rungon . käyttoosan kuutio , kuor etonta k - m3 

Volume of utilized part of stem, cu . m.(s) excl. bark 
Work phase o . 025J o . o5o 1 o . 075 J o . 1oo 10 .1 251 o . 175J o . 225 ! o . 275 J 0 . 325 

Työaika runkoa kohti , min - Working t ime per stem, min 

Kaato 1. 611 1.87 1 
1 1 1 : ' 

4 . 38 F'e'l1in.g 1 . 36 2 . 12 2 . 37 2 . 87 3 . 37 ' 3 . 88 

Karsiminen 2.13 3 . 30 4 . 45 5 . 54 6 . 60 8 . 61 10 . 39 11.83 13 . 09 Branching 
Pö1kytys 1.16 1.89 2 . 59 3 . 30 4 . 00 5 . 40 6 . 83 8 . 26 9 . 68 Bucking . . . 

... . ·- . Kuoriminen 3 . 00 4 . 09 5 .18 6 . 14 7.01 8 .50 9 . 62 10 . 67 11.60 Barking ... .. .. 

Rist ikoiminen 
0 . 87 1. 50 2 . 12 2 . 71 3 . 28 4 . 34 5 . 32 6 . 22 7 . 08 8a3cldng oross- vvis f 1 . . l1. .. , .. ". 1 

Keskeytykset 
0 . 95 1.38 1.80 2 . 20 2 . 58 3 . 30 3 . §15 4 . 54 5 . 09 Interruptions 

Yhteensä .... 
9 . 47 13 . 77 18 . 01 1 22 . 01_1_2~ · ~4-33 . 02 39 . 48 j45 . 40 150 . 92 .. Tota1 

1 

+o>
+o>-

1 



Taulukko - Tab l e 16 

Koivupaperipuiden teko syksyllä . Työaikojen yhdistelmä . Työntekijä 2 . 
Making of .birch pulpwood in autumn. Tabulation of working times . Worker 2 . 

... . . Rungon käyttöosan kuutio , kuoretonta k- m3 
"Työn osa Volume of· uti1ized part of stem, cu . m. ( s) exc~ . bar~ 

· ·work · phase 0 . 025 0 . 050j0 . 075 l0 . 100 j0 . 125 0 . 175 j0 . 225 0 . 275 0 .325 
Työaika runkoa kohti,' min - Working time per stem~. 

1 1 1 1 

1 Kaato 1;04 1.27 1.52 1 .·75 1.99 2 .47 2 . 96 3 . 43 3 •. 92 Fe11i.ng ... .. 
Karsiminen 0 ; 19 0 ."55 0 . 92 1.-30 1 .·67 2 .. 40 3 .. 17 3 . 91 4 . 67 
:Bran~~ing .. .. .. . .. . . -Pö1kytys 

J, .AS.· 2 . 21 .. 2. 94. . 3~69 4 . ~2 .. . 5 . 93 . 7.42 8 . 92 10.40 :Bucking . . 
Kuoriminen ... 

·~ ·-· ·- .. . 
21 . 88 ( 3. 6'1 4 . 82 8 . 05 10. 83 13 . 18 15 -~bif 1(". 86 19 . 95 :Barking . 

Ristikoiminen 
On64 1 <. 14 lo61 2.07 2·.51 . 3 .34. . 4~12 "4 . 8"5 5 .;50 · Siacldng cross-wis e 

Keskeytykset 
fD .91 ! L47 . 1 , 9C 2o44 2 .. 85 3a56 4 . 18 4 . 78 5 . 34 Interruptions 

Yhteensä 
9 , 08 14o69 19.80 "24 . 43 Total 28 . 48 35 . 56 41 . 80 47.77 53 . 44 

..p. 
V1 



_. ________ ';[l~ulWcJ:c.o -~ --T..ab.1e 17 .. - -····-

Haapapaperipuiden tekO' .syksyTlä . Ty"<faiko.je'n yhdistelmä . Työntekijä 2 . 
Making of aspe~_ p~lpwood in autumn. Tabulation of working times . Work~r 2. 

~ . . .. .. . . . 

.. ···- ... . -. - . Rungon käyttöosan kuutio , kuoretonta k- m3 
Työn osa Volume of utilized part of stem, cu . m.( s) excl . bark 

--·- . ~·· . . -
-- ·work phase 0 . 025 0 . 050 0 . 075 0 . 100 0 .125 0 .175 0 . 225 0 . 275 0 . 325 

~-r • ' - • -- • •' 

Työaika runkoa kohti , min - Working time per stem,~ 
. . 1 

2 . 75 1 3 . 12 
Kaato 

1.27 1.46 1.64 1.82 2 . 01 2 . 37 3 . 48 
Fel~~n~ ~- . . -- - -· . 

Karsiroinan 
8 . 93 1.61 2 . 21 2 . 76 3 . 29 4 •. 23. _.5 .... 1_0 __ .;; .• 89 6 ·5.2=. Branching . .. . - ·- -·- . ---. ·• 

- -· ., . - -~-- ---
Pölkytys .. 3.:6a . ---·· 

1 •. 26 :--1 ~.8'5 2~44 -- 3 . 02 4 . 77 5 . 93 7 . 10 8 . 28 Bucking ·- ······-· ... ' .. 
'' .... ··- ..... ...... . -

Kuoriminen 
7 . 05 9 . 33 11.45 13 . 43 15 . 22 18 . 20 20 . 54 22 .46 24 . 24 Barking - . -. . .. 

Ristikoiminen - ' . 

Stacking or ~ ss - wis 0.64 1.14 1.61 2 . 07 2.51 3 . 34 4 . 12 4 . 85 5 . 50 

Keskeytykset 
1.24 1 . 71 2 . 15 2 . 57 2 . 96 3 . 66 4.27 4 .82 5 . 34 Interruptions 

Yhteensä 
12 . 39 117 . 10 21.50 25.67 29 . 59 36.57 42 . 71 48 . 24 53 . 36 Tota1 

..p.. . 
0'. 
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::s 8 
~ ~ Taulukko .- Table 18 . . 

~- ~ Kuu~ipaperipuidery. teko syk~y~lä • . ~J:_öa_ik~jen ~hdistelmä •. Työr:tekijä 2 . 
ro o Mak1ng ();f__spru.ce pulpwood l.n autumn. Tabulat1on of work1ng t1mes . Worker 2. 
::S 1-'· - - . . C · . 

rn 
c+rn 
~ Pl 
o: ::s 1\) 

0 
(1) 

Ii '-'· 
..... Pl 

0 1\) 
rn f-' ..... 
..... 0 
::s ::s . 

(1) 

rn ..... 
c+ 
(1) 

c+ 
c+ 
~ 

c+ 
~ o: 
Pl 
'-'· 
lll 
::s 
10 
Ii 
0 
rn 
(1) 

::s 
c+ 
c+ ..... 
::s 
(1) 

::s 
'-'· 
Pl 
1 

Työn osa 

-Work phase 

Kaato · 
Felling 

Karsiminen 
,. 

Branching ·-

Pölkytys 
Bucking 

Kuoriminen 
Barking 
Ristikoiminen ' ' 

Sta.cking cross- wise 
Keskeytykset· 
Interruptions 

Yhteensä 
Tota1 

Rungon käyttöosan kuutio , kuoretonta k- m3 
Vo1ume of utilized par~ _qf .stem, cu .m.( s) ··exci . bark -

· o . o~5j o . ~5o o.075 o . 1oo !o . 125 !o.175 0 . 225 o . 275 0 . 325 
Työaika runkoa kohti , min - Wor.king time per stem,min . 

i ! i 1 

1.12 1.30 1.48 1.65 1 . 83 2. 18 2 . 54 2 . 90 -
. ...... 

'. ..... 

0 . -92 1 . 71 -·2·; 50 - 3 . 30 4 . 13 5 .70 7 .'10 ,. 8 . 35 -
_., .. 

······ ..... ..... '.' 

.. . 
1.01 .1 . 61 . 2~22 2. 82 3 . 41 ' 4 . 61 _· .5. • .84 . ' 1 ~05 -

' -·. ' " " ........ 

4 .12 6 . 20 7.88 9 . 29 10 .,40 12 . 26 13 . 95 15 . 46 ,. --

0 . 64 1.14 1.61 2 . 07 2 . 51 3 . 34 4 . 12 4 . 85 ... ~ 
... 

0 . 87 1 . 33 1.74 2 .13 2 . 48 3 . 12 3 . 73 4 . 29 -
.... 

8 . 68 13 . 29 17 . 43 21.26124 .76 37 . 28 31 . 21 42.90 -
L___ 

~ 
-.) 



Tau-lukko - . Table 19 .. . . .. .. . . . . --

Työajan rakenne koivu-, haapa- ja kuusipaperipuiden teossa kesällä. Työn
tekijät 1 ja 2 . 

Structure of WOJ;'kingtime in the making of birch, aspen and spruce pulp
wood in summer . Workers 1 and 2 . 

· -·Puu"-
Rungon käyttöosan kuutio, ku~retonta k-m3 

·· Työn Volume of utilized part of stem, cu . m. (s) excl . bark 
osa laji 

0 . 025 0 . 050 J0 . 075 [0 .100 0 . 125 !0 . 175 0 . 225 j0 . 275 0.325 •.. Work .. Tree 
phase species Työnosa- ajp.n osuus koko työajasta, % 

Work phase in per cent of total working time 
1 1 

1 1 Koivu 1 

9 1 . 15 12 10 9 9 9 9 1 8 :Birch 
1 1 · ·1Caat6 ____ .. ·Iraapa 

17 13 . 12 11 10 9 9 9 1 9 FeJ,.1ing Aspen 
·-· .... .Kuusi.. .. 

~ . . - . ' . -· -.. - ~f 1 Spruce 14 12 10 . 10 · 9 9 9 9 
.. ~- .. . . . ..... ,, 

Koivu 
. 5. 7 8 9 10 10 . . : }.~: ... 12 13 :Birch· ..... 

Karsimine~· Haapa 12 12 12 12 1.2 13 ' _1~ -- 13 13 Branching Aspen 
· Kuusi 23 24 25 25 26 26 26 .. ... 2'6 . 26 Spruoe 

K") iVU 16 16 17 17 17 18 19 ·20 · 20 :Birch 
Pö1kytys Haapa 13 15 16 17 18 19 20 ·2t 22 :Bucking Aspen 

Kuusi 12 13 14 15 15 16 17 18 19 Spruce 

.p;,. 
00 



.... ~-

1 

Koivu 
43 43 Birch 

-· Kuorim:i;nen He3.apa 38 38 Barki ng Aspeil 
Kuusi 32 30 Spruce 

Koivu 11 12 Ri s t i ko-i - Birch . ~. -. 
minen Haapa ·-·10 12 St acki ng Aspen 

Kuus i cross- wise 9 11 Spruce 
Koivu 10 10 . K_eskeytyk- Bir ch 

se·f .. _" - Haapa _ . 10 . 10 
I nt erruptions Aspen 

Kuus i 10 - .. 10 ·Spruce . --. ... 

-- Ko-ivu -- " 100 . . 109 .. _ Birch 
• · . ·-

Yht ·eensä .. _Haa'pa _ 100 100 
Tota1 Aspen -· 

-·-··· Kuus.i . 100 . : ·100· :Spruce 

.. . -

43 43 42. 4l 

37 37 36 35 
-·-

29 -. "28 . ' • 27 .. . . .26 

12 12 12 12 
.. 

13 13 14 14 
. -· 

12 12 13' ·- ··1J 

10 10 10 10 

10 10 10 10 

10 10 10 10 

100 . 100 100 100 
... . -· . 

100 100 . 100 - 100 
~ 

". ·-
100 100 1.00 100 
.. . i . 

1 - - ... 

38 ' 36 · 

34 33 

24 23 
. ·-. -

13 13 

14 14 

.14 .. .... 14 
OM .. 0 0 

.. 
10 10 

10 10 

10 10 

100 100 
-· 

100 _ . 100 
·- .. .. 

100 100 
.. 

- 35 1 

1 

31 

23 

13 

15 

14 

10 

10 

10 

100 

100 

100 

+:>
\.0 



Taulukko - Table 20 

Työajan rakenne koivu-, haapa- ja kuusipaperipuiden teossa syksyllä . Työn-
.... . -" t-ekijä- 2· •. 

-Structure of ·working time in the making of birch, aspen and spruce pulp
wood in autumn . Worker 2 . 

T .. p Rungon käyttöosan kuutio, kuoretonta k -mJ 
yon -uu- . . ( ) 
osa · .la 'i Volume of utilized part· of stem, cu . m. s excl. bark 
. . ·- . -" . .. J. .. 
w~rk ··· · Treä .... 
phase species ~----~----~----~----~----~----~----~----~----

Kaato ··· - · 
Felltng 

. Koivu 
Birch 
Haapa 
Aspen 
Kuusi 
Spruce 

Koivu 
.Birch 

Karsirnmen[ Ha:apa .. · -
Branching 1 Aspen 

Kuusi 
Spruce 

Pölkytys 
Bucking 

Koivu 
Birch 
Haapa 
Aspen-
Kuusi 
Spruce 

time 
1 , -- --:- ---, 

_1 ~ .. -1 -- 9 'i 8.. . 7 1 7 1 7 l 7 1 7 1 7 
10 9 8 7 1 7 1 6 1 6 1 6 1 7 

13 10 

2 4 
g··· ~-- """ 9"'' 

11 . 13 

16 

10 

12 

15 

11 

12 

9 8 

-i~ 1- 1~ 
14 1 . 15 

7 

6 

11 

17 

7 

7 

12 

18 

15 15 1· " 15 l; ~ 1 7 

11 

13 

12 .. 

13 

12 

14 

13 . 

15 

7 

7 

12 

19 

18 

14 · 

16 

7 

8 

12 

20 

19 

1-5 

16 

9 

12 

20 

-1-6 

\Jl 
0 



! 1 ! 
~~;~ 53 55 1 55 54 53 50 48 46 44 

Kuoriminen Haapa 57 54 53 52 52 50 48 47 45 
:Barking Aspen 

~~~~;e 47 47 45 44 42 39 37 36 -

R. t. k . ~?i vuh 7 8 ' 8 9 9 9 10 10 10 
~s ~ o~- .u~rc 

minen Haapa '5 7 8 8 8 . 9 10 10 10 
Stacking Aspen 
cross- wise Ksuusi 7 8 9 10 10 11 11. 11 -pruce 

~~~~ 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
Keskeytykset H l aapa 
Intenru~ons Aspen 10 10 10 10 10 10 10 10 . 10 

Kuusi 10 10 10 10 10 10 10 10 -Spruce 
' • ' 

~~~~ ioo 100 100 100 · 100 100 100 100 100 . 

Yhteensä Haapa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 
Tota1 Aspen . 

~~~~;e 100 .·~ 100 100 100 100 1 100. 100 100 -
1...----"----l.. -----J"--- -- - - 1 

Vl 
f-l 
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Taulukosta 21 käy ilmi eri puulajien puolipuhtaiksi pa
peripuiksi valmistamiseem ku;luneiden aikojen suhde ~ Työajat 
on tällöin muunnettu siten, että ne vastaavat lehtipuilla 
II ja kuusella III oksaisuusluokkaa ja ~uiden työvaikeuste- · 
kijäin osalta helpointa 'luokkaa . Oksaisuusluokkahan todelli
suudessa vaihteJi jonkin verran eri tap~uksissa (ks . ss . 5 
ja 6) . Aikaisempien tutkimusten (M a k k on e n 1947 , s . 
33 ; sama 1950 , s . :88) mukaan : .on koivun oksaisuusluokan muu
toksen I:stä II:een katsottu aiheuttavan 2 % lisäy~sen ko
konaistyöaikaan ja kuusen oksaisuusluokan muutokseri II:sta 
III: een 3 % lisäyksen . Haapa ' :on tutkimusten puuttuessa rin
nastettu lähinnä k~useen , koska oksien paksuus sillä ilmei
sesti vaihtelee enemmän kuin koivulla , ja oksaisuuluokan · 
muutoksen I:stä II:een on haavan kohdaila katsottu :nostavan 
k okonaistyöaikaa 3' %. · 

Kesällä nilan aikana ovat !eri puulajien valmistusaikojen 
erot pienempiä kuin syksyllä. Keskimmäisissä rungonsuuruus
luokissa näyttää koivu olevan kesällä kuusen tasolla tai 
vähän sen yläpuolella , haapa sen sijaan keskimäärin 5 % kuu
sen alapuolella . Syksyllä kuoren ollessa· lujasti kiinni on 
lehtipuiden valmistaminen puolipuhtaiksi paperipuik.si vie
nyt selvästi enemmän aikaa k~in kuusen . Mitä tulee haavan 
erittäin suureen poikkeamiseen muista puulajeista pienimmis-

• 1 

sä rungonsuuruuslu6kissa , muistettakoon jälleen haapojen vä-
hälukuisuudesta j ohtuva taso{tuksen epävarmuus . · 

Taulukossa 22 ori esitetty :työntekijäl tä 2 eri puulajien 
puolipuhtaiksi valmistamiseen: kuluneiden aikojen suhde ke
sällä ja syksyllä . Työvaikeustekijät edellytetään samoiksi 
kuin taulukossa 21 . 

Ainoastaan haapojen valmis .taminen puol:l.puhtaiksi · paperi
puiksi on käynyt nilan aikana _nopeamillin kuin syksyllä. Jos 
haapapaperipuita tehtäisiin yhtä pienistä rtingoista kuin 
koivu- ja kuusipapeiripui ta , saattaisi . haavan eroavuudella 
muista puulajeista 'olla jonkin verran ·merkitystä, mutta ·on 
huomattava, että paperipuiksikin valmistettavat haavat ovat 
yleensä melko suurikokoisia ja että kokonaistyöaikojen ero 
kesällä ja syksyllä näyttää pienenevän suurempiin runkoihin 
päin . Kun vielä muistetaan haapa- aineiston pienuus , ei us 
kallettane väittää, että haapojenkaan valmistaminen puol i 
puhtaiksi paperipuiksi olisi nilan aikana sanottavasti edul
lisempaa kuin syksyllä. Koivun ja varsinkin kuusen kohdalla 



Taulukko - Table 21 

Runkoa kohti laskettujen kokonaistyöaikojen suhde koivu-, haapa- ja kuusipa
peripuiden teossa . Oksaisuusluokka lehtipuilla II , kuusella III . Muut tekijät 

- luokkaa I . 
Relation of total working times per _stem in t he making of birch, aspen and 
spruce pulpwood. Branchiness class: b irch and aspen II, spruce III . Classes 

of other difficulty factors _I . 

Puulaji 

Tree 
species 

Koivu-Birch 

Rungon käyttöosan kuutio, ku~retonta k- m3 
Volume of utilized part of stem, cu . m. (s) excl . bark 

0 . 025 j 0 . 050 10 . 075..t9 . 100·1 0 . t25'J.O . 175 j 0 . 225 1 0 . 27 5 1 0 . 325 

Kokonaistyöaika· runkoa kohti , mi:ril.. , j a suhdeluku 
t:r'otal· working- t.ime per. stem, mir;t . ,and th,e ;relative figure 

·-··· .... .. 

Kesä; ·työntekijät 1 ja . 2 - Sull!mer, workers 1 and 2 
7. 99 113 . 03 17 . 89 22 . 58 27 . 0. 0 134 . 95 41'.'78 1'48.24 , 54 . 56 

83 93 .. 98 101 103 . 1 ~04 l04 105 lOo 

Haapa- Aspen 

Kuusi-Spruce 

Koivu-Birch 

Haapa-Aspen 

Kuusi- Spruce 

9 . 14 13 . 51 17 .-~·2 ;1 ·. ~8' -~4 . 9'4 :31 . 71 '38 . 13143 . 70148 . 76 
95 · 97 ' 95 .. 95 95 95 95 1 95 94 

9 . 61 13 . 98 18.28 22 . 34 26 . 23 , 33 . 52 40 . 08 ,4 6~ 09 , 51 . 69 
100 ' 100 1 100 ' 100 100 1 100 100 ' 100 100 

Syksy , työntekijä 2 - Autumn, worker 2 

9 . 17 !'14 . 84 20 . 00 j 24 . 67 ~1··28 .7 6 j 35 . 92 , 42 . 22 48 . 25 1 
103 108 lll 113 113 1 112 110 109 ·: 

12 . 39 17 . 1Ö 21 . 50 25 . 67 29 . 59 36 . 57 ,' 42 . 71 148 . 24 . 
139 125 l 120 117 11o 1 114 111 109 

8 . 94 13 . 69 117 . 95 21 . 90 ,25 . 50 1 32 . 15 1 38 .40 144~19 
100 100 100 100 100 100 100 100 

V1 
VJ 
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Taulukko ~ -Table 22 

Työntekijän 2 kokonaistyöaikojen suhde kesällä ja syksyllä koivu-, haapa
ja kuusipaperipuiden teossa. Oksaisuusluokka lehtipuilla II, kuusella III. 

· · ' Muut tekijät luokkaa I . 
Relation of tota1 working times af worker 2 in summer and autumn in the 
making of birch, aspen and spruce pu1pwood. B.ranchiness clas.s: birch and 

.. -. aspen Ii, spruce II-I. Cl.asses of other difr"icu1 ty factors I. 

Rungon käyttöosan kuutio , kuoretonta k-mj 

Aineisto 
Valuma of utilized part of s tem, cu.m.(s) exc1 . bark 

Materia1 · o~b25 j 0~050 0 . 075 O. lOOj0 . 125jO . l75j0.225j0 . 275j0.325 

. . . .. ~ . ... .... .. .Kokonaistyöaikojen ·suhde kesällä ja syksyllä 
. - Re1ation of total working times in summer and autumn 

· Koiiru - B:lrch ... · 
. -

.... ... - .. -
.. . .. ··-~ · 

ke sä- Summer · .. .. ------· 98 -I · 100 !102 I:Lö4 
1 

iö6 . " 107 1 108 1 108· 1 107 
. ·Sylcsy-Autumn 100 100 100 100 100 .100 .. 100 100 . 100 

..... . . . ... . .. 
. . . . ..... - . Haapa ..:.. · As.pen . ... . ... 

Kesä-Summer 95 1 
93 

1 92 1 92 1 92 1 94 1 95 1 . 96 1 97 
Syksy-Autumn 100 100 100 100 . 100 100 100 ·. 100 100 

Kuusi - Spruce 

Kesä- Summer 115 1' 114 113 113 1113 1113 lll31ll:i lli3 · Syksy-Autumn 100- 100 100 100 100 100 100 100 100 
- -··--· ... -

\J1 
~ 

1 
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on nilanaikainen teko ollut työajan menekin-kannalta epäe
dullisempaa kuin syksyinen . Korkea lämpötila on lisännyt 
kokonaistyöajan menekkiä kuusen kohdalla enemmän kuin koi
vun , Tähän on lähinnä syynä, että kuusen karsimisaika ja 
korkean lämpötilan siihen aiheuttama lisäys ovat tuntuvas-
-ti suurempia kuin koivun . · 

Koroatettakoon vielä, että nilanaikaisesta kuoritun puu
tavaran valmistuksesta ehkä vastoin odotuksia saatu melko 
epäedullinen kuva johtuu ennen kaikkea korkeasta lämpöti
lasta (+18 •.• +22°C) , Jos lämpötila olisi o~lut kasvukauden 
aikaista aineistoa kerättäessä .esim . ·-tlO ~C~.n paikkeilla, 
oJ~E!~ lopp11tulos saattanu:t olla ene~än nilakuoritun tava-

--ran · valmistusta puol tavq.~ Käytännössä lienee , joka tapauk-
-sessa kasvukauden aikaisen kuorinnan helpprus selvemmi~ .'to-. 
dettavissa kuin .muiden työn osien hidastuminen l ,ämpötilan· 
noustessa, koskapa nilakuoritun tavarån teko ei _ tunnu ole
van hakkuumiehille vastenmielistä vaan pikemminkin päinvas-
toin. -

Kaiken kaikkiaan ei voitane esittää reaalis.ia sy.i tä pie
nemmän palkan maksamiseen nilapuhtaan kuin tavallisen puo
lipuhtaan· paperipuun teosta, kaikkein vähimmin kuusen koh
dalla~ niin kuin metsätöiden palkkaperus.tclr..om±t-.,ean· mi e tintö 
(~946) edellyttää. Kasvukauden aikainen päivälämpötila on 
nimittäin yleensä melko korkea eikä sen ·vaihteluj'en huomi-
oon ·ottaminen voine tulla kysymykseen , ... -- ' · 



-III T u t k i m.u s t u l o s te n s o v e l -

taminen k ä y t ä n t ö ö n 

Pinotavaran teosta maksetaan palkka m·eillä joko pinokuu
tiometriltä tai juoksumetriltä. Pin~kuutiometriä kohti ku
luvie~ työaikojen tai käytännössä pinokuutiometriltä maksat
tavien yksikköpalkkojen suhteiden -laskeminen edellyttää ~un
kin kysymyksessä olevan tavaralajin pinotiheyden tuntemista . 
Kun koivu- ja haapapaperipuiden pinotiheys on tätä kirJoi
tettaessa -par haillaan tutkimuksen kohteena eikä tuloksia 
vielä ole käytettävissä, on tyydyttävä tällä kertaa esittä
mään vain juoksumetripalkkojen suhteet . Yleensähän -ei pino
kuutiometripalkkaa juuri käytetäkään 2m ja sitä pitemmän 
ta.varan teossa . Tarvittaessa ovat pinokuutiometripalkkojen 
suhteet luonnollisesti laskettavissa heti pi~ot{heystutki~ 
muksen valmistuttua . 

Juoksumetriä kohti kuluvan. työajan laskemiseksi on tun
nettava rlingon käyttöosan pituus rungonsuuruusluokittain . 
P;i,.irros 10 ja taulUkko 23 (s . 58 ) valai~e.Va.t asiaa . : ., _· .. ·· · 

Latvapölkkyjen l~tvaläp.imittojen : keskiarvo oli. koivulla 
9 . 3 cm, haavalla 9 . 3 cm ja. kuusella 8 . 2 cm . Salli tuksi mi- · 
nimiläpimitaksi ol i määrätty k oivulle 9 cm ja muille 8 cm , 
joten koivu- ja kuusi'paperipuiden joukko-on tuli myös ala-:
mittaisia pölkkyjä, koskapa keskiarvo sattui melko lähelle 
minimimi ttaa . 

Vaikka koivut ja haavat valmistettiin paperipuiksi kes
kimäärin yhtä pieneen läpimittaan asti, oli pienikokoisten 
haapojen käyttöosa kuitenkin keskimäärin pitempi ja suuri
kokoisten lyhyempi kuin kuutiosisällöltään samankokoisten 
koivujen . Vaikka kuuset valmistettiin paperipuiksi keskimää
rin toista senttiä pienempään läpimittaan saakka kuin lehti
puut , jäi pienikokoisten kuusien käyttöosa kuitenkin lyhyem
mäksi kuin haapojen . Suuremmissa luokissa kuusi kuitenkin 
jo nousi leht i puiden yläpuolelle . Syynä eri puulajien suh
teiden muuttumiseen runkojen suurentuessa lienee ennen kaik
kea runkomuodon erilainen kehitys . 

Jakamalla aikaisemmin esitetyt, runkoa kohti lasketut 
kokonaistyöajat kussakin rungonsuuruusl uokassa käyttöosan 



Piirros Fig. 10 
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Correlation b etween length and volume .af u~lized part of · stem. 
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Taulukko - Tab1e 23 

Rungon käyttöosan pituus rungonsuuruusluokittain . 

Length of utilized part of stem by various stem size classes . 

· Rungon käyttöosan kuutio; kuoretonta k- m3 . 

Puulaji 
Vo1ume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl . bark 

0 . 025 0 . 050 0 . 075 0 . 10Ö 0 .125 0;175 0 ~ 225 0.275 0 . 3~5 
Tree species 

Rungon käyttöo·san pituus keskimäärin, m 
Average 1ength of utilized part of stem, m. 

1 1 

Koivu-Birch 3 . 22 5 . 20 6 . 78 . 8 . 11 9 . 33 11.35 12 . 79 13 . 73 14 . 46 

Haapa- Aspen 4 . 00 6 . 94 7 . 45 8 . 58 9 . 49 11 . 00 12 . 15 13 . 05 13 . 81 

Kuusi- Spruce 3 . 72 5 . 40 6 . 93 8 . 24 9 .• 34 11.18 12 . 79 14 . 22 15 . 40 

\Jl 
CO 
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keskimääräisellä pituudella metreissä lausuttuna saadaanko
konaistyöaika juoksumetriä kohti . Laskelman tulos näkyy 
taulukos~a 24. 

Koska' käyttöosan keskimä~räinen pituus oli ~ri puulajeil
la erila~nen , poikkeavat juoksumetriä kohti la~kettujen työ
aikojen suhteet j onkin verran runkoa ·koht~·laskettujen tyq
aikojen ~uhteista •. Käytäntö~ silmällä pitaen on juoksumetri
takaan peruapalkkojen suhteet valittava siten, että ne kes
kimääriti edustavat sen kokoisia runkoja, joista ei saada 7" 
paksump~a p9lkkyjä. Lähi~n~ tuleva~ täll~~n kysymykseen ~n
gonsuuruusluokat 0 . 075 k- m ja 0.100 k- m , jo~en puolipuh~ 

taidan koivupaperipuiden teosta syysolo~uhteissa makse ttaVan 
juoksume;tripalJ;<:an tulisi olla 14 %' ja haapa·paperipuiden isos
ta maksettavan juoksumetripalkan 12 % suurempi kuin kuusipa-
peripuiden . ' 

Mitä .tulee kesän ja syksyn eroon, se' e~ riipu yksiköstä , 
jota ko~ti työaika lasketaan. Niin ollen riittää tässä koh
den viittaus siihen, mitä ss . 52 ja· 55 on taulukon 22 pe-
rusteella sanottu . 1 

Juok~umetritaksan yhteydessä käYtet~ävän, 7" paksummilta 
pölkyiltä maksettavan korotuksen s~uruudesta ei nyt käsillä 
olevan aineiston perusteella voida; tehdä . ~anottava~ti joh
topäätöksiä . Aineistoon ei haapoja lukUun· ottamatta sisälly 
niin suuria runkoja, että korotuksen sU.~us voitaisiin riit
tävän tårkasti laskea . Haapojen kohdalia · ~aas · pienikokpis~ 
runkoje~ vähälukuisuus jättää laskelman epävarmaksi . Aikai
semmiss$. tutkimuksissa (M a k k 0 n e n l950; ss. 33 • • .34), 
jotka k9skevat vain havupuista valmistettuja ~aperipuita, on 
todettu ; paksuuskorotuksen vaihtele: n eri puu- ja tavarala
jeilla 100 %m kahden puolen. ~ytännössä on kaikkien haVu
puista valmistettujen paperipuiden teossa maksettu 7" pak
summilta pölkyiltä kaksinkertainen palkka . Sittemmin suori
tetuissa, koivutavaran valmistusta koskevissa; tutkimuksissa 
(Makkonen . 1952, s . 17; sama 1956, s . 6) on todettu 
koivun vaativan huomattavasti edellä mainittua suuremman ko
rotuksen elin. 200 tj, . Tämä johtuu siitä, että työaika run
koa kohti nousee runkojen suurentuesaa koivun kohdalla jyr
kemmin kuin havupuiden . Sikäli kuin nyt käsillä olevan ai
neiston perusteella uskalletaan tehdä suuria runkoja koske 
via johtopäätöksiä , näyttäisi haapa olevan tässä mielessä 
lähempänä havupuita kuin koivua . 
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Taulukko - .Table 24 

Juoksumetriä . kob,ti 1askettujerikokonaistyöaikojert suhde koi~~, haapa
ja kuu~ri:paperipuideri teossa . Oksaisuusluokka lehtipui1la II, k\rusella 

. · . · III. Muut tekijät luokkaa .I . · .. 
Reiation of total working times. per running metre in the making: .: of 
bi:tch, aspen and· .. spruce _pulpwoed. Branchiness ciass·g birch 'artd aspen II , 

spruce III. C1as·ses of other difficul ty factors I-.. 

Rungon käyttöosan kuutio, kuoretontq. k-m~ ' 
Voiume of utillzed part of stem, cu. m. (s) exci. ' bark 

Puulaji · 0 . 025 10 . 050 o .. 075 l 0 . 100 6 . 12-5lo·. l75 I0 . 225 10 . 275 0.325 

Tree · s~ecies · Kokonaistyöaika j!n kohti · min · ja suhdeluku 

Koivu- Birch 

Haa'pa-Aspen 

: Kuusi-Spruce 

Koi vu- Biroh 

Haapa-As.pen 

Kuusi- Spruce 

' ' ' ' , 
.T etal working time ·per running metre, min., a.nclthe relative ::figure 

Kes~, työntekijät l ja 2 - · Sumrrier , 
2 . 48 \ 2 . 51 '1_2 . 64 ' 2 . 78 2.89 3 . 08 

96 97 100 103 ' 103 103 
2A29 2 . 24 2 ~ 3~ 2.38 2.63 2 . 88 
c9 1 86 ·1 .88 . 88 94 96 

fö38 fö39 .iö84 iö61 · r~1 tö8~ 

workers · r · and 2 
3 . ~7 1 ) . 51 1 .3.77 
104 108 •112 
3 . 14 3 . 36 ',. 3 . 53 
100 ' 104 10~ 

!65.3 t684 !-1686 . 

Syksy, työntekijä 2 - Autumn, worker. 2 .. 
2 . 85 2.85 2 . 95 3 . 04 1 3 .; 08 3.16 ,. 3 . 3Q. I 3 . 51 . -
119 112 ' 114 ' 114 · 113 110 . 110 113 -
3 .10 2 . 83 2 . 89 2 . 99 3 ~12 3.32 3 . ~2 3.~0 -
129 111 112 112 114 115 11 11 . -
2 . 40 ··2.54 2 '~ 59 2 . 66 2 . 73 2 . 88 3 . 00 '3 .11 -
100 100 ._'100 .- 100 100 100 ' 100 100 ' -

1 

~ 

,,, 
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MAKING 0 F B. I R C H, A S P E N A N D 

S P R U C E P U 1 P W 0 O· D 

Summary in English 

Endeavours have recently. :been made in Finland te:> i pcrease 
the utilisation of deciduous .trees, the -birch specifically 
but the aspen also to some extent, as raw material for the 
pulp industry. 

The appearance of new types of timber prepared in the for
est. raises almost immediately the ·question of unit wages for 
the. ·prep.aration of ·these goods that -will give -loggers -the 
same earnings as in the preparation of other types of timber . 
The first wage determinations must generally be based on an 
estimate and on empirical decisions as to the points onWhich 
the preparatioh of the new 'type differs from .that or ··another 
1?1own :and similar typ~ cff timber. No better basiscanbefound 
in ·the ini tial phase o Tllere · is -no point in starting work stud
ies to establish wage bases ·until the loggers have become 
familiar with the preparation of the new type of timper and 
a routine .has been established in the work . The pråparation 
of bi~ch and aspen pulpwood has now reached the . stage where 
a detailed work study of th~ir·. p~_eparation i s justified . 

There has been uncer~ainty _ above all on the dif'ficulty of 
barking deciduous trees in comparison wi th coniferous spe
cies. The barking of pirches especially has'been thought to 
take more time than tha t of conifers . Similar views have been 
put forward as regards large-sized 'and thick-barked aspen 
trees. Loggers also seem to find crosscutting more cumber
some with aspen than with other species. 

This investigation aims at illus trating the expenditure 
of working time on the preparation of barked 2-metre birch 
and aspen pulpwood . The preparation of spruce pulpwood sim
ilar as regards degree of barking and length is used as the 
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comparison. The preparation . of all the three species during 
the growing seas.6n, _ when the- bark· .comes off ~as~ly, and af-
ter it has ålso be.e-n compared. - - · · ' 

. . ~ . -
. . . 

The investigat ion material was collected from Central Fin-
land where there is more birch especially than .els ewhere in 
the country . The material on the preparation of pulpwood 
during the growing season was assembled in June 1955 , . that 
on the preparation in autumn condi t ions in S_ept emper- October 
of the same year. The investigation targe ts in both ,cases 
were - two loggers, one of whom was the same both in ~he sum~ 
mer and in the autumn; Each worker under i nvestigation pre -:
pared each type of timber studied for 6 days. Although tha 
locål work· supervisors had been asked to ehoase men ofaver
age performance fully famil i ar with the prepÅration .ofplip
wood , t he worker participating in the autumn investigation 
who had not participated ·i n the work in the summer· "proved 
except ional. Fir~tly, he did the pulpwood barking work mu'ch 
more thoroughly than was necessary and , s econdly , hisprofes
sional skill was .poor. At this phase of the investigation H 
was no longer possible to rep1ace him by ano"ther mah . · The 
work of . this man was consequently: observed to the- end: of the 
investigat ion and his results are introduced in the discus
sion of . -the various phases of the work sinc"e they s-erve as 
examp1e, as regard~ the professional train~ng of 1oggers , · 
of the consequences of the lack of. pro:':'ess ional ski ll änd 
of over-meticulous work . 

I n v e s t i g a t i o n R e s u l t s 

The average m o v i n g d i s t a n c e from one tree 
to another in connec tion with felling and the average time 
expended on moving are given in Tab1e 1, p , 10 . The number 
of stems felled per ha . and the moving distance from ore stem 
t o another seem genera1ly to be inversely proportiona1 . 

·The phase of· the work ca1led f e 1 1 i n g has been 
takan to cover pickin~ up the axe , removing obstacles (bush
es and 1ower branches) around the butt of the t ree, making 
the undercut , taking up the saw, assumihg the sawing posi- , 
tion , fel1il~-sawing cut , pushing the tree over and r~moving 
the sawing beard . Fig . 1, p . 12, shows the correlation be
tween felling time and the vo1ume of the uti1ised part of 
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the stem. The correspcmding ~djusted felling times are given 
in Table 2 7 P• 13 . Tab1e 3, p . 15, compares the fel1ing 
times in the summer and in the autumn of the worker covered 
by both investigations . 

B r a n c h i n g has been take:h t ·o include picking ' up · 
the axe, cutting the branches, simu1 taneous moving a1ong the . 
stem' throwing aside the branches in eonnection wi th branch
ing, turning the stem for branching, and moving from one stern
ta another if severa1 stems are branched in succession . Figs; 
2 and 3 , pp . ·17 and 18 , show the corre1ation between branch
ing time and the vo1ume Clf the uti1ised part of the stem.The 
adjusted branching times are given in Tab1e 4, p . 20, and 
Table 5 , p . 21 , compares the summer and the autumn . 

B u c k i n g has been taken to inc1ude lifting the stem 
onto a trest1e or other p1atform (if necessary), measuring 
the length of the bolt, picking up the axe, throwing ·aside 
the branched branches in connection with the bucking, cross
cutting, moving from one cutting-point to another, and mov
ing to the fol1owing stem if severa1 stems are -bucked succes
~ively . Figs . 4 and 5; pp. 22 and 23, show the correlation 
between buckin·g time and · the vo1ume of the utilised part of
the st~m . The adjusted bucking times are furnished in .Table 
61 • ,p. 25,, _ and Table 1, p . · 26, gives the comparison b~tyleen 
the summer and the autumn. 

The chief aims of the investigation ~ere t o elucidate the 
different b a r k i n g d i f f i c u 1 t y of the timber 
species and the expenditure of working time on barking dur
ing the growing period and on barkirig at other times .During 
the growing season, barking was done after bucking; two or 
three strips were fir.st macie from end t o end of the bol t 
with a barking spud and the bark was then stripped off with 
a flat juniper sliver . For autumn barking the entire opera
tien was done with a barking spud; the upper side of the . 
fel1ed stem was often barked prior to bucking and the side 
against the ground after bucking . Small stems, bowever,were 
barked in their eni;irety before -the bucking . In the summar 
barking has bean takan to covar moving from ona bolt t o an
othar, making the strips and turning tbe bolts in this con
riecti·on, and stripping off the bark . Autumn barking bas baen 
takan to includa the barking· of the stems or bolts on tbe 
ground, the rooving of the workers . in' this connec tion , and 
the turning of the stems and bo1ts . Figs . 6 and 7 , pp . 28 
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·and ·29, show the1 correlation between b.arking time ancl thevol- . 
umä. of the utilised part of the stem. The adjusted banking 
times are given in: Table 8, p. 31. . The barking of dec·iduous 
trees was slower both in the summer and in the autumn· than! 
tha t of spruoes (wi th the excep:tion- of worker 3, poor in .pro
fessional skill, who barked all tbe spe·cies much too welli) .
Table 9; p • . 32, shows the cernparisen between summer . and . au
turnn -barking . Barking during the growing period was · mU.ch 
speedier , especially for aspen and spruce, than barking in '. 
the autumn . · As autumn barking takes about -:a: half of the ·total 
working time (see Table 20, pj . 50- 51) , ·the . saving in the.
expenditure of total working time is also· considerablei' How~ 

ever , on all the: other work phases mentioned above :progress 
was considerably slower during the growing season than· in 
the autumn . This is attributable above all to the high·. tem
perature during the growing .season (+18 ••• +22°C , in the au-
tumn only +2 · • • • +7°C) . : . · 

Cert.ain partial jobs occ·ur in connection wi th tbe c r o s s
w i s e. p i 1 i n g of prepared pulpwood for. whi'ch the tirne 
expended cannot be calculated directly per stem. Such jobs 
are . the inoidental ' throwipg of the bolts or carrying them to 
the crosswise pile, and the ' m~king of the foundation for the 
crosswise pile. The time ex_pended on these work phases per 
cubic uni t is shown in · Tabl'e 10, p . 34. li:i.gs, 8 . and 9, .. pp. 
36 and 37, show the correlation between ~he time expended·per 
stem on :the actual crosswise piling and the vol~me ·of the :uti~ 
lised part of the stem. The adj~ted piling times ·are" s.een :i,n 
Tab1e 11, p . 38 . The differences for the timber s~cies be~ 
tween the times exp.ended on the collection of the . b~1Js' ~-~ the 
preparation of the crosswise pile foundations, and. the cross
wise piling of the bolts are attributab1e above a11 · tö the 
differences in the average size of the cross.Wise pile·s · and 
the density of the stand marked for cutting (see Table 11 p . 
10), and not to· the timber species· itself. to any appreciable 
extent ~ Table 12, p. 39, shows that- ~ros9wise pilingwasslow
er in -the summer than in the autumn . -

Interruptions (rest break~ and wasted 'wo~k) dl,l!"'i...ng .the work 
hava been taken at 10 % of the total working .time . This . is 
the average given by previous, more extensive investigations 
and as the preparation of all the types of timber covered by 
the investigation requires practica1ly the same physioal ef
fort the same interruption percentage has .been applied to 
all of them. 
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Tables13 •• • 18, pp .;. 42 ••• 47; give the working time combi 
nations _excluding worker 3, · poo.F in ·pro!essional skill . The 
percentua1 distribution of the total working time. between 
the work phases ·will be · apparent from Tables 19 and 20, .p.p , 
48 • •• 51 ~ In Table 21 , p , ' 53, the tot-al working times al:'e 
introduced so that -they correspond both in the summer and "in 
the autumn to the same. classes of work d.:.ifficul ty .. factors 
mentioned in the table heäding • · The ratios of· t:l;le, .total work
ing times for the d.ifferent species of timber have been il
lustrated as followss the figure 100 ha~ bee~ used todenote 
the spruce in all th~ stem size classes ,. and. the correspond
ing ratios have bee·p calculated fo:r · the oth.er timber 8peci~es. 
The differe~ces between the t .otal working times for the di'f- · 
ferent timber species are considerably smaller O.tir.ing the · 
growing season than in .the åutuinn ~ The preparation· of bircib"· 
and aspen pulpwood in .the åiitumn required cli.stinctly ·. more . 
_time than the mq,king of ~pruce pulpwood , CThe ratio of _the 
working times in the 'stj.rnrrier arid in the autuinn is given ·' in 

. • • 1 • • ~. 

Table 22, p . 54· Only. the preparation· of aspen pulpwood 
was <1;uicker during the growing seas·on than in the autumn . 
For the other timber species· the oppcisite holds good . It 111ay 
be II;Jentioned 9 furthermore, . tha.t the figures 're lating to as 
pen trees ar.e less reliable than · t:1ose· for the · other spec:ies 
since the number ' of the aspen inclu"ded . fn ·the material was 
fairly small and t;b.~ adju~i{ed_ :\JIOrking .t .imes. a.~e· tberefore 
less acÖurate . Her1c.e· it does ·seem tha t" the preparation of: 
pul:pwood during .the . growing ~?ee~.son: cannot be advoöated', at 

.1east not so f~r as spruce and birch a:re . c"öncerned, on the 
grounds of economy in working . time experided • . However; in ac
tual practice the difficui ty ·of b arking ·dUririg the · growing 
season is probably a phenomenon easier to observe than the 
retarding effect ·_ of high temperature ' on work 

. . .... ! ... ' ' 1 .. • . 

As piece rates . a.re usually ·· applied in Finland for the pre-
paration of 2- metre and ionger _pulpwood, Fig. 10, p . 57, 
and Table 23, p . 58,. introduce ·: the practical applicat±on of 
the investigation resul ts' giving the dependence of the length 
of the uti1ised part of the stem on the vo1ume öf the =uti-
1ised part . Table 24, p . 60, finally, supp1ies the tota1 
working times ca1cu1ated per unit of length, 
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TYÖVAIKEUSTEKIJÄIN LUOKITUKSET 

0 k s a i s u u s 

Luokka I Elävä latvus pieni (alle 20 % rungon pituudesta) 
ja hento- sekä harvaoksainen. Sen ålapuolella on 

kuivia oks ia vain vähän (jolloin ne ovat hentoja ja pehmeitä) 
tai ei ollenkaan . Haloiksi tehtävät rungon osat helposti hal
kaistavia. 

Luokka II Elävä latvus pienenpuoleinen (20 ••• 40% rungon 
pituudesta) ja melko hento- ja harvaoksainen . 

Sen alapuolella on jonkin verran kui via oksia, j otka eivät 
yleensä ole kovia eivätkä paksuja . Haloiksi tehtävät rungon 
osat melko helposti halkaistavia . 

Luokka III Elävä latvus hyvin kehittynyt (40 ••• 60 %rungon 
pituudesta), sen alapuolella on tavallisesti 

kuivia oksia, jotka eivät kuitenkaan ole paksuja eivätkä ko
via . Haloiksi tehtävien rungon osien halkaisuvaikeus keskin
kertainen . 

Luo~a IV Elävä latvus verrattain pitkä (60 ••• 80% rungon 
pituudesta) ja leveähkö, sen oksat ovat paksu

ja ja verrattain tiheässä; latvuksen alapuolella on paksuja 
ja kovia kuivia oksia . Haloiksi tehtävät rungot osat ovat 
vaikeasti halkai stavia . 

Luokka V Elävä latvus erikoisen pitkä (yli 80 % rungon pi-
tuudesta) ja leveä; oksat ovat erittäin paksuja 

ja sitkeitä sekä tiheässä . Haloiksi tehtävät rungon osat ovat 
hyvin vaikeasti halkaistavia , 



L e i m i k o n t i "h e y s 

Pinotavar an teko pin·oon 

Luokka I Leimattu yli 30 p-m3~ha , 
Luokka II Leimattu 30 ••• 15 p-m3/ha , 
Luokka III Leimattu 14 ••• 10 p- m3/ha. 
Luokka IV Leimattu alle 10 p- m /ha . 

Pinotavaran teko ristikelle 

.:...uokka I Leimattu yli 100 runkoa/ha , (Leimattujen puiden 
'keski~äräinen välimatka alle 10 m.) · 

Luokka II 

Luokka III 

Leimattu 100 • • • 50 runkoa/ha , (Leima~tujen 
den keskimä~r~inen välimatka 10 ••• 14 m,) 

Leimattu 49 · • .30 runkoa/ha . (Leimattujen 
keskimääräinen välimatka 14 ••• 18 m.) 

pui-

·. ·:: 
puiden 

Luokka IV .Leimattu alle 30. runkoa/ha , (Leimattujen puiden 
· keskimääräinen välimatka yli 18 m.) . 

R u n k o m u o t o 

Luokka I Runkomuoto hyvä. (Rungot solakoita, hyvin hitaas 
ti kapenevia , yleensä maan eteläpuoliskossa , ta
vallisesti oksaisuusluokat I , II ja III . ) 

Luokka II Runkomuoto keskinkertainen. (Rungot tavallisia, 
selvästi kapenevia, enimmäkseen Keski- Suomessaja 
Kainuun korkeudella, yleensä oksaisuusluokat II, 
III ja IV.) 

Luokka III Runkomuoto huono . (Rungot "sokeri toppamaisia!~ hy
vin nopeasti kapenevia, yleensä maan pohjoisosUr 
sa , tavallisesti oksaisuusluokat III, IV ja V. ) 



Luokka I 
Luokka II 
Luokka III 
Luokka IV 

Luok:ka _I 

Luokka II 

Luokka III 

. ' 

P u i d e n 

Hylättyjä ja 

" 
" 
" 
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v i k a i s u u s 

tyvettyjä 

" 
" 
" 
--

. ' 

runkoja alle 5 %. 
II 5• • .14 %o 
~· ..... ::_ :J-5 •••. 3.0 ·%_ ._-~ 
" ... y~i _30 %. 

M a a s t o 

. ' 

Maasto ei haittaa .;työskentelyä . {Tasaista , kUi
vaa , ei k ivik1coa, -vähän aluskasvillisuutta.) 

Maasto hai tt.aa .j -onkin verran työs-kenl;elyä .• (Viet
tävä ri:nn'e, kivikko haittaa liikkumista, alus 
kasvfllisuus haittaa pölkytystä ja pölkkyje1;1 kä -
sittelyä ym.) · · 

.. 
Maasto haittaa seivästi työskentelyä . (Jyrkänne, . 
lpuhikko, up.ot tavaa, tiheä pensaikko; rigeikkö 
ym . ) .: 

~ : :.. . . . :: 
.... .... 

~ . :: ; . . -~. _., 

•: .. ·- ~-· 
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THE CLASSIFICATIONS 

OF WORK . DIFFICULTY' FACTORS . ·- .. - ' 

B r a n c h i n e s s 

Class I Small ~rowing top (less than 20 per cent of stem 
length), with slender and sparse branches . Dry 

branches below are few (in which case they are slender and 
tender),or none . The parts of stam to be made into fuelwood 
are easily cleavable . 

Class II Smallish growing top (20 • • • 40 per cent of stem 
length) , ·wi th f a irly ~lend.e;r and .sparse branches. 

Below, å. certain amount· of dry br anche.s , as a rule not · hard 
or thick. The parts of stem to be made int o fuelwood are 
fairly easily cleavable . 

Class III Growing top well developed {40 ;~ '.60 per cent of 
stem length), below it usual ly dry branches;whtoh, 

however, are not thick or hard. Cleavability of the parts of 
stem to be made into fuelwood is fairly difficult . 

Class IV Growin~ t op fairly l ong (60 ••• 80 per cent of .stem 
lengtb) and relatively broad, with f airly_ thick. 

and -dense branches . Below the top th~re are thick _and hard 
dry branches . The parts of stem to be made into fuelwood 
ar e difficult t o cleave . 

Class V Growing top particularly l ong (over 80 per cent 
of stem length) and broad . The branches are very 

thick and t ough, and dense . The parts of stem to be made 
into fuelwood are very difficult to cleave . 

; ,., 
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D e n s i t y o f s t r i p 

m a r k e d f o r · ·c u t t i n g 

In stacking cordwood into ordinary pi1es 

C1ass I 
C1ass II 
C1ass III 
Class IV 

Markings exceed 30 cu •l'!l• pi1ed measure/ha , 
Markings 30 ••• 15 cu . m. pi1ed measure/ha . 
Markings 14 ••• 10 cu.m. pi1ed measure/ha. 
Markings 1ess than 10 cu.m. pi1ed measure/ha . 
., 

. In sta.cking cordwood into crosswise pi1es 

.. C1~ss I . . Markings exceed '100 steins/ha. 
Class ' II Markihgs comprise ioo ••• 50 stems/ha. 
C1ass III Markings comprise 49 • • • 30 stems/ha . 
C1ass IV Markings comprise 1ess than 30 stems/ha • 

.. , 

Class I 
.. , 

C1ass 'II 

S t e m . f o r · m 

Stern form good. (Stems slender, very gradual1y 
tapering, usually classes of branchiness I, II 

. an<( ±II.).. . . . . 
. . 

S~em form average • . (Stems · ordinary, clear1y ~a
pering, generally classes of branchiness II,III 
and IV . ) 

_q}.ass IJ:I . Stern form poor. (S.tems 11.conica1 '~ , very r apidly 
tapering, usua1ly classes of ~ranchiness III,IV 
and V.,) . 

Class 
C1ass 
C1ass 
C1ass 

D e f e c t i v e n e s s 0 f 

I 
n 
III 
IV 

Re·jected and trimmed-off stems 
II II II II II 

II 

II 
" 
" 

" 
II 

II II 

II II 

t r e e s 

le ss than 5 per oont. 
5 •• • 14 per cent . 

15 •• • 30 per cent . 
over 30 per cent . 
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Ground 

Class I Ground does not re t ard work . (Even, dry ,not rocky, 
little ground vegetation . ) 

Class II Ground retards work slightly. (Declivity, rocks 
obstruct movement, ground vegetation hampers cut
ting into lengths and handling of logs, etc.) 

Class III Ground distinctly retards work. (Precipice,rocky 
ground, sinking, dense thicket of bushes, stag
nated thicket stand, etc . ) 



~. : \ .. ~ ' .. 






