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Alkusanat

Pyrkimys pddlehtipuulajiemme koivun ja haavan kayttémi-
seen massateollisuuden raaka-aineena on viime aikoina yleis-
tynyt. Uusien tulokkaiden ilmaantuminen metséssi valmistet-
tavien puutavaralajien joukkoon herdttdd melkein ensimmii-
seksi kysymyksen, kuinka suuri yksikkdpalkka kyseessi -ole-
vien tavaralajien valmistuksesta on maksettava, jotta hak-
kuumiehet piidsisivit samaan ansioon kuin wvanhojen tuttujen
tavaralajienkin teossa, Ensimmiiset palkanmdéritykset Jou-
dutaan yleensid perustamaan arvioon ja kokemusperdisiin pdéd-
telmiin siitd, miss&@ kohden uuden tulokkaan valmistus erocaa
jonkin sitd muistuttavan, ennestéin tunnetun tavaralajin
teosta, Alkuvaiheessa ei parempaa keinoa ole kidytettdvissid-
kddn, silld tydntutkimuksiin ryhtyminen palkkaperustemie-
lessd on aiheellista vasta sitten, kun uuden tavaralajin
valmistus on tullut hakkuumiehille tutuksi ja saanut vakiin-
tuneet muodot. Koivu- ja haapapaperipuiden valmistus on Jjo
pédéssyt maassamme sille asteelle, ettd yksityiskohtaisen
tyontutkimuksen suorittaminen mainittujen tavaralajien te-
osta nn katsottu aiheelliseksi,

Ennen kaikkea on oltu epdtietoisia lehtipuiden kuorimis-—
vaikeudesta havupuiden kuorimisvaikeuteen verrattuna, Var-
sinkin koivun kuorimisen on arveltu vievin enemmin aikaa
kuin havupuiden kuorimisen. My&s suurikokoisten ja paksu-
kuoristen haapojen kohdalla on esitetty samanlaisia mieli-
piteitd, Hakkuumiehet tuntuvat myss yleisesti pitdvin haa-
van poikkisahausta hankalampana kuin muiden puiden, varsin-
kin havupuiden,

Kdsilli oleva tutkimus pyrkii selvittelemiidn 2-metristen
kuorittujen (puolipuhtaiden) koivu- ja haapapaperipuiden
valmistuksen tydajan menekkid kiiyttden vertailuperusteena
kuorima-asteeltzan ja pituudeltaan samanlaisten kuusipape-
ripuiden valmistusta, Toisaalta on myds pyritty vertaamaan
kaikkien kolmen tavaralajin tekoa nilan aikana ja syysolo-
suhteissa, Tédstdkddn kysymyksestd el nimittdin ole olemas-
sa aikaisempia selvityksii,

Kirjoittajan miellyttdvind velvollisuutena on kiitt&d
Haarlan Selluloosayhtién toimitus-
johtajaa, tuomari J e Pyhi&lida ja saman yhtién
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metsdpddllikkdd A, Haarlaa tutkimusta kohtaan
osoitetusta suuresta mielenkiinnosta ja auliisti annetusta
avusta, Metsidtehon toiminnanjohtaja J , V& ry on
osoittanut tutkimusta kohtaan suurta kiinnostusta jo ai-
neiston hankkimisvaiheesta ldhtien, ja yhteiset neuvotte-
lut hédnen kanssaan ovat suuresti jouduttaneet monien pul-
mekysymysten selvittédmistd, Lausun hénelle samoin kuin tut-
kimukseen osallistuneelle Metsd@tehon henkildkunnalle-. par—
haat. kiitokseni,

Helsingissd 1okakuussa 1956
OLLI MAKKONEN -
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I Tutkimusailnedistio

Tutkimusaineisto on hankittu Keski-Suomesta Jyviskylén
ymparistéstd Haarlan Selluloosayht idn
tyomailta,

Tutkimuksen yhteydessd kustakin kaadettavaksi tulevasta
rungosta mitattiin lédpimitta kuoren pddltd sekd rinnankor-
keudelta ettd kuuden metrin korkeudelta ja kuorimisen j&l-
keen jokaisesta pdlkystd ldpimitta kuoren alta pituuden puc-
livdlistd, kaikki l&himp&idn té@yteen senttiin pydristéden. )
Rungot numerocitiin juoksevasti, samoin kunkin rungon pdlkyt,
Tysnosa-ajat mitattiin, mik&li mahdollista, kullekin run-
golle erikseen ja vield saman rungon puitteissa kullekin
pdlkylle erikseen. Oksaisuusluokka arvioitiin jokaiselle
kaadettavalle rungolle ja kuoren paksuus mitattiin jokai-
sen polkyn tyvipddstd, Kullekin hakkuupalstalle arvioitiin
maastoluokka ja palstoista valmiine varastomuodostelmineen
piirrettiin kartta pinta-alayksikkdd kohti kertyvidn kuutio=
midrdn ja runkoluvun laskemiseksi,

Puolipuhtaiden koivu-, haapa- ja kuusipaperipuiden ni-
lanaikaista valmistusta koskeva aineisto kerdttiin kesé-
kuussa 1955 Hankasalmella, Tutkimuksen kohteina oli kaksi
hakkuumiestd, jotka kumpikin tekiviét viikon kutakin kysy-
myksessé olev%a tavaralajia, Koivupaperipuita kertyi yh-
teensd 33 _p-m”, haapapaperipuita 35 p-m3 ja kuusipaperipui-
ta 27 p-md, Miir#t jakaantuivat jotakuinkin tasaisesti kum-
mankin miehen kesken, Oksaisuusluokka oli liitteend julkai-
sun lopussa esitetyn viisijakoisen luokituksen puitteissa
koivulla keskimddrin I%, haavalla I ja kuusella III, Tutki-
muspalstojen tiheys ndkyy taulukosta 1 (s.,10). P8lkkyjen
tyvipdistd mitattujen kuorenpaksuuksien keskiarvo oli koi-
vulla 3,3 mm, haavalla 4.5 mm ja kuusella 2,9 mm, Rungon
kidyttdosan kuutio oli koivuilla keskiadirin 0.13 kuoreton-
ta k-m’, haavoilla 0,24 kuoretonta k-m3 ja kuusilla 0,08
kuoretonta k-m3, Maasto ei mill##n palstalla hidastanut
tyoskentelyd, Sidsuhteet olivat hyvidt, ldmpstila tosin hak-
kuutysn kannalta kovin korkea (+18...+22 °C).

Syysolosuhteita koskeva aineisto kerdttiin syys-lokakuus-
sa 1955 Toivakassa, Tdlldinkin seurattiin kahta hakkuumies-
td viikon ajan kunkin kolmen tavaralajin valmistuksessa,



o 1§

Toinen hakkuumiehistd oli sama kuin kes#ll&d, muutenhan ke-
sd~ ja syysaineiston vertailu ei k&visik#d#in painsid, Koivu-
paperipuita kertyi syksyllid yhteensd 26 —m3, haapapaperi-
puita 29 p-m3 ja kuusipaperipuita 22 p-m°, Koivujen oksai-
suusluokka oli keskim##rin I%, haapojen II ja kuusien II,
Kuoren paksuus kaikkien pdlkkyjen tyvip&istid mitattuna kes-
kiarvona oli koivulla 2,9 mm, haavalla 5.0 ja kuusella 2.8
mm,Kdyttdosan kuutio oli samassa jarjestyksessd keskimdd-
rin 0.11, 0.24 ja 0,09 kuoretonta k-m3. Maastoluokka oli
kaikissa tapauksissa I, Liémp&tila vaihteli +2,.,.+7 0.

Toinen syysaineiston hakkuumiehistid, joka ei ollut mu-
kana nilanaikaisessa tutkimuksessa, osoittautui poikkeuk-
selliseksi. Ensinnékin h&n huomautuksista huolimatta kuo-—
ri puolipuhtaaksi tarkoitetun tavaran melkein tidysipuhtasgk-
si, Toisaalta hénelti my8s melkoisessa m#irin puuttui met-
sdtdissd tarvittava ammattitaito, Tutkimuksen siind vai-
heessa ei hdnen tilalleen en#dZ onnistuttu saamaan toista
miestd, Kyseistd tybntekijédi koskeva aineisto on kuitenkin
otettu tydn osia kidsiteltiess& erillisené mukaan, koska se
esim, metsidtydntekijdin ammatiikoulutusta ajatellen sopii-
nédytteeksi toisaalta ammattitaidon puutteen, toisaalta 1lii-
an hyvin tydn seurauksista, Koska tdtd tydntekijidi el ote-
ta loppuyhdistelmissd huomioon, ei ole katsottu aiheelli-
seksi esittdd hinen osaltaan korrelaatiotaulukoita, wvaan
ainoastaan tasoitetut aika-arvot. ¢



IX Tydajan menekki

Kaato
Kaatoon luetaan siirtyminen puun luo, tyven raivaus,
kaatokolon teko, asettuminen sahausasentoon, kaatosahaus,
puun tyontdé nurin, ja mahdollinen lipan poisto. Koska lei-
mikon tiheys vaikuttaa siirtymiseen seuraavan puun luo ku-
luvaan aikaan, kdsitell&dén mainittu aika erikseen, mutta
‘muut kaadon osa-ajat yhtend kokonaisuutena. Taulukosta 1
—~nékyvit siirtymistd puulta toiselle koskevat tiedot. Huo=
mattakoon, ettei suinkaan aina ole kysymys siirtymisestid
kaadetun puun kannolta seuraavan puun luo, vaan ettd var-
sinkin harvoissa leimikoissa usein tehdéddn runko kerral-
laan valmiiksi tavaraksi ja sitten siirrytdidn kaikki tyo-:
kalut mukana seuraavaa runkoa kaatamaan ja valmistamaan,
jolloin siirtyminen seuraavan rungon luo useinkin alkaa
jostakin muualta kuin edellisen rungon kannon luota,

Hehtaaria kohti leimattuun kuutiom#irdin perustuvan ti-
heysluokittelun (ks., liitett# julkaisun lopussa) puitteis-
sa kuului ainoastaan tySntekijédn 2 syksyinen koivupalsta I
tiheysluokkaan, muut koivupalstat ja kuusipalstat joko II
tai III tiheysluokkaan ja haapapalstat kaikki IV tiheys-
luokkaan. Runkoiukuun perustuvan luokittelun mukaan kuu-
luivat kaikki muut palstat I tiheysluokkaan paitsi haapa-
palstat, joista kaksi kuului III ja yksi IV luokkaan. Kes-
kiméédrédinen siirtymismatka rungolta toiselle riippuu ai-
noastaan pinta-alayksikkod kohti leimattujen runkojen lu-
kumiirdstd, siis kaadettavien puiden vélimatkasta, mutta ei
lainkaan runkojen koosta, josta palstalta kertyvd tavara-
mé&drd riippuu, Hehtaaria kohti leimattujen runkojen luku-
midrdn ja toisaalta keskim#idrdisen siirtymismatkan ja sii-
hen kuluneen ajan vilillid voidaan todeta melko selvd riip-
puvuus, Nimenomaan harvoissa haapaleimikoissa on siirtymi-
nen rungolta toiselle kaadon yhteydessi vaatinut tuntuvas-
ti enemmin aikaa kuin koivu- ja kuusipalstoilla, Poikkeuk-
sellisen tihe#ll# koivupalstalla (syksy, tydntekij& 2) sen
sijaan siirtymisaika runkoa kohti on selvisti keskim&#rdis-
td4 pienempi,



- 30 -

Taulukko -

Table 1

Siirtyminen puulta toiselle kaadon yhteydessi.

Leimikon tikeys

Densit Keskim&driinen |[Keskimd&drdinen
s _?3___“_.siirtymismatka siirtymisaika
Puulaii runkoa/ha| p-m~/ha |runkoa koh#i, m|runkoa kohti,min
Tree species stems per]cu.m piled |pverage moving Average moving
hectare , neasure distance per |time per stem,
| per hectare stem, m. min.
Kesd, tydontekijidt 1 ja 2
Summer, wqrkers 1l and 2
Koivu 205 | 27 8 0.46
Birch
Eﬁ;gﬁ 31 7 20 122"
g;;iie 162 {13 7 0.39
Syksy, tydntekija 2
Autumn, worker 2
gg;gﬁ 890 100 4 0.25
i::g: 15 4 18 0.81
K i .
S e R
Syksy, tyéntekij& 3 (heikko ammattitaito)
Autumn, worker 3 (little skill)
gg;ﬁi 206 23 i T 0.50
Haapa i
Aspgn 390, | 2 1 12 0.74
?
Kuusi 287 28 i 5 0.61

Spruce
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Koska puulajin ei voida katsca vaikuttavan runkoa kohti
keskimédrin tarvittavaan siirtymismatkaan ja siihen kulu-
vaan aikaan, on eri puulajeista valmistettujen paperipui-
den tekoa verrattaessa kiytettdvi tédss& kohden kaikille sa-
maa aika-arvoa, Runkolukuun perustuvaa tiheysluokkaa I vas-
taavaksl siirtymisajaksi katsotaan seuraavassa kesdaineis-
ton koivu- ja kuusipalstojen sekd tydntekijén 2 syksyisen
kuusipalstan keskiarvo eli 0,42 min, Aikaisemmin mainituis-
ta syistd tyontekijid 3 k#sitell&dn kokonaan erikseen, Siir-
tyminen rungolta foiselle nidyttdd hineltd kdyneen hitaam-
min kuin tydntekijoiltd 1 ja 2. '

Kaatoon kaikkine muine edelld lueteltuine osatdineen ku-
lunut aika eri tapauksissa nigkyy piirroksesta 1.

Taulukossa 2 (s.13) on esitetty piirrosten perusteella
saadut tasoitetut aika-arvot rungonsuuruusluokittain sekd
lis#ksi syksyistid tydntekijdid 3 koskevat tasoifetut ajat.



Piirros - Fig. 1 Kaatoaika runkoa kohti - Falling tlme per stem.
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Taulukko - Table 2
Kaatoaika runkoa kohti.

Felling time

per stem,

Rungon kdyttdosan kuutio, kuoretonta k-m2

Puulaji Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl.bark
Tree 0.,025!0.050/0.07510.1000.125(0.17510.225{0.275/0.325]0.
specles Kaatoaika runkoa kohti, min =~ Felling time per stem, min,
Kesi, tysntekijdt 1 ja 2 - Summer, workers 1 and 2

Koivu .
Haapa

Sisvesn 1.09] 1,33 1.56]| 1.79| 2.02| 2.50| 2.96| 3.43| 3.90| 4.36
Kuusi

s 0.941 1.19] 1.45| 1,701 1.951 2.45! 2.95| 3.46! 3,961 -~

Syksy, tyontekijd 2 - Autumn, worker 2

Koivu ] : "
Birch 0.62 0-85. 1.10 1-33 1.57 2.05 2054 3-01 3.50‘ -
Haapa :

Agven 0.85| 1.04| 1.22| 1.40{ 1.59| 1.95( 2.33} 2.70| 3.06| 3.43
Kuusi

Syksy, tyontekijd 3 - Autumn, worker 3
: heikko ammattitaito) (1ittle skill)

Koivu \ '

Bireh 1.35f 1.66| 1.97] 2.28} 2.59t 3.21| 3.83| 4.45| -~ -
Haapa :

Aspﬁn 1.00! 1.24| 1.49| 1.73| 1.98] 2.46| 2.95]| 3.45| 3.95| 4.44
Kuusi

Sprace | 1+25| 1.41| 1.58] 1.75| 1.91 2.25| 2.59| 2.92| 3.25| -

_{I_
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Tarkasteltakoon aluksi kes#olosuhteita koskevia lukuja
sekd tyontekijidd 2 koskevia lukuja syysolosuhteissa, Mitd
ensinngkin tulee eri puulajien kaatoaikojen suhteisiin,
nidyttadd plen1k0k01§ten haapojen kaato aina rungongsuuruus-
luokkaan 0,125 k-m~ saakka k#yneen seki kesilléd kummalta-
kin mieheltd keskimdérin ettd syksyllid tyonteklaalta 2 thi-
taammin kuin kayttoosaltaan samankokoisten koivujen ja kuu-
sien kaato. Siitd suurempiin runkoihin mentéessd ndyttdd
koivun kaato olleen eniten aikaa vievid, ja ero nidyttdi
kasvavan suurempiin runkoihin p#in. Pienikokoiset koiwut
olivat sen sijaan nopeampia kaataa kuin haavat ja kuuset,
Koivun kaatoaika lisd@@ntyy siis rungon suurentuessa jyrkem-
min kuin muiden aineistoon sisdltyvien puulajien,:N#htéviis-
ti koivulle kehittyy vanhemmiten suhteellisesti suurempi
tyvipaksunnos kuin haavalle ja kuuselle. Toisaalta myds koi-
vun kuori vihitellen kehittyy rungon tyviosassa paksuksi.
ja kovaksi kaarnaksi, joka hidastaa kaatoa, Paperipuiksi
valmistettavien runkojén yleisimpien Kokojen (0.075...
0.125 k—m3) ollessa kysymyksessid ei tutklttugen puulaslen
kaatoajoissa ollut kovin suuria eroga.

Tyonteklgaa 3 kcskevat 1uvut 0301ttavat huomatpavasti
erilaisia suhteita kuin taulukon muut luvut. Koivujen kaa-
to on héneltd kdynyt kaikissa rungonsuuruusluckissa selvis-
£i hitaammin kuin muiden puulajien kaato. Jostakin ka31tta—-
: mattoméstd syystd kyseinen mies usein kéytti varsinkin pie-
nikokoisten koivujén kaadossa pelkdstd#in kirvestd. Kun hin
muiden puulajien kKohdalla vain harvoin menetteli tdl1ld ta-
voin, muodostui‘koivujen kaato muihin verrattuna epédedulli-
semmaksi, Tydntekiji 3 eroaa muista mySs siind, ettd kuu-
. gen kaatoalka on kasvanut rimkojeh suurentiuessa hineén koh-
~ dallaan huomattavasti loivemmin kuin muiden tyBntekijdigen.
Tém& johtuu siitd, ettd hin hyvin huolellisesti karsi kuu-
. sien alimmat, usein jo'kuivuneet dksat ennen kaatoa ja ettd
i kaatoa haittaavien tai yleensa kirveelld tav01tett371ss
; olevien oksien m#drd pieneni suurempiin runkoihin siirryt-
. tdessd, Lehtipuilla sen sijaan ei ollut pienikoKoisinakaan
sanottavasti oksia runkojen tyviosassa. Kuiviengoksantyh-

. kien karsiminen niin huolellisesti,;kuin tydntekiji 3 -sen

. teki, oli ajanhukkaa, koska kaato olisi vaikeuksitta kdy-

| nyt pdinsd ilman kyseistd toimenpidettd ja koska pienet' ok-
santyngit olisivat melkein huomaamatta hivinneet kuorinnan
Yhteydesss, mikd suoritettiin petkeleelli.

Taulukossa 3 on esitetty suhdelukuina tydntekijén 2 kaa-
toaika kes#lld ja syksylld. Vaikka tytntekijédt 1 ja 2 olivat
suoritustasoltaan melko samanlaisia, on kuitenkin kesid- ja
syyshakkuuta verrattaessa kiytetty kesinkin osalta vain tytn-



Taulukkoe — Table 3

Tyontekijdn 2 kaatoaikojen suhde kesdlld ja syksyllid,
Relative figures of felling time of worker 2 in summer

and autumn,

Rungon kédyttsosan kuutio, kuoretonta k-m3

i:g; Aineisto Volume of utilized part of stem, cu.m,(s) excl.bark
Pree |Material | 0.025]0.050/0,075/0.100]0.125]0,175{0.225(0.275[0.325(0.375
species Kaatsaikas runkoa kohti osoittava suhdeluku .
Relative figure of felling time per stem

Kesi 1 | | ! | | 55
ottt Sk 134 | 135 i 136 | 137 137 ¢ 138 | 138 -} 138 | 138 |
Biroh| Syksy 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | -

Autumn :

Kesd { P
Haapa | Swmer | 220 | 124 [ 127 | 129 1331 133 | 134 | 135 | 136 | 137
Aspey iﬁiﬁn 100 | 100 | 100 | 100 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100 | 100
b 40 Iéﬁ:;er 150, | 148 | 147 | 146 | 146 | 146 | 146 | 146 | - x
Spruce| Syksy 100: < _

Autumn

100 | 100 100 } 100 | 100 | 100 | 100

_gt_
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tekijdd 2 koskevia alka—arvoga, koska tyontelia 1l ei osal-
listunut syystutkimukseen,

Pyéntekijd 2, joka oli tehnyt metsdt6itd 35 vuotta, kun-
nosti sekd kesdlld ettd syksylld tydkalunsa yhtd huolelli-
sesti ja hénen terveydentilansa oli kummassakin tapaukses-
sa hyvid, Taulukon 3 perusteella voidaan todeta, etti hénel-
td kului kesdlld kaikkien puulajien kohdalla kaatoon pal-
jon enemm&n aikaa kuin syksyll&d. Koivun ja:kuusen kohdalla
ndyttid kaatoaika olleen kesZlli kaikissa rungonsuuruusluo-
kissa suhteellisesti jotakuinkin yhtg paljon suurempi kuin
syksylld, Haavan kohdalla nidyttdisi suurten runkojen kaa-
to kesdlld olleen syksyyn verrattuha suhteellisesti enem-
mén aikaa vaativaa kuin pienten runkojen kaato, mutta on
huomattava, ettd aineistoon sisé@liyvien haapojen kappale-
luku j&i niiden suuren koon vuoksi pieneksi ja ettd tasoi-
tussuoran vetédminen on t&@mén vuoksi varsinkin pienten run-
kojen kohdalla epdvarmaa (pllrros l) Haapojen poikkeavuu-
delle muista puulajeista ei 311$ téissi kohden voitane an-
taa sanottavaa merkjitystd. 3

Syyné siihen, ettd kaato on vaatinut kesdlli ratkaise-
vasti enemmin aikaa:kuin syksylld, ei voine ainakaan mer-—
klttévassa.maarln olla muu kuin korkea lampotila. Viitat-
takoon vain' lémpsiilan vaikutusta sydédmen toimintaan Ja
keskushennostoon koskeviin tyofy51olog1511n tutklmuk811n
(esim. J ajlavi's to 1945, s.9).

Kasvukauden alkalsesta voimakkaasta plhﬁan erityksesta
saattaa aiheutua, ettéd kuusen kes#kaato osoittautui syyskaa-
toon verrattuna suhteellisesti ep#edullisemmaksi kuin 1leh-
tipuilla, Pihkan eritysh#n tunnetusti haittaa sahausta,

Karsiminen

Karsimiseen luetaan kirveen kidteen ottaminen, cksien
karsiminen ja samanaikaisesti tapahtuva siirtyminen pitkin
runkoa, karsimisen yhteydessd tapahtuva oksien syrjéddn heit-
tely, samoin karsimisen aikana tapahtuva rungon k&intdminen
ja my6s siirtyminen edelliselti rungolta kulloirkin karsit-
tavan rungon luo, mik#li karsitaan useita runkoja perdkkédin,
Piirroksista 2 ja 3 nékyy karsimisaika runkoa kohti eri ta-
pauksissa, Koivun kohdalla n#dyttdid suoraviivainen tasoitus
sopivimmalta. Myds aikaisempien laajempien aineistojen puit-
teissa koivun karsimisaika on todettu rungon kdyttbosan kuu-
tion suoraviivaiseksi funktioksi ( Makkonen 1947,
s.8; sama 1950, ss. 10 ja 11), Kuusen kohdalla sen sijaan
nédyttdisi jonkin verran alaspdin kaartuva tasoitusviiva so-
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pivan paremmin kuin suora, ja sekin k&y yksiin aikaisempien
tutkimustulosten kanssa (ks., ed, viittausta), Haavan kar-
simisajan riippuvuudesta rungon koosta ei tiettdvisti ole
aikaisemmin suoritettu tutkimuksia, Nyt k&sillé olevan ai-
neiston perusteella haapa naytti#isi kysymyksessd olevan
riippuvuuden osalta olevan ldhempZnid havupuita kuin koivua
(myﬁs mdntyyn ndhden sama viittaus kuin ed;). Eri puulajien
eérot tédssid kohden johtuvat 1l2hinnd oksien kuivumisen ja ka-
rierisen erilaisesta kehityksestd puiden kasvaessa.

. Taulukossa 4 on esitetty numeroin kafsimisaikojen tasoli-
tetut arvot, 1

Puulajien karsimisvaikeusjédrjestys on ainakin yleisim-
min esiintyvisséd rungonsuuruusluokissa kaikissa tapauksis-
sa sama, Eniten aikaa on vaatinut kuusi, seuraavana on haa~
pa ja sitten koivu.

g Taulukosta 5 (s.21) nikyy tydntekijin 2Ikarsimisaiko$n
suhde kesdlld ja syksyllE,

Haavan karsimisajan tasoittamattomat kuvaajat sattuivat
tyontekijdlld 2 sekd kes#lld ettd syksylld niin p#ddllekkéin,
ettd suurin piirtein sama tasoitusviiva kelpaa kummallekin,
Sen mukaisesti on haavan karsimisaika merkitty taulukossa
5 sekd kesdlld etti syksylld 100:ksi, Koivun ja kuusen koh-
dalla on karsiminen sen sijaan ollut kesdllid ratkaisevasti
hitaampaa kuin syksylld., Koivulla oksaisuusluokka arvioi-
tiin sekd kes#dlld ettd syksylld samaksi, kuusella kesilld
korkeammaksi kuin syksylli ja haavalla pédinvastoin (ks, ss,
7 ja 8). Karsittavien oksien viéhemmyys kesdlli syksyyn ver-
rattuna lienee pi##asiallisin syy siihen, ettei haapojen
karsiminen ollut kesihelteelld sen hitaampaa kuin syksylléd-
k&én, Aikatutkijoiden arvion mukainen yhden oksaisuusluo-—
kan suuruinen ero kes#llid ja syksylld tuntuu kyllikin pie-
neltéd pystytkseen kokonaan hévittédm#dn korkean lémpdtilan
ty6td hidastavan vaikutuksen, mikd muiden puulajien kohdal-
la tulee erittiin selvisti esiin, Kun oksaisuusluokan pi#-
tunnuksena pidet#fin elédvin latvuksen suhteellista pituutta,
on mahdollista, ettei oksien paksuutta, joka haavalla n&h-
tdvésti vaihtelee enemmén kuin muilla puulajeilla, ole osat—
tu riittdvissd méérin ottaa huomioon. Haapahan oli oksai-
suusluockittelun kannalta ainakin tutkimusmielessid uusi tut-
tavuus, Valitettavasti haapa-aineisto j&i nytkin kappalelu-

vultaan niin pieneksi, ettei sen perusteella voida tutkia ok
saisuusluokan muutoksen vaikutusta karsimisaikaan.



Taulukko - Table 4

Karsimisaika runkoa kohti - Branching time per stem,

Puulaji’
Tree
species ®

Rungon kédyttsvsan kuutio, kuoretonta k-m2 = .
Volume of utilized part cf stem, cu.m, (s) excl.,bark

0.025]0,050/0.075]0.100}0.125 | 0,175 0,225

0.275 0,325 [0.375

Karsimisaika runk>a kohti, min. - Branching time per stem min

Koivu-Birch

Haapa-Aspen

Kuusi-Spruce

Koivu=Birch
Haapa-Aspen

Kuusi—Spruce

Koivu-Birch
Haapa-—-Aspen

Kuusi-Spruce

Kesd, tydntekijdt i ja:2 - Summer, wurkers 1 and 2
0.40{ 0.93| 1.48| 2.00| 2.52| 3.59| 4.64| 5.70( 6.77| =
1.04{ 1,58| 2,08 2.54’ 3.00| 3.85| 4.65| 5.39| 6.06| 6.63 -
2.13 3.30} 4,451 5.541 6.60! 8.61110.39{11.83113.09! -

Syksy, tyontekijid 2 - Aﬁtumn, worker 2
0.19|-0.55| 0.92( 1.30 1.67i 2.40| 3.17| 3.91{ 4.67| -
0.93| 1.61| 2.21| 2,76| 3.29) 4.23| 5.10 5.89' 6.52‘ 7.00
0,921 1,711 2.501-3,301 4.13! 5.70] 7.10! 8.35

Syksy, tyaﬁtekijﬁ 3 - Autumn, worker 3
(heikko ammattitaito)  (little skill)

0,00} 0,37/ 1.02| 1.68] 2.32f 3.67| 5.001:6.32] - | -
1.74) 2;33| 2,91} 3.48 4.01| 5,02 | 6’OOI T,oo+ 7.931 8.82

1.50| 2,86 3.98| 4.91 5.71! T.27 8.70;10.07;11.36




Taulukko = Table 5

Tyontekijdn 2 kafsimisaikojen suhde kesdlld ja syksylli,
Relative figures of branching times of worker 2 in sum-
mer and autumn,

Puu- Rungon kidyttdosan kuutio, kuoretonta k-m3
laji |Aineisto Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl ,bark

Tree |Material {0,025 0.050 0,075 0.100 0,125 0,175 0.225 0.275 0.325 0,375

Karsimisaikaa runkoa kohti osoittava suhdeluku
Relative figure of branching time per stem

Kesd 274 200 185 177 174 171 167 166 165 -
Koivu| Summer

Birch| Syksy 100 100 1000 100 100 100 100 100 100 -
Autumn

Kesd
Haapa| Summer

Aspen| Syksy 100 ° 100° -100- 100 100200 ‘160 100 100 100
Autumn 3

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Kesd 241 205 188 178 169 161 159 158 - -
Kuusi | Summer

Spruce| Syksy  |109 100 ‘100 100 100 100 100 100 - N
Autumn .
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Polkytys

Pélkytykseen luetaan rungon nostaminen pukin tai jonkin
kohoutuman varaan, sahan k&teen ottaminen, pdlkkyjen pi-
tuuden mittaus, pdlkytyksen aikana tarpeellinen oksien syr-
jdén heittely, poikkisahaus, siirtyminen katkaisukohdalta
toiselle (tai rungon vetiéminen pukilla aina pdlkyn pituuden
verran kerrallaan) sekd siirtyminen rungolta toiselle, jos
polkytetddn useita runkoja peridkkiin,

Piirroksista 4 ja 5 n#kyy pdlkytysajan ja rungon-kiytts-
osan kuution v&linen korrelaatio eri tapauksissa,

Aikaisemmat, laajemmat tutkimukset ovat osoittaneet pdl-
kytysajan riippuvuuden rungon koosta suoraviivaiseksi
(Vuoristo 1936, ss. 85,..92; Makkonen
1950, s. 13), eik# nyt késiteltdvd suppeahko aineistokaan
antane perusteltua aihetta muunlaisiin piZtelmiin.,

Taulukossa 6 on esitetty pdlkytysaikojen tasoitetut ar-
vot.,

Polkytys ndyttdi siis yleensd kdyneen hitaimmin koiwvun
ja nopeimmin kuusen kohdalla, Tyontekij& 3 on kuitenkin syk-
" sylld saanut kolmea pienintd rungonsuuruusluokkaa lukuun
ottamatta haavat nopeammin p8lkytetyiksi kuin muut aineis-
toon sisdltyvdt puulajit. Yleinen kédsitys, ettZ haavan sa-
haaminen on hitaampaa kuin muiden puulajien, ei siis niytd
pitdvén paikkaansa., Eri puulajien poikkisahaukseen kuluva
aika saattaa luonnollisesti riippua sahan kunnostamistavas-
ta, l&hinné harituksen-suuruudesta, mutta téstéd seikasta
el suoritettu mittauksia., Silmivaraisesti ei eri tyonteki-
j&in sahoissa voitu todeta mainittavia eroja.

Erikoisesti kiinnittd4 huomiota, ettd pdlkytys on kdy-
nyt tydntekijdltd 3 varsinkin haavan ja kuusen kohdalla li-
kimain yhtd joutuisasti kuin tydntekijdltid 2, vaikka ensik-
si mainittu k8ytti kaatoon ja karsimiseen tuntuvasti enem-
mén aikaa kuin viimeksi mainittu, Puiden sahaaminen on sel-
lainen tyd, jota useimmat miespuoliset maaseudun asukkaat
joutuvat kotiaskareissaan melkein pdivittdin suorittamaan,
eikd téméd tyo metsédssd paljoakaan eroa kotipihalla suori-
tetusta, Kaato ja karsinta sen sijaan wvaativat nimenomaan
metsdtdiden ammattitaitoa, mutta sitd ei tybntekijédlld 3
ollut riittavisti,

Taulukosta 7 ndhd&ddn suhdelukuina tydntekijén 2 pdlkytys-
aika kes#lld ja syksylli.



s ) Taulukke — Table 6
Polkytysaika runkoa kohti - Bucking time per stem.

Puulaji Rungon kédyttdosan kuutio, kuoretonta k-m3 L
Tree " Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) oxcl.bark

species 0.025]0.050]0,075]0,100]/0.125]0,175 |0.225{0.275[0.325 0,375
Pelkytyssika runksa kohti, min = Bucking time per stem, minJ

~Kes#d, tysntekijét 1 ja 2 -- Suumer, werkers 1 and 2

Koivu-Birch | 1,28| 2,10 2.91] 3.72| 4.53] 6.16; 7.80| 9.43|11.07| -~
*Haapa-Aspen | 1.21] 1.98| 2.75! 3.50’ 4. 2B| Se 80{ T+33 8.87{10.39;11.92
Kuusi-Spruce (1,16t 1,89 '2;591 3,301 %4, 00| 5.40! 6,83] 8,26! 9.68: Ve

Syksy, tyontekijd 2 - Autumn, worker 2 . _ . WY
Koivu-Biroh | 1.48] 2.21) 2.94] _3;69'{ 4,42 5;93i 7..'4zi 8;92E10.40i E
Haapa-Aspen 1.261 1.85 2.44 3.02i 3.60] 4.T1) 5.931 7.10] 8.28} 9445

1,611..2,221 2,82 3,411 4,611 5,841 T.095| =

Syksy, tyontekijd 3 - Autumn, worker 3
(heikko ammattitaito) (little skill)

. Kuusi=S:reca | 1.01

Koivu-Birch | 1.70| 2.45| 3.20| 3.95| 4.71| 6.22| 7.73| 9.23| - |-
Haapa-Aspen |1.14| 1.70| 2.28| 2,85| 3.42| 4.57 5.70’ 6.84| 7.99| 9.12
Kuusi-Spruce 1.07% 1.68| 2,28 2.87’ 3,471 4.67| 5.87) 7.07} 8.27| -

....ga'_




Taulukko — Table T

g Tytntekijén 2 ptlkytysaikojen suhde kesdlld ja syksylld,
Relative figures of bucking time of worker 2 in summer and autumn,

Puq— % & Rungon kdyttsosan kuutio, kuoretonta k—m3
laji | Aineisto Volume of utilized part of stem, cu.m,(s) exel.bark
nggges Material 04025(0,050{0.075/0.100|0.125 0.175;0.225;0.275 0.325|0,375
; Polkytysaikaa runkoa kohti oscittava suhdeluku
.Relative figure of bucking time per stem
= | ! t i | [ |
Keséa } : '
e L T Lt “Lig 11§ 21T 11318 lZQ 121 ¢ 122 | 123
Birch| Syksy | 190 100 {100 | 100:|.100 |- 100 | 100 -|-100 | 100.{ -
Autumn :
Kesd - g ;
Haaps | Seamer | 133 | 133 | 233|133 | 133.| 133 | 134 | 134 | 134 |134
Aspen | - Syksy
PhIR 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 {100
]
Kesd
AT e T 126 |-132 { 137 141 | 142 | 143 | 143 | 143 - -
Spruc Syksy
j Aabind 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 - -
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Selvdsti on kesdn korkea lidmpdtila tdssdkin vaatinut ve-
ronsa, Keséin ja syksyn ero on kuusen kohdalla keskimdirin
suurin, Syynd on ilmeisesti runsas pihkanvucto kasvukauden
aikana, Viitattakoon edelld ki#siteltyyn kaatoaikojen suh-
teeseen kesdlld ja syksylld (s. 15). Kuusi poikkesi siiné-
kin kohden muista puulajeista samaan suuntaan kuin pdlky-
tyksen yhteydessid.

Kuoriminen

Puiden kuoriminen k&y tunnetusti kasvukauden aikana jou-
tuisammin ja helpommin kuin kasvukauden pddtyttyd. Témd il-
mid lienee pddasiallisin syy, jonka wvuoksi kuorittuja pape-
ripuita jossain midrin valmistetaan myds vuoden lé&mpimimpéd-
ni aikana, '

Nilanaikaista aineistoa kerdttdessd lehtipuiden kuorimi-
nen tapahtui siten, etti pSlkkyihin ensin tehtiin kaksi tai
kelme aisausta petkeleelld, jonka jdlkeen kuori nyljettiin
irti joko katajasta tehtyd littedd tikkua tai reen jalas-
raudasta tehtyd vastaavanlaista tyskalua kdyttden, Kuusi-
p6lkky jen kuoriminen tapahtui pelkéstédén tdllaista apuvdli-
nettd kdyttien, siis kegkonaan ilman tavanomaisia kuorimis-
vdlineitd, Toinen tutkituista miehistd kuori pienikokoiset
ja oksaiset lehtipuupdlkyt usein kuorimaveitselld pukkia
apuna kdyttden, koska t&llaisten pslkkyjen nylkeminen aisa-
uksen jdlkeen ei hdnen mielestdin onnistumut kyllin hyvin.
Tydajan menekin kannalta molemmat menettelytavat olivat jok
seenkin samanveroisia,

Syksyllad kiytettiin kaikkien puulajien kuorinnassa yksin-
rmaan petkelettd, jolloin varsinkin kaadetun rungon ylédpuo-
1i usein kuorittiin ennen p8lkytystd.

Kuorimiseen luettiin kes#lli siirtyminen p&lkyltd toisel-
le, aisausten teko ja pdlkkyjen kddntiminen sen yhteydessd
Jja kuoren nylkeminen sekd kuorimaveisti ja pukkia kdytettd-
essd polkkyjen nostaminen pukille, kuoriminen, kddntelemi-
nen ja heittdminen pois pukilta. Syksylld luettiin kuorimi-
seen runkojen tai polkkyjen maassa tapahtuva kuoriminen ja
sen yhteydesséd tapahtuneet siirtymiset,

Kuorimisajan ja rungon kdyttdosan kuution vdlinen korre-
laatio eri tapauksissa nikyy piirroksista 6 ja 7. Aikaisem-
pien tutkimusten ( Vu or i s t e 1936, ss. 70...77
Makkaeanen 1947, s. 123 sama 1949, ss, 27 ja 285 kans-
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s& yhtédpitividsti kuorimisaika runkoa kohti osoittautuu
rungon kuution kdyridviivaiseksi funktioksi,

Taulukkoon 8 on merkitty piirrosten 6 ja 7 mukaiset kuo-
rimisaikojen tasoitetut arvot sekié vastaavat tyontekijdd 3
koskevat arvot,

Mit& eri puulajien kuorintaan tulee, nilan aikana ndyt-
t44 kuusen kuoriminen kéyneen selvisti nopeimmin ja koivun
kuoriminen selvidsti hitaimmin, Syksyll&é on kuusen ja koi-
vun kuorinta-aikojen suhde tytntekijilld 2 samantapainen
kuin kesZll4 molemmilla miehillsd keskimd#érin, Sen sijaan
haavan kuoriminen on hidneltd kdynyt hitaammin kuin muiden
puulajien kuoriminen. Haapaa koskeviin aika-arvoihin on
kuitenkin suhtauduttava suurin varauksin, niin kuin piir-
roksessa T esitetyn tasoittamattoman kuvaajan perusteella
voidaan p&dtelld, Muistettakoon myds, etti haapaleimikot
olivat syksyllid hiukan paksumpikuorisia kuin kes#lli (ks,
ss, T ja8).

Tybntekijin 3 aika-arvot poikkeavat kuorinnan kohdalla
tyontekijén 2 aika-arvoista ratkaisevasti enemmin kuin mui-
den tydn osien kohdalla, Kuusipaperipuiden kuorintaan tyon-
tekijad 3 k&ytti yli kaksi kertaa niin paljon aikaa kuin
tyontekijd 2, Muiden puulajien kohdalla ero ei ole aivan
yhtd suuri, mutta kuitenkin erittdin silmiinpistévid. Toi-
saalta erot eri puulajien vdlilld eividt ole h&nen kohdal-
laan l&hesk&din niin selvi& kuin muissa tapauksissa, Seli-
tyksend kuorinnan hitauieen. ei ole yksinomaan huono amma t-
titaito, vaan t#lli kertaa ennen kaikkea liian perusteelli-
nen tyd, Tyontekijd 3 kuori pdlkyt kdyténndllisesti katsoen
tédysipuhtaiksi, vaikka vaatimuksena oli vain puolipuhdas ta-
vara. Kun h@nelle huomautettiin, ettd hén suorittaa kuorin-
nan aivan liian tarkasti ja siten pienentd& omaa ansiotaan,
h&n sanoi omaavansa sellaisen luonteen, ettei hin voi kuo-
ria sen huonommin, Siin& ei muuta voinut kuin nostaa hattua
hé&nen huolellisuudelleen, vaikka ndin jédlkeen pdin ei vwvoi
olla toteamatta, ettd moinen huolellisuus todella oli omi-~
aan suuresti keventdmiin asianomaisen kukkaroa., Tapaus so-
pii varoittavaksi esimerkiksi,

Tydntekijén 2 kuofimisaikojen ero syksylld ja kesdlld
nikyy taulukosta 9 (s.32 ).

Taulukon 9 perusteella voidaan todeta, ettd koivujen ni-
lanaikainen kuoriminen on ollut runkojen koon mukana vaih-



Taulukko - Table 8

Kuorimisaika runkoa kohti - Barking time per stem,

Puulaji F Rungon kdyttSosan kuutio, kuoretonta k—m3

Tree Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl. bark

species  10,025/0.050{0,075]/0.100]0,125 [0.175]0.225] 0,275 |0.325[04375
Kuorimisaika runkoa kohti, min - Barking time per stem, min,

Kesd, tydntekijat 1 ja 2 - Summer, workers 1 and 2

Koivu-Birch 3.40) 5.,60| T.65| 9.61|11.37 14.06:15.87;17.42 18,88 -

Haapa-Aspen | 3.35 5.00£ 6,21 7,63 8.79 10.80|12.64I13.95 14.76{15.37
7.01] 8.50! 9.62!10.67 11, 60! -

Kuusi-Spruce | 3,00/ 4,09! 5,18! 6,14
Syksy, tyéntekijd 2 - Autumn, worker 2 -
Koivu-Birch | 4.82| 8.05(10.83 13.18|15.04 17.86 (19, 95 21.8823.61| -
Haapa-Aspen | 7.05| 9.33(11.45{13.43 15,22 (18,20 20,54 {22.46 {24.2425.86
Kuusi-Spruce | 4,12/ 6,20! 7.88 9;29310.40 12.26.13.95&15.46 - }

Syksy, tyontekijd 3 - Autumn, worker 3
(heikko ammattitaito) (little skill)

Koivu-Birch |8,00!13.2518.10(22.58 [26,7333.55 139.0043., 955 o
13.03 {16.50(19,82 [22,80 |28, 15133 25138. 20,42 97|47 48
14.60 18.93 122,30 |25. 18'30 65+35 85 140, 84[45 67[ -

Haapa-Aspen 9.40
Kuusi-Spruce | 9,55

_IE..




Taulukko - Table 9 ;
Tysntekijdn 2 kuorimisaikojen suhde kes#lld ja syksylli.

Relative figures of barking time of worker 2 in summer and zutumn,

T : : ) b
Puu- R ‘Rungon kdyttsdosan kuutio, kuoretonta k—m3
laji |Aineisto Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl., bark
_Tre? Material 0_025§0;050 0,075]0.10010.125 0.,17510,225 {0,275 10.325].0.375
species
4 Kuorimisaikaa runkoa kohti osoittava suhdeluku
Relative figure of barking time per stem
Kesd | - : . . , : i
Yot M Stk ‘?9 -82 85 87 88 88 86 84 80 -
Birch | Syksy " : =
oy 1200 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | -
Kesd , :
Aspen | Syksy 3 _ £8 = P gk o . 3
i %Qohl %OO IQO | 100 100 ilO?; .10Q - 100 ~|1:100 100
Kesi y
Kuusi | Summer 78 78 76 75 | 14 T2 69 | .66 - -
Spruce | Syksy o iy P e k] . -1 i
| Autumn i 100 100 .100 100 100 100 100 100 - =

- 3{ -
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dellen 120.-21 %, haapOjen 2‘;0:034 % ja kuusien 22...34 %
joutuisampaa kuin syyskuorinta. Kun kuorinta karkeasti las-
kien vie puolet koko tysajasta, on tdtd suuruusluokkaa ole=-
va kuorimisajan s&@std merkittdvié, mutta toisaalta on otet-
tava huomioon, ettd muut o¢satyst yleensé& sujuvat korkean
ldmpdtilan vallitessa verkkaisemmin kuin syksylld, Vasta
tydaikojen loppuyhdistelmdt tulevat osoittamaan, onko nilan
aikana tapahtuva paperipuiden valmistus tydajan menekin kan-
nalta edullisempaa kuin syksyllZ tapahtuva vai ei,

Ristikoiminen

Ristikoimiseen luetaan pdlkkyjen kerdiminen ristikon vie-
reen Jjoko kantamalla tai heittelemdll&, ristikon pohjan te-
ko sekd pdlkkyjen latominen ristikolle, Koska ldhelld ris-
tikkoa ‘olevat pslkyt usein kannettiin suoraan ristikolle,
jolloin erityistd kerddmisvaihetta ei niiden kohdalla esiin-
tynyt, ja koska toisaalta pienikokoisten p&lkkyjen heittely
ristikon viereen kdvi sangen nopeasti, ei ollut mahdollista
mitata kerdédmisaikaa pslkyittdin ja sitéd tietd rungolttaln,
vaan saatiin ainoastaan kerdimiseen kaikkiaan kdytetty aika,
josta sitten kuutiomd&rdlld jakamalla saadaan kuutioyksik-
kgd kohti kulunut kerdimisaika, Ristikon pohjan valmistami-
seen kuluneen ajan osalta ei luonnollisesti mlkaan muu me-
nettely ole ajateltavissakaan,

Taulukossa 10 on esitetty pdlkkyjen kerﬁéﬁiseen ja risti-
kon pohjan tekoon k-m3 kohti kulunut aika eri tapauksiasa.
Kerddmistd tapahtui sangen pienessi miidrin, Joten paaaslas-
sa on kysymys ristikon pohjan teosta, :

Ristikon pohjan valmistamiseen kuluva aikafriippuu useis-
ta tekijoistd, mm, maaston muodon vaihteluista, Ndin suppe-
an aineiston puitteissa ei voida odottaa mahdollisten sddn-
ngnmukaisuuksien ainakaan selvdsti tulevan esiin, Ristikon
suuruuden odottaisi hyvinkin herkédsti vaikuttavan kuutioyk-
sikkod kohti kuluvaan pohjanvalmistusaikaan, ja hossain mé&-
rin onkin t#llainen wvaikutus todettavissa, silld ristikoi-
den keskikoot olivat Jargestyksessa koivu, hiapa, kuusi
kes#lld 0,966, 0,769 ja 0,845 kuoretonta k-m’, syksylld
tysntekijdllyd 2 1 366, 0,775 ja 0.548 kuoretonta k-m” sekd
syksylld tyontekljhlla 3 0,775, 0.707 ja 0.718 kuoretonta
k-m3, Kaikissa tapauksissa olivat siis koivuristikot suu-
rimpia ja vastaavat pohjanvalmistusajat (kerdimiseen kidyte-
tyt vidhdiset ajat mukaan luettuina) taulukon 10 mukaan pie=-

" nimpid,



Taulukko - Table 10

Polkkyjen kerddmiseen ja ristikon pohjan valmistamiseen kulunut aika, -
Time used for collecting of bolts and for making the foundation for

piling crosswise.

Aineisto ja tyontekijd - Material and worker

Kesd, tyontekijat Syksy, tyontekijd 3
. 3 1.0 38 2 Syksy, tyontekija 2 (heikko ammattitaito)
Puulaji Summer, workers | Autumn, worker 2 Autumn, worker 3
Tree 1 and 2 : (1ittle skill)
species P5lkkyjen kerddmiseen ja ristikon pohjan tekoon kulunut
aika kuoretonta k-m” kohti, min
Time, per cu.m.(s) excl. bark, used for collecting of
bolts and for making the foundation for piling crosswise,
min.
Koiwvu '
Birch 4.63 3.73 3.94
Haapa
Aspen 6.45 3.92 6.17
Kuusi
Spruce 6.90 6.59 526
 Keskimddrin
Average 9499 4.75 5,12

_‘PE_
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Mitd sitten tulee kes@n ja syksyn eroon, nidyttdd korkea
lédmpstila tédssdkin kohden hidastaneen tydskentelyd.

Koska puulaji ei voi wvaikuttaa ristikon pohjan valmis-
tamiseen kuluvaan aikaan ja koska toisaalta taulukon 10
lukuihin sis&dltyvd kerdidmisaika, johon puulaji.mahdollises-
ti voisi vaikuttaa (erilainen ominaispaino), on kaikissa
tapauksissa hyvin pieni, kiytetddn jdljempZnd kussakin ta-
pauksessa eri puulajien keskiarvoaikaa,

Latomisajan ja rungon kiyttdosan kuution vélinen korre-
laatio k#y ilmi piirroksista 8 ja 9, Samoin kuin aikaisem-—
missa tutkimuksissa (Ma k konen 1947, s, 17) on tds-
sdkin pdddytty kiyrdviivaiseen tasoitukseen,

Tasoitetut latomlsaaat on ssitetty numeroin taulukossa
11 s. 38,

Kesalla nayttaa latomlsalka erl tapauk51ssa olevan kaan—
tden verrannollinen leimikon tiheyden lukuarvoon (ks. tau-
lukkoa 1 s,10), Syksylld on sen sijaan koivupslkkyjen la-
tominen ristikolle kdynyt tyontekijdltd 2 hitaammin kuin
haapa~ ja kuusip&lkkyjen latominen, vaikka koivuleimikko
t&116in o0li ylivoimaisesti tihefimpi kuin mik&#dn muu tutki=-
musleimikoista, Toisaalta taas ristikot olivat tissi tapa-
uksessa tuntuvasti suurempia kuin muissa tapauksissa (ks,
s. 33). Saattaa olla niin, ettd ristikoiden korkeus on ol-
lut latomista hidastava tekijid, L

Haavan ja kuusen latomisaikojen suhde on ollut tysnte-
kijdlld 2 syksylld samantapainen kuin kesZlli molemmilla
miehilld keskimdidrin, Pienimpii rungonsuuruusluokkia lu-
kuun ottamatta voidaan tydntekijéstd 3 sanoa samaa, Koivu-
pSlkky jen latominen on hidnen kohdallaan kdynyt nopeammin
kuin kuusipdlkkyjen latominen, vaikka leimikon tiheyden lu-
kuarvot eivdt sitd edellyttdisi,

Eri puulajien latomisajoissa todettavat erot ndyttéadvdt
siis ldhinnd johtuvan eroista leimikon tiheydessi tai ris-
tikoiden suuruudessa, mutta pelkidstdin puulajilla tuskin
lienee mainittavaa vaikutusta latomisajan menekkiin, Lop-
puyhdistelmissd kdytetddn eri puulajien latomisaikojen kes-
kiarvoja, mutta niitd laskettaessa haapaa ei oteta mukaan
kyseisten leimikoiden poikkeuksellisen harvuuden vuoksi,

Latominen niytt#d kdyneen tydntekijdltd 3 keskimiérin
ldhes yhtd nopeastj kuin tyontekijdltd 2, Samanlainen ha-
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Stacking time per stem in autumn. Worker 2.
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Taulukko - Table B i K
Latomisaika runkoa]cohtl - Stacking time per stem.

Puulaji Rungon kdyttéosan kuutio, kuoretonta k-m3

Broa Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark

species 0.025!0.050({0.075{0.,100{0.,125 (0,175 |0.225{0.27510.325 10,375
Latomisaika runkoa kohti, min - Sta@king time per stem, min,

Kesd, tyontekijdt 1 ja 2 — Summer,; workers 1 and 2
Koivu-Birch |.0.62] 1.03| 1.44] 1.83| 2,22| 2,94 3.60] 4.16] 4.69) -
1.64| 2.17| 2.66 3.13' 4.00|:4.66! 5.20| 5.64| 5.99
1.371 1.89! 2.39] 2.851°3.651 4.34! 4.98! 5.58] -
Syksy, tyontekijd 2 - Autumn, worker 2 '

Haapa-Aspen 1,00

Kuusi=-Spruce | 0.83

Koivu-Birch | 0.61| 1.05| 1.46| 1.84| 2.20| 2.83| 3.41| 3.93} 4.33| -
Haapa-Aspen 0.50! 0,85 1,201 1.53| 1.861 2448 3.09| 3.6T| 4.21 | 4.72
Kuusi-Spruce | 0.44! 0.75| 1.05! 1.35! 1.631 2.18] 2.69| 3.16!| 3.58] -
Syksy, tysntekij# 3 - Autumn, worker 3
(heikko ammattitaito) (1little skill)
Koivu=-Birch 0.56| 0.85| 1.12i 1.38] 1.621 2.08' 2.50] 2.90| - | =
Haapa-Aspen 0.52] 0.99] 1.43| 1.85| 2.26| 3.02} 3.70| 4.31| 4.86| 5.38
Kuusi-Spruce 0.61! 0.98] 1.35| 1.68| 1.99| 2.48 | 2.90 3'27: 3,60 -

- 9{ -




Taulukko_— Table 12

Tyontekijédn 2 latomisaikojen suhde kesdlld ja syksylld,
Relative figures of stacking time of worker 2 in summer and autumn,

Rungon kdytttosan kuutio, kuoretonta k—m>

Puu- - 2 Volume of utilized part of stem, cu,m,(s) excl,bark
laji Aineisto 1 I
Tree |Material |0:025]0.050{0.07510.100]0,125]0.175]0.225]0.275/0.325|0.375
species Latomisaikaa runkoa kohti osoittava suhdeluku
Relative figure of stacking time per stem
i ' T 1
Kesd f !
KA Siipigheis 110 110 110 111 i 113 113 113 113 113 -
Birch | Syksy ,
Autumn 100 100 IOQ 100 1 100 100 100 100 | 100 =
% T
Keed _
Haapa | Summer - +2° | 168 | 150 | 141 | 134 | 128 | 123 | 120 | 118 | 116
Aspen | Syksy
Avibums 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Kesd I ‘ " &
Kuusi Summer 182 i 173 169 l 164 1 161 157 157 157 = =
agTucs| Lyxay 100 | 100 | 100 -l 100 | 100 | 100 | 100 | 200 | - =
|

Autumn

= G »
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vainto tehtiin edelld pdlkytysaikojen kohdalla, kun sen
sijaan muihin tydn osiin tyontekijédn 3 todettiin kaytté-
neen tuntuvasti enemmdn aikaa kuin tyontekijén 2. Samoin
kuin p6lkytys latominenkin on sellainen ty®n osa, joka el
erityisesti vaadi metsdammattitaitoz,

Tyontekijén 2 latomisaikojen suhde kes#lld ja syksylli
ngkyy taulukosta 12,

Latomisaikojen ero kes#lld ja syksylld na@yttiid koivun
kohdalla olevan vidh#dinen, joka tapauksessa tuntuvasti pie-
nempi kuin muiden puulajien kohdalla, T&m& johtuu ilmeises-
ti siitd jo edelld todetusta seikasta, -ettd koivuristikot
tehtiin leimikon suuren tiheyden vucksi syksylld tuntuvasti
suuremmiksi kuin kes#lli ja ettd tZm& oli omiaan hidasta-
maan latomista, Haapojen kohdalla on j&lleen tehtdvd ha-
vaintotapausten vdhilukuisuudesta johtuva varaus, Kesén ja
syksyn eron voimakas pieneneminen suurempiin runkoihin péin
saattaa johtua tasoituksen epdvarmuudesta. Kuusileimikot
olivat kesdlld ja syksylld yhtd tiheitd, mutta jostakin
syystid tyontekijd 2 teki syksyllé pienempid ristikoita kuin
kes#dlld, Ristikot eivdt kuitenkaan kes#llik#in olleet niin
suuria, ettd latomisen voitaisiin katsoa sen johdosta sa-
nottavasti hidastuneen. Kesdn ja syksyn ero on tédssé kohden
ilmeisesti katsottava péidasiassa limpStilasta johtuvaksi.
Koska kyseisen eron ei voida olettaa merkittdvEsti riippu-
van puulajista, kdytetddn kokonaistytaikaa laskettaessa
kaikille puulajeille kuusen osoittamaa suhdetta.

Keskeytykset

Keskeytyksiin luetaan tydn lomassa pidetyt lepotauot
(ruokatuntia lukuun ottamatta) sek# hukkatyd, Keskeytysten
ma&drd vaihtelee yleensi eri tydntekijdilld suuresti,Silloin
kun ovat kysymyksesséd rasittavuudeltaan samanarvoiset tydt,
esim. eri pinotavaralajien valmistus, ei keskeytysten méié-
rédlld ole merkitystéd, koska se lopputuloksia laskettaessa
on katsottave kaikissa tapauksissa samaksi, Aikaisempien
laajempien aineistojen mukaan keskeytysten m#&rén on todet=-
tu puolipuhtaan pinotavaran teossa olevan n., 10 4 (M a k -
konen 1947, ss., 20...24), Kuorimattoman tavaran teos-
sa keskeytysten osuus pyrkii yleensid olemaan suurempi kuin
puolipuhtaan tavaran teossa (sama viitt, kuin ed.) n#hté-
visti sen vuoksi, ettd tytntekijdilld on taipumus pitéd ai-
na suurin piirtein yhtd paljon lepotaukoja valmisteyksikkdd
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koh%tl riippumatta siitd, kuinka paljon tydtd yksikdn val-
mistamiseen tarvitaan., Oikeudenmukaisuus kuitenkin vaatii,
ettd palkkaperusteissa huomioon otettavan keskeytysten méid-
rén on oltava suhteessa tyBaikaan, Té@mén vuoksi on kaiken-
laisen pinotavaran teossa katsottu bopivaksi keskeytyspro-
sentiksi 10, Mainittakoon, ettd t&médn tutkimuksen yhteydessi
tySntekijd 1 kdytti keskeytyk511n n, 10 %, tydntekijd 2 se-
kd kesdlld ettd syksylld n, 22 % ja tydntekijd 3, jonka am-
mattitaito oli heikko, n. 5 % kokonaistyoaaasta. Tydnteki-
J&t 2 ja 3 erosivat siis tédssd kohden toisistaan aivan péin-
vastaiseen suuntaan kuin itse tySstéd puheen ollen, Ilmeises-
ti tZm# johtui erilaisesta suhtautumisesta tydntutkimukseen,
jossa kohden on yleensikin havaittavissa kaksi erilaista
tyyppid (lihemmin M a k k on en 1954, ss. 11 ja 12).
Mainittakoon vield, etti kunkin miehen keskeytysprosenttl
pysyi eri puulajien kohdalla Jotakulnkln samana.

Kokonaistydaika

Esitettdessd tybaikojen yhdistelmid sis&llytetdén kuhun-
kin tydn osaan kaikki ne alaosat, joita kysymyksessi olevaa
tyon osaa koskevassa kappaleessa on kisitelty, siis esim,
kaatoon sekd siirtyminen puun luo ettd wvarsinainen kaato ja
ristikoimiseen sek# pdlkkyjen keridiminen ja pohjien valmis-
tus etti varsinainen latominen, Huomattakoon, ettd siirtymi-
seen puun luo kuluva aika lisétdin kunkin rungonsuuruusluo-
kan varsinaiseen kaatoaikaan aina yhtd suurena, koskapa se
keskimé&drin yhtd suurena toistuu jokaisen rungon kohdalla
niiden koosta riippumatta., PSlkkyjen ker#imiseen ja risti-
koiden pohjien valmistamiseen kulunut aika taas lis&t&én
latomisaikaan siten, ettd kuhunkin rungonsuuruusluokkaan .
tulee kuutioyksikkdd !:=»*% yhtd suuri lisdys, ts. kysei=-
giin t6ihin kaikkiasan kulunut aika jaetaan erikokoisten run-
kojen kesken niiden kuutiom&&drin suhteessa. Keskeytysten
madrd puolestaan lasketaan niin, etti se tulee kaikissa
rungonsuuruusluockissa olemaan 10 % kokonaistydajasta.

. Taulukoissa 13..,.18 on esitetty tydaikojen yhdistelmit
éri tapauksissa., Vaikka poikkeukselliseksi katsottava tydén-
tekijd 3 on tutkimusaineistoa koskevassa kappaleessa maini-
tuista syistd saanut tyon eri osia késiteltdessi osakseen
melkoista huomiota, ei héntéd kuitenkaan loppuyhdistelmissd
oteta mukaan, koska hiéntéd koskevilla tuloksilla ei ole mer-
kitysté palkkaperusteiden kannalta,



Taulukko —= Table 13

Koivupaperipuiden teko kesdlld, Tydaikojen yhdistelmi, Tydntekijdt 1 ja 2,
Making of birch pulpwood in summer, Tabulation of working times, Workers

1l and 2,
. . i Rungon kidyttdosan kuutio, kuoretonta k—-m3
Tybn osa | Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark
Work phase  10,025/0.050]0.075{0.100{0.125]0.175|0.225/0.275[0.325
?Tyaaika runkoa kohti, min = Working time per stem,min.|
Kaato E i ‘ ' i 4 v
Pelling 5 1.175 1.4§ 1,781 3.08% 2.38| 2.99| 3.60| 4.21| 4.82
|

Karsiminen ; \
Branching 0'.40| 0,93 1.48| 2.00| 2.52| 3.59 4,54“5,70 6.7
Pélkytys _, i |
Bucking 51'28 2.10| 2.91| 3.72| 4.53| 6.16| 7.80| 9.43]11.07
< o |
Biﬁﬁﬁ:znen | 3.40| 5.60| 7.65| 9.61(11.35{14,06 |15.87 [17.42|18.88
Ristikoiminen E
Stacking cross-wise 0.87| 1.50{ 2.12| 2.71| 3.28| 4.34]| 5.32| 6,22| 7.08
Keskeytykset : : :
Interruptions [ O‘T? 1.291 1.77| 2.24 1 2.6T| 3.46| 4.14| 4.78| 5.40
Yhteensd i
Total | T«91112.90 (17,71 (22,36 126,73 |34.60 41,37 [47.76|54.02
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Taulukko - Table 14

Haapapaperipuiden teko kesidlld, Tydaikojen yhdistelmid, Tyontekijdl 1 ja 2,
Making of aspen pulpwood in summer, Tabulation of working times, Workers

1l and 2,
. Rungon kiyttsosan kuutio, kuoretonta k-m3
Tydén osa Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl. bark
Work phase 0,025 0,050]0,075 [0,100{0,125|0,175{0,225|0,275|0.325
Tysaika runkoa kohti, min - Working time per stem,min.

Kaato i " ; |
Felling 1.51} 1.75 1.98i 2.21| 2.44{ 2.92 3.38{ 3.85| 4.32
Karsiminen i .
Branching 1.04| 1,58 2.08| 2.54| 3.00| 3.85| 4.65| 5.39| 6.06
Polkytys .
Bucking 1.21| 1.98| 2,75|°3.50| 4.28 5.80| 7.33| 8.87{10.39
Kuorimi ! . -
ngﬁgfen 3.35| 5.00| 6,21 T.63| 8.79 10.80. 12.64(13,95(14.76
Ristikoiminen ﬂ .
Stacking oross-wisg °°07| 1.50| 2.12} 2,71} 3.28| 4.34| 5.32| 6.22] 7.08
Keskeytykset
Intariugtions 0.89] 1.31 1-68: 2.07| 2.42] 3.08| 3.70| 4.25{ 4.73
Yhteensa - 1
Total 8.8713.12116.8220.66|24.21130.79|37.02|42,5347.34

-€h -



Taulukko -~ Table 15

Kuusipaperipuiden teko kesdlld. Tydaikojen yhdistelmd, Tyantekij&t 1l ja 2.
Making of spruce pulpwood in summer, Tabulation of working times, Workers

» 1 and 2,
i Rungon kidyttdosan kuutio, kuoretonta k-m3
65, aen Volume of utilized part of stem, cu.m,(s) excl, bark
Work phase 0.025]0.050/0.075/ 0,100 [0.125]0,175 [0.225 |0,275|0.325
Tydaika runkoa kohti, min - Working time per stem, min
Kaato i | | 5 i _
Felling 1.36) 1.61| 1.87| 2.12| 2.37| 2.87| 3.37| 3.88 4.38
Karsiminen \
Branching 2.13| 3,30{ 4.45] 5.54| 6,60| 8,61|10,39{11.83{13,09
Pslkytys
Bucking 1.16| 1.89] 2.59 3.30| 4.00| 5,40) 6.83| 8.26| 9.68
Kuoriminen | S e
Barking 3.00| 4.,09| 5.18| 6.14| 7.01| 8.50 ?.§2 10.6{i11‘60
Ristikoiminen | l
| Staciding oross-wimy 007 | 1:50| 2.12| 2.71) 3.28| 4.34) 5.32) 6.22) 17.08
Keskeytykset ; : . !
Interruptions | 0,951 1.38] 1.80/ 2.20| 2,58| 3.30 3-95L 4.54l 5.09
= i [ _
‘éi‘iii’“"‘ 9.4713.77/18.01|22,01 25,84 33,02 39.48;45.40150.92
i , ;

- ¥y -



Making of birch pulpwood in autumn, Tabulation of working times, Worker 2,

Taulukko - Table 16
Koivupaperipuiden teko syksylld. Ty¥aikojen yhdistelmd, Tyontekija 2,

Rungon kdyttsosan kuutio, kuoretonta k-m3

Tybn osa Volume of utilized part of stem, cu,m.(s) excl. bark
Work phase  15,025/0.,050{0.075[0,100/0.125]0.175 |0.225/0.275]0.325
Tyoaika runkoa kohti, win - Working time per stemyuin.

gz?;zng 1.041 1.27] 1.52| 1.75: 1.99| 2.47/ 2.96| 3.43| 3.92
E?;iéﬁiﬁ;ﬂ 0a19i 0.55| 0.92{ 1.30| 1.67! 2.40| 3.17| 3.91| 4.6T
e e iy 1.48; 2.21|.2.94{ 3.69| 4.42 5.93| 7.42| 8.92|10.40
§Z§Eiﬁ;nen 4.82| 8,05 10.83 {13.18(15.,04]17.86 [19.95|21.88 | 23.61
g on641 1.14| 1.61| 2,07| 2.511 3.34| 4.12| 4.85| 5.50
ey | 0.91] 1.47|.1.58| 2.44| 2.85| 3.56] 4.18| 4.78] 5.34
Et:?naa 9;.08%14'.69 19.80 [24.43 |28.48 [35.56 41.80!47,77 53.44

- G -



e Taulukko - Table 17 _
Haapapaperipuiden teko syksylld., Tysaikojen yﬁaistelmﬁ. Tysntekijd 2,
Making of aspen pulpwood in autumn, Tabulation of working jimes._Worke; 24

"

. Rungon k&yttsosan kuutio, kuoretonta k—-m3
Tysn osa Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark
Work phase 0.025{0,050!0.075(0,100]0.,125{0,17510.225|0.2750,325
g Tydaika Tunkoa kohti, min - Working time per stem,min

Kaato ] TR : o | | |
Pelling 1.27| 1.46! 1.64] 1.82| 2,01| 2.37] 2.75! 3.12| 3.48
Karsiminen '
s 6.93| 1.61| 2.21| 2,76| 3.29| 4.23| 5.10, 5.89, 6.52 |-
Buoking 1.2611.85| 2.44| 3.02| 3,60 4.77) 5.93| 7.10] 8.28
Kuoriminen e '
Barking 7.05| 9.33]11.45(13.43(15.22{18.20(20,54 |22,46 24.24.
Ristikoimi : ' ;
Stacking or cas—wisy 0-64| 1.14| 1.61} 2.07| 2,51} 3.34| 4.12| 4.85| 5.50
Keskeytykset
Interruptions 1.24| 1.71| 2,15 2.57| 2.96f 3.66| 4.27| 4.82| 5.34
gﬁﬁifnsa 12,39 (17.10{21,50|25.67[29.59|36.57 |42.7148.24{53,36

_9':7._
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Taulukko - Table 18

Kuusipaperipuiden teko syksyll&d. Tydaikojen yhdistelmd, Tydntekijéd o,
Making of spruce pu{pwood in autumn, Tabulation of working times, Worker 2,

-g( ueursjuesoxd uelegfi Li3e31se uo Tg Bf (02 BssTONMINE]

Rungon kdyttdosan kuutio, kuoretonta k-m3
Tysn osa Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark
Work phase 0.025{0.050{0.075{0.100 0.125{0.175{0.225{0.275[0.325
Tydaika runkoa kohti, min - Working time per stem,min}
Kaato ' : i | i | '
Felling 1.12| 1.30| 1.48| 1.65| 1.83| 2.18| 2.54| 2.90| -
|
Karsiminen [ :
Branching - 0'92: 1.71|72.50| 3.30| 4.13| 5.70f T7.10 ”8.351 -
Folkytys 1.00| 1.61| 2.22] 2.62| 3.41| 4.61| 5.841 7.05| -
Bucking = Bt % 2 " ® ks SN
Kuorimi
Bakdng" 4.12| 6,20| 7.88| 9.25|10.40(12.26/13.95|15.46 | =
Ristikoiminen
Stacking cross-wise 0'64: 1.14| 1.61| 2,07| 2.51 3341 4.12| 4.85] - -
Keskeytykset !
Interruptions 0.87 | 1.33| 1.74| 2.13| 2.48) 3.12| 3.73| 4.29| -
%ﬁ:;nga 8.68 [13.29 [17.43 21,26 [24,76|31.21 |37.28 |42.90| -
| i |

- Ly -



Taulukko - Table 19

Tyﬁajan rakenne koivu-, haapa- ja kuusipaperipuiden teossa kesdlld, Tydn-
= & tekijdt 1 ja 2.
Structure of working time in the making of birch, aspen and spruce pulp-
wood in summer, Workers 1 and 2,

Rungon kiyttsosan kuutio, kudretonta k-m3

_gv._

Tyon iqu Volume of utilized part of stem, cu.,m.(s) excl, bark
osa aji T T I ] =
i ™ - O- '] O - ! . - H - -
Work | Tree | 0+92510.050(0.075/0.100]0.125 0.175]0.225 0,275/0.325
phase |species Tysnosa-ajan osuus koko tydajasta, %
Work phase in per cent of total working time
| l - | [ 1 {
Koi . H | | | H . H
Biren| 15| 12| 10 9 | 95 9 91 91 8
Kaato Haapa e ' -
Felling | Aspemn| 17 | 13 | 12} 11 . 10 ! 9 9 9] 9
Kuusi K i -
| Sprucdd 14 | 12 | 10] 10| 91 91 9| 9l g9
| Koi I AR
-yt D W R A0 (DL A WP L B0 1< % e W - T o V-0 W

Karsiminen Haapa 12 12 15 5 b 5 _
Branching‘ Aspen 3 13 | 13 13

Kuusi
Spruge|] 23 | 24 | 25 | 25 | 26 | 26 | 267 26 |26

3ce-s 0 R TS S, TV R T S O R RS T R o
Pélkytys | Haapa 1 1 16 y
Bucking | Aspen 3 1 2 T 18 19 20 21 22

Kuusi '
v 12 ! 13 14 | 15 15 16 | 17 18 19




Koivu |

36

Biroh | 43 | 43 | 43| 43| 42| 41| 38 35
Bavking | Aepem | 38| 38| 37| 37| 36 35| 34| 33 2
Soactel 32| 30 29| 28 21| 26| 24| 23| 23
pletikodo iy | 21| 12§ 12| 12 2| 32| 33| 13} 13
staoring (BB | 20|02l ] )
cross-wise g;?iie 9 11 12 12 1371 <13 14 14 14
Keskeytyk—|Bireh | 10 | 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
- Sepii ' Eggg; 10 10 10 10 10 10 10 10 10
erruptions :
g;;fi;e 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
| Xoiva 300 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Yhteensi |Haapa ; 100 | 100 | 100 |1
i ;Spez}_ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 1 00
uusl |
Sprace | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

- 67 -



Taulukko — Table 20

Tysajan rakenne koivu-, haapa— ja kuusipaperipuiden teossa syksylld, Tyon-
tekijd 2. B )
Structure of working time in the making of birch, aspen and spruce pulp-
wood in autumn, Worker 2,

Tois S Rungon kiyttdosan kuutio, kuoretonta k-m>
yon 144 Volume of utilized part of stem, cu.,m.(s) excl, bark
osa 1 2aji : “ 2. .
Work Tree | 0.025/0.050/0.075{0,100!0.125! 0,175 {0.225 |0,275(0.325
phase |species Tyonosa-ajan osuus koke tysajasta, %
Work phase in per cent of total working time
K i ' | i | | | |
Kaato : =1 1= [ . [
Haapa [ .
i : !
Sometel 13| 10" 94 8} 7| 1| 1| 1| -
flma| 21" 4l 4| 5| 6| 71| 1| 8] 9
Karsiminen it o .
Branching | & ores 2 3 e (o IR A S G 1 (O T TS0 s - O T €
fé;;x},e 11 | .13 | 14| 15| 17| 18 | 19| 20 i
Koiva | 16| 15| 15| 15 {-15 h- 17 | 18 | 19 | 20
Polkytys
Bucking -|Aseba| 10 {114 11 | 12.{ 12 | 13| 14| 15 | 16
Kuusi | {
| Spruce 12 ] 12 | 13 13 | 14 | 15 | 16 16 -

_Og_



rKoivu

Bizeh | 53| 55| 55| 54 | 53| 50 | 48 | 46 | 44
Kuoriminen | Haapa 2 0 8
Barking ﬁsPa? 57 24 53 521 5 5 4 47 45
Sprace| 47 | 4T | 45| 44| 42| 39| 37 | 36 | -
Koiwvu ' '
Ristikoi- |Birch 1 ! 8 8 9 10 10 10
minen Haapa E 8 gl . 10 10 10
Stacking ispef} 2 E L 9
-t uusli
cross-wise Scruce 7 8 9 10 10 | 11 11 i | -
Koivu ‘
- 10| 10 {10} 10] 10 10| 10 | 10 | 10
Keskeytykset g;g;i |
Interruptions|Aspen | 10 | 10 10 | 10 10 | 10 10 10 10
souell 10 E 0! 10] 10 10} 10 10} 10 | -
Epims | 100 i 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |100 |100 -
Thteensd |Haapa | 100 | 300 |100 | 100 | 100 | 100 | 100 {100 {100
Total epen |
uus
Sprace | 100 4 100 1100 | 100 | 100 {100 |100 |100 | -

_Ig_
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Taulukosta 21 kdy ilmi eri puulajien puolipuhtaiksi pa-
peripuiksi valmistamiseen kuluneiden aikojen suhde, Tydajat
on t&110in muunnettu siten, ettd ne vastaavat lehtipuilla
ITI ja kuusella III oksaisuusluokkaa ja muiden tydvaikeuste-
kijdin osalta helpointa luokkaa, Oksaisuusluokkahan todelli-
suudessa vaihteli jonkin verran eri tapauksissa (ks. ss. 5
ja 6). Aikaisempien tutkimusten (M a k k on e n 1947, s.
33; sama 1950, s. 88) mukaan on koivun oksaisuusluokan muu-
toksen I:std II:een katsottu aiheuttavan 2 % lisdyksen ko-
konaistyBaikaan ja kuusen oksaisuusluokan muutoksen II:sta
III:een 3 % lisdyksen. Haapa on tutkimusten puuttuessa rin-
nastettu lZhinnd kuuseen, koska oksien paksuus silld ilmei-
sesti vaihtelee enemmin kuin koiwvulla, ja ocksaisuuluokan
muutoksen I:std II:een on haavan kohdalla katsottu nostavan
kokonaistybaikaa 3 %.

Kesdlld nilan aikana ovat eri puulajien valmistusaikojen
erot pienempi& kuin syksylléd., Keskimm&isiss&@ rungonsuuruus-
luockissa ndyttdd koivu olevan kesdllid kuusen tasolla tai
vahdn sen ylédpuolella, haapa sen sijaan keskim&drin 5 % kuu-
sen alapuolella. Syksylld kuoren ollessa lujasti kiinni on
lehtipuiden valmistaminen puolipuhtaiksi paperipuiksi wvie-
nyt selvidsti enemmin aikaa kuin kuusen, Mitd tulee haavan
erittdin suureen poikkeamiseen muista puulajeista pienimmis-
sd rungonsuuruusluokissa, muistettakoon j&lleen haapojen vi-
hdlukuisuudesta johtuva tasoituksen epédvarmuus,.

Taulukossa 22 on esitetty .tyontekijdltd 2 eri puulajien
puolipuhtaiksi valmistamiseen kuluneiden aikojen suhde ke-
sdlld ja syksylld, Tyovaikeustekijdt edellytetddn samoiksi
kuin taulukossa 21.

Ainocastaan haapojen valmistaminen puolipuhtaiksi paperi-
puiksi on kdynyt nilan aikana nopeammin kuin syksylld. Jos
haapapaperipuita tehtdisiin yhtd pienistid rungoista kuin
koivu- ja kuusipaperipuita, saattaisi haavan eroavuudella
muista puulajeista olla jonkin verran merkitystd, mutta on
huomattava, ettd paperipuiksikin valmistettavat haavat ovat
yleensd melko suurikokoisia ja ettid kokonaistydaikojen ero
kesdlld ja syksylld ndyttéd pienenevidn suurempiin runkoihin
pdin, Kun vielid muistetaan haapa-aineiston pienuus, ei us-
kallettane viittd#, etti haapojenkaan valmistaminen puoli-
puhtaiksi paperipuiksi olisi nilan aikana sanottavasti edul-
lisempaa kuin syksylld, Koivun ja varsinkin kuusen kohdalla



Paulukko:— Table: Pl == eesmt

Runkoa kohti laskettujen kokonaistydaikojen suhde koivu-, haapa- ja kuusipa-
peripuiden teossa. Oksaisuusluokka lehtipuilla IT, kuusella III, Muut tekijit
luokkaa I,
Relation of total working times per stem in the making of birch, aspen and
spruce pulpwood, Branchiness class: birch and aspen II, spruce III Classes
of other difficulty factors I,

Rungon kiyttsosan kuutio, kuoretonta Kk-m3

Puunlaji Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark
Tree 0.025{0.050[0.075 0.100i0.125 0.175{0.225 0.275|0.325
species , .

Kokonaistysaika runkoa kohti, min , ja suhdeluku
Total working-time per stem, min,,and the relative figure

Keséd, tytntekijdt 1 ja 2 - Summer, workers 1 and 2
H 3 . Il .0 "1 -8 22. 8 2 IOOI . l. 8 8.2 I . 5
Kaiyu-Birch ?839] 3633 T989 01| %163 '3%025’4101 Heos* 7162

21,28 24.94!31.71 18,13143.70(48.76
98 | #b | 92 95 .95 1 94

956 61! 1 98 18,28 2234 26‘23I33'32 40.08!46.09151.69
- 17100 100" 1 10 100 | 100" 17100
Syksy, tydntekijd 2 - Autumn, worker 2

ivu-Bi 9.17114.84 120,00 {24 .67 28.76|35.92142.22|48. 25|
Kodwu-Bireh | 383'|'906°| 111 | 113 | 113 | 112 | 110 | 109"

_ 12.39{17.10 21 025,67 9136.57142.71148.2 l
Heapa-hspen | “338” | {35 153 ?17 2 7114 4541 41094

s 8.94113.69 17, 21.,90|2 0(32,1 8.40 ol
Kuusi-Spruce | a2 | 1009i 1085 108 §05 32,15 3103 !4%009

ks 9.14113,51 117,32
Haapa-Aspen 95_\ 97 95 |

Kuusi-Spruce

I

0 17100

- €¢ -



~ Taulukko - Table 22

Tyontekijdn 2 kokonaistysaikojen suhde kesdlld ja syksylld koivu-, haapa-

ja kuusipaperipuiden teossa, Oksaisuusluokka lehtipuilla ITI, kuusella III,
' Muut tekijdt luokkaa I.

Relation of total working times of worker 2 in summer and autumn in the

making of birch, aspen and spruce pulpwood, Branchiness class: birch and
aspen II, spruce III, Classes of other difficulty factors I,

Rungon kéyttﬁosan kuutio, kuoretonta k-m>
Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark

0.025 0,050{0,075 [0.100/0,125|0.175]0.225 0.27510.325

Kokonaistytaikojen suhde kesdlld ja syksylld
Relation of total working times in summer and autumn

Aineisto
Material

"Koiva - Birch

Kesd-Summer | - 981100 | 102 | 104 | 106 | 107 i 108 | 108 | 107
Syksy-Autumn | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Haapa - Aspen

Kesi-Summer 95-1 93 | 92 92 | 92 1 94 | 95 | 96 o7
Syksy-Autumn | 200 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100 | 100: | 100 | 100

Kuusi - Spruce

Kest-Summer 115 | 114 | 113 | 113 | 113 | 113 1 113, | 113 4 113
Syksy-Autumn | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ‘ 100 l 100

- P96 -
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on nilanaikainen teko ollut tyfajan menekin kannalta epde-
dullisempaa kuin syksyinen., Korkea l#mpdtila on lisdnnyt
kokonaistydajan menekkid kuusen kohdalla enemmén kuin koi-
vun, Tdh&n on ldhinni syynid, ettid kuusen karsimisaika ja
korkean ldmpdtilan siihen aiheuttama lisdys ovat tuntuvas-
ti suurempia kuin koiwvun.

Korostettakoon vield, etté& nilanaikaisesta kuoritun puu-
tavaran valmistuksesta ehkid vastoin odotuksia saatu melko
epdedullinen kuva johtuu ennen kaikkea korkeasta lémpdti-

" lasta (+18...+22 C). Jos lé#mpStila olisi ollut kasvukauden
aikaista aineistoa kerédttédessid esim. +10 -C:n paikkeilla,
olisi lopputulos saattanut olla enemm&n nilakuoritun tava-
"ran valmistusta puoltava. KiyténnSssid lienee joka tapauk-
sessa kasvukauden aikaisen kuorinnan helppe:s selvemmin to-
dettavissa kuin muiden tytn osien hidastuminen l&mpdtilan
noustessa, koskapa nilakuoritun tavaran teko ei tunnu ole-
van hakkuumiehille vastenmielistid vaan pikemminkin péinvas-
toin,

Kaiken kaikkiaan ei voitane esittdd reaalisia syitd pie-
nemmén palkan maksamiseen nilapuhtaan kuin tavallisen puo-
lipuhtaan paperipuun teosta, kaikkein vdhimmin kuusen koh-
dalla, niin kuin metsdtdiden palkkaperusickomitean mietintd
(19465 edellyttdd. Kasvukauden aikainen péivdl&mpdtila on
nimittdin yleensid melko korkea eik&i sen vaihtelujen huomi-
oon ottaminen voine tulla kysymykseen,



TiL Tutkimustulosten sovel-=

taminen ké&yté&ntodn

Pinotavaran teosta maksetaan palkka meilld joko pinokuu-
tiometriltd tai juoksumetriltd, Pinokuutiometri& kohti ku-
luvien tydaikojen tai kidytinn8ssd pinckuutiometril ti makset-
tavien yksikkdpalkkojen suhteiden laskeminen edellyttdi kun-
kin kysymyksessé olevan tavaralajin pinotiheyden tuntemista,
Kun koivu- ja haapapaperipuiden pinotiheys on t&td kirjoi-
tettaessa parhaillaan tutkimuksen kohteena eikd tuloksia
vield ole kdytettdvissd, on tyydyttdvd tdl1& kertaa esittd-
mddn vain juoksumetripalkkojen suhteet. YleensdhZn ei pino-
kuutiometripalkkaa juuri k&ytetikddn 2 m ja siti pitemmédn
tavaran teossa, Tarvittaessa ovat pinokuutiometripalkkojen
suhteet luonnollisesti laskettavissa heti pinotiheystutki-
muksen valmistuttua.,

Juoksumetrid kohti kuluvan tydajan laskemiseksi on tun-
nettava rungon k&yttdosan pituus rungonsuuruusluokittain,
Piirros 10 ja taulukko 23 (s.58 ) valaisevat asiaa,

Latvapdlkkyjen latvaldpimittojen keskiarvo oli koivulla
9.3 cm, haavalla 9,3 em ja kuusella 8,2 cm, Sallituksi mi-
nimildpimitaksi oli médratty koivulle 9 cm ja muille 8 cm,
joten koivu- ja kuusipaperipuiden joukkoon tuli myds ala-
mittaisia pdlkkyj&, koskapa keskiarvo sattui melko ldhelle
minimimittaa.

Vaikka koivut ja haavat valmistettiin paperipuiksi kes-
kim&&rin yhtd pieneen l&dpimittaan asti, o0li pienikokoisten
haapojen k#ytttosa kuitenkin keskim#drin pitempi ja suuri-
kokoisten lyhyempi kuin kuutiosis#l101t&&n samankokoisten
koivujen., Vaikka kuuset valmistettiin paperipuiksi keskimééd-
rin toista senttid pienemp#in lipimittaan saakka kuin lehti=-
puut, Jj&i pienikokoisten kuusien kdyttdosa kuitenkin lyhyem-
méksi kuin haapojen. Suuremmissa luokissa kuusi kuitenkin
Jo nousi lehtipuiden yl&dpuolelle. Syynid eri puulajien suh-
teiden muuttumiseen runkojen suurentuessa lienee ennen kaik-
kea runkomuodon erilainen kehitys.

Jakamalla aikaisemmin esitetyt, runkoa kohti lasketut
kokonaistydajat kussakin rungonsuuruusluokassa kiyttdosan
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Piirros

Fig. 10

Rungon kdyttdosan pituuden ja kuution vidlinen korrelaatio.
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Taulukko - Table 23

Rungon kdyttdosan pituus rungonsuuruusluokittain,

Length of utilized part of stem by various stem size classes,

Puulaji

Tree species

Rungon kdyttsosan kuutio, kuoretonta k-m3

Volume of utilized part of stem, cu,

m,(s) excl. bark

0.025{0.050 |0.075/0.100/0.125/0.175

0.225(0.275]0.325

Rungon kédytttosan pituus keskimiddrin, m

Koivu-Birch
Haapa-Aspen

Kuusi-Spruce

Average length of utilized part of stem, m,

3.22| 5,20 6.78| 8.11| 9.33/11.35
| |

4.001 6.04| 7.45| 8.58| 9.49|11,00
3.72| 5.40| 6.93] 8.24/ 9.34[11.18

12,79 (13,73 {14.46
12,15 (13,05 (13,81
12.79!14.22 15.40

- gg -
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keskimdidrdiselld pituudella metreissd lausuttuna saadaan ko-
konaistytaika juoksumetri& kohti. Laskelman tulos nikyy
taulukosta 24,

Koska kiyttdosan keskim#iriinen pituus oli eri puulajeil=-
la erilainen, poikkeavat juoksumetriZ kohti laskettujen tyd-
aikecjen suhteet jonkin verran runkoa kohti .laskettujen tyd-
aikojen suhteista. Kidytdntod silmiZlli pitéden on juoksumetri-
taksan peruspalkkojen suhteet valittava siten, ettid ne kes-
kimd##rin edustavat sen kokoisia runkoja, joista ei saada T"
paksumpia pJlkky jd. Lahinn§ tulevat tallgin kysymykseen run-—
gonsuuruusluokat 0,075 k-m~ ja 0,100 k-m~, joten puolipuh-
taiden k01vupaper1pu1den teosta syysolosuhieissa maksettavan
Juoksumetrlpalkan tulisi olla 14 % ja haapapaperipuiden teos—
ta maksettavan juoksumetripalkan 12 % suurempl kuin kuusipa-
peripuiden,

Mitd tulee kesidn ja syksyn eroon, se ei riipu yksikdstd,
jota kohti tyOaika lasketzan. Niin ollen riitt#i tidsséd koh-
den viittaus siihen, mitid ss. 52 ja 55 on taulukon 22 pe-
rusteella sanottu.

Juoksumetritaksan yhteydessi kiytettdvin, 7" paksummilta
pdlkyiltd maksettavan korotuksen suuruudesta ei nyt k#sillé
olevan aineiston perusteella voida tehdi sanottavaBti joh-
topddtoksid,., Aineistoon ei haapoja lukuun ottamatta sisilly
niin suuria runkoja, etti korotuksen suuruus voitaisiin riit-
tédvin tarkasti laskea., Haapojen kohdalla %taas pienikokoisten
runkojen vdhidlukuisuus j&éttZ4 laskelman epidvarmaksi. Aikai-
semmissa tutkimuksissa (M a kk onen 1950, SSs 33+0434)
jotka koskevat vain havupuista valmistettuja paperipuita, on
todettu paksuuskorotuksen vaihtelev®n eri puu- ja tavarala-
jeilla 100 %:n kahden puolen. [Hytdnndssi on kaikkien havu-
puista valmistettujen paperipuiden teossa maksettu 7" pak-
summilta p8lkyiltd kaksinkertainen palkka, Sittemmin suori-
tetuissa, koivutavaran valmistusta koskevissa' tutkimuksissa
(Makkonen 1952, s, 17; sama 1556, s. 6) on todettu
koivun vaativan huomattavasti edelld mainittua suuremman ko-
rotuksen eli n. 200 %. Tiémi johtuu siiti, ettd tydaika run-
koa kohti nousee runkojen suurentuessa koivun kohdalla jyr-
kemmin kuin havupuiden., Sik#li kuin nyt kisillid olevan ai-
neiston perusteella uskalletaan tehd# suuria runkoja koske-
via johtopddtlksid, ndyttiisi haapa olevan tdssd mielessd
lihempédnd havupuita kuin koivua,



Taulukko - Table 24

Juoksumetrii kohti laskettujen kokonaistydaikojen suhde koivu-, haapa-
ja kuu51paper1pu1den teossa, Oksaisuusluokka lehtipuilla IT, kuusella
ITI. Muut tekijdt luokkaa I,
Relation of total working times per running metre in the making “of
birch, aspen and spruce pulpwoed, Branchiness class: birch and aspen II,
spruce III, Classes of other difficulty factors I.

" Rungon kidyttsosan kuutio, kuoretonta k-m3
Volume of utilized part of stem, cu.m.(s) excl, bark

0.025|0.05010,075|0,1000.125]0,175 |0.225 |0.275 |0.325

Tree species Kokonaistysaika jm kohti, min, ja suhdeluku
Tetal working time per running metre min,, and the relative figure

Puulaji

Kest, tyontekijidt 1 ja 2 - Summer, workers 1 and 2

L2 2.48| 2. 51 2 64 2,78] 2.89| 3.08 ] 3,271 3.51] 3.71

Koivu-Birch 96 | 9; ' 10% 102 108 10% 108 | 112

Haapa-Aspen | 2 29 4 2 32 2,38 2,83 81 4 . 36 3 53
6 .

. 8 9| 2881 2% ool 3 393
Kuusi-Spruce fﬁg 168 | 160 ot 180 160 fd 3 1864 i

Syksy, tyontekijd 2 - Autumn, worker 2

N - 2 8 2 8 2 .0 3.08 16' O'
Koivu-Birch 1195 112 1135- %144 113 110 | 110 |

3.5
113
Haapa-Aspen |3.10( 2,83| 2,89 2,99 3.12 .32 £ ?QI %i;o
3.1
100

.95

129 | 111 | 112”7 1127 | 11
Runed-Boruce | 2-40} 2,54 2.59) 2,66| 2,731 2. 88 3 00
100 | 100 l 100 |-100 | 100 | 100 {100 |
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MAKING OF BIRCHy, ASPEN AND

SPRUCE PULPWOOD
Work Study
Summary in English

Endeavours have recently been made in Finland to increase
the utilisation of deciduous trees, +the birch specifically
but the aspen also to some extent, as raw material for the
pulp industry.

The appearance of new types of timber prepared in the for-
est raises almost immediately the guestion of unit wages for
the preparation of these goods that will give loggers the
same earnings as in the preparation of other types of timber.
The first wage determinations must generally be based on an
estimate and on empirical decisions as to the points onwhich
the preparation of the new type differs from.that of another
known and similar type of timber. No better basis can be found
in the initial phase. There is no point in starting workstud-
ies to establish wage bases until the loggers have become
familiar with the preparation of the new type of timber and
a routine has been established in the work, The preparation
of birch and aspen pulpwood has now reached the stage where
a detailed work study of their preparation is justified.

There has been uncertainty above all on the difficulty of
barking deciduous trees in comparison with coniferous spe-
cies. The barking of birches especially has been thought to
take more time than that of conifers, Similar views have been
put forward as regards large-sized and thick-barked aspen
trees. Loggers also seem to find crosscutting more cumber-
some with aspen than with other species,

This investigation aims at illustrating the expenditure
of working time on the preparation of barked 2-metre birch
and aspen pulpwood. The preparation of spruce pulpwood sim-
ilar as regards degree of barking and length is used as the
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comparison, The preparation.of all the three species during
the growing season, when the bark comes off easily, and af-
ter it has also been compared.

The investigation material was collected from Central Fin-
land where there is more birch especially than .elsewhere in
the country. The material on the preparation of pulpwood
during the growing season was assembled in June 1955, +that
on the preparation in autumn conditions in September-October
of the same year. The investigation targets in both cases
- were two loggers, one of whom was the same hoth in the sum-
mer and in the autumn, Each worker under investigation pre-
pared each type of timber studied for 6 days. Although the
local work supervisors had been asked to choose men of aver-
age performance fully familiar with the preparation of pulp-
wood, the worker participating in the autumn investigation
who had not participated in the work in the summer - proved
exceptional, Firstly, he did the pulpwocod barking work much
more thoroughly than was necessary and, secondly, his profes-
sional skill was poor, At this phase of the investigation it
was no longer possible to replace him by another man. The
work of this man was consequently observed to the end of the
investigation and his results are introduced in the discus-
sion of the various phases of the work since they serve as
example, as regards the professional training of loggers,’
of the consequences of the lack of prolessional skill &nd
of over-meticulous work.

Investigation Results

The average moving distance fromone tree
to another in connection with felling and the average time
expended on moving are given in Table 1, p, 10, The number
of stems felled per ha. and the moving distance from one stem
to another seem generally to be inversely proportional,

The phase of the work called f e l1ling has been
taken to cover picking up the axe, removing obstacles (bush-
es and lower branches§ around the butt of the tree, making
the undercut, taking up the saw, assuming the sawing posi-
tion, felling-sawing cut, pushing the tree over and removing
the sawing beard. Fig. 1, pe. 12, shows the correlation be-
tween felling time and the volume of the utilised part of
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the stem, The corresponding adjusted felling times are given
in Table 2, p. 13, Table 3, p. 15, compares the felling
times in the summer and in the autumn of the worker covered
by both investigations.

Branchdin g has been taken to include picking up
the axe, vutting the branches, simultaneous moving along the
stem, throwing aside the branches in connection with branch-
ing, turning the stem for branching, and moving from one stem
to another if several stems are branched in succession, Figs,
2 and 3, pp. 17 and 18, show the correlation between branch-
ing time and the volume of the utilised part of the stem.The
ad justed branching times are given in Table 4, p. 20, and
Table 5, p. 21, compares the summer and the autumn,

Buckding has been taken to include lifting the stem
onto a trestle or other platform (if necessary), measuring
the length of the bolt, picking up the axe, throwing aside
the branched branches in connection with the bucking, cross-
cutting, moving from one cutting—-point to another, and mov-
ing to the following stem if several stems are bucked succes—
sively. Figs. 4 and 5, pp. 22 and 23, show the correlation
between bucking time and the volume of the utilised part of
the stem. The adjusted bucking times are furnished in Table
6, ps 25, and Table 7, p. 26, gives the comparison between
the summer and the autumn,

The chief aims of the investigation were to elucidate the
different barking difficul+ty of the timber
species and the expenditure of working time on barking dur-
ing the growing period and on barking at other times.During
the growing season, barking was done after bucking; two or
three strips were first made from end to end of the bolt
with a barking spud and the bark was then stripped off with
a flat juniper sliver., For autumn barking the entire opera-
tion was done with a barking spudj the upper side of the
felled stem was often barked prior to bucking and the side
against the ground after bucking. Small stems, however,were
barked in their entirety before the bucking, In the summer
barking has been taken to cover moving from one bolt to an-
other, making the strips and turning the bolts in this con-
nection, and stripping off the bark. Autumn barking has been
taken to include the barking of the stems or bolts on the
ground, the moving of the workers in this tonnection, and
the turning of the stems and bolts. Figs. 6 and 7, pp. 28
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and 29, show the correlation between barking time and the vol-.
ume of the utilised part of the stem., The adjusted Dbarking
times are given in Table 8, p. 31, The barking of deciduous
trees was slower both in the summer and in the autumn than
that of spruces (with the exception of worker 3, poor in pro-
fessional skill, who barked all the species much too well),
Table 9, ps. 32, shows the comparison between summer and au-
tumn barking. Barking during the growing period was much
speedier, especially for aspen and spruce, than barking in
the autumn, As autumn barking takes zbout a half of the total
working time (see Table 20, pp. 50-51), the saving in the
expenditure of total working time is also considerable., How-
ever, on all the other work phases mentioned above progress
was considerably slower during the growing season than in
the autumn, This is attributable above all to_the high tem=-
perature during the growing season (+18...+22°C, in the au-
tumn Only +2-.0+T C)o

Certain partial jobs occur in connection with the c ros s
wise piling of prepared pulpwood for which the time
expended cannot be calculated directly per stem., Such jobs
are the incidental throwing of the bolts or carrying them to
the crosswise pile, and the making of the foundation for the
crosswise pile, The time expended on these work phases per
cubic unit is shown in Table 10, p, 34, I'igs. 8 and 9, Dpp.
36 and 37, show the correlation between the time expended per
stem on the actual crosswise piling and the volume of the uti-
lised part of the stem, The adjusted piling times are seen in
Table 11, p. 38, The differences for the timber species be-
tween the times expended on the collection of the bolts, the
preparation of the crosswise pile foundations, and the cross—
wise piling of the bolts are attributable above all +to the
differences in the average size of the crosswise piles and
the density of the stand marked for cutting (see Table 1, p.
10), and not to the timber species itself to any appreciable
extent, Table 12, p, 39, shows that crosswise piling was slow-
er in the summer than in the autumn,

Interruptions (rest bresks and wasted work)during the work
have been taken at 10 % of the total working time. This is
the average given by previous, more extensive investigations
and as the preparation of all the types of timber covered by
the investigation requires practically the same physical ef-
fort the same interruption percentage has been applied to
all of them,
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Tables 13,..18, pp. 42...47, give the working time combi=-
nations excluding worker 3, poor in professional skill. The
percentual distribution of the total working time, between
the work phases will be apparent from Tables 19 and 20, .pp.
48.,.451. In Table 21, p. 53, the total working times are
introduced so that they correspond both in the summer and in
the autumn to the same classes of work difficulty. factors
mentioned in the table heading, The ratios of the, total work-
ing times for the different species of timber have been il-
lustrated as follows: the figure 100 has been used to denote
the spruce in all the stem size classes, and the correspond-
ing ratios have been calculated for the other timber species.
The differences between the total working times for the dif-
ferent timber species are considerably smaller during the
growing season than in the autumn. The preparation of birch
and aspen pulpwood in the autumn required distinctly more
time than the making of spruce pulpwood, The ratio of the
working times in the summer and in the autumn is given in
Table 22, p. 54. Only the prep&ratlon of aspen pulpwood
was quicker during the growing season than in the autumn,
For the other timber species the opposite holds good.It may
be mentioned, furthermore, that the figures ‘relating to as-
pen trees are less reliable than those for the other species
since the number of the aspen included in the material was
fairly small and the adjusted working times are therefore
less accurate, Hence it does seem that the preparation of
pulpwood during the growing season cannot be advocated, at
least not so far as spruce and birch are concerned, on the
grounds of economy in working time expended., However,; in ac—
tual practice the difficulty of barking during the growing
season is probably a phenomenon easier to observe than the
retarding effect of high temperature on work,

As piece rates are usually applied in Finland for the pre-
paration of 2-metre and longer pulpwood, Fig. 10 p. 57,
and Table 23, p. 58, introduce the practical application of
the investigation results, giving the dependence of the length
of the utilised part of the stem on the volume 6f the uti-
lised part, Table 24, p. 60, finally, supplies the total
working times calculated per unit of length,
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TYOVAIKEUSTEKIJAIN LUOKITUKSET

Oksaisuus

Luckka I Elévd latvus pieni (alle 20 % rungon pituudesta)

ja hento- sekid harvaoksainen. Sen alapuolella on
kuivia oksia vain vihdn (jolloin ne ovat hentoja ja pehmei t#)
tai ei ollenkaan. Haloiksi tehtdvédt rungon osat helposti hal-
kaistavia,

Luokka II  Eldvd latvus pienenpuoleinen (20.,.40 ¥ rungon

pituudesta) Jja melko hento- ja harvaoksainen.
Sen alapuolella on jonkin verran kuivia oksia, jotka eivit
yleensd ole kovia eivdtkd paksuja. Haloiksi tehtdvdt rungon
osat melko helposti halkaistavia.

Luokka III Elivd latvus hyvin kehittynyt (40...60 % rungon

pituudeata), sen alapuolella on tavallisesti
kuivia oksia, jotka eividt kuitenkaan ole paksuja eivdtkd ko-
via. Haloiksi tehtidvien rungon osien halkaisuvaikeus keskin-
kertainen,

Luokka IV Eldvd latvus verrattain pitki (60...80 % rungon

pituudesta) Jja leveihkd, sen oksat ovat paksu-
ja Jja verrattain tihe#ssi; latvuksen zlapuolella on paksuja
ja kovia kuivia oksia, Haloiksi tehtdvidt rungot osat ovat
vaikeasti halkaistavia.

Luokka V Eldvd latvus erikoisen pitk# (yli 80 % rungon pi-

tuudesta) ja leveéd; oksat ovat erittéin paksuja
ja sitkeitd sek# tihedssid. Haloiksi tehtdvdt rungon osat ovat
hyvin vaikeasti halkaistavia,



Pinotavaran

By

Leimikon tiheys

teko pinoon

Luokka I
Luokka II
Luokka III
Luokka IV

Pinotavaran
auokka I

Luokka II

Luokka III

Luokka IV

Leimattu yli 30 p-m3 ha,

Leimattu 30,,,15 p-m>/ha,
Leimattu 14...10 p-m/ba.
Leimattu alle 10 p-m°/ha,

teko ristikolle
Leimattu yli 100 runkoza/ha, (Leimattujen puiden

‘keskim##rdinen vilimatka alle 10 m,)

Leimattu 100,,.50 runkoa/ha, (Leimattujen pui-
den keskimiiriinen vdlimatka 10,.,14 m,)

Leimattu 49...30 runkoa/ha. (Leimattujen puiden
keskimiérdinen vdlimatka 14...18 m.)

Leimattu alle 30 runkoa/ha, (Leimattujen puiden

" keskimiirdinen vdlimatka yli 18 m.)

Luokka I

Luokka IT

Luokka III

Runkomuoto

Bunkomuoto hyvid., (Bungot solakoita, hyvin hitaas-
ti kapenevia, yleensé maan etelédpuoliskossa, ta-
vallisesti oksaisuusluckat I, II ja III,)

Runkomuoto keskinkertainen. (Rungot tavallisia,
selvdsti kapenevia, enimmiksecen Keski-Suomessa ja

Kainuun korkeudella, yleensd oksaisuusluokat II,
III ja IV.)

Runkomuoto huono. (Rungot "sokeritoppamaisia'j hy-
vin nopeasti kapenevia, yleensi maan pohjoisosis-
sa, tavallisesti okseisuusluokat III, IV ja V,)
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Paiden vikaisuus

Luokka I Hyldttyji ja tyvettyji runkoja alle 5 %.
Luokka II " " ” Seeelqd B,
Luokka III " " "oy 15,4030 %
Luokka IV " vl . yli 30 %.

Maas+to

Luokka I Maasto ei haittaa tySskentelyd, (Tasaista, kui-
vaa, ei kivikkoa, vihin aluskasvillisuutta.)

Luokka II  Maasto haittaa jonkin verran tydskentelys, (Viet-
tdvd rinne, kivikko haittaa liikkumista, alus-
kasvillisuus haittaa pSlkytystd ja pSlkkyjen ki-
sittelyd ym.)

Luokka III Maasto haittaa selvdsti tySskentelyi. (Jyrkiéinne,
lou?ikko, upottavaa, tihei pensaikko, rigeikkd
Jym,
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THE CLASSIFICATIONS
OF WORK DIFFICULTY FACTORS

Branchiness

Class I Small growing top (less than 20 per cent of stem
, length), with slender and sparse branches. Dry
branches below are few (in which case they are slender and
tender),or none. The parts of stam to be made into fuelwood
are easily cleavable,

Class II Smallish growing top (20...40 pér cent of stem
length), with fairly slender and sparse branches
Below, a certain amount of dry branches, as a rule not hard
or thick. The parts of stem +to be made into fuelwood are
fairly easily cleavable, -

Class III Growing top well developed (40...60 per cent of

stem length), below it usually dry branches,whioch,
however, are not thick or hard. Cleavability of the parts of
stem to be made into fuelwood is fairly difficult.

Class IV  Growing top fairly long (60...80 per cent of stem

' length) and relatively broad, with fairly thick
and dense branches., Below the top there are thick and hard
dry branches. The parts of stem to be made into fuelwood
are difficult to cleave,

Class V Growing top particularly long (over 80 per cent

of stem length) and broad., The branches are very
thick and tough, and dense, The parts of stem to be made
into fuelwood are very difficult to cleave,
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Density of strip

marked for cutting

In stacking cordwood into ordinary piles

Class I Markings exceed 30 cu.m. piled measure/ha,
Class II  Markings 30.,.,15 cu.m. piled measure/ha.
Class III Markings 14.,.,10 cu.m, piled measure/ha.
Class IV  Markings less than 10 cu.m. piled measure/ha,

In stacking cordwood into crosswise piles

Class I Markings exceed 100 stems/ha,

Class II Markings comprise 100..,50 stems/ha.
Class III Markings comprise 49...30 stems/ha.
Class IV Markings comprise less than 30 stems/ha.

Stem form

Class I Stem form good. (Stems slender, very gradually
tapering, usually classes of branchiness I, II
and III.S

Class II Stem form average. (Stems ordinary, clearly ta-
poring, generally c¢lasses of branchiness II,III
and IV,)

Class III Stem form poor., (Stéms "conical", very rapidly
taperi?g, usually classes of Dbranchiness III,IV
and V,

Defectiveness of trees

Class I Rejected and trimmed-off stems less than 5 per cent,
01858 II " " n " " 5...14 per cent.
Class III ", " " " " 15,,.30 per cent.
Class IV e Y » " "  over 30 per cent,



Class I

Class II

Class III

—73_

Ground

Ground does not retard work. (Even, dry,not rocky,
little ground vegetation.)

Ground retards work slightly. (Declivity, rocks
obstruct movement, ground vegetation hampers cut-
ting into lengths and handling of logs, etc.)

Ground distincétly retards work. (Pracipice,rocky
ground, sinking, dense thicket of bushes, stag-
nated thicket stand, etc.)
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Investigations into Logging of Pulpwood in North-Finland. II. Rolling into Water.)
Amo Tuovinen. 1948,

Tutkimuksia paperipuiden hankinnasta Pohjois-Suomessa. III Eri pituisten kuorellisten
paperipuiden ajo. (Summary : Investigations into Logging of Pulpwood in North-Finland.
I11. Horse Sled Haul of Unbarked Pulpwood of Different Lengths.) Arno Tuovinen. 1948,
Metsitydntutkimukset T1I. Metsstehon kirjoitukset Metsitaloudellisessa Aikakauslehdessa
nio 5/1948. (Articles, summarized in English.) 1948,

Aikatutkimuksia pinopuutavaran valmistuksesta Pohjois-Suomessa. (Summary: Time
Studies on the Cutting of Cordwood in North-Finland.) Arno Tuovinen — Sakari
Leskinen. 1948.

Hevosvarsiteiden hoitokalustosta ja hoidosta. (Summary: On the Equipmt for the
Maintenance of Main Roads for Horse-Haulage and on Their Maintenance.) K. Put-
kisto — J. E. Arnkil. 1948.

Suomen metsiteollisunden raakapuun saanti metsitaseen kannalta tarkasteltuna, [ Koko
valtakunnan yleissclvittely. (Summary: The Supply of Wood as Raw Material for the
Finnish Forest Industries. 1. Total for the Whole Country.) Eino Saari. 1948,
Aikatutkimuksia tukkien ja paperipuiden teosta talvella. (Summary: Time Studies on
Making of Logs and Pulpwood in Winter Conditions.) OIli Makkonen. 1949,
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On Freezing of Soil with a View to Building of Temporary Winter Truck Roads.)
Aulis E, Hakkarainen. 1949,

Tutkimus maalle nostettujen rampapuiden uitosta Kemijoella. (Summary: Investigation
into_Floating on River Kemijoki of Waterlogged Timber Lifted Ashore) Arno Tuovi-
nen, 1549,

Moottorisahat ja niiden kiiyttd Ruotsin metsitaloudessa. Kiytinnén kokemuksia ja
S. D. A:n tutkimusten wuloksia. (Power-Saws. Their Possibilities in Swedish Forestry.)
(Summary in English in the original Swedish publication, S.D.A. Meddelande n:r 82,83.
Stockholm. 1948,) Greger Carpelan. 1949,

Metsitoiden techostaminen. Luentopiivilld v. 1948 pidettyjd esitelmii. (Rationalisation
of Forest Work. Lectures held during the Lecture Session of 1948. Summaries.) 1949,
Tutkimuksia sahatukin pituuden, lenkouden ja kapenemisen vaikutuksesta sydintavaran
pituuteen ja leveyteen. (Summary: Investigations into the Effect of Length, Crooked
Growth, and Taper of Saw Log on the Length and Width of the Most Valuable
Lumber.) A. J. Ronkanen. 1950,

Puutavaran raniavarastojen talviniputuksesta. (Summaryl Shore Storage Site Bundling
of Timber in Winter.) Armo Tuovinen, 1950,

Hakkuutdiden aikatutkimustulosten soveltaminen kiytintésn. (Summary

Application of the Results of Time Studies in Logging.) OIlli Makkonen. 1950
Juoksumetritaksan kiytts ' yh_;amna paperipuulcimikoissa. (Summary ; Application of
the Running Metre Rate in "Oversized” Pulpwood Stands Marked for Cutting.) OIlli
Makkonen. 1950,

Puutavaralauttojen vetovastuksista ja mahdollisuuksista lauttauksen kehittimiseksi.
(Summary: On Timber Raft Drag and the Possibilities of Developing Ralting.) Risto
Eklund. 1952,

Halkojen ja polttorankojen teko. (Summary: Making of Split Firewood and Firewood
Barked in Strips.) Olli Makkonen, 1952,

Paperipuiden kuivumisesta ja varastoimisvicista metsdvarastoinnin aikana. (Summary:
On the Seasoning of Pulpwood and Storage Defects Incurred During Forest Storage.)
Amo Tuovinen. 1952,

Tutkimuksia puutavaran vedesti nostosta. (Summary: Investigations into the Lifting
of Timber from Water.,) Kalle Putkisto. 1953,

Eriiden metsiitéiden aikatutkimusaineistojen analyysid, (Summary: Analysis of the
Time Study Materials of Some Forest Jobs.) Jaakko Vory. 1954,

Puutavaran valmistuksen keskity6tulosten médrittiminen tilastoteitse. (Summary: Statis-
tical Determination of the Average Work Performance in the Preparation of Timber.)
Jaakko Vory. — Metsitdiden vertailevan aikatutkimuksen periaate. (Summary: The
Principle of Comparative Time Studies in Forest Work.) Olli Makkonen. 1954,
Puutavaran hevoskuljetus. Tyﬁnmlhmm. (Summary: Horse Haulage of Timber.
Work Study.) Olh Makkonen, 1956,

Kuorellisten miintytukkien pilaantumisesta. (Summary: On the Deterioration of Unbark-
ed Pine Logs.) Arno Tuovinen. 1956.

Hakkuumiesten metsitybajan kiyttd., (Summary: The Expenditure of Forest Working
Time by Loggers.) Aulis E. Hakkarainen. 1958,

Tutkimuksia pydritraktorciden kiytdsti puutavaran metsikuljetuksessa, Teknillis-talou-
dellinen selvittely. (Summary: Investigations of the Use of Wheel Tractors for the
Forest Transport of Timber, Techno-Economic Analysis.) Kalle Putkisto. 1956,
Koivu-, haapa- ja kuusipaperipuiden teko. Tydntutkimus. (Summry: Making of
Birch, Aspen and Spruce Pulwood. Work Study.) Olli Makkonen. 1
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