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Havutukkien pilaantuminen ei meid&@n kylmissi ilmanalas-
samme merkitse hetiké&idn niin paljon kuin etelidisemmissi
maissa, joissa pilaantumisvaaran suuruus suorastaan ratkai-
see hankintamenetelmien laadun, mutta aivan miten tahansa
ei meilldkdin kallishintaisia havutukkeja voida kdsitelld.
Niiden pilaantuminen ki#sittdd halkeilemisesta, sinistymises-
td, varastolahoista, hydnteisist&@ ja repe@mistd aiheutuvat
viat, Kuorituilla tukeilla pilaantumisen perussyy on kuivu-
misen ja kutistumisen aiheuttama halkeileminen, johon kul-
jetuksen aikana liittyvét vériviat, sinistyminen ja varas-
tolahot. Kuorellisilla tukeilla halkeilemista ei esiinny,
mutta kyllikin kaikkia muita mainittuja vikoja. Kaikki ni-
mé viat repedmii lukuun ottamattsg syntyvidt ja kehittyvit
ainoastaan ldmpim#n# vuodenaikana, joten suorittamalla hak-
kuu ja kuljetus talvella tai ainakin kasvukausien vidliaika-
na ja mieluimmin kuorellisena voidaan havutukkien pilaantu-
mista vidhentdd, Kiyténndssd tdhén ei kuitenkaan ole help-
po piistd, jos tahdotaan pitéd hankintakustannukset kohtuu=
den rajoissa, Niinpid meilld k&ytet&ién jatkuvasti kuorittu-
jen tukkien hankintaa, vaikka jélkilaskuna tulevatkin suu-
ret pilaantumiskulut, silli monelta sahalta puuttuvat kuo-
rimakoneet tai kuorellisten tukkien wvesi- tai maakul jetuk-
sen lasketaan muodostuvan liian kalliiksi., Joka tapaukses-
sa meilld ollaan kuitenkin siirtymésséd kuorellisena hankin-
taan, ei niinké#n pilaantumisen, vaan pikemminkin kuorinta-
tydvoiman puutteen ja pdtevien kuorimakoneiden ilmestymisen
takia,

Paitsi tavallista talvikaatoa on meilld viime wvuosina
ryhdytty harrastamaan mySs havupuiden rasiinkaatoa, jotta
mm, havu- ja koivutukit voitaisiin kaataa yhtid aikaa ja
helpommissa olosuhteissa kuin talvella ja jotta kuorellis-
ten tukkien uimiskykyi voitaisiin parantaa (J a l a v a
1940 ja L ehos 1954 ). Pilaantumisen kannalta rasiin-
kaatoa kohtaan on heti alun pitden tunnettu epdilyd, silli
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joutuuhan tyvitukkien tyvipdd alttiiksi sienituhoille kaa-
toa seuranneena syysaikana. 0li sen vuoksi luonnollista, et
t4 rasiinkaadon tullessa Mets&tehon tutkittavaksi myds pi=-
laantuminen joutui silloin valokeilaan. Saman tien pyrittiin
selvittéméén, millainen vaikutus pilaantumisen m&&rdé&n on
tukkien koolla ja laadulla, miti kuivumisajan pituus ja eri-
laiset varastoimisolosuhteet jne. asiaan vaikuttavat, koska
monista ansiokkaista, erityisesti Ruotsissa suoritetuista
tutkimuksista huolimatta pilaantumisen kulku on vield hyvin-
kin puutteellisesti selvitetty.

Tutkimusaineisto

Tutkimusaineisto jakaantuu kahteen osaan., Ensimm&inen osa
kisittis koesahaukset joulukuussa 1954 Oy Wilh, Schauman Abn
sahalla Savonlinnassa., Koeaineisto on tdssid tapauksessa otet-

tu sahan nippuvarastosta, jossa edellisen vuoden syksynd
ja edelliseni talvena kaadetut kuorelliset tukit olivat omis—
sa nipuissaan, Materiaali oli nipuissa olevien merkintd-

jen mukaan perdisin aivan eri puolilta Saimaan vesistdalu-

etta., Merkinndt olivat kuitenkin siinid m&&rin puutteellisia,
ettei aineiston alkuperdsti voinut saada tarkkaa selvyyttd.
Koepuista oli rasiinkaatoa 912 ja talvikaatoa 1 134 tukkia.

Pilaantuminen, sinistyminen ja varastolaho yhdessi, méid-
ritettiin normaalin sahauksen yhteydessi neljésti keskimméi-
sestd, 1" sirmitimittomistd laudasta (osittain myds kahdesta
2" laudasta, joita kidsiteltiin yhteensd 4 kappaleena) seu-
raavasti. ' .

- PILAANTUMISLUOKKA 1, - Pilaantuminen ulottui laudan pdis-
sd yhteensd niin kauas, ettd lyhentamdlli laudan pituut-
ta tasausvaran lisdksi 1 jalalla lauta saatiin védrivias-
ta vapaaksi. Jos vika sijaitsi niin pinnassa, ettei se
muut kuin viiriviat tai hybnteisviat huomioon ottavdssa
sdrmdyksessd olisi jddnyt lautaan, ei vikaa otettu huo-
mioons,

PILAANTUMISLUOKKA 2. Vastaava lyhennys oli vidhintdidn 2
. Jja enintddn 3 jalkaa,

PILAANTUMISLUOKKA 3. Pilaantuminen ulottui laudan molem-
mat pddt huomioon ottaen yli 3 jalan pddhin, tai vika si-
Jaitsi laudan keskiosassa, Pienet, korkeintaan 1 jalan



Kuva 1. Kevaalla 1955 lumi peitti tutkimospuut poikkeuksellisen pitkiiin, niin
ettid kuivominen jii tavallista vihiisemmiksi. — Valokuvat Metsitehon,
Photo 1. In Spring 1955 snow covered the logs in the experimental area for an

exceptionally long period. The result was they dried less than (s
usually the case. — Photos by Meisdtleho.

Kuva 2. Karjun ja Kuuselan tydmaiden rasiinksato oli 2 .. . +-kerroksisissa
telakasolssa, joiden alaosissa oli vield hiukan luntakin veteenpanon alksessa

25, 5. 1955, vaikka juuri nimi kasat olivat vihiten lomen peittimii.

-y
Photo 2. 2. .. d-storey stacks on skids ai the Karju and Kuusela working
sites, They were made of timber aliowed to lie and season as felled, with tops
There was still some snow in the lower parts of the skid stacks when

intact
launching into water was begun on May 25, 1955, although the snow

coper ras af (ts thinnest on theéete stacks



Kuva 3. Jokaisen tukin
latvapidhin naulattiin
numeroitu messinkilevy,
miki teki mahdolliseksi
pilaantumistekijiin  vai-
kutuksen erittelyn. Kuva
otettu  suojakisitellyists
puista.
Photo 3. A brass plate
carrying a number was
nailed to the lop end
of each log. This was
to facilitate assessment
of the effect of the
damaging factors. The
phote shows trees that
hare been gilven pro-
tective trealiment.

Kuva 4. Tulvavesi nousi
toukokuussa 1955 vllae-
tivin korkealle ja peitti
suuren osan tnkeista,
Photo 4. There were
surprisingly high floods
in May 1935. Mony of
the logs were covered in
water

Kuva 5. V. 1955 kokei-
siin sisaltyneet kuoritut
tukit oli vleensd varas-
toitu eritthin hyvin.
Photo 5. The barked
logs stuitied (n the 1935
experiments were gener-

ally stored very well.
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pituiset védrildiskdt laudan keskiosissa jédtettiin kuiten-
kin kokonaan huomioon ottamatta,

Tutkimuksen toinen osa suoritettiin v, 1955 samassa pai-
kassa, Tdll& kertaa meneteltiin siten, ettd Saimaan eteldo-
sasta, Suomenniemen pitdj&n Kuolimoj&rven rannoilta valit-
tiin talvella 1955 joukko ldhekk#disiid Oy Wilh. Schauman Abn
tydomaita, joista osa oli tzlvi-, osa rasiinkaatoa. Normaa-
liin otantamenetelm&ién, molempia kaatomuotoja samasta met-
sédstd ja samoihin kasoihin varastoiden, ei ollut mahdolli-
suutta, Rasiinkaato ja katkominen oli suoritettu syksylli
1954 seuraavina aikoina: '

Tydmaa Kaatoaika Katkomisaika
Kuusela 29.8.-4.9. 15.-28,10,
Karju lr-5ogc 25010.-8.11,
Mullikas 30.8.-5.9. 20,10,-10,11,

Talvikaato oli perdisin kahdelta tydmaalta (Hostila ja
Uusi Veihtola), Hevosajon jilkeen tukit oli varastoitu
Yleensd 2-kerroksisiin telakasoihin rannalle, Kunkin koetu-
kin latvapdahdn naulattiin juoksevalla numerolla varustettu
messinkilaatta ja tukeittain merkittiin muistiin tukkilaji,
tukin koko, sydénpuun m#drd, sijainti varastolla kuivumista
silmélls pitden sekd erilaiset kuoren vioittumat ja oksat,
Samanaikaisesti merkitsemisen yhteydessd suojattiin yhdel-
td rasiinkaatotyémaalta (Mullikas) ja yhdeltd talvikaato-
tybmaalta (Hostila) s#dnndllisesti joka toisen tukin molem-
mat pddt. Suoja-aineena kdytettiin imukaasutervaa, johon
oli sekoitettu Kymin Oy:n valmistamaa pentakloorifenolia,

Tutkimusaineistoon sisdltyi myds erd talvella kuorittuja
ménty tukkeja (Uusi Veihtolan tydmaa).

Puiden kuivuminen tapahtui huhti-toukokuussa 1955 hyvin
hitaasti, koska s#iid pysyi kylmidn& ja sateisena., Kun veteen-
pano aloitettiin 25,5.,1955, voitiin pian havaita, ettd pui-
den uimiskyky oli liian huono., T&h#n varhaiseen veteenpa-
noon, 25.-27.5., sisdltyi osa Kuuselan ja Karjun tytmaicen
rasiinkaadetuista tukeista. Muiden puiden veteenpano tapah-
tui vasta 6.-14.,6, Tdmén jélkeen koepuut hinattiin irtolau-
toissa Partakoskelle, jossa niputus tapahtui 4.-7.7. Mate-
riaalin pddosan irtolautoissa olo kesti siis 4 viikkoa. Ni-
putuksen yhteydessd luettiin nipun yl&osaan joutuneiden pid-
den numerot. Ennen koesahausta (13.-22.9.55) merkittiin vi-
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riviivalla uudestaan kaikkien vihinkin veden p#illd olevien
tukkien pddt ja niiden numerot otettiin selwville puita sa-
han kuljettimelle nostettaessa. Szhan sis#lli szhuri pois-
ti messinkilaatat ja pujotti ne tulojérjestyksesséd rauta-
puikkoon., Pilaantumisen tutkijoilla ei ollut t&lldin tietos,
mistd tukista kulloinkin oli kysymys, vaan asia selvisi vas-
ta jdlkikdteen laattojen numeroita muistiin merkittédessd.
Mit&8n sekaannuksia ei tarkan valvonnan takia voinut péds-
t8 syntymddn, Koska tukkeja ei szhalla kuorittu ja koska
tutkimus jouduttiin suorittamaan normaalin sahauksen yhtey-
dessd, el hydnteisten mukana kulkeutuneen sinistymisen mé&-
rittdmiseen ollut mahdollisuutta.

Pilaantuminen médritettiin samalla tavalla kuin v. 1954,
joskin kaikista laudoista. Aineistoa kidsiteltZessi suori-
tettiin sellainen yksinkertaistaminen, etté pilaantuminen
médritettiin tukeittain sydéntavaralaudat huomioon ottaen,
koska poikkeamat yksityisten lautojen kesken olivat erit-
tdin vihdiset, Ndin menetellen erilaisten pilaantumisteki-
Jéin vaikutuksen tarkastelu tuli helpommaksi ilman sanotta-
vaa virhemahdollisuutta.

Vin 1955 koesahaukseen sisdltyi koepuita seuraavasti:

Rasiinkaato Talvikaato Kuorittu
2 081 962 431
Y118 oleviin lukuihin eividt sis&lly ne tukit, jotka ve-
teenpanon yhteydessi vedettiin takaisin mazalle ja kuorit-

tiin, eivdtkd mydskiéin muutamat aineistoon eksyneet, pys-
tykuivista puista tehdyt tukit,

Keskimédridinen pilaantuminen

Jo vin 1954 tutkimusaineistoa koottaessa ilmeni, ettd pi-
laantuminen oli yll&ttdvién voimakasta. Lopulliset tulokset
(taulukko 1) osoittivat toteamuksen oikeaksi, Samalla ilme-
ni, ettd eri kaato- ja pdlkkylajien v&dlilli esiintyi hyvin-
kin voimakkaita eroja.

Ragiinkaadon tyvitukeille oli ominaista, etti 1 j a -
lan lyhennys'(pilaantumisluokka
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l) kisitti perdati 40.1 % sydédnta-
varan lautamédédrédstd Vika sijaitsi aivan
valtaosaltaan tukin tyvipéissé osoittaen sienitartunnan saa-
van alkunsa jo edellisend syksynid kaadon jdlkeen., Myds 2...
3 jalan lyhennyksen (pilaantumisluokka?) merkitys oli ver-
raten suuri, 10.6 %. Pahiten pilaantuneita lautoja oli mybs
huomattava midrd, 5.6 %. Niin ollen puhtaita syddntavaralau-
toja saatiin tyvitukeista normazlin tasauksen avulla vain

43.7 %.

Talvikaadossa tyvitukkien pilaantuminen oli sen sijaan
tuntuvasti vidhidisempdid, Erityisesti pilaantumisluckan 1
véhidisyys (9.9 %) oli rasiinkaatoon verrattuna silmiinpis-
tédvé, Pahoin pilaantuneiden md&rd oli kuitenkin suurempi
kuin rasiinkaadossa (10.9 %). Puhtaita lautoja saatiin
74.0 %.

Védli- ja latvatukeista sahatut laudat olivat saaneet vi-
rivikaa jokseenkin yhtdldisesti molempia kaatomuotoja kiy-
tettdessd, Niille o0li ominaista pilaantumiss=-
luokan 3 voimakkuus (rasiinkaato 20.1 ja
talvikaato 23,3 %), Vérivian merkitys on vili- ja latvatuk-
kitavarassa silti vdh#isempi kuin tyvitukeilla, koska vili-
Jja latvatukeissa on jo entuudestaan runsaasti muita laatua
alentavia vikoja.

N&ém& tulokset olivat siind m#drin ylladttavit ja vakiin-
tuneista kidsityksistd poikkeavat, ettei niiden julkaisemi-
seen voitu ryhty#d, ennen kuin v. 1955 suoritetun jatkotut-
kimuksen tulokset olivat valmiit, Niisti ilmeni (taulukko
1), ettd pilaantumisesta saatu yleiskuva pysyi pé#piirteit-
tdin muuttumattomana, joskin samalla syntyi erditéd mielen-
kiintoisia eroja.

Rasiinkaadon tyvitukeista kuului pilaantumisluokkaan 1
nyt vain 30.6 %, kun taas pahemmin pilaantuneiden luokkien
osuus oli pysynyt paremmin paikallaan, Puhtaita tukkeja oli
52.8 %, eli n, 9 ¢ cnemmiin kuin v, 1954. My8s talvikaadon
kuorelliset tyvitukit olivat selviytyncet selvdsti paremmin
kuin edellisend vuonna, sill# puhtaita tukkeja oli nyt 85.6%.
Kuorittujen tyvitukkien pilaantuminen nousi suurin piirtein
rasiinkaadon luokkaan ja pilaantumisluckan 3 osalta pahem-
maksikin, Kuorituista tyvitukeista oli puhtaita 61.0 4,

MySs vidli- ja latvatukkien kohdalla uusi tutkimus antoi
raljonkin aikaisemmasta eroavia arvoja. Pahiten pilaantunei-



Taulukko - Table 1
Mintytukkien pilaantuminen v, 1955. Suluissa tulokset vslta 1954,
Deterioration of pine logs in 1955. The results of experiments in
1954 in parantheses.

& : - Pilaantumisluokka Pilaantunei-| Anedut
KaatO].ZlJl Polkkyla.31 Deterioration class ne:ea;iy‘;i:%ed. %&kigaz’
Kind of felling Log kind T 1 2 ! 3 +otal Matirl 1,
; ogs
% kpl-luvusta - % of number .
§35i12§2Jt°’ | Tyvi - Butt 30.6 (40.1) | 7.4 (20.6) | 9.2 ( 5.6)| 47.2 (56.3)| 1079 (494)
uore nen
Summer felling, | Maut — Others 9.4 (11.6) | 7.3 ( 5.9) |37.1 (20.1)| 53.8 (37.6)] 1002 (418)
__unbarked Kaikki - A1l | 20.4 (27.0) | 7.3 ( 8.5) [22.7 (12.2)| 50.4 (47.1)] 2081 (912)
iy Tyvi - Butt | 3.8 ( 9.9) | 3.6 ( 5.2) | 7.0 (10.9)! 14.4 (26.0)| 501 (684)
Winter felling, | Maut - Others 5.2 ( 5.5) |10.9 ( 7.4) |28.6 (23.3)| 44.5 (36.2)] 461 (450)
unbarked Keikki - A1l | 4,5 ( 8.1) | 7.1 ( 6.,1) [17.4 (15.9)| 29.0 (30.,1)| 962 (1134)
e Tyvi - Butt | 6.2 7.9 24,9 39.0 177
Winter felling, | Mt - Others) 2.8 10.6 43.3 5647 254
barked | Kaikki = A1l | 4.2 | 9.5 35,7 49.4 431
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ta olivat kuoritut tukit (56.7 %), mutta rasiinkaadon kuo-.
relliset tukit eivét jé#neet paljon jélkeen, silli niistd
oli pilasntuneita 53.8 %. Erityisesti herdttii huomiota,
ettd molempien kaatomuotojen kuorellisten vili- ja latva-
tukkien pilaantuminen oli voimakkaampaa kuin v, 1954, Li-
séksi ero nikyi selvimmin pahiten pilaantuneiden luokan (3)
kohdalla,

Pilaantumisen kullu

Y114 olevien tulosten ymmért&miseksi on syytd tarkastel-
la péddpiirteittdin pileantumisen kulkua ja siihen vaikutta-
via tekijdité, Pilaantuminen voidaan jakaa seuraaviin ryh-
miin, e '

l. Syksylld tapahtuva pilaantuminen rasiinkaadon ja kar-
simisen ja katkomisen vZlisend aikana ja katkomisen tapzh-
duttua, '

2., Kevi#dll# rantavarastolla ilmenevi pilaantuminen en-
nen tukkien veteenpanoa. Tém& pilaantumislaji koskee sekd

talvi- ettd rasiinkaatoa.

3. Irtouiton aikana tapahtuva pilaantuminen, joka sekin
koskee molempia kaatomuotoja.

4. Nippu-uiton aikana kehittyvé pilaantuminen (molemmat
kaatomuodot).,

Pilaantumisen aiheuttavat, jos repeimit, halkeamat ja
suoranaiset hytnteistuhot jEteté#in kdsittelyn ulkopuolells,-
moniin lajeihin kuuluvat sinistymis- ja varastolahosienet,
Joille on yhteistid, ettd ne va%Fivat kehittyikseen riittﬁs
visti lémpéd (minimi yleensd 5 C, optimi yleensd 20.,.25°C),
happea ja vettd. Puolituore puu sopii niille erinomaisesti,
Joskin eri lajien viliset elinehdot vaihtelevat suuresti,
Havupuiden syddnpuussa sienet eivit voi eldd, Sddolot, pui-
den kuivuminen ja siten my®ds sienten elimmahdollisuudet vaih-
televat voimakkaasti edelli mainittujen pilaantumisaikaryh-

mien puitteissa, -

" Sienitartunnan levidmisessid voidaan erottaa ensinni tar-
tunta ilmassa kulkeutuvien itiGiden villitykselli, miké Koskee tiet-
téviisti varastolahosierié jo osaksi sinistéjédsienid, sekéd toiseksi
tartunte kaarnakucrisisten vilitykselld, mik# késittéds joukon Hetty-



-14 -

jen kaarnakuoriaisten kanssa kulkeutuvia ja el&vid sinisté-
jdsienid, Mantytukeille vahingollisimmaksi kaarnakuoriai-
seksi on Ruotsissa todettu (Lekander ja Ren -
nerfelt 1955) vaakandvertdjid (Blastophagus minor),
kun. taas pystyndvertiji (Blastophagus piniperdaﬁuei ylei-
syydestédn huolimatta merkitse samanlaista vaaraa, koska
toukkakdytidvdt ovat hyvin pinnallisia ulottumatta j&lsiker-
rokseen saakka. Muista minnyn sinistymiseen johtavista kuo-
riaisista mainittakoon okakaarnakuoriainen (Ipa acuminatus),
joka itédisend lajina on meilld ja etenkin maan itZHosissa Iy~
vin varteen otettava tuholainen ja mahdollisesti vaakand-
vertdjdn veroinen, Muista sinistdjdsienid levittidvista kuo-
riaisista mainittakoon tyvipikikdrsikids (Pissodes pini) ja
havupuun  tikaskuoriainen (Xyloterus lineatus).

Syksylld tapahtuvalle pilaantumiselle on ominaista, ettd
se kohdistuu l&hinn# runkojen tyvileikkauksiin, kaadossa
syntyneisiin repeémiin ja kuoren rikkoutumiin sek& myodhem-

- mé&ssd vaiheessa karsimisjdlkiin, katkaisurepedmiin ja kasa-
uksessa syntyneisiin kuoren rikkoutumiin, Témé& pilaantumi-
nen on luonteeltaan ilmasta kulkeutuvien itididen aiheutta-
ma,. Jos kuivuminen tapahtuu nopeasti, mik# heti kaadon ta-
pahduttua elo-syyskuun vaihteessa on useinkin mahdollista,
tyvileikkaus ja haavoittumakohdat kuivuvat ja pihkoittuvat
sienille.sopimattomiksi, Kéyt@nndssi tdZhin ei kuitenkaan t&y-
sin pééstd, silld osa tyvipdistd ja runkojen alaosat kosket-
tavat maata, jolloin maata koskettavat tai sitd 1Zhelld ole-
vat paikat kuivuvat hitaammin ja ilmojen ollessa riittévién
lémpimi& sienituhot péd#sevdt alkamaan vioittumiskohdissa, TH-
md ndkyykin taulukon 1 luvuista havainnollisesti, Samanlai-
sia havaintoja on tehty myds Ruotsissa (N enz e ll
1955). T&ll¥in on kuitenkin ollut kysymys tavallisesta kes#-

- kaadosta,

. " Sd#éoloilla on asiaan tietysti oma vaikutuksensa. Syksy
1954 o0li poikkeuksellisen runsassateinen, joten voisi olet-
‘taa, ettd haavoittumakohdat eivdt olisikaan kuivuneet kyllin

nopeasti, mik& merkitsee pahaa pilaantumista, tai toisaalta
suuri osa haavoittumakohdista olisi pysynyt niin m#rkénd, et~
tei sienilld olisi ollut elinmahdollisuuksia, Tutkimusaineis-
ton perusteella tdhén asizan ei kuitenkaan saada selvitysti.

. Karsimisen, katkomisen ja kasauksen aikana syntyneet vi-
oittumat eivdt kuivu end& yhtd nopeasti ja kun niémd tyst on
meilld suoritettu ja ndidenkin tutkimusten yhteydesséd suori-
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tettiin lokakuun aikana sopivan lEmpimien ilmojen vallites-
sa, seurauksena on sienituhojen alkuunpéésy., Syksylli ta-
pahtuva pilaantuminen, vaikka se tarttuukin melkein kaik-
kiin tukkeihin, ei kuitenkaan suoritettujen pistokokeiden
mukaan ulotu kovin syvélle, sillé lémmin aika on syksylléd

lyh:f't.

Kevdidlld rantavarastolla tukkien p#dt alkavat kuivua jo
maaliskuussa, ja kuivuminen jatkuu pitkin kevidttd, Ennen
pilaantumisajan alkamista pdiden ja kuoren vioittumien kui-
vuminen ja pihkoittuminen ovat ehtineet yleens& jo niin
pitkélle, ettd uutta, ilmasta kulkeutuvaa sienitartuntaa ei
pédidse paljoakaan kevidlld tapahtumaan, Poikkeusasemassa o-
vat kuitenkin talvella kaadetut ja hyvin huonosti varastoi-
dut tukit, joiden kuivuminen alkaa vasta sddn limmettyi sie-
nille otolliseksi, Myds sateiset ja samalla limpimdt sHit
toukokuun lopulla ja kesikuussa voivat tarjota ilmasta kul-
keutuville sienten itidille edulliset kehittymismahdolli-
suudet, Rasiinkaadon kohdalla tilanne on oleellisesti toi-
~nen, silld sienten vaikutushan on alkanut tukeissa jo edel-
lisend syksynd ja jos tukit kuivuvat hyvin, merkitsee té@mi
sisnten elinmahdollisuuksien parantumista yhd syvemm&lld
puun sisidssd. Jos taas rasiinkaatopuut on varastoitu (ta-
vallisen kisityksen mukaan) huonosti ja jos veteenpanoa ei
lykétd kovin mychdiseksi, on mahdollista piddstd kevdtvaras-
toimisesta pienin tappioin. Toukokuu 1955 oli kuivumisen
kannalta hyvin epdedullinen, sateinen ja kylmd, joten ra-
siinkaato selviytyi varastolla olosta mahdollisimman edul-
lisesti. Lisiksi osa rasiinkaadosta pantiin veteen jo tou-
kokuun loppupuolella, mik#d niin ik##n paraniaa rasiinkaadon
tulosta,

Kevdalld saa alkunsa jo edelli kosketeltu, hydnteisten
aiheuttama sinistyminen, joka uusimpien ruotsalaisten tut-
kimustulosten mukaan (Lekander ja Renner -

f el t 1955) aiheuttaa pé#osan kuorellisten talvikaato-
tukkien sinistymisestd, Ja koska térkein tuhon aiheuttaja
on saman tutkimuksen mukaan vaakandvertijé, merkitsee se
sitd, ettd suurin piirtein kaikki Eteld- ja Keski-Suomen
kuorelliset mdntytukkivarastot ovat télle tuholaisclle alt-
tiita, koska vaakandvertidjin parveiluaika alkaa jo huhti-
kuun lopulla ja jatkuu toukokuun loppuun, Lapissa vaskané-
vertdjd ei sen sijaan esiinny (Saalas 1949). Koska
se viihtyy vain ohuehkon kuoren sisilli, merkitsee t&md ty-
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vitukkien osalta pilaantumisvaaran véhenemistd, Myds oka-
kaarnakuoriainen suosii ohutta kuorta. On luonnollista, et-
t4 veteenpanoajan lykk&#&ntyminen 1lis## sinistymisvaaraa, mi-
ki onkin todettu useissa tutkimuksissa (mm., B j 6 r k -
man 1946). Missd m#&rin rasiinkaatopuu vaakandvertdjéd
ym. hybnteisid miellyttdd, ei ole toistaiscksi tiedossa.
Mainittakoon kuitenkin, ettd T r @ g4 rd h i n Ruotsis-
~sa tekemien kokeiden mukaan kesdllé tai syksylli tavalli-
seen tapaan kaadetut mé&nnyt muuttuvat seuraavaan kevédédseen
mennessi pystynivertijille (Blastophagus piniperda) kelpaa-
mattomiksi (S aalas 1949), '

Irtouiton aikana vallitsevat monesti edulliset olosuh-
teet pilaantumisen syntymiselle ja jatkumiselle., Veden pin-
nan pd&dlld oleva osa kuivuu nopeasti, mutta samalla témd
osa aaltojen loiskiessa silloin t#118in kastuu. Suhteellisen
harvoin ja lyhyen ajan sisélli tukit ovat irtouitossa olles-
saan niin suuren kastelun alaisina (koskissa), ettei pilaan-
tumiselle j&isi mahdollisuuksia, Kuorittuihin tukkeihin syn-
tyneet halkeamat tdyttyvidt vedelld ja sitten taas kuivuvat,
mutta vdhitellen ja pinnasta péin, niin ett& halkeamien poh-
Jalla sdilyy pitk#dn aikaa sopiva kosteus, Samaan tapaan pi-
laantuminen levidd myds kuorellisten tukkien haavoittumakoh-
dista ja jonkin verran myds pédistd. Vahinkoa suurentaa se
seikka, etté irtouitossa ollessaan tukit sdilyttévdt alku-
perdisen uimisasentonsa hyvin kiintedsti. V:n 1955 tutkimus-
materiaalissa puut joutuivat p#Zosan kuukauden kestidneestd
irtolautassa oloajastaan seisomaan paikallaan ja lisdksi il-
mat olivat l&mpimidt ja vihdsateiset, joten kuorittujen tuk-
kien ja kuorellisten vdli- ja latvatukkien voimakas pilaan-
tuminen tuntuu aivan luonnolliselta, vaikka puiden uimisky-
ky olikin hieman tavallista heikompi,

Nipuissa ollessa tukkien pilaantuminen péfosaltaan es-
tyy, kun taas nipun yléosassa olevat puut pilaantuvat hel-
posti sateiden ja aallokon kastelun sek& kuivumisen wvuoro-
tellessa, '

Nipun yléosaan joutuvien puiden m##drd

Nipun yldosaan jd#vien tukkien mé#ri vaihtelee piHasias-
sa tukkien uimiskyvystd riippuen. V. 1954 oli rasiinkaadon
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tukeista nipun yliosassa 19,1 %, mutta talvikandon tukeis-
ta vain 16.1 %. V. 1955 nipun yliosaan kuuluvien miiri oli
paljon vihdisempi (rasiinkeato 16,5 % ja talvikaato 15,9 %),
vaikka nipun yldosaan luettiin tdll# kertaa kaikki ne puut,
_Joista oli véhintd&n puolet vedenpinnan pi#lli niputuksen
péstyttyd ja/tai szhalla ennen sahausta, Témd on selvd
osoitus uimiskyvyn heikkoudesta v, 1955, Sen sijaan eri kaa-
to- Jja kuorintalajeja koskevat luvut eividt kelpaa tarkas-—
telun pohjaksi, koska kaikki tukkilajit sijaitsivat v.
1955 samoissa nipuissa., Rasiinkaadettujen tukkien talvikesa-
toa parempi uimiskyky ndkyy eri tukkiryhmien tilavuuspaino-
luvuista, jotka on saatu koepuiden niputuksen yhteydessi
Partakoskella heindkuun zalussa 1955. Keskim#drdiset tila-
vuuspainot, jotka perustuivat mittauksiin ja laskelmiin tuk-
kien latvapidin vedenpinnan pidlld olevan osan suhteesta ko-
ko latvapddn pinta-alaan, olivat ndet seuraavat.

Tyvi V&dli Latva

Kg/k-m3
Rasiinkaato, varhainen veteenpano 923 959 978
Rasiinkaato, muu aineisto 892 920 959
Talvikaato 908 951 938

Kuorittu 822 805 845

Tulosten mukaan samaan aikaan veteen pantujen kuorellis-
ten talvikaatotukkien tilavuuspaino on hiukan suurempi kuin
rasiinkaadossa, joten nipun yldosaan kuuluvien mididrén téy-
tyy olla hivenen pienempi kuin rasiinkaadossa, Ero on kui=-
ternkin varsin vidhiinen ja kuivumisajan pituudesta ja kuivu-
misolosuhteista riippuvainen.

Pilaantumisen kannalta on t#rkedt#, miten paljon nipun
Yldosaan kuuluu arvekkaita tyvitukkeja. V. 1954 nipun yli-
osaan siséltyi selviisti enemmén tyvitukkeja kuin muita tuk-
keja, kuten seuraavista luvuista ilmence,

Nipun yldosassa
Tyvitukeista Muista tukeista

Rasiinkaato 21.8 % 15.8 %
Talvikaato 19.3 v 11,1 "
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Tyvitukkien runsas joutuminen nipun yliosaan pilaantumi-
selle alttiiksi on luonnollinen seuraus tyvitukkien parem-
masta uimiskyvystd, mikd ilmenee myds ylld esitetyistd ti-
lavuuspainoluvuista. V, 1955 saadut tulokset yldosaan kuu-
luneiden middristd eividt kuitenkaan kiy yksiin ndZiden johto-
pddtdsten kanssa, kuten seuraavat luvut osoittavat,

Nipun yléosassa
Tyvitukeista Muista tukeista

Rasiinkaato 14.6 % 19.6 %
Talvikaato 12,9 " 19,2 "
Kuorittu 19.8 AT3 *

Tdllainen suhde saa kuitenkin selityksensi siitZ seikas-
ta, ettéd nidmd koepuut niputettiin kidsikdyttdiselld niputus-
laitteella, johon oli hyvin vaikeata vetdi suuria ja raskai-
tay kuorellisia tyvipGlkkyjd nipun yldosaan., Nykyisellddn
tdllainen niputustapa kuuluu kuitenkin historiaan, joten
voidaan hyvdlld syylld sanoa, ettd tyvitukkeja tulee nipun
yldosaan enemmédn kuin vdli- ja latvatukkeja, ellei tietoi-
sesti pyritd tdtd suhdetta muuttamaan pilaantumisen kannal-
ta edullisemmaksi.

Pilaantuminen nipun yléosassa

Nipun yldosaan joutuminen muodostuu kohtalokkaaksi kai-
kille tukkilajeille kaatoajasta je kuorinta-asteesta riip-
pumatta (taulukko 2), Tyvitukkien pilaantumisesta voidaan
todeta, ettd molempina tutkimuskertoina pilaantuneiden ko-
konaismidrd oli suurin piirtein samanlainen, mutta ettd pa-
hasti pilaantuneiden puiden m#&rd oli v. 1955 yleensd jJa
erityisesti rasipuilla tuntuvasti suurempi, vaikka koesaha-
us tapahtui jo syyskuussa, Vield huonommin on vidli- ja lat-
vatukkien laita, silld niistd oli yleensid yli puolet pilaan-
tumisluokkaan 3 kuuluvia, Tukkien oksaisuus ja kuoren ohuu-
destd aiheutuvat lukuisat kuorivauriot scki ldmmin kesd oli~
vat fdhén varmaan osittain syyni,

Edelléd on kidsitelty pilaantumisen laajuutta keskimédérin
ja erityisesti nipun ylédosassa,mutta nipun yld- ja alaosan



Taulukko

Pilaantuminen nipun yldosassa v, 1955.

Table 2

Suluissa tulokset wv:lta 1954,

Deterioration in the top part of the bundle in 1955,

experiments in 1954 in parantheses,

The results of

1 i Pilaantumisluokka | Pilaantuneita,|
. 2 | - . Deterioration class yht,
‘ Kaatolaji i Polkkylaji r } Deteriorated.
| Kind of felling | Log kind 1 l 2 | 3 total
F % kpl-luvusta - % of number
Fospenrrmite Tyvi - Butt | 27.7.(36.6) |14.2 (23.6) |29.7 (16.2) |71.6 (76.4)
| Summer felling, Muut - Others | 4.5 (15.9) 7.5 (14.8) |[69.9 (46.6) |81.9 (77.3)
| unbarked Kaikki - ALL | 14.4 (28.7) |10.4 (20.4) |52.7 (27.1) | 17.5 (16.8)
Foherapiel Tyvi - Butt | 6.1 (15.3) |18.5 (10.8) [24.6 (19.7) |49.2 (45.8)
Winter felling, |Muut - Others| 7.9 (12.0) |14.8 (10.0) |53.4 (54.0) |76.1 (76.0)
unbarked Kaikki. - A11 | 7.2 (14.4) [16.3 (10.6) |41.2 (29.1) |64.7 (54.1)
Talvikaato 4
kuoritty . Tyvi - Butt 5.6 13.9 61.1 80.6
Winter felling, Muut - Others | 4.5 4.6 79.8 89.9
barked Kaikki - All 5.@ 8.7 72‘5 86.2

- 6T -
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vdlilld vallitsevan eron havainnollistamiseksi mainittakoon
vield eraita tyv1tukkeaa koskevia lukuja wvilta 1955.

Pllaantumlsluokka
1 2 3 Yht.
| 4 kpl-luvusta
Rasiinkaato, ‘alaosa 30,2 6.4 6,2 42.8
- " ylédosa 27.8 13.9 29.8 T1:6
Talv1kaato, alaosa 3.4 l.4 4.3 9.1
. ylédosa 6.1 18.5 24.6 49.2

Yléosaan joutuminen levittdd siis pilaantumisen yhd uee-
ampiin tukkeihin ja muutenkin tekee sen entistd pahanlaa-
tuisemmaksi., Jos nipun yl#osassa ei olisi yhtddn tyvitukkia,
putoaisi rasiinkeadossa pahiten pilaantuneiden tyvitukkien
madrd 9,2 % sta 6,2 $:iin ja talvikaadossa vastaavasti 7,0
%rsta 4.3 %1iin, Myos vihemmén pilaantuneiden tukkien mi#rd
vihenisi erityisesti talvikaadossa tuntuvasti. Missd mddrin
téhén on kéyténn6llisiid mahdollisuuksia, on tietysti asia
sindnsd, silli latvatukkien tai paperipuiden sijoittaminen
nipuh yl&osaan tuottaa suuria vaikeuksia niin auto- ja trak-
tori- kuin vedessd niputuksessakin, vaikka ylé&osaan alun pe-
rin sijoitetut heikkolaatuiset puut sielld pysyisivdtkin,
Korkkipuiksi pantujen paperipuiden k&#yttd tuottaa lis#hanka-
luukaia myds sahala1t0k31lla ja on monesti aivan mahdotonta-
kin, |

L&pimitan vaikutus

Tukkien liépimitan voi olettaa vaikuttavan pilaantumisen
médrddn hyvinkin monella favalla ja ehkd selvimmin siten, et
td pienilédpimittaisten tukkien ohut kuori tekisi ne tavallis-
te enemmin pilaantumiselle alttiiksi, Vaakandvertijédt ja oka-
kaarnakuoriaisethan suosivat ohutkuorisia puita. Samoin ohut
kuori wahingoittuu helposti. ‘Lis&ksi pienet tukit joutu-
vat rantavarastoilla tavallisestl tukkikasojen yldosaan, joo-
sa auringonpaiste, tuuli' ja sade pH#sevdt niihin vapaasti
vaikuttamaan.

V. 1954 voitiin todeta (piirros 1), etté yhdestd tukista
sahattujen lautojen kokonaisvahwvuuden eli toisin sanocen tuk-
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Piirros 1. Puhtaiden tyvitukkien mé&&rén
riippuvuus tukin koosta v, 1954.

Fig. 1. Dependence on log size of the number
of undamaged butt logs, in 1954.
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kien 1l & pimitan suuretessa pubhtaan
tavaran méddréd yleensé&d kasvodi, Ra-
siinkaadon kohdalla t#m& ilmid ei kuitenkaan esiintynyt ai-
van samalla tavalla kuin talvikaadossa, silld pienikokoiset
rasiinkaadon tyvitukit olivat pilaantuneet selvidsti vidhem-
mén kuin hieman suuremmat. Pahanlaatuisin pilaaniuminen kes-
kittyi hyvin selvdsti 5...7" luokkiin, talvikaadossa lisdk-
si 4" luokkaan, Suuret tukit olivat siitd tiysin vapaita.
Lis&ksi herdtti huomiota, ettd pilaantumisluokan 3 osuus
nousi rasiinkaadon keskikokoisilla tukeilla n. 10 %:iin,
mutta vastaavasti talvikaadossa vihint#in 20 %:iin kappale-
luvusta., Kun vin 1954 aineiston alkuperi on hdmé&rin peitos-
sa, ei tdhidn suureen eroon voida kuitenkaan kiinnittds eri-
koishuomiota.

V. 1955 saadut tulockset eivit antaneet l&dpimitan vaiku-
tuksesta aivan yhtd selviEid kuvaa, joskin se nikyi jossakin
m#drin (piirros 2). Rasiinkaadon tyvitukeilla pahanlaatuisin
pilaantuminen viéheni selvdsti l&Zpimitan kasvaessa, kun taas
pdistd tunkeutuneen vian md&rid pysyi melkein l&pimitasta
riippumattomana. Samoin talvikaadon tyvitukeilla pahanlaa-
tuinen pilaantuminen vidheni l&pimitan kasvaessa, Kuorituilla
tukeilla t&@m& ilmid oli kaikkein selvipiirteisin,

Voisi olettaa, ettd nipun ylZosassa olosuhteet olisivat
sienten kannalta jo niin otolliset, etteivdt suureneva lé-
pimitta ja samalla vahveneva kuori ja muut pilaantumista eh-
kéisevdt seikat kykenisi suojeamaan tukkeja. Saadut tulokset
kuitenkin osoittavat.ettei n&in tarvitse olla, vaikka mate-
riaalin pienuus haittaakin tarkastelua, V. 1954 rasiin- jJja
talvikaadon tyvitukkien pilaantuminen jakaantui taulukossa
3 (8. 25) caitetylli tavalla.

Té&m& taulukko, jossa pilaantumisluokkaan 2 poikkeukselli-
sesti kuuluvat mybs 4 jalan lyhennykselld puhtaiksi saadut
laudat, viittaa yll&éttdvin voimakkaasti siihen suuntaan, et-
td suurildpimittaiset tukit kykenevit selviytymiin kohtalai-
sen hyvin myds nipun yl#dosassa.

V. 1955 saadut tulokset ovat tdysin samansuuntaiset (piir-
ros 3)., Rasiinkaadossa pilaantuneiden tukkien m#ird ja pi-
laantumisen voimakkuus pienenevdt jyrkidsti ldpimitan kasva-
essa, kun taas talvikaadossa ainoastaan pilaantumisaste muut-
tuu samalla tavalla pilaantuneiden tukkien m&&ré&n pysyessé
ldpimitasta riippumattomana.
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ldpimitasta v. 1955,

Dependence on top diameter of the deterioration
of butt logs, in

1955,

Tyvitukkien pilaantumisen riippuvuus latva-
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Taulukko - Table 3

Pilaantumisen riippuvuus tukin koosta nipun yldosassa v,.1954. Pilaantumi-
nen midritetty pahiten pilaantuneen sydédntavaralaudan perusteella, Tyvitukit,

Dependence of deterioration on log size in the top part of the bundle, in
1954. Deterioration determined on the basis of the most badly deterlorated
heartwood board, Butt logs.

! Rasiinkaato i Talvikaato |
Pilaantumis- | Summer felling “ Winter felling
luokka Tukista sabattu lautoja, " |
Deterioration’ | Boards sawm of a log, inches : 0
! - \n
c1ass | 4...5 | 6.v0T | 8a2e9 || 4.5 | 6...7 | 8...9 |10...11 ;
i % kpl-luvusta - % of number
I
1 60.0 30.7 333 35.5 13,1 6.7 4.8
2 40.0 33.3 27.8 22,6 27.0 - -
3 - 21.3 - 16,1 36.5 - =
Puhtaita
Ihteenel 1 100:0 | 100.0 | 2000 | 200.0 ] 200
Totﬂ-l h L] i . s by - I - I 1 .0 100.0 llO0.0
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Sydinpuun mé&rén vaikutus

Syddnpuun vaikutuksen selvittimiseksi on v:n 1955 aineis-
tosta laskettu kuorellisten' tyvitukkien pilaantuminen eri
lapimitta- ja sydinpuuluokissa, Talvikaadon osalta voitiin
todeta, ettei syddnpuulla ole mitdin merkitystd, kun taas
rasiinkaadossa pilaantumisluo-=-
kan-l] mddréd pieneni tuntuvasti
syddnpuuprosentin kasvaessa (piir-
ros 4). Tulos tuntuu hyvin ymmirrettdvdltd, silld rasiin
kaadetun tyvitukin tyvipdidn pilaantumisen tédytyy olla kiin-
tedssd yhteydessi kuivumisen ja pihkanvuodon kanssa, Jos
sydédnpuuta on runsaasti, ohut pintapuukerros kuivmu tyvileik-
kauksessa nopeasti jo syksylld ja muodostuu siten sienille
sopimattomaksi elinpaikaksi. Milloin taas on talvikaadosta
kysymys, ‘kuivuminen tapahtuu ilmeisesti hitaammin, mutta kui-
tenkin riittdvésti ennen ilmojen l&mpenemistd, Todenndkdi-
sesti myds puun omalla suojakeinolla, pihkan eritykselld, on
osuutensa asiaan, Syksylld puun elintoiminta on vield hil-
jalleen kéynnissd ja tuntuu luonnolliselta, ettd tidrkeimpéin
haavoittumiskohtaan, tyvileikkaukseen, riitt#& runsaasti sy-
dénpuuta 'siséltévilléd puilla tarvittava ja runsaskin pihka-
méddréd, kuten rasipuiden  tyvileikkauksista syksylld hyvin
nékee, Riittdvdi suojaa pihkan eritys ei kuitenkaan rasipuil-
le hetikiéd&n aina kykene tarjoamaan, silléd pilaantumisolosuh-
teet ovat kaatoaikana vield liian edulliset, Talvikaatopuil-
la pihkanvuotoa tapahtuu kevdillid hiljalleen suhteellisen
pitkén ajan kuluessa, ennen kuin lémp&tila on noussut niin
suureksi, ettd pilaantuminen voi alkaa. Tim& nikyykin selvis-
ti verrattaessa pdistd tunkeutuneen pilaantumisen m#&#rdd ra-
siin- Jja talvikaadossa keskendidn, On luonnollista, ettei sy-
dénpuun mé&rédlld voi ndin ollen olla talvikaadossa mitéén
sanottavaa vaikutusta pdistd tunkeutuvaan pilaantumiseen,

Saadut tulokset ilmaisevat edelleen, ettei syddnpuupro-
sentin kasvaessa pahanlaatuinen, tukin keskelld sijaitseva
viarivika osoita mitiddn vihentymisen tai lisiéntymisen merk-
kejd,

Veteenpanoajan ja varastoimistavan vaikutus

Veteenpanoajan ja varastoimistavan vaikutus pohjautuu
osittain samaan tekijidn, nimittdin kevd#lld varastolla ta-
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Piirros 4. Rasiinkaadon tyvitukkien pilaantumisen

riippuvuus sydinpuun m##rdsti v. 1955. Sydinpuu-%

(latvaldpimitasta): ...39 % = 4, 40...59 % = B ja
' : 60+ % = C. '

Fig. 4., Dependence of the deterioration of the butt

logs of summer felling on the amount of heartwood,

in 1955. Heartwood percentage (of top diameter): A =
up to 39 %, B = 40...59 % C = 60 % and over,
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pahtuvaan kuivumiseen., MitZ aikaisemmin veteenpano tapahtuuy,
sitéd védhdisemmdt mahdollisuudet puilla on sienitartunnan
saamiseen ja vian levidmiseen., Vin 1955 tutkimusaineistossa
osa rasipuista pantiin veteen jo 25.-27.5., mutta pdédosa
vasta 6.,-14,6, Vaikka aikaero olikin vain n. kaksi viikkoa,
oli sill& kevddlld 1955 suuri merkitys, koska aikaisempaan
veteenpanoon kuuluneet puut olivat aivan poikkeuksellisen
vesipitoisia ja koska noiden kahden viikon aikana vallitsi-
vat oleellisesti paremmat kuivumisolosuhteet. Sekd tyvi- et-
td muiden tukkien keskimddridinen tilavuuspaino putosi tuo-
na aikana 3...4 %, mikd kuorellisten tukkien kuivumisnopeu-
deksi on varsin hyvid saavutus.

Taulukko - Table 4

Rasiinkaadon kuorellisten mé&ntytukkien pilaantumisen
riippuvuus veteenpanocajasta.

Dependence of deterioration in the unbarked pine logs
of summer felling on the date of launching into water,

|, b Tyvitukit ' Vdli- ja latvatukit |
Pilaantumis— Butt logs i Middle and top logs

. luokka Veteenpano - Launching into water
Deterioratin | 25,-27,5, | 6,-14.6.! 25.-27.5. i 6.-14.6,
! class — -

[ 4, kpl-luvusta - % of number

| 1 26.4 |  31.8 g ¢ % 10,5

| 2 , 6.0 8.2 | . 1.5 7.1

! 3 i 6.2 1.3 | 310 38,2

. Puhtaita : i

Undamaged i 0104 -; 4807 ;}_ 5306 4402 ]
Yhteensi ! ¥ [ |
Potal ﬂ 100,0 { 100,0 f* 100,0 ;_100.0

Tarkastel taessa ndiden kahden veteenpanoryhmén pilaantu-
mista (taulukko 4) havaitaan, etti varhaisessa

veteenpanossa on saatu puhbhtaita
tyvitukkeja 61,4 % mutta myohdi-
sessd veteenpanossa vain 48,7 %.
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Lisdksi pilaantumisen laatua katsottaessa nihddén pahanlaa-
tuisen pilaantumisen tuntuvasti pienentyneen, kun on kiy-
tetty varhaista veteenpanoca, Vdli- ja latvatukkien osalta
tulokset ovat samantapaiset, Johtuuko tukin keskelld si-
jaitsevan vian viheneminen varhaista veteenpanoa kiytetti-
essd hyonteisvahinkojen pienentymisestd vai vdhidisemméstd
kuivumisesta vaiko molemmista, on vaikea sanoca. Eri 1lé&pi-
mittaluokissa, joiden osalta tuloksia ei ole otettu tauluk-
koon, pilaantumisen kulku oli samoin keskiarvon mukainen.

Miten asia olisi tavallisten talvikaatotukkien suhteen,
ei tdman tutkimusaineiston puitteissa k&ay ilmi, mutta ai-
kaisemmissa tutkimuksissa (B j 8 rkman 1946) on todet-
tu veteenpanon lykk&dmisen kes&kuun alusta heindkuun alkuun
vaikuttavan hyvin tuhoisasti. B J ® r k m a n.i n. mukaan
Pilaantumisen suureneminen veteenpanoz-lykdttdessd riippuu
hyvin suureksi osaksi hyonteistuhojen samanaikaisesta suu-
renemisesta, Tdmdn tutkimuksen yhteydessé hydnteisten ai-
heuttamia vahinkoja todettiin vain muutamissa yksityistapa-
uksissa, jotka eivit vaikuta tuloksiin. Edelleen B j 6 r k-
manin mukzan hyonteistuhojen merkitys vaihtelee voi-
makkaasti rantavaraston sijainnista (lihelli metsidd) riip-
puen, mikd onkin ymmérrettavid, '

Varastoimistavan tarkastelua varten aineisto jaettiin
kahteen varastoimisluokkaan siten, ettZ huonosti varastoi-
duiksi luettiin kaikki telakasojen aluspuut, osittainkin
tulvan valtaan joutuneet tukit ja osa kasojen alaosissa cle-
vista tukeista, = joiden kuivumismahdollisuudet olivat poik-
keuksellisen huonot., Luokittelu suoritettiin kahteen ottee-
seen, Ensin huhtikuussa puiden numervintia suoritettaessa,
Jolloin kasat olivat vield osittain lumen peitossa, ja toi-
sen kerran vidhén ennen veteenpanoa, pahimman tulvan valli-
tessa., Hyonosti varastoituja oli rasiinkaatotukeista 20,6
% (tyvitukit 26,5 %), talvikaadosta 7.7 % (tyvitukit 7.0 %)
ja kuorituista 10,2 % (tyvitukit 10,2.%). Rasiinkaatotukkien
varastoiminen oli siis suoritettu selvisti huonommin kuin
muiden puiden, Ero aiheutui pi##osiltaan erilaisesta tulvan
valtaan joutumisesta,

Saadut tulokset (taulukko 5) eividt ole aivan yksiselit-
teiset, mutta kuitenkin samansuuntaiset, kuin mitd edelld
veteenpanon vaikutusta tarkastettaessa ilmeni, R a s i i n-
kaadon . tyvitukkien pé&istéd tun-
keutuva pilaantuminen on ollut
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Taulukko - Table 5

Pilaantumisen riippuvuus varastoimistavasta rantava-
rastolla v, 1955. Huonosti varastoidut aluspuita ja
kevdttulvan valtaan osittain joutuneita,.

Dependence of deterioration on the way of storing at
a shore storage in 1955. Badly stored are foundation
logs and logs partly caught by the spring flood.

g i Rasiinkaato i Talvikaato ‘
iPilaantumis- :% Summer felling | Winter felling
l luokka i Varastoiminen rannalla |
;Deterioratkm.: Storing on shore
| ; I
| class | Hyvd |Huono || Hyvd | Huono
Good | Bad {i Good | Bad i
‘ % kpl-luvusta - ¥ of number }
ij Tyvitukit - Butt logs !
1 - 31.7 [ 225 | 3.6 | .57
> I 7.6 | 6.6 {g 3.6 | 2.9
3 } 9.6 | 9.2/l 69 | 8.5
Puhtait = : | =
Uzda:;ggd | 5.1 | 61.7 || 85.9 82.9 |
! ' : :
R it i 1 1
é‘:htc"“” | 100,0 | 100.0 {100.0 | 100.0
otal i [
I
]‘;Vﬁ]i— Ja latvatukit-Middle and top logs
1 9.9 | 8.0 | 54 | 2.6
2 N 7.4 } 6.5 E; 10.3 ! 15.4
3 | 371 | 32,7 || 29.8 i 12,8
| ! I
Puhtaita i T li
| Undamaged !! 45+6 i 52.8 jj 943 | 69.2
i 5 ! | : !
gﬁ:;insa .|| 100,0 | 100.0 ¥100.0 | 100.0 |
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onos i varastoiduilla puilla
hdisempdd kuin hyvin varas -
toiduilla, kuten odottaa saattoikin, Talvikaadon
tyvitukkien osalta tulokset ovat hyvin epédmadrédiset, Her-
késti pilaantuvien vili- ja latvatukkien kohdalla huonosta
varastoimisesta, jota voidaan nimitt4i esim, mérkédvarastoi-
miseksi, on ollut selvidsti hydtyi.

Tulokset viittaavat siis siihen suuntaan, ettd pilaantu-
misen kannalta olisi edullista varastoida puut hyvin tii-
viisti, ilmavaa varastointia vidltt#en (talvikaadon tyvitu-
kit ehki poikkeuksena) ja suorittaa veteenpano mahdollisim-
man varhain, Tém& on monesti ristiriidassa jédrkevin hankin-
tatekniikan periaatteiden kanssa., Lisiéksi tuloksista ilme-
nee, ettd rasiinkaadetut tukit kaipaavat tdllaista kevdt-
suojausta tavallista enemmén, mik&d onkin luonnollista, kos-
ka niiden vesipitoisuus on jonkin verran pienentynyt ja pi-
laantuminen saanut hyvién alun jo edellidend syksynd, Niin-
pPéd joulukuussa 1954 suoritetuissa tilavuuspainon méérityk=
sissd voitiin todeta, etti saman wvuoden syksylld rasiinkaa-
dettujen mintyjen tilavuuspaino oli n, 10 % tavallista tuo-
reen puun tilavuuspainoa pienempi. Talvikaadon kuorelliset
tyvitukit eivdt ndytd olevan kovin herkkiid kevidtkuivumisen
vaikutuksille, luonnollisesti vain tietyissd rajoissa, kun
taas vdli- ja latvatukit ndyttidvit reagoivan varsin nopeas-
ti,

Aikaisemmin suoritetuista tutkimuksista varastoimistavan
vaikutuksesta mainittakoon ennen muuta K ankaan
(1934) suorittamat mielenkiintoiset selvittelyt., Tammikuus-
sa 1933 sijoitettiin Punkaharjulla halkovarastojen ldhei-
Syyteen mintymetsidssd 7 crilaista koekasaa (2 oksakasaa,
latvakasa, lastukasa, halkopino, paperipuupino ja rankaka-
sa), Kaikki puut olivat méntyi, Puolet halko- ja paperipuu-
Pinojen pdlkyistd oli aisattu kaiken muun tavaran ollessa
kuorellista, Toukokuun lopulla todettiin, etti kaikissa koe-
kasoissa oli runsaasti monia hydnteislajeja, Rankakasoista,
Jjotka puiden lédpimitan puolesta vastasivat kohtalaisia tuk-
kipuita, voitiin todeta, ettdé sydmikuviot olivat vield kes-
kenerdisis, kun taas muualla ja etenkin oksa- ja latvakasois-
Sa sydmékuvioiden emokéytividt olivat yleensd jo valmiita,
Rangoilla ei siis ilmeisesti ollut hydnteisiin nidhden samaa
vetovoimaa kuin muilla pdlkyilli, Rangoissa tavattiin molem=-
Pia ytimennidvertéijilajeja seké okakaarnakuoriaisia ja neli-
hampaisia téhtikirjaajia, Ytimenndvertij#t, etenkin vaaka-

hu t
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nédvertdjdt, esiintyivdt mell-ein sd&nndlliscsti rankojen ala-
pinnalla, kun taas molemmat toiset lajit olivat wvallanneet
rankojen yldpuolen, Nelihampaista t&htikirjaajaa esiintyi
tosin myds rankojen alapinnalla. Pystyndvertédjille oli 7

mm vahvuinen kuori minimi ja wvaakandvertdjille 9 mm vahvui-
nen kuori maksimi. :

Paperipuu- ja halkopinoissa herdtti huomiota, ett& aisa-
tut pSlkyt sekd pinojen alaosissa olevat kuorelliset pdélkyt
olivat kelvonneet ainoastaan okakaarnakuoriaisille, kun
taas muut lajit olivat valinneet pinojen yld- ja keskiosien
kuorelliset pdlkyt asuinsijoikseen.

Ulkonaisten vioittumien vaikutus

Ulkonaisia vioittumis syntyy kuorellisiin havutukkeihin
varsin runsaasti, TZmin tutkimuksen aineistoa koottaessa
kiinnitettiin t&h&n puoleen paljon hucmiota, ja koska tyvi=-
tukit ovat arvokkaimmat, esitetééin taulukossa 6 kuorellisis-
sa tyvitukeissa todettujen ulkonaisten vikojen esiintymis-
runsaus, Viat on luckiteltu tdrkeysjérjestyksessé siten, et-
td ensinnd ovat repedmidt, sitten kuoren rikkoutumat ja lo-
puksi oksien karsimajidljet, Jos samassa tukissa ~1 ~1lu#
useita vikoja, tukki on luokiteltu pahimman vian mukaan,

Repeémid, jotka olivat syntyneet melkein yksinomaan kaa-
don yhteydessd ja joitka siten sijaitsivat tyvipddssd, oli
rasiinkaaden tyvitukeilla erittéiin runsaasti, nimittédin
9.3 % tukkiluvusta, mutta talvikaadossakin 4.2 %. Kaato su-
lan maan aikara ja etenkin jos se on suoritettu moottorisa-
halla, kuten té@ssé tapauksessa oli osittain asia, nédyttédd
siis aiheuttavan runsaasiti repefimii, Luonnollisestikaan nédi-
den lukujen ei tarvitse kuvastaa yleistd tilannctta, wvaan
vei olla kysymys yksityisten tydntekij&in ammattitaidon
puutteesta. Repedmid oli hiukan keskim#irdisti enemmén is-‘a-

sa lipimitsaluckionn,

. MydSs kuoren rikkoutumia oli paljon ja rasiinkaadossa tun-
tuvasti enemmén kuin talvikaadossa. Kaadon aikana syntyneet
vioittumat sijaitsivat ylivoimaisesti eniten ohutkuorisossa
tukin latvaor ssa, kun “.as muista kuorivioista (syntyneet
etupiiissd kasauksen yhteydessi) sijaitsi huomattava osa myds
tukin keskiosassa, Kuoririkkoutumat keskittyividt pieniin l&-
pimittaluokkiin, kuten seuraavasta asetelmasta havaitaan.
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Taulukko - Table 6

Ulkonaisten vikojen esiintymisrunsaus tyvitukeissa

v. 1955.
Incidence of external defects in butt logs, in 1955.

Vikaluokit . Ra511nkaato i Talvikaato
BiumeL jSummer felling | Winter felling
Damage group ¢
% tukkiluvusta - % of logs
Repeémét -~ Slashes ! 9.3 l 4,2
Kaadossa syntyneet kuoren!
rikkoutumat
Cracks in the bark in i 15.4 bel
connection with felling i ,
1
Muut kuoren rikkoutumat | 10.1 4
Other damage to the bark l
K - , L se - !
ar31m§3d13et | 27.8 39,3
Branching knots
r 1
Li vikoja - Undamaged | 37.4 48,8 !
Yhteensi - Total i 100,0 100,0 '
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Kuoren rikkoutumia sis@lté-
viéd puita kunkin lédpimitta-
luokan puista, %

Latvaldpimitta, Rasiinkaato Talvikaato
tuumaa
6 33'0 -
1 28.5 9.5
8 19.4 7.8
9 15.7 6.7

Karsimaj#ljet olivat pifosaltaan tukkien latvapHissi,
mikd onkin luonnollista.

Mill& tavoin erilaisia vikoja sis#ltidvidt tyvitukit oli-
vat sitten- pilaantuneet, ni#hdidén taulukosta 7. Repeédmien
vaikutuksesta kasvoi pilaantumisluokkien 1-ja 2 osuus ra=-
siinkaadossa hyvin voimakkaasti, kun taas talvikaadon repe-
&millé ei eollut tutkimusaineistossa samanlaista merkitysté.
Kaadon aikana syntyneilli kuoren rikkoutumilla ei ecllut mi-
téddn sanottavaa merkitystd, mik# osoittaa vioittuneiden koh-
tien ehtividn kuivua ja pihkoittua riittévidsti. Sen sijaan
muut kuin kaadon aikana syntyneet kuoriviat ovat rasiinkaa-
dossa muodostuneet vaikutukseltzan repedmien kaltaisiksi,
Ilmeisesti tdllaiset, pd#asiassa kasauksen aikana syntyneet
viat eividt endd loppusyksylld ehdi muodostua sienid kesté-
viksi, Karsimajélkien vaikutuksesta aineiston ryhmittely ei
anna mitddn selvdd kuvaa.

Ulkonaisten vikojen merkitys jéd& siten yleensd ja erityi-
sesti talvikaatopuiden osalta verraten vidhédiseksi., Kaatore-
pe@médt ja kasauksen aikana syntyneet kuoriviat ansaitsevat
kuitenkin huomiota, silld Aiiden ansiosta pédisté tunkeutuva
pilaantuminen lisi#ntyy tuntuvasti,

Kemiallisen suojakésittelyn mahdollisuudet

Kemiallisella suojakidsittelyllid voidaan pyrkid useisiin
péd@méddriin, Ensinnd tulee kysymykseen tukkien pdistid tunkeu-
tuvan sienituhon torjuminen ja toiseksi kaarnakuoriaisten
hytkkdysten estéiminen., Tém#n tutkimuksen yhteydessd pyrit=-
tiin saamaan selvyyttd ensiksi mainitun kohdan kédyttémahdol-
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Taulukko - Table 7 -

Ulkonaisia vikoja siséltdneiden tyvitukkien pilaantuminen

Ve 1955 .

Deterioration of butt logs with external defects, in 1955,

lkuoren rikkoutumat |

| o,
Pilaantumis—|/Damage to the bark: Repe- qu?im%f ~ Koko,
_+ luokka ﬁﬁaa%ossati [ SlRE% Bi: i:i; 1;913;0

H ., I8 ee ; n ng * Tota
Detg{;ggatlmﬂIgguiged | Muut Slashes | ™"y ots ‘ material
in | Others. '
felling - | r
4 kpl-luvusta - % of number
Rasiinkaato - Summer felling
1 i; 25,7 | 39.4 37.9 28,5 30,6
2 706 I 7.2 13l6 7.1 ?.4
3 10,5 | 6.2 5.8 T.4 9,2
P 1 |
Undsnecna | 56+ | 4T.2 427 | 5T.0 | 52.8
: !
‘&z:;nsa 00,0 {100,0  {100,0 {100.0 = [100.0
) Talvikaato =~ Winter felling
l i - : e 606 - 3-8
2 !l 5.]. | - 4!8 4.6 3.6
3 b 5‘:1 ‘I ™ 9 5 8.6 ?-0
Puhtait !
} . .

" Yhteensi - ; ' '

| Total | 1000 | - 100,0 |100,0 |100,0
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lisuuksista, Jos tukkien pvHicti tunkeutuva pilaantuminen,
joka ndyttelee merkittZvad osan aincastaan rasiinkaadossa,
tahdotaan estd&d todella tehokkaasti, olisi suojakdsittely
suoritettava jo syksylld ja silloinkin kaadsn yhteydessd
tai mahdollisesti pdivén, parin kuluttua kaadosta késitte=-
lem&lld suoja-aineella tyvileikkaukset, jotka ovat pahiten
vaaralle alttiina., T&ll& kertaa tdhén ei ollut mahdollisuut-
ta, koska tutkimusaihe tuli selville liian mySh&&n. Sen
sijaan kokeiltiin tukkien péiden suojausta rantavarastolla,
jossa tyd sujuu helposti, mutta jossa tukit ovat jo sienten
tartuttamia, Suojaus laajennettiin kEsittiméén myds talvi-
kaatoa, Telakasoissa olevista tukeista siveltiin joka toi-
sen tukin molemmat pi#it suoja-aineella ja loput jatettiin
kdsittelemdttd. Koska samanaikaisesti oli kysymys myds vet-
tymissuojauksesta, kdytettiin veden imeytymistﬁ estdvdd
imukaasutervaa, johon sekoitettiin 5 ¢ 100-prosenttiseksi
laskettua pentakloorifenclia, Témi slenimyrkky, jota kay-
tetddn meilld Ky 5-nimisend sahatavaran suojammlseen ja
jonka valmistaja on meilld Kymin Oy, ei kyllédkdédn o' osoit-
tautunut Ruotsissa  suoritetuissa kokeissa niin tehok-
kaaksi sienimyrkyksi kuin mm, etyylielohopeakloridivalmis-
teet (Butovitsch ja Nenzell 1945),
mutta on sen sijaan niitd halvempi.

Suojauskokeesta saadut tulokset (taulukko 8) osoittivat,
ettei rantavarastolla rasiinkaatopuille suoritettu suojaus
ole aivan merkityksetdn, vaikka tuloksissa on ilmeisesti
paljonkin parantamisen varaa, Tyvitukeilla piistd tunkeu-
tunut pilaantuminen viheni tuntuvasti (27.3 %ista 20.3 %sin)
eikd suojauksen vaikutus hdipynyt mydskidin vdli- ja latva-
tukeilla, Talvikaatotukkien suojaus taas ei antanut ensin-
kéddn positiivisia tuloksia.

Lépimittaluokittainen tarkastelu (piirros r,s.28):vistaa
Y114 esitettyjd pddtelmid tdrkeimmén suoaauskohteen, tyvi-
tukkien osalta, Jos suojaus sienid vastaan suoritetaan, ku-
ten tdlld kertaa, vettymistd ehkiiseviin sivelyn yhteydessi,
el se tule kovinkaan kalliiksi. Kun 100-prosenttiseksi las-
kettua suoja-ainetta k&dytettiin n, 5 painoprosenttia, ku-
lui sitd 100 tukkia kohden n, 300 g, miki maksaa 270:- mar-
kan kilohinnan mukaan 81:-mk. Ainekustannukset jdidvdt siis
varsin vaatimattomiksi, Tydkustannusten suuruudesta ei voi-
da esittdd mitdén tutkimuslukuja, koska suojasively suori-
tettiin muun tutkimusty®n lomassa., Ajankdyttd on suurin
piirtein samanlainen kuin koivutukkien tervauksessa, jos



Taulukko - Table 8

Kevd#lld suoritetun suojasivelyn (imukaasuterva + pentakloorifenocli) vaikutus

ve. 1955

Effect of chenic:l treatment (with power gas tar plus pentachlorphenol) in
spring time, Year 1955,

Tyvitukit - Butt logs

Kaikki tukit - All logs |
1 |

i Kizﬁg‘ 1 Suojaus Pilaantumis- | Pilaantumis- |
| King o | Chemical luokka | Yht, luokka Yht,
| fel1i { treatment Deterioration | Deterioration |
| PEASND class | Totall class [Total
| 1 |2 |3 | I ji2 - 43, |
| | . | ,
¢ kpl-luvusta — % of number
i i
1 Suojattu 0 1 ' 0 : 1
RN §. e 20,3 | 9.1 [11.3]4 | 14T | 9.2 20,8 | 4T
Spomer felling Suojaamaton *
Untreated 27.3 | 6.9 114.0 | 48.2} 20,1 | 7.8 |27.9 55.8
Suojattu
Talvikaato Treated 2,8 1 2.8 110.7 {16.3] 3,6 | 5.4 [18.5] 2.5
Winter felling Suo3
Jjaamaton
! Untreated 3.5 | 5.3 | 4.7 |13.5] 4.5 | 7.5 {17.5] 29.5

_LE_.
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havutukitkin suojataan samanaikaisesti vettymisté vastaan.

Jos tyvipiiden suojaus suoritetaan jo kaadon yhteydessd
tai mieluummin parin pdivén kuluttua kaadosta, jolloin ty-
vileikkaus on kuivuttuaan halkeillut, ei tdtd tyctd voida

~Yhdist&d muihin t6ihin, joten se tulee varsin kalliiksi,

- eikd suojaus kohdistu muuanne kuin tyvitukkien tyvip#ihén,

Ilmeisesti tyvipdiden pilaantumisessa saavutettaisiin kyl-

JEkin paremmat tulokset kuin tdlld kerralla, kun suojaus tu-
lisi kohdistumaan ennestédin pilaantumattomaan kohtaan,

Suojauksesta kaarnakuoriaisia ja niiden vdlityksellid
syntyvii sinistymistid vastaan on suoritettu Ruotsissa usei-
takin tutkimuksia. Suurin osa kokeista on tehty kesilli,
mutta uusimmat kokeilut (Lekander ja Ren -
nerfelt 1955) on suoritettu kevédlld ennen ytimen-
nédvertijidin parveiluajan alkamista., Suoja-aineena kiytet-
tiin Gesarol 50 nimisen DDT-valmisteen 2-prosenttista vesi-
sekoitusta, Nestettd kdytettiin tukkia kohden varsin run-
saasti, nimittdin 1.5 ltr, mik& merkitsee sitd, ettd tukit
on pitdnyt ruiskuttaa aivan joka puolelta ja todennidkéises-
ti niitdi on tdytynyt samalla pydritelléd. Ainekustannukset
olivat niissd kokeissa n. 24 Hyri#d/tukki, Vertailun vuocksi
mainittakoon, ettd vastaavanlaisen ruiskutuksen ainekustan-
nukset olisivat kotimaista Tdystuho T valmistetta kdyttiden
n. 8:- mk/tukki., Kun veteenpano tapahtui 10.6. ja kun tukit
olivat saaneet kellua vedessi puomien ympdrdéimini lokakuun
alkupuolelle, voitiin koesahauksessa todeta, ettd suojatuis-
- ta tukeista saatiin u/s-tavaraa 100 #, mutta suojaamattomis-
ta vain 91 4, Aineisto oli tdssi kokeessa kuitenkin aivan
liian pieni, ja osaksi t#md tulos voi olla harhauttavakin,
8ill# ko, tutkimusselostuksen taulukosta 12 (s, 24) kay il-
mi, ettd suojatun erin 11 A tukkien ylZosassa oli muiden
kuin hydnteisten aiheuttamaa sinistymistd vain 3 %, mutta
. Sucjaamattomassa vertailuerdssi 5 perdti 9 9. Jo témi ero
Saattaa suojauksen merkityksen kyseenalaiseksi, Vaikka suo-
Jaus olisikin todella tehokas, voidaan menetelmién taloudel-
lisuutta kohtaan osoittaa tiettyéd epdluuloa., Jos laskemme
Tuiskutusnopeuden olevan tavallisia kidsiruiskuja kidytetté-
essd n, 20 1tr/t, mikd vastaa Metsitehon aikaisemmissa ruis-
kutuskokeissa saamia tuloksia, ja aineenmenekin 1,5 ltr/tuk-
ki, on tystulos 80 tukkia/6 t, Pdivipalkan ollessa esim,
1.000:- mk maksaa suojaustyd 12:50 mk/tukki., Koska veden
Saanti tuottaa erityisesti maantienvarsivarastoilla suuria
vaikeuksia, on mahdollista, ettei kidsinruiskutukseen kanna-
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ta menné, vaan olisi harkittava sfilidautojen ja koneruis-
kujen k&yttdd tehokkaine, telakasojen sisd@dn tydnnettévine
suihkuputkineen. Nykyisten tietojen varassa ei mihinké&én
suurisuuntaiseen suojaustoimintaan ole aihetta ennen kuin
on selvitetty, mikd@ hyoiy suojauksesta todellisuudessa on
ja onko todella vidlttém&tonti suorittaa ruiskutus mahdolli-
simman t&ydellisesti, vai riittd#kd ylimalkainen, pddasias-
sa tukkien yl&pinnan kasteleva ruiskutus,

Voidaan myds ajatella, etti kemiallista suojausta kannat-
taisi kdyttds niputuksen yhteydessid nippujen yl&dosan suoje-
lemiseksi hydnteis- ja sinistymistuhoilta ja erikoisesti
silloiny kun on kysymys varhain alkukesistZ suoritetusta ni-
putuksesta., Tiettivisti td#llaisia suojauskokeita ei kuiten-
kaan ole suoritettu.

Rasiinkaato tavalliseen kesiékaatoon verrattuna

Meilld kokeiltu rasiinkaato on ldhtenyt liikkeelle koivu-
ja havutukkien yhdistetyn hankinnan pohjalta, kun taas aina-
kin Ruotsissa on pyritty yhdistdméén kaikenlaisen hawvupuuta-
varan hankinta ja jouduttu siten havutukkien kesZkaatoon,
Nenzellin mukaan (1955) témé yhdistelmd on saawvut-
tanut Svenska Cellulosa AB:n omissa hakkuissa Norrlannin
keskiosissa hyvin suuren laajuuden, Pilaantumisen kannalta
Ruotsissa kéytetty kaatotapa on ilmeisesti rasiinkaatoa edul-
ligcempsi, Jjos kaato aloitetaan vasta syyskuun alussa, ku-
ten Nenzell suorittamiensa selvitysten pohjalla suo-
sittelee. Niin kuin jo rasiinkaadon yhteydess&d on ilmennyt,
myds tavallisessa keséd- tai paremminkin syyskaadossa on kiin-
nitettdvd huomiota kaadettujen puiden maasta kohottamiseen,
millid etenkin tyvipSlkyn tyvipd#in kannalta on tuntuva merki-
tys. Nenzellin mukaan syyskuussa kaadettuihin kuo-
rellisiin mé@ntyihin ei tule syksyn aikana k&yténndllisesti
katsoen mitd#n vikaa, jos varastoiminen on suoritettu kunnol-
lisesti. Hinen suorittamanpsa selvittelyt rajoittuvat kuiten-
kin syksyn aikana tapahtuvaan pilaantumiseen, mik&# onkin
riittéavid, jos tukit ajetaan sahalle talven aikana, Jos taas
on kysymyksessi koko seuraavan kesgén kestdvd uittokuljetus,
ei syyskaatomenetelmin edullisuuden tarvitse olla ilman muu-
ta selvd, Pdistd tunkeutuvan sinistymisen ja varastolahon
suhteen té@md menetelmi on kyllikin ilmeisesti edullisempi,
koska rasiinkaadettujen tukkien vesipitoisuus on laskenut
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lépi tukin eik# vain tukkien pdistd, kuten kes#-syyskaados-

sa, mutta onko asia sama myds tukin keskelld sijaitsevan

pilaantumisen osalta, on jo epdvarmempaa, T&ssi tullaan te-

kemisiin mm, sellaisen kysymyksen kanssa, ettd kelpaako ke-
Sé-syyskaadon puu kaarnakuoriaisille paremmin kuin rasiin-

iaatopuu vai ei, johon nykyisellddn ei voida antaa vastaus-
al

Loppupditelmét

Kédsill¥ olevan, eri aikoina kaadettujen kuorellisten mén-
tytukkien pilaantumista koskevan ja Oy Wilh, Schauman Ab:n
tyomailla suoritetun tutkimuksen tulokset voidaan kiteyttadd
Seuraaviksi pddtelmiksi.

1. Rasiinkaadon kiyttd alentaa tuntuvasti sahatavaran
laatua, Pilaantumisviat ovat erityisesti tyvitukeilla rasiin-
kaadossa varsin suuret. Tdll8in on erityisesti huomattava
tyvitukkien tyvipdistd tunkeutuva pilaantuminen, joka esiin-
tyy 30...40 %:ssa tukki- tai lautaluvusta 1 jalan syvyiseni,

2. Talvikaadossa tukkien pidistd tunkeutuva pilaantuminen
Jd8 vih#iseksi, mutta tukin keskelld sijaitsevaa sinistymis-
%4 tai varastolahoa esiintyy sen sijaan yllittdvin runsaas-
ti (v. 1954 10,9 % ja v. 1955 7.0 % tyvitukeista). Ra-
Siinkaadossa vastaava pilaantuminen on suunnilleen yhtd voi-
makasta (v, 1954 5.6 ¢ ja v. 1955 9.2 % tyvitukeista).

3. Nipun ylHosaan joutuminen lis## voimakkaasti pahanlaa-
Wista pilaantumista, olipa kysymys mistd kaato- tai tukkila-
Jista tahansa, Niinp#d esim, tyvitukeista oli pahoin pilaan-
tuneita n, 1/4. Asiaa pahentaa lisiksi se, ettd tyvitukeis-
%a joutuu hyvin kellumiskykynsi johdosta tavallisesti sel=-
:&?ti suurempi m#drd nipun ylH#osaan kuin vdli- ja latvatu-

eista,

. 4. Tukkien ldpimitan kasvaessa pilaantuminen selvésti
Vahenee ja herittdi huomiota, ettd tim# ilmid on erikoisen
hyvin havaittavissa nipun yléosassa, Lipimitan vaikutus pe-
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rustunee osittain erivahvuisen kuoren erilaiseen kestévyy-
teen, mutta todennikdisesti myds siihen, ettd tdrkeimmit,
sinistdjésienid mukanaan kuljettavat kaarnakuoriaiset, vaa-
kandvertdjid ja okakaarnakuoriainen, pesivdt ohuehkon kuoren
alla, ' ‘

5 Sydﬁhpuun runsavs alentaa rasiinkaadossa pdistd tun-
keutuvaa pilaantumista, mutta talvikaadossa sydédnpuun méé-
rdlld ei naytd levan sanottavaa vaikutusta.

6. Varhainen veteenpano merkitsee pilaantumisen selvid
vihentymistd, mihin on syynd kaarnakuoriaisvaaran pienenty-
minen ja puussa olevien sienten toiminnan osittainen tai t&y-
dellinen estyminen puiden jouduttuaz veteen ja imettyd vettd
sisdanrd,

7. Ilmava, hyvd kevdtvarestointi suurentaa pilaantumis-
ta ainakin rasiinkaadossa, Talvikaadon tyvitukeilla saatu
_péirvastainen tulos voi olla poikkeuksellisten tekijéin ai-

heuttama, .

8, Rasiinkaadossa tyvitukit vahingoittuvat kaatoreped-
mien ja kuoren rikkoutumien muodossa tuntuvasti enemmén kuin
talvikaadossa.: Repeémid oli rasiinkaadon tyvitukeissa 9.3 %
kpl-luvusta, mutta talvikaadon tyvitukeissa 4.2 %, Rasiin-
kaadon repedmdt lisdsivédt pdistd tunkeutuvaa pilaantumista.
Samaan surntaan vaikuttivat kasauksen aikana syntyneet kuo-

~ren rikkoutumat, kun taas kaadon yhteydessd syntyneilld rik-
koutumilla ei ollut yhtd voimakasta vaikutusta.

9. Rantavarastolla tapahtuneen tyvi- ja latvapdiden ter-
vauksen yhteydessi suoritettu pentakloorifenclisuojaus vi-
hensi rasiinkaadon kohdalla pHisti tunkeutuvaa pilaantumista,
kun taas samanlainen suojaus ei merkinnyt mitddn talvikaa-
dossa.,

10, Koska on ilmeistd, ettd kaarnakuoriaisten mukana kul-
keutuvan sinistymisen merkitys on oletettua paljon suurempi,
mihin myds viimeisimmdt ruotsalaiset tutkimustulokset viit-
taavat, olisi kuorellisten méntytukkien laadun hyvénd sii-
lyttémiseksi pyrittdvid kaikin keinoin ottamaan selvi#d néiden
tuhojen merkityksestéd ja niiden torjumismahdollisuuksista.
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| ON THE DETZRIORATION OF UNBARKED
- PINE LOGS

by Arno Tuovinen

Summary in Eng l:i s h

This Metsdteho investigation concerned a comparison of
the deterioration taking place in unbarked pine logs felled
in early autumn to season with tops intact (in the Tables
and Pigures the method is called summer felling) with the
deterioration of logs felled in the winter. In December 1954,
bundles of unbarked pine logs representing the two methods
of felling were chosen from the water storage of the Savon-
linna Sawmill of Oy Wilh, Schauman Ab; the bundles derived
from various parts of the extensive Saimaa water-system area,
The bundles were undone and the logs sawn, The deterioration
of each heartwood board, by logs, was determined at sawing,
The following classification was used:

Deterioration Class 1., The deteriaoration extended so
far at the two ends of the board, aggregately, that, in ad-
dition to trimming all owance, the board’s length had to be
shortened by one foot before it was freed from discoloration.
"here the defect was so close to the surface that it would
have been removed in trimming in which defects other than
discoloration and insect damage were taken into account, the
defect was disregarded,

Deterioration Class 2, The shortening required was not
less than 2 and not more than 3. feet,

Deterioration Class 3. The deterioration in the two ends
of the board aggregately affccted more then 3 feet or was sit-
uated in the middd part of the board, Small coloured stains, not
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exceeding 1 foot in length, in the middle part of the board,
were disregarded.

The total of logs involved in the 1954 experiments was
912 logs felled to season with tops intact and 1,134 felled
in the winter,

The second part of the investigation was organized as
follows: a number of the same Company ‘s waterside storage
sites not far from one another were selected in the south-
ern part of Lake Saimaa; the logs stored there were marked
with numbered brass plates. Some of the lags felled to sea-
son with tops intact were put into water at the end of May
1955, the balance not until June 6-14, The logs were first
floated singly, bundled July 4-T7, and sawn for examination
September 13-22, 1955, The deterioration was classified in
the same way as in 1954. As the logs were not barked and tho
investigation took place in connection with normal sawing,
blueing caused by insects could not be distinguished. 1In
connection with the treatment of the material, the dete-
rioration of the whole log in the 1955 material was deter-
mined on the basis of thz deterioration of individual boards
(primarily heartwood boards), The 1955 material comprised
2,081 logs felled to season with tops intact, 962 logs fell-
ed in winter and, in addition, 431 logs barked mainly in
winter 1955, .

The practice of felling trees to season with tops intact
reduces perceptibly the quality of the sawn goods, The dete-
rioration defects are considerable, particularly in butt
logs, when this felling method is used, Worthy of special
note is the deterioration advancing from the butt end of butt
logs, present in 30,..40 per cent of the total number of
logs or boards to a depth of 1 foot (Table 1), In winter
felling the deterioration advancing from the log ends is less
. serious but the incidence of blue-staining or storage rot 71
the middle of the log is surprisingly high (in 1954 10.9
per cent and 1955 7.0 per cent of the butt logs)., When logs
are felled to scason with tops intact, the corresponding de-
terioration is approximately equally marked (in 1954 5.6
per cent and 1955 9.2 per cent of the butt logs).

Location in the top part of the bundle increases serious
deterioration heavily, irrespective of the method of felling
or. type of log (Table 2). For instance, approx. one-fourth
of the butt logs were badly deteriorated. The matter is
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aggravated by the fact that, thanks to their good buoyancy,
a higher proportion of butt logs than of middle and top logs
form the top part of the bundle. For instance, of the logs
felled in 1954 to season with tops intact, 21,8 per.cent of
the butt logs and 15.8 per cent of the middle and top logs
Were in the top part of bundles., For winter felling, the
figures were 19.3 and 11,1 per cent.

With log diameter growing the deterioration is markedly
reduced (Figs. 1 and 2), It is striking that this phenomenon
is Particularly clearly observable in the top part of bundle
(Table 3 and Fig. 3). The effect of diameter is probably
Partially based on the varying resistance of barks of dif-
ferent thickness to knocks and wear, but it is probably
Partly attributable also to the fact that the most important
bark beetles carrying blue-stain fungi nest under a fairly
thin bark,

A high proportion of heartwood reduces the deterioration
advancing from the ends in logs felled to season with tops
intact (Fig., 4), but in wintor felling thoe amount of heart-
Wood does not seem of importance.

Early placing in the water results in a definite reductim
in deterioration (Table 4), a result of the reduced risk of
damage by bark beetles and a partial or complete inhibition
of the activities of the fungi in the wood once the logs are
in water,

Good and airy spring storing increases deterioration in
logs felled to season with tops intaci (Table 5), but in
Winter felling the case, a* least in part (for butt logs),
1s the opposite.

Butt logs felled to scason with tops intact suffer more
damage from slashes made in felling and from cracks in the
bark than butt logs felled in winter. The percentage of
8lashes in butt logs felled to season with tops intact was
93, in wintor-felled butt logs 4.2 (Table 6), Slashes in-
Surred in felling to season with tops intact increased the
deterioration advancing from the end (Table 7). A similar
effect was exorted by cracks in the bark in the autumn in
Sonnection with stacking, while the effect of damage to the
bark in connection with felling was not so marked.

Treatment with pentachlorphenol in connection with tarring
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the butt and top ends at waterside storages reduced the de-
terioration advancing from the ends in logs felled to sea-
son with tops intact (Table 8 and Fig. 5). This safeguard
had no similar effect in the case of winter felling.
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