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A 1 k u 1 a u s e ~ 

Metsätehon tähänastisessa ohjelmassa paapaino on ollut 
P?-lkkaperustei.den selvi ttämlseen lii ttyvillä tutkimul{si.lla " Var­
sinais~t~ational7soimistutkimukset saatiin alulle talvella 
1947-48, joJ~o.in __ ryhdytt..Li.n.._pelvit -tämään erilaisen ·puutavaran 
kuljetUkseen liittyviä kysymyksiä. Koke.l~ut kesk"..ct.ett.Li.n_Saar.L 
järvelle 1 jossa Enso ... Gutzeit Oy hyväntahtoi-sesti luovutti siel 
lä olevan Horon työmaansa...Jro.keilualu.eeksi.-antaen muutenkin apu 
aan ja tukeaan. 

Tämä julkaisu sisält~~ Saarijtirvellä suoritettujen auraus­
kokeilujen tulokse~ , joita tosin ei voitu tehdä toivotussa laa­
juudessa Ruotsista ostetun kaluston toimitusten viivästymisen 
vuoksi. Lisäksi on katsottu aiheelliseksi tässä yhteydessä luo­
da eri~.L"llain~n l yhyt yleiskatsaus Pohjolsmaissa nykyisin käy ... 
tettävään tienhoi t okalus'toon ja sen käyttötekniikan muutamiin 
puoliin .. Nämä kummatkin kirjoitukset on laatinut Metsätehon 
tutkimusmetsänho:i..taja K a 1 1 e P u t k i s t o, jonka johdol­
la Saarij ärvel ä kokeiluja ja tutkimuksia suoritettiino Kolman­
t <?na kirjoitulrsena esillä oleva julkaisu sisältää kuluneena 
talvena Kaj aanissa metsänhoitaja J~S, .A r n k i l e in aloit- . 
t eesta ja Kajanni Oy :n kustannu.lrsella suoritetut eri mallisten 
tiehöylän terien ai~euttamia vetovastuksia koskevat tutl~muk­
set i- jotka ovat omia :.ln t ä.ydentiirnään tätä tienhoitokalustoon 
liittTJaä selvitystä. 

Helsingissä~ hein8.kuussa 1948 

Jaalrko Vöry. 
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H E V 0 S V A R S I T E I D E N 

AURAA MIS E STA,HÖYLÄÄMISESTÄ 
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Tei'den kunnolla on tärkeä merkitys hevbskuljetusten 
teholle/ ja ~ustannul{s~lle., Tämä merl-citys on sitä suurempi, 
mitä pitemmäst~ ajomatkasta on kysymys. Pitkillä taipaleil­
la tulee nimittäin suurten kuormien kuljetus edullisimmak­
si ~ mutta monesti juuri tien kunto määrää hevosen vetoky­
kyä vastaavan kUlorman suuruuden ylärajana Tien kunto puo .... 
lestaan on r i ippuvainen paitsi maaston laadusta, ennen tal­
ven tuloa suoritetuista raivaamis- ja tasaamistöi~tä ja 
sääsuhteiden kehityksestä, myös siitä k a 1 u s t o s t a, 
jolla ajorataa t alven aikana käsitellä~n, sekä k ä s i t 
t e 1 y t e k n i i k a s t a~ 

Seuraavassa on tarkoituksena luoda lyhyt yleiskatsaus 
nykyiseen tienhoitokalustoon ja sen käyttötekniikkaan. 

r,umiauroista ja auraamistekniikasta. 
---·----------------------------------------~---------- -

Hevosteiden auraamisessa käytettävä kalusto- voidaan 
ryhmitellä käyttövoiman perusteella he v o ,s i 1 1 a 
1 i i k u t e t t a v i i n ja m o o t t o r i v o i -
m a 1 1 a 1 i i k u t e t t a v i 1 n. Ensiksi mainitut 
ovat vedettäviä muutamaa harvaa poikkeusta lukuun ottamatta. 
Viimeksi mainitut ovat kaikki työnnettäviä~ Tehtävien mu­
kaan ne voidaan jaJ~aa a u k a i s u a u r o i h i n- j a 
h o i t o a u r o i h i n sekä sellaisiin, jotka soveltu­
vat mol emppi n töihine Tavallaan erillisen ryhmän muodosta­
vat aurat, joihin on 2'hdistetty lisälaitteita joko raitei-· 
den höyläämisoksi tai aj oradan lanaamiseksi . Ne puolestaan 
voidaan jakaa kahteen em .. luokl{aan~ - Sekä uuden tien aukai­
semisessa että kerran aukaistun tien hoitamisessa voidaan 
lumisuudosta riippuen joutua suorittamaan levitystä. Ttitä 
työtä varten on konstruoitu erityisiä levitysauroja. 

Toimintaperiaatt een puolesta aurat on totuttu j akamaan 
1 u n t a t y ö n t ä v i i n, joiden siivet ovat pystysuo­
ras~a suunnassa suorat 7 j a 1 u n t a v y .ö r y t t ä v i i n, 
joiden siivet ovat koverat~ 
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Kuten nimityksestä ilmenee, ensiksi mainitut työntävät lumen 
syrjään, jolloin sen pääosa pur.istuu tiiviimmäksi vaatien si­
ten pienemmän tilavuuden, ja ainoastaan osa nousee sivuun 
jäävän lumikerroksen päälle. Kuta tiheämmästä lumesta on 
kysymys 9 sitä suuremman vastlli<sen se tietenkin puristues­
saan auralle aiheuttaa. Jälkimmäiset vuorostaan kohottavat 
suurimman osan lunta ja sen jälkeen kaatavat sivuun jäävän 
lumikerroksen päälleo Lunta ~;öryttävillä auroilla voidaan 
sama lumimäärä poistaa pienemmällä energiaru{ulutuksella 
kuin lunta työntävillä. 

Puuttumatta yksityiskohtaisemmin lumiaurojen rakentee­
seen mainittakoon, että tässä mielessä ne voidaan jakaa 
kahteen pääryhmään, k a k s i s i i p i a u r o i h i n 
eli kokoauroihin, joiden siivet ovat toisiinsa nähden sym­
metriset, ja y k s i s i i p i a u r o i h i n eli puo­
liauroihin1 joissa pitkään ohjausjalakseen taikka rekeen 
on kiinnitetty ainoastaan yksi siipi. Kamsisiipiaurojen 
eräissä malleissa on 2 siipiparia peräkkäin. Puoliauralla 
voidaan käsitellä samanaikaisesti ainoastaan toinen puoli 
tiestä. Useimmat levitysaurat ovat juuri tätä tyyppiä. 

Auransiipien rakennusmateriaalina voi olla joko puu 
tai rautalevy. 

Talviset ajotyömaamme vaihtelevat suuruutensa (ajetta­
va puumäärä ja hevosten lukumäärä). ja ajomatkan pituuden 
puolesta erittäin paljon. Luonnollisesti olisi eduksi, jos 
kaikilla työmailla voitaisiin käyttää mahdollisimman teho­
kasta kalustoa. Hyvä aurauskalusto merkitsee kuitenkin mel­
koista pääoman investointia, jota on vaikeata kuolettaa 
pienillä ajotyömaillao Tästä syystä tarvitaan eri kokoisia 
työmaita varten erilaista kalustoa, sellaista, jota voi­
daan hankkia pienillekin työmaille ja jolla päästään tyy­
dyttäviin tuloksiin, sekä ·sellaista, jolla voidaan a~rata 
suurten työmaiden tiet korkealuokkaiseen kuntoon. 
Käytettäville auroille voidaan asettaa seuraavat vaatimukset: 
1. Aurausura suora ja tasainen, riittävän leveä ja riittä­

vän puhdas lumesta. 
2, Sekä kokonaisvetovastus että aurausuran poikkileikkaus­

pinta-alan yksikköä kohti laskettu vetovastus (suhteel­
linen vetovastus) mahdollisimman pieni. (Pieni veto­
voiman tarve.) 

3. Aurausuran luiskat loivat. 
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4. Auran rakenne yks1nl·mrtainen ja kestävä. 
5" Mahdollisimman kevyt (helppo kääntää ja työntää sivuun 

sekä ·siirtää tieltä toiselle). 
6. . Halpa · hinta. 

·· Väh~luniisilla, scud1,.ii11~ . tullaan toim~en vaa.timattomam­
. 1 

malln· kalustolla kuin. runsaslumi silla scutluilla'. i 
• • ' • • 1 

1 

. Jlevosilln liikutet~avn aurauskalusto? 

~~Bsa.rr.me kti.v- . Maassamme käytetään pääasiassa kolmea eri auratyyppiä .. 
tossä ol.eva V E. t 1" T •• • j L . S 1 . K ,i S . aurauskalusto. e a""' , .o..~ans1.., a ouna1s- uomessa samoin cu1n esÅ,. - uomen 

·eteläosissa ja Etelä ... Savossa avataan metsätiet...l.unta työn­
tävillä sii villii varustetui lla, vedettävillä k o 1 m i o .~ 

a u r o i 1. 1 a~ joista käytetään tavallisesti nimitystä 
lana tai lumireki, Näistä yksinkertaisin_ rn.alli--on_la.udoi..s-.-·· -·---
ta taikka halkaistuista puj.sta koottu ns .. V-aura (kuva 1). 
K~ärjessä on reiät tai puinen poikittaistappi, jolla aura 
kiinnitetään etureen perään, Auroille asetettavista vaati­
muksista nämä täyttävät ainoastaan yhden, ne ovat halpoja o 
Aurausjäljen puolesta ne eivat vastaa· vaatimuksia, mikäli 
on kysymyltsessä vähänkä'::i.n parempiluokkaisen tien aikaan­
saaminen j a yli 25 cm paksuinen lumikerros. Tiehen syntyy 
helposti mutkia, sillä lumensyvyyden ja tiiviyden vaihdel­
lessa sekä auran kohdatessa mahdollisia estc:dtä se hoilah­
telee puolelta toiselle .. Lisälcsi sillä on t aipmnusta -
varsinl{in ti i viissä lumessa - nousta ylöso Runsaslumisana 
talvena on uuden t i en aukaiseminen sillä miltei mahdotontaa 

Erittäin raslcaaksi· auraustyö muodostuu V -auroilla, kun 
lunta poistetaan ailcaisemmin auratulta tieltä, jota reunus­
tavat kovottuneet lumivallit .. Ellei aurausta ole aikaisemmin 
suoritettu kyllin leveäksi, on niiden käyttö hyödytöntä. 

Porusmuotoa kehittyneempänä voidaan pitää mallia, jos­
sa sivuheilahteluiden estämiseksi on keskelle siipien vä­
liin sijoitettu, ohjausraudalla varustettu jalas. 

Melkoisesti tavallista V-auraa parempi on tästä muodos­
ta metsänhoitaja G. H i 1 d e n i n kehittämä, lunta vyö­
ryttävillä siivillä varustettu k o 1 m i o a u r a (ku-
va 2)o Tämä malli on käytössä Kymin Osakeyhtiön pienillä 
työmailla Kuopion piirissä . Auran runkona on kahden j alak-



1 



- 8 -
sen p~ällti lepäävä kehikko. Suorilla seinillä varustettu 
kiinteä kärkiosa ohjaa lumen sivusiivillc, jotka kuljetta­
vat son hangen päälle. Vetolaite voidaan pitä~ kolmessa 
aselli,OSsa. Yläasennossa ollessaan auran kärki painuu sy­
vemmälle, ala-asenno~sa se taas~n nousee, R·alcenteen yksin­
kertaisuudesta johtuen laite on kohtalaisen halpa. Vetovoi­
maa tarvitaan suhteellisen vähän (3 hevosella voi suorit-
taa tien aukaisua 75 cm löysässä. lumessa, ellei matka ole 
kovin pi tlcä). Aura on n&ös -·verraten ltijatekoinen, Huonoi-
na puolina mainittakoon, et~ä puutteollisesti ·raivatuilla 
teillä lcärkiosa tarttuu kivl.in ja kantoihin. Kun kärkiosan 
korkeutta kiinteän ralcenteen vuoksi ei voida muuttaa, on 
ainoa keino irroittaa se tarpeen tullen kankien avulla. 
Tttmä luonnollisesti hidastuttaa auraamistyötä ja vaatii 
apumiesten käyttöä. Suurilla kuormilla ajoa varten tie jää 
liian mapewcsi. Kolmantena huonona puolena on lumen vyörymi­
nen palrsussa hangessa sivusiipien yläp:ii::tn lcautta takaisin 
tielle. - Tämä auramalli on joka tapauksessa tavallisia V­
auroja siksi paljon parempi, että sen käyttöön ottamista 
Länsi-, Lounais- ja Etelä-Suomen pienillä työmailla ja muual­
lakin lunta työntävän V-auran asemesta voitaisiin pitää ra­
tionalisoimistoimenpitecnä. Vetovastuksen pienen~crsi 
voidaan lunta vastaan tulevat osat päällystää pellillä, 

Kainuussa aurataan pienten työmaiden teitä laitteella, 
jonka rautapollistå valmistettu lrärlciosa on lunta vyöryt­
tä.vä, mutta sen taakse sijoit~tut puiset siivet ovat lun­
ta työntävät (kuva 3). Aura on kevyt ja rakenteeltaan yk­
sinkertainen. Siitä saadut kolcemulcset ovat hyviä. 

Itä- ja Pohjois-Suomessa käytetään sekä aukaisu- että 
hoitoauraukseon pääasiassa · y h d i s t e t t y ä 1 u -
m i a u r a a ja r a i d e h ö y 1 ä ä, Laitteet 
ovat likimain poiklceul{setta rakennetut puusta. Kahteen 
3-6 11 levyiseen jalakseen on kiinnitetty kolmiomainen kär­
kiaura, jonka korkeutta voidaan tangon avulla säät ää . Sen 
siivet ovat perusmalleissa, m/ A i t t o n i e m i ja 
ml 0 u t a, lunta työntävät. Jalaks~en peräosaan on lii­
tetty saranoiden avulla levityssiivet, jotka saadaan tar­
peen mukaan auld tai kokoon (kuva 4). Sillä. saavutettu 
auraamistulos on tyydyttävä, mutta yksinomaan auraamistyö-
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Kuva 1. - Lunt# työntävillä siivillä va­
rustettu yksinkertainen V-aura_ - Valok_ 

K. P. 

Kuva 3. - Kajaani Oy:n lunta vyöryttä­
vällä metallisella kärkiosalla varustettu 
aura, jonka takana olevat puiset siivet 

työntävät lunta. 

Kuva 5. - Aura-höyläyhdistelmä >malli Arnkil>. 
vyöryttävät lunta. 

Kuva 2. - Aura :.malli Hilden>, jonka 
kiinteä, kiilamainen kärkiosa työntää 
lunta, mutta ]aitoihin kiinnitetyt lauta­
siivet nostavat sen ylös ja vyöryttävät 

syrjään. - Valok. K. P. 

Kuva 4. - Aura-höyläyhdistelmä :.malli 
Outa:t-, jonka sekä korkeudeltaan säädet· 
tävä kärkiosa että levityssiivet ovat lunta 

työntävät. - Valok. K. P. 

Metalliset kärkiosa ja siivet 
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tä nj u tcll on so on höylZ:i.lmno:.!. ;:/~on se.. to.!·:ic:. kallis v Kost.ä .. 

vyys tyydyttti.ö. hyvdJ.lo a·l,:raJ.le ascce -l::u. t vac:n: i.mu1~ S ·3t>< Pa 

himpana var j opuolonn c::-1 p~_dottdvä sw1rta ~:o-:::ovoiman t ar .• 

vett<L. Vaikeissa l1::.miolosu..~teiss :1 (lumen paksuus yli 60 cm) 

se ntlot vaa ..;i i 5~8 veto~ovosta j<l st1htoc ll~. sen helpoissa,. 

kin ol osuhtc:l ssn ~in2.kin 3 .. Au:ransiipicn lwr~::oudot vaihto .. 

lova_.~ L:äyttöalueon ori osissa ~ .. u.misEhtc:::ld.e::.1 muk.:tan~ 8 ' Po .. 

rusmall ista on val!J1istett.u e':"'ilaisia muunnoksi a, joista 
' . l - ..... . . 0 l h-l- . . . t .. 1 • • . 

.~-:.. .. A.us ~rom SO.KGy .. ~.o lon mo stmnOl'CU.~iQ · ~- r n k i 1 ·4 ln 

K a j o. c.. 11 0 y =~ mQ~lit on varustettu 
• ., ., • -1-'" 1 • • -l 11 . ., t .. r74-'' 'l.,.. . . ' 1"' .. T <.l'.l·capC?J. . ..L.l S wa VcL .. ffil S'CCU..!.. a ' J.un· C.. vyor:; .;, t-':YU.!..a Sll Vl ..L2. • 

No ovat muutonl.d n perusm.ll.::..ia ke·v-:y-e-ra-plä ja ''aatii.1~ - -v::: ~-:::E,_· 

m1in vctovoim.J.n c . Eelpossa aul~a:.suau..raulrsessa tullaan toi ~ 

moen 2=3 hevosella ja hoitoauraul{SGssa joslw.s yhde lläkino 

Aur.:~,.höylrl yhd:!.stelmien etu..'1a ·.;:oidaan pit~i.i:i sitd~ että niilL· 

lti. työma12.J.a ~ j oilln r.:1i teiden höyEi:i:ninen tuJ.co ky symylr:socn 
. t ..... 'l ' ., ' tt tt T' 1~;:) ·1 ""+ , -ku K:-' ,.,· · 'r.i'' " i eJ. c?..T'Vlva OJ:LCO..:.S..!..<:ll o : o. ~ J. e \.c ... _u ., .~011 .!.U ffi . . u_.:t J r: • .:..t nn._n 

olloYl rieneksi . 

Ho ~.~sänhoi to.ja H :i.. l d ~ n on suutmi tellut myös rake!"l-~ 

teol·;-:,aan om., au:;:c..-höylä yhdistel miä mutstuttavan lai ttoon 

On: V.:! 6) 7 jo stc:.. nöyli:i.J .~. terLi.t prmttuva t _ Se vanti:t suunnill een 

yhtä p:1.lj on ve tovoi.m< a. kuin normaal l.nwlli set aura .. höylä Yh·­

d].stolmät . EtuiJ.lc:t nä:!.h.~n verrattu~J.a on halvempi hinta ja 

orilminen~ l.J.udoistå. lmot tu~ oilmalle puolelle kiinni tottä .. 

v ä hangenlce.a t oJ.ai. te :; Auran !.rUr j on kor lwut. ta voidtian sti.ii Uiä c 

Ki5.rkiosn on J.u...'1ta työntt!vii 1 mutta lellityssiivis'sti on knpoa.t 

rounD.t ., j otl{e. nosta•Jat jonkin vorrnn lth.~.ta; 

Sotu-aikan~ kliyt~i &rmoijammo r u o t s a 1 a i s . 
m a 1 l 1 8 t o. ( Brödernu Nilsson~ Lycksel e) ~ lunta vyö ., 

ryttävi llti. met.J.J..lj.si5 vi J..J}i vnrustott ua n ti. r a u s ( a-

1 u. s t o n. Tiet avatao.n tälUi l:alus tclla seuraavC'.s t i ? 

Ens:U::si u. jG taan 1~ a v i o u 1 n ·~ a u .1. a 1 l a (lmva 7) 9 

r,1i. l~äli lumilwrros on yl:i.. 60 cm2 Se val,jastctaan tavallisest:L 

hevosen eteen j a on ~iis työnnettävJ. o Tarvittaessa sitä voi­

d.J.an myös votnä.: Aisat ovat r~'.l.taputkon~ Laitteon etuosaan 

voidaan kiin...ni t · tiä ns. nhD.ngenlcikkJ.usv,,·L tsetu, jotka ov<1t 

tarkoitetut helpottamaan aul::aisu,a lcovan. ;mngen aikana . Työn-

nettä vän ::~.uran etuna vedet tiiviin ve:cratt11na on, että hevo-

nen ei joudu koslcaan kahlaamaan w··rpihang.~..,sa . ·4 Kc.viouran 
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aul~aisominen on v:,uttäm.~itönti vain pa1-:sussa j a kova .ssa 

hangessa. Sar1man tu:!.oksoon pä:is~äiin, jos hovono~ t ai mi o·-· 

het polkeva:t~ reitin ta1kl~a va:lkGirnm:L ssa t a pauJcsL> sa (ori t­
t :iin kova hanld) lapioivCJt sen .. Kti::1 1m.vio·~rru on vaJ.m·ls. 

• 1 

t . . t t ., ~ 1 l c 't • 6 *- .f- • ~ ·la aJe aan e u. a u r a .1. J. a .., n:.va u.t ~ Jc ... a vev et .. 
···· t i · 2 1 "- L'' ·· •.. , ~ · 6' 0 1 ~ maan a rv -taan ~1evos~.-a c . . oys.1.s;,~l a .. ~. .!.o C;ffi pe.._csu_~ .. sos-

sa J'\lmo s .sa sillä voidaan ilman· k a.violJ.raa suor-i ttn.a Q si.:n.i .•. . . . 

rausta ·~ ~ l:..ur::tusjäli~i on n e 1 ·m lovyirion ~ · S_iip~on l~ärki 

loplill_ j ar..lksor: j c.t tab:wsc. lyhyen \oe~1 v :-;.r,w. ssn,., .KUrjen kcr ~ 

1cou t tn ·v-o.idaan · -tankoa pe..:l n.:~m-2:Lln. mu.'..l t~_tao. ;, Hyö s vc ~ o p.i. s te 1;­

tä voidaan vaihtaa korkearrc1.1a:.J.e tai mo.tfJlarr:J.i1J.lle : ..... Ett~ --:­

auro.lla ajon j äJ.~r oen aurat.1.an tJG 2 he-:oson votd.m::illii 

1 d v i t y s o. u r a l 1 a~ . ,joka on T~.:.kent c:olt(_).an suurin 

pi.i rtein saJlanlainen kuin <:r~_:,..1.aara 5 m;Jtta 1-moltaan suurem .... 

p1 (Ksc "E:r·i ID;J.~ J.istcn :..~u:uo.urojon vetovastnk<•ir;t;;,, . 'e' , , 

kuva 3) .. Sen j~·Vctä~2. j :i' l ki on n~ 1:4-0 m l-J '-lyinon 

Sarjaan kuuluu vielä ns . u i v ~ n u r a, ell rokeen 

ld innj_totty .lc~rity s sii.pi 1 joJ.ca on trskoit.et ·~:u }.,;:iyt<C? t-r;.hv::i!.{ ... 

si sillo:Ln, .. :un .1u::.:1ivallit tien ~lv1 sto:!.lla nDuso·,·at n :U.n 

· kor1:\:eiksi..; että auruttu l~mi pyrkii V2. l tlffiann ta~;:a :''- sin i~ ::.ol -.. 
. ., . . ' 

le Q 81ipi kiinni tot Li.än· rnutatanc;oill.:l J :::-au t .alango:!.lla taildm 

köysillä joko t nvalllseon tyJrokoon tai erikoisrekoan JU sen 

vetE!mi se on t a rv:l. tao.n yk .s::. l1evonen (l;:ui.• c~ '3) 9 l\1enom~-~ .. ka1.la 
-r. '"' .... .!.. a., ·n ...... oi 'l"-'~1 .; " ') '1 1 UU!'fl" -i·lr · · J·- 1 ~ + o.i. >_}e-n ')UI'' 'i l. t'· l' 8' (' .L ;.( }vi ·i ~r ~j., l. G'-l.' ~-1. V < <"- J. ' ' • v! J U. -~ ' - ·'- ~·V >o. ·.c • • • <.~ V o;... !. ..J ~ ... : v C. • i • .~ .r.\.C.J. 

votd:1c.m si i hca ldinn:L t~;ii2. ... ov:: .. ty s sii~-
V -:-. •· ·Jrt.,..,..., ~-,· lo1 ~i-r. P"~lc' 1 ·tn .::.. IJ .\. .<,.:!.:.U!~ . .... . ,... . .1 .... .IJ '.J.. .. .... . , 

T21mä anrau.skal ·--:. ~·to so el·t.nu hy_vtn lJ.udc.1 luHLL·clon auk- i ... 
. . 

som:i. se on ~ Auraa.min.~m tapah':;uu si J.J.ä. pOI'tn'L .-..:tn.t.n1 oi s->: ~i. j o!-1"" 

tuen vot;;vastu~ Jmlld :ln -2tn:·ctll.1 on pim:i. Täh~tn vai:irut ta<::!. 

luonnolli sest:L osa l t ;:l <.:~n siip::.cn J. unte. vyöryt tL{v~l mallild:n.~ 

K:..tlustollr,_ tu11o.an to:J.meor: hitl1:e11: yJ.i l m e:1.urau .. ssyvy. tocn 

a st1 ,, - Huonoir.,a pnol:'~ nn. rrn,~Yl ttal:oon so'..tranvau .: Kalusto 

on kalli s ~ joten ~en ttiyttöä koko sarj~na ei pienill~ työ" 
i 11 . d . .l.. , 1 rJ' • l i . ., k . . . . . . h l .. ma. r.t. vo:. a O. J ~J. t-0 ...:. <1 .1 .J.OJ.so s:... auroJ OE_ J.lJ. .. _urrw.ara on c ..... ca 

tarpeettomun smp' i ~ To s5 .. n hol!)Ohlwi ssu olo suht.e .:. ssa. kavio-'" 
'lr u~ J • s~ ~·u u -~rat ~~~rco~~"-1 ~ " <.. 3:0. .- D. .; CJ. > .L V 0. 4 a t_, v <.: VUJ. .:J ' V v\.:H .Lu. < Kol mannuJ.:: s.i h:orkcu .... 

luokl~a:!.. .... ton j tiii~~cidcn auraan.J S3G:a se ei r;ollu:i.s~;na[l.n so · 

vcllu cr ~.l -;:oi sen hyv:'Ln:; si llii nure..nreo ~ ovat -Lii::-'.E J. hy.L et' . 

Niide~1 j a 1asv3likään oi vas taQ norma:J.l:... -tul·:ld:-c-cen j n.la s7tili ä , 

vaan s e on l'r po....,ml J.' j"' loviJ :y-:::.~, , ,_. ,"" 5~:-> ]_OV"' i-_:n ... .. ,:~_- ·-• '·',:-' • c.. - - ~~- , .... -~-~ - "' 

pi "' 





Kuva 6. - Aura-höyläyhdistelmää raken· 
teeltaan muistuttava Hildenin aura. -

Valok. K. P. 

Kuva 8. - Armeijamme käyttämä >B-N 
etuaura>, jonka metallisiivet vyöryttävät 

lunta. - Valok. K. P. 

Kuva 10. - Ruotsalainen, puusta valmis­
tettu, kotitekoinen puoliaura. Siipi työn­

tää lunta. - Valok. S. D. A. 

Kuva 7. - Armeijamme käyttämä ruot­
salaismallinen ~B-N kavioura-aura> sivul­

ta. - Valok. K. P. 

Kuva 9. - Armeijamme käyttämä ~B-N 
levityssiipi> kiinnitettynä ruotsalaiseen 

eturekeen. - V alok. S. D. A. 

Kuva 11. - Ruotsalainen >Loos-puoli­
aura>. Lunta työntävän siiven takaosa 

kääntyy sivulle. - V alok. S. D. A. 

Kuva 12. - Ruotsalainen metallisiipinen 
>Bjöma-puoliaura>. - Valok. S. D. A. 
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Vähälumisten seutujen pienillä työmailla tultaneen toimeen 
s~kä aukaisu~ että hoitoaurauksessa pelkällä etuauralla 
tai levityaauralla. 

Ruotsissa lcäy... Metsähevosteidcn auraamisessa ei maassanune tiettäväs-
tössä oleva t. 1 k" t tt 1 . . 1 , tt tt aurauskalustoo ~ o e ay G Y p u o ~ a u r o J a UKUun o ama a 

em. ruotsalaismallista levityssiipeä. Ruotsissa ne sen si­
jaan ovat erittäin suosittuja. Niiden etuina kaksisiipi­
auroihin verrattuna voidaan pit~ neljää seikkaa: niiden 
vetovoiman tarve on pienempi, sivuuttaminen tiellä helpom­
paa, yksinkertaison ralcenteensa vuoksi ne ovat halvempia 
ja niiden käyttömahdollisuudet ovat monipuolisemmat . Puo­
liauroja voidaan näet hyvin käyttää levitykseen ja lumi­
vallien leikkaamiseen, siten että ne sijoitetaan rekeen 
pienen kuorman päälle. Huonona puolena taasen on, että ne 
eivät sovellu kunnolla korkeatasoisten teiden hoitoaurauk. 
seen~ Yksinkertaisin malleista on k o t i t e k o i n e n 
p u o 1 i aura (kuva 10), jota käytetään samoissa 
olosuhteissa kuin meillä yksinkertaisinta V-auraa. Kehit­
tyneempiä malleja ovat 111 o o s - a u r a"(kuva 11) 1 "B j ö r­
n ac::s i i p i 11 (kuva 12) ja 11H e n n a n - a u r a"(kuva 13). 
Varsinkin viimeksi mainittua ruowclaiset pitävät hyvänä. 
Parhaaksi lienee kuitenkin osoittautunut 11 T e d a - a u -
r a 11 (kuva 14)o Se on valmistettu pellillä pä~llystetystä 
vaneristao Aurauskulmaa voidaan muuttaa käytettävissä ole-

, 

van vetovoiman mlli{aane Siiven korkeus on myös säädettävis-
sä. Tarvittaessa siihen voidaan kiinnittää hangenleikkaus­
veitset. Siiven ja ~kona oleva osa voidaan työntää ulos, 
siten että se kaataa aurauksen synnyttämän lumivallin. Tä­
mä auramalli soveltuu kaikissa lumiolosuhteissa sekä kos­
teassa ja raslcaassa että löysässä lumessa , kaviouran aukai­
suun, varsinaiseen aukaisuauraukseen ja levitykseen. Hoi­
toamJaukseen sitä voidaan korkealuokkaisilla teillä käyt­
tää vain liittämällä yhteen kaksi puoliauraa, jotka ovat 
toistensa peilikuvat . Viimeksi mainittu seikka koskee kaik­
kia muitakin puolia:..roja. 

Kaviouran aw{aisemiseen käyttävät ruotsalaiset edellä 
esitetyn, armeijamme käyttämän mallin ohella ns. " M o 
o c h D o m s j ö k a v i o u r a - a u r a a", joka 





Kuva 13. - Ruotsalainen :.Herman puoli­
auTa». Lunta vyöryttävän, puusta raken­
netun ja pellillä päällystetyn siiven perä­
osaa voidaan kääntää. - Valok. S. D. A. 

Kuva 15. - Työnnettävä ruotsalainen 
>Mo och Domsjö kavioura-aura>. 

Valok. S. D. A. 

Kuva 17. - Uusi >B-N aura>, suurempi 
malli. - Valok. S. D. A. 

Kuva 14. - Ruotsalainen >Teda puoli­
aura». Siipi rakennettu pellillä päällys­
tetystä vanerista. Aurausvallin huippu 
kaadetaan kääntämällä siiven liikkuva 

peräosa ulospäin. - Valok. S. D. A. 

Kuva 16. - Metallinen, uusi >B- aura>, 
pienempi malli. - V alok. S. D. A. 

Kuva 18. - Pohjois-Ruotsissa käytössä 
oleva »Munksunds-aura>. Lunta vyöryt­
tävät siivet metalliset. - Valok. S. D. A. 
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on työnnettävä (kuva 15)" Liilckeelle paneva.."'lD. · vo:i.mcmn 

käytetiiän lumikorrri>kson paksuudesta ja kovuudesta riip-

puen yhtä tai kahta hevosta, Rakenteeltaan so muistuttaa 

jonkin verran armeijamme käyttämää lmvioura. ... auraa, mutta 

poild.:oaa siitä siten, että edessä on 2 kannatinjalasta. 

Tätä laitetta on käytetty menestyksellä myös pnlstuteillti; 

joiden linjat on merldtty onnen lumen tuloa ja jQidon t1la.asto 

ei olo ei'ikoison vaikea.kullmista~ .Auraus"'/astus on o-ri ttäin 

pieni. 

~4inoastao.n a'..llcai.su- ja. ho::. toaura.uksccn sovelt~via, 

lunta v:yöryttävillä ra.utasiivilla varustettuja k a 11: ~· 

s i s i i p i a u r o j a ruotsalaisilla· on useita rna.l­

leja7 joista parhai t a lienevät audet 11 B ... N a u r a t" 

(5, sompi ja pienempi malli) (kuvat 16 ja 17)~ ':Mun 1{ r· 

s u n d s ... a u ra.n (lruva 18) ja nH o t i n · g ~ a u r a n 11 

pienempi~ uusin malli (kuva 19)~ 
1 1B~N au:rojer.~, 1 1 pient:wunän mallin pohjaleveys on 130 cm ja 

suuremman 150 cm. Ne ovat erinomaisen hyviä hoitoaurauk­

secn ja kohtalaisen hyviä aukaisuaurauksecn raskaassa lu­

messa. 11Hoting ... auranu ptlhjaleveys on 120 cm !) Se soveltuu 

tien aukaisem:lseen kaikissa lum.i.olosu.hteissa,ellei paksun 

hangen ollessa kyseessft olo ailtaismmin avattu kaviouraa 
1111unksunds .... au.ra'1 . on tarl~:oitottu suurilla työmailla korkoau 

luokkaisten teiden aukaisussa ja hoidossa khytotttiväksio 

Lumensyvyyden ollessa yli. 50 cm tarvitaan 5 vetohovosta, 

tav-allisesti riittää kuitenkin 3" Va il{oissa lumi olosuhteissa 

on aukaisuauraic.~e s ·:,;a käytettUvä J.isäksi kuvioura -auraa ja 

pi'entä kalcsiniipiauraa, Pienille työmaille laite on liian 

suuri · j a. raskas " 

Toimdmto.porio.attoeltaan jonkin ve11 ran meikälä isiä mu .. is-­

tuttava on 3 ~ ö d e r n o. N i 1 S· s o n i n miltei 

yksinomaan met allista rakentama a u r a - h ö y 1 ä 

y h d i s t e 1m ä(kuva 20)~ jossa tosin ei ole lcvi-

ty ssiipitL. Aura on lunta vyöryttävä .. Se soveltuu sekä au­

kaisu., että höi toaurauks±in aina n e 50 .60 cm lumonsyvyy­

teen ast:l., 

Muista ruotsalaisista yhdistet.yistä uuroista ja höy ... 

listä mainittakoon 111 m s e 1 e ~ h ö y 1 ä•'(kuva 21) ja'1H o 





Kuva 19. - »Hoting-auran» uusin, pie­
nempi malli. Rakennettu kokonaan me­
tallista. Ajomiestä ja apumiestä varten 

erikoiset istuimet. 

Kuva 21. - Kevytrakenteinen, etureen 
perään kiinnitettävä »Åmsele-höylä», joka 
soveltuu pehmeässä, ohuessa lumessa 

auraukseen. - Valok. S. D. A. 

Kuva 20. - l\Hltei kokonaan metallista 
rakennettu »B-N aura-höyläyhdistelmä:.. 

- Valok. S. D. A. 

Kuva 22. - »Mo och Domsjö-höylä:., 
joka myöskin on tarkoitettu auraukseen. 
Metallisiivet lunta vyöryttävät. - Valok. 

S. D. A. 

Kuva 23. - Oikein uoritettu jonovaljastus aisakkeita ja· vetoliinoja käyttäen. l. Veto· 
liinojen kiinnity kärjessä olevalla hevosella. 2. Välihevosten 3 m pituiset vetoliinat. 
3. Välihevosten ai akkeet. 4. Aurasta laskien toisen hevosen 6 m pituiset vetoliinat. 

5. Lähinnä auraa olevan hevosen aisat. 





Norjalainan 
aura~ 

Auraustoknii ... 
kusta ., 
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o c h D o m s j ö "" h ö y 1 ä 11 (kuva 22) • Ensiksi mai-

ni ttu on pieni ja lcevytG Rautalevystä tehdyt siivet ovat 
lunta vyöryttäväto Höylä kiinnitetään etureen perään ja 

takareki nostetaan painoksi, Menomatkalla se voidaan kul­
jettaa kuorman päälläo Auraus suoritetaan palattaessa tyh­
jäntt ~ Auraukseen sitä voidaan käyt ,·ää korkeintaan 30 cm 
syvyisossä 1 pehmoässä lumessa, Ruotsalaiset suosittelovat 

aurausta sillä pienillä työmailla yhdessä jonldn yksinkor ... 
taisen puoliauran lr.anssa ., 11Mo och Domsjö ... höylä!1 on myös val·~ 

mistottu rautalO\G1 Stä. Son siivet ovat lunta vyöryttävät . 

Malliltaan se muistuttaa m~ ":'a,a~ mutta kärkiosa on korvattu 
ne 85 cm lovyisolUi~ poHd ttaisolla osa lla , j onka reunoil­
le höylänterät on kiinnitotty u Pohjaleveys on 160 cm. Lait­
teon puusta ra.lronnottu lcehys jatkuu vototankona siipien 

läpi ja kiinnitetään otui .. ekeen. Kehys lepää pienen r een va­

rassa ja sen ja kehyksen väliin on sijoitettu korkouden­

säätölai te o Tätä mallia voidaan kiiyttätt. aulcaisu- ja hoito­
aur auksoen 50 cm lumonsyvyyteen asti. Tämän syvyisossi:i lu­

me ssa t arvitaan to.va1lisesti 3 vetohovosta. 

Naammo olosuhteissa lieneo käyttökelpoisin nor j alcd­

sista hovosvetoisista auroista toimintaperio.attolto.an 
Hild6nin kol mionuraa muis tuttava nT e 1 g o n - a u r a 11 • 

Sitä kuvataan V u o r i s t o n - H a 1 1 e n b o r g-
in (1937) tiektisi kirj assa seuraavaan t a,paang 11 Auran ta­

kaosa l epää raon varas sa, jolla säännöstollä~n sokti auraus­
syvyyttä että ohjataan auran kulkua viputangon tai ohjaus­
pyör~tn avulla San· siipien t akaosa t ovat l 0vit!Bttäv1it ja 

l'=avonnottavat, j a pi tlcin siipien ullcosyr jää kullcev.:tt eri­
tyiset lumonnostosiivot, jotka helpottavat lumen siirtoa 
ylös j a est ävät auran liiaJ.rsi puristumasta lumivallien 

väliin .. n Aura on lmksisiipinon ja rakennettu pääasialli­
sesti puusta~ 

Auraustyön raskaimman ja vailccimman osan muodostaa 

uuden tien aukaiseminon. Varsinkin nlinä talvina~ joina 
lumi sataa sulaan maahan, on tämä työ vaikeaa . - Ellei 
ol o sopivaa kalustoa käytottävissä 1 saattaa aukoilla, py­
ryille alttiilla paikoilla hoitoaurauskin tuottaa joskus 
yhtä suuria vaikoulcsiao Pahasti tuklceutuneot paikat ker­
r an avatussa varsitiossä ovat kuitenkin tavallisesti ly~ 
hyi tä .. O .... koalla auraamistekni ilcalla voidaan näistä t öistä 
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selviytyä pienommällti vaiva lla ja vtihäisommillii kustannuk 

silla kuin t.unpimählr~~än työslwnneltäcssii o S.D.,A~ on aurausko ..... 

lwiluissaan päätynyt seuraaviin auraamistekniildma koske .., 

viin yleisiin sääntöihin : _jo i h i n myös meillti Mets iitehon 

saamien kokemusten mukaan voJ daan yhtyi:t ~ 

lv Jos luml:n syvyys on yli 60 cm 9 on onnen Varsinais ... 

ta aurausta avattava kavioura 3 .joko erikoista kuvioura­

auraa käyttäen taikka polkien miesvoimin tai hevosella. 

(Jos lumi on erittäin löy sh.li j a lumi1re:r ros paksu'~ suosi t~ 

telovat ruotsal.J. i set suokenkien ltäyttöä hevosilla.,} 

2 c Ei ole syytä lr~iytti.ttl auroj_n 1 j0tka vaativat enem­

män kuin 5 vetohovosta 1 sillb. useampia hevosia käytettäos -~, 

sä ei riiiden votoky l;:yä ··.roida k~iyttää kokonaisuudessaan 

hyödyksi ~ Mutlcikka illa. teillä on työslwnneltävä auroilla, 

j otlca liildruvat 3 hevo se lJ.a ., 

3... On voimien tuhla.u.sta. aurat.::t si ten 1 ettti. lumi val-­

lit muodostuvat lcorkeiks5. ~ SyvtissC.. lumessa on työj ä rjeS ·w 

tys periaatteessa s o,.t.raava ~ 

a o · po.l__i-etaan- tai aura taan 1\:a v i.our a ~ 

b .. aurataan ma.tala 1 a.jorada.n raunoihin asti ulottuva 

j ti llci, 

c ~ levitottiJn ttimij kapean a urauks on jälk~e 

Wåin menetollen lumivalli t muodcstuvat porxastet uiksi ja 

matalammiksi kuin aur.·aamalla suora et.n syvä ja leveä- J ä lki .., 

Joskus on hyvä suorlttaa kuhtl.Gn a(l ja b~ va lissä matala 

au:L"aus samalla. aura" la lruin lmhdassa c .., 

4- .:. Jonovaljast ulcsessa on lci:i.ytc t tävä vetoliinoja tai 

tyltl~ivaljai ta (k:.lVa 23) ~ Jos hevose t kytketään yhteen si .. 

tomalla lcöyde t rahlceiden ja etureen taLclm pelkä stään etu .. 

reki en väliil"'l:, muodon ·~uu kolonna liian pitkäksi, ja hevo­

sGt eivät voi käytt tiä voimiaan täydellä teholla1 Hyvä ta- · 

pa on va ljastaa ensimmtii:::-:.cm hevonen aisoilln auran eteeno 

Toinen hevonen valj a stetaan 6 m pituisilla vetoliinoilla~ 

siten että vetopj.stcot ovat ensimmäisen hevosen aisojcn 

lranssa samat, jos käytetään saverikkokiirmitystäo Jos sen 

sijaan veto 1, . }la~1tuu kald:ulet.·~et.isoilla~ ldinni tetään toisen 

· hevosen VGtoliinat lähinnä au:raa olevan hevosen kakkula<Aai .... 

sojen perälautaan ~ Vetoliinat liite tään et.isakkeilla luokki­

valjaidGn rahl{cisi i n 6 
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Aisalckeot valmistot;-.an jolm toräsputlws·cn taildca puusta: 

Ni:idon pituus on 43 . cm, Kirkihovosolla kLi.ytotään aisaklroJnn 

samantapaisia laittGitn kuin mantaloudGn köysiaisoissa~ Ajo ... 

miostGn on oltava auraa l~ihiMä olevan hovosGn ajajaa lu­

ltuun ottamatta ratsailla taiklca hiihdctt1ivä vj eresstio Kol­

mannen, neljännen jno ., hevosen votoliino j Gn pituus on 3 m., 

5, Tie on aurattnva valmiisoen !cuntoon yhtämittaises­

ti, sillä jos yöpaklmnon p:iäseo kovottamann nurnusj ':Uj en, 

muodostuu työ vaikeammaksi .. Ellei kctw pituutta saada pi:ii-· 

vä ssä valmiil~si, on parasta ,urata vain psa lopulliseen 

km1t· .. on ja ottaa uusi osa seuraavana pälvänti k~tsitGltäv~1ksi. 

Mainittaltoon viGlä~ että x·autalovystli va lmistd.:ur- tai pel ... 

lillä pätlllystetyt auransiivet on jtlätäväll1 kelillä vas­

tuk sen pionC!1 .. t:imiseksi syytti Voidella paloöljyn ja ohuen 

voi tGluöljyn seolcsoJ.la. Puusi.ipj aure.:; Gn vetovastus p ... ono~. 

neo voidel t acssn paraf:Ll.niöljyll~·, Voi teln uusi ta.1.n tar­

vittaessa • 

. On luonnollista, että ajotyömaan tiet yleensä aurataan 

si ta v·oir.1aa lc~iyttäon jolla aj otlcin suoritetaan.. - Edellä 

on jo viitattu aukaisuaurnuksen raskautcen Vaikeissa lumi­

olosuhteissao T~:st.ä johtuen on lrehitys Ruotsissa samoin 

lndn l iintisoll1ikin pallonpuolisl{olla kohi ttym~· ssä sj.ihon, 

otti;i suurvon työmaidon hovosvarsi t iot aukaistaan yksin­

onaan moottorivoim~lla toj_mivi1la auroilla. Niitti on mo­

nesty{j:scJ l ä käytetty myös pahimmin tuh:l~outunoiden hovos­

teidon hoitoaura~csessaD (Ruotsalaisten j älidytotyt varii­

tiet ovat n~4 m levyisin eli no l m levcämpiti kuin meidän 

varsiticmmo o) Paras mahdollinen ::turaa ja ·on 3~5 tonnin pai­

noinen tolalwtjutral{tori (kuva 24 ) ~ Hyviin tuloksiin on 

päästy myös raskaanpuoleisella maanviljolys ... pyöriitrakto~. 

rilla (kuva 25)" Erilmison lupaavilta näyttävät tl-~pyö -­

r livctoi sen pyörtitr ktorin methdolli suudot tlihän tarlcoi tuk­

seenQ 

T~aktorin.urnt ovat lcaiklci työnnettriviä ja lunt a vyö­

ryttävillti metallisi i villli varusto~tuja. Varsinaisen auran 
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asonesta voidaan telaketjutraktoreissa k~ytttlä sellaista 
raivauspuskuria, joka on hydraulisesti toimiva ja kulku­
suuntaan nähden vinoon asetettava. 

Suhteellisen vaikoissakin olosuhteissa moottor~voimaa 
· käytettäessä .tie saa<;taan ldiyttöko1poiseen lcuntoon yhdellä 
edestakaisella ajalla, Aikaa ja työvoimaa lruluu vähemmän 
kuin hev?saurausta. käytettäessä, ja puhtaat aurauskustan­
nul.i.:set tulevat · pienenuniksi. 

Voidaan olla VQkuuttuneita siitä, että traktoriaurawc­
solla tulee olemaan meilläldn tulevaisuudessa tärkeä osa 
suurilla työmailla ja pitkillä teillä. Kun toisaalta kui­
tenldn suuret työmaat ovat vähenemässä, on tärkeintä , au­
rauskalustoa kehi tottäessä . kiinni tMU1 huomiota sellaisten 
l aitteiden aikaan saamiseen, jotka ovat käyttökelpoisia 
ennen kail{kea pienillä työmailla. T·l011.t"1cmpana on tarlroi­
tukoena käsiteJ.lä var siteiden aukaisu ... ja hoitotöiden or­
ganisaatiota ja esittää myös, mitä mahdollisuu_l.csia ·on pien ... 
teri työmaiden tietöiden koneellistamiseen. 

R~idehöylistä ja höyläämistekniikasta. 
--------------------------------------------------------- -----

Raidehöylien käyttö tulee kysymykseen lähinnä j äädy­
tettävillä tai jäädytetyillä teillä. Viime aikoina on höy­
liJ.lä ryhdytty tasaamaan lwni toidenkin rai teit~ · .• R"'>1W?.'l.teon­
sa puolesta ne voidaan jalcaa kahteen ryhoään : sellaisiin, 
jotka on tarkoitet t u y k s i n o m a a ~ h ö y 1 ä y s -
t y ö h ö n, ja sellaisiin, joihin on liitetty s i i v e t 
a u r a a m i s t a v a r t e n. 
Ensiksi mainituissakin malleissa voi olla pienet siivet, 
jotka poistavat höylän ~rroittamat jäälastut ajoradalta. 
Er:.~:U.lä höylämalleilla on myös 1 a n a a v a vaikutus. 
Kaikki Pohjoismaissa lctiytettävät jää}löylät ovat hevosve­
toisia. Toimintaperiaate on sama ~ teräksestä valmistet~t 
terät, jotka ovat reen jalasväliä (61 cm) vastaavalla etäi­
syydellä toisistac.l.n, leildcaavat ajoradan pintaan raiteet 
taikka suoristavat, tasaavat ja syventävät jo ennestään 
olemassa olevat ra~teet. Höyltinterät voivat olla joko 
k i i n t e ä t (aina yhtä paljon leikkaavat) taikka 
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s ä a d e t t ä v ä t (höyläyssyvyyttä voidaan muuttaa)~ 

ja niiden. kiinni tyspaU~ka· voi ollu jo\Co jalaksissa taikka 

auransiipien alare~~as sa ~ 

H.'Vä lle ra idehöyl~lle voidaan asottaa . seuraavat vaati-

mu$'set ~ 
l 

! 1. · Syntyvät rai+;'eet. ·suorat ja. pohjaltaan ta~aiset, rii.ttli-- ···-· :---

vän syvät, vapa~ t j ätllastui~ta sekä . J..e"'v·Erydr-:.UJi.än __ suo-

ralla tiellä ainakin 1" 511 k~yt~ttä~ien reki en . j ålasle .. 

veyttä auu.r'Bmmut~ 
. 2~ : Vet.cvast·u.:s . pieni. (pieni,__: vot;.cvcl~~r~ ta!'Ve) (' 

3 c. Kevyt (hul~po kiiär.ttää, työntää ·syrjään ja · siirtää tiel-
.. 

tä toi s c· l:o) 1 

4a R<.lkennc yksinkertainen ja kc ,stävä ~ raid.osyV'yy a. mieluim­

~1a säädet~äviss~ olevai · 

5 ~ · Halpa hinta .. 

Yksinkc:rtais.in on ~{ o. t i t e k o i n o n~ · 2 jalak-
. . 

s~n muodost..J.mu. !1 ö Y. J. ä, jossa tcr}it o:r:. ld:!.nnitetty 

' kii:r:.tc~ sti j~laksie:n · oteen (>uva : 26 ), Jalakset on l iitot-
. 1 

ty pulteilla lwhi.kkoon 1 jonka periipää on katott'.l· laudoil-

la aj omiepen j2. mq.hd.orLi sten l:isäpnL1o j en pailraksi o Laite 

on rask:>.s ei!-~ä sc\l'BJ_lu. mJ.tt2mi..s.ille ~ e~ätasai sille teille~ 
. • + 

.Sen sijaen si t9.. voidaan lräytti:iä vas.aisj..lJ.a.,_loiYakaru.-:te.i- - . 

silla) levGi.ilä tsillä pa:.."empier: höylien puuttuessa., MalM 
l i k .. +- + .. '-< R +- ..~ a ay ~ewaan uo~s~ssa L 

Toj.non ruot.s.J.J ":Lnen, suu1ten työ~aiden hyvir. to.sattu­

jGn teiden m,_ 11"' on M u. i1 lt s u n d s A P~r.. :-alcentama 
h ö y l · ä (kuva 2~). Se on pienikokoinen, joko etu~ekeen 

taikka eril-:oisrckccn lciinnit.ettävti laite, jossa on ainoas­

taan }tl s:t U-_mtwtoinen höyUintortio l'o:rtin kcr+ceutta. vo:i,daan 
' . . 

säätäiio Muodosta joht 1..!en se le:!.kkaa rai teen pohjan lis tiksi 

ruyös reunate Höyli:iys t.apahtu~ r aide ke:L"rallauno Jotta lai­

te ku~_ki st st1orat1111 on oikeanpublej_ sen jalaksen alle si .. 

joit.ettu h:J.mmaspyöl~ä terän ollessa vasenillalla puolellao 

Vetohevosia tarvi to. an a:!..noastaa;1 ylrs i,c HMunksunds ... ht5yUi ll 

on suhteellisen kovyt2·akm·~teinen, mist2. johtuen sitä ei 

voida käyttää sellaisilla teilU~, joilla m'.lod ostuu runsaas­

ti ~cchvaj ä:-)tfi~ 

Met sö.työr;:aillo:n..r::Je kö..ytotäiin · yksinom.:tan rn.idehöylitl, 

jotka on varustovtu myös a rauseiiv~llä Perusmallina on 

aurojcn yhtcydessa ositct~y mets1:i.nhoitaja 0 11 d a n mal.,. 
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Kuva 24. - Telaketjutraktori auraus· 
varusteissaan. 

Kuva 26. - Yksinkertainen kotitekoinen 
raidehöylä, joka samalla toimii lanana. -

Valok. S. D. A. 

Kuva 28. - Aura-höyläyhdistelmän :.malli 
Outa> höylämekanismi. Terien korkeutta 
voidaan nopeasti muuttaa kiertämällä 

pyöristä. - Valok. K. P. 

Kuva 25. - Lumiauralla varustettu taval­
linen maatalous·pyörätraktori. 

Kuva 27. - Yhtä raidetta kerrallaan 
uurtava, Pohjois-Ruotsissa käytössä oleva 
:.Munksunds-höylä>, jonka höyläyssyvyyt­
tä voidaan säätää. Laite toimii samalla 

lanana. - Valok. S. D. A. 

Kuva 29. - Aura-höyläyhdistelmän >malli 
Arnkili höylämekanismi. Terien korke­
us muutetaan kiertämällä ensin aukipäin 
vasemmanpuolisesta tangosta. Sen jälkeen 
kierretään oikeanpuoleisesta ja lopuksi 

vasemmanpuoleisesta kiinnipäin. 
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linen a u r a - h ö y 1 li y h d i s t e 1 m ti 1 joka 

on saanut laajimman lräytön (kuva 28) o Höyli·1ntorät on s:!.i-

nä sijoitettu hieman jalasten keskikohdasta kiirlceen päin 

jalasten suw1taisiksi Q Takaosastaan ne ovat saranalla kiin­

ni... Kun höyläystä r yhdytä.1:i.n suorittamaan, saadaan vipulai ... 

tetta nostamalla tai ruuveja kiertämällä terä painotuksi 
alas haluttuun syvyyteen .. Tj.essä olev~t sivuJ;caltovuudet 

saadaan oikajstuiksi asettamalla torttt .eri paljon ottavik­
si., Höyläysltonei ston rakenne on er:t ttäin vanlckatelcoi.nen ., 

Terät leikkaavat kohtJ.suorJ.an ajos"...luntaa vastaan~ Niiden 

teroi tuslrulmana, samoin kuin muissakin kotimaisissa höy­

lissä, ki:iytotään yleensä 20°. Tällä nallilla saadaan suh .... 

teellisen hyvö.t raiteet, mutta se vaatii no 500 kg lwlro ~. 

naispainon1 enne:1. kuin terät pystyv~:it leikkaamaan., Veto~· 

vastus on melkoi:s.on suuri., Hevosia tarvitaan tavallisesti 3o 
Tästä tyypistä on keh:l tet t y useita muunnoksia, jotka poik. .... 

keavat siitä. höylänterien si joituspaikan, niiden korkeuden­

säätö.:coneiston tai kaltevuuskulman puolesta ~ K a j a a ~ , 

n j_ 0 y ~ n mo..llisssa on hieman kimmcllä olevat ltiintcät te.~ 

rät sijoitettu melkoison lähelle jalasten kärketi jala sten 

suuntnan , si ton ottä ne leil.ckaavat 30° kulmassa. Leikkaussy~ 
vyyden stiä tö tapahtuu tcrion edessti olovien 11 suJcsicn11 avul .. 

la. A~ Ahlström Osakeyhtiön käyttämässä matsliuhoitaja A r n ­

lr i 1 "' in mallissa terät sija:L tsevat jonkin verran taacmpana, 

leiklmavut a josuuntaan nähden myös 30° kulmassa ja ovat rai .. 

toisiin nähden 38° kulmassa (lcuva 29) o E.rä~tssä palj on käy~ 
tetyssti mallissa t crät ovat muuten s c:.munlaisct lcuin m/ Arn­

kili ssa, mutta luJ.kkaa vut suoraan. Metsähalli tulesellu Oi1 

kävtännössä V a l t i o n H G t a 1 1 i t e h t a iv 
V 

d e n v a 1 m i s t a m i a h ö y 1 i ti '.l joissa lcum­

paankin j alal{secn on s:~.joitcttu peräkkäin 2 Oudan ruokanis." 

Ii.1illa toimivan tcrää~ Ajatulesana on ollut, että vctovas ·.~ 

tus olisi sitä pienomp::L synty1-:En rai teen poiklcileilckaus .. 

pinta-a lan yksiklcöä kohti, mitä matalarJpi raidc on . On to­

dennäköist tt , että t ämä pä'i.tclmä on ollut virheellinon. 

Tultanocn ni~~ t oimeen pienemmällä votovoimalla, jos höy ~. 

ltit1än l ter~parilla suoraan syvä raide, sen sijaan ct t li 
ki.iytcttäisiin kahta paria, joilla yhteisesti pti.tistä~1n sa." 

maan syvyytocn c: Muutonkin mainittu 2 "'tertiparincn höy Ui. on 

t a rpeet toman raskaso 



.· 
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Ru6tsalaisista raidohöylistH, joita voidaan ktiyttliä 
0 

auraukseon~ mainittakoon em. "A m s o 1 e - h 5 y l ä, 
11 M o o c h D o m s j a - h a y 1 ä 11 (lruva 30) ja 11 B r 5-

d e r n a N i 1 s s o n i n a u r a-h 5 y 1 ä y h d i s­
t e 1 m 1i 11 • Kahdessa ensiksi mainitussa höylänterät on 

ldinteästi liitetty auransiipiin. 11Ånsele-höylä 11 soveltuu 

ennen kaikkea pienillä toilHt käytettäväksi, mutta sillä 

voidaan puhdistaa myös korlcealuokkai ston teiden rai toi ta, 

Kevyen ja heikon rakenteensa vuolcsi se ei sovellu yksi ... 

ntiiin saJ.l ~;i . s:i lle teille, joihin toivotaan saa tavan ensi­

luoldrai set rai teot. 11 Mo och Domsj ö~höylä sen sijaan on 

vankkarakenteinen .ia r askas. Koko höylän karlmutta voi­

daan sä.ö.tLii:i takaosassa olevien veivien avulla. Ruotsalais­

ten lausunnon mukcw.n se on ori tt1iin sopiva suurilla työ"" 

mailla käytettäväksi~ Pituutonsa vuoksi se toimii senunai­

kaisosti myös l anana, Tasaustöissä sitä voidaan nä in ollen 

lcäyttiili myös lu.'7li teillä.- K:iäntäni:illä t orät ja asettanalla 

lisäpainoja se pystyy murtamaan kohvaj"ätti. ja jäätynytti-1 

sohjoa, Vetovoimana tarvitaan t avallisesti 2, raskaimmissa 

tapauksissa 3 hevosta. 

"Bröderna Nilssonin aura-höylti yhdistelnti.ä 11 ei voida 

kiiyttää yhtä raskalsiin höyLiylcsiin kuin edellistä, sillä 

muuten vankasta konstrwctiostaan huolimutta sen höyläko­

noistot ovat suhteellisen hoil.ckorakenteiset a Muuton se vas­

taa käyttömahdollisuuksiltann edellistä. Höyllinterion kor­

keutta ei voida säätää, mutta tarvittaessa terät voidaan 

helposti irroittan~ Laite on monimutkaisen r akcnteensa 

vuol-::s i kallis 
Maassamme on tapana suorittaa raiteiden uurtamincn 

yleensä vasta vesi ttämisen j 3.llmena Ruotsalaiset s en sij aan 

suorittavat pcrushöylääQisen ennen vcsittänistäo Koslta pe­

rushöyll:iyks on laatu on ratlmisova rai teen jatkuvailo kun­

nossa pysymiselle, on viimemainitulla tavalla edut puolcl~ 

laan .. Tällöin tarvita:tn viiherrunän vetovoimaa ja r a itee t saa­

daan helposti suoriksi. Lumon on oltavn kuitenkin tiiviiksi 

puristunutta. Ennen l.öyliiystti ruotsalaiset lanaava.t aj ora .... 

dan tnsaisoksi, joko crillisclUt, vi:ihintäU.n 1,.6 m lovyiscl­

l ä l analla tailc{a ktiyt täcn solla i sta höy ltii:i, joka s a.malla 
toimii lanana. Kostävimm~i.n ajoradan saa auraamalla lur:wn 

niin vtihi in, ettti raiteet ulottuvat pcrushöyli:iykson ji:ilkoen 
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ma.akn.mn.ra.an n.s ti o T1i.mä l uormoll t so .st5. odellytt tiä st:.lnn mo.2.n. 

ailmnn huolellisesti rn.ivattu.a tJ.etLi.o Pe:-::-u. shöylti.yl~ scs s ::t pi .. 

t:iisi pä:i stä n .. 12 cm r<:u.desyvyyto on% s i l l ö. vositys, lumi ..... 

s a teet ja liikenne r:1adaltavnt ro..itoita~ 

On tarpeetonta käytt ~i.ii höyliä~ jot k::t V.:t.J.tiv:tt 2 hovos , 

ta on.ommti.n~ Ainou. sta.:tn poil~kcustnpauksesssa vo idu.an höylti '"" 

tä myös 3 hevo sen la ~ t teclla Q Jonovnlj astus suori tetaan 

samalla t aval l a. kuin auraustöid.cn yhteydcssi_i. on osi tot t yo 
A • . t , . 1 . lt . ' t ., d ., +- ' . • ' • • , urnn palnol ·us on ~C{Cl 2vn, J OG a o~ vo ~ v~~~ .:t~Sl novc-

s:llla r aslr.J.:11:1pt:"ta l ai t ct t n ltuin r ni tocm synt;ymincm v~.~1 ti.i J 

Mittl r aiteiden höyl~h~istyön konocllistnmisocn tuloe 1 

li enee siihen m.,_hdollis .m.dct scl la'' r..:t,lb työmn:I.llt:t.1 joillrt 

aurnulcset suo:r1~:3 t o.an tra.!doroil1n . Tiett ti:v ;_-t sti ei Poh­

joismai ssa olo osiLta kui tc:n:.man toistaisclcsi l;:okoi ltu . 

1 .. a , 

Vesila.a t.ikoista~ pumpui s t n sekä vo s :i.ty stelmiikastn .... 
==================~~~-=~==~====~~=~~==========~===-

Vo si ty s tulee lcy symyJ~scc:n c:..1non sta J.n sclla.isilln toi l· · 

joilla on u scitn. hovosla .J.jams.sst.'.~ Sc:n tnrlmitulcsona 

on a.j ora dan t ai sen o3nn j~~dyt t~~linen, Jo t ta vetova stus 

kuorQia kulj o t ottnoss .. olisi pienempi, jot ta. ajovnrouus 

suuronisi j a jott.::t t ien l:Liyttö.:t:Lkn l~ c. svai s i. Hevost oidon 

vesi tyksessä Pohjoisnai ssa k~i.ytotttiv ~i.t vosila3. tikot ovat 

J:~ .::d.kki h evosvotoisia j a to..rvit'-,nn la.2tilco idon suuruudos t n 

riippuen 1- 2 hevosta. Ta.va.llisimmi n kiy t ot litln yhtti~ Laati­

kot va.ihtolevat kokonsa puolostn 1 .,.3 m5 v ~:li llti Rakcnnus­

a.incona l;:äytotiLtn puu t [l '! ha:rvcmmin rauta.lovy ti. ~ Puiset l aa­

t:Uwt ovHt yleensä suhtoelllsen. h.:tlpojn ja ralmnteGltaan 

yl-csinl;::erta i sia .. Hnono:!.w. puolena. on ni iden lyhyt:Uctiisyys,, 

Lis"ilrsi no ro..vistuva t helpost i ja all{a~,·nt vuotn:l.- Rauta.­

l natilcot puolostc.n.n johtavat hyvin l~i.mpöL~, joten vesi tah­

too niiss~ j ätlty~ pakkasella l ni toihin Sen s ijann niiden 

lcäyttöikä on pitlcct .. 

Vesilaatikot voidaan ryhmito l ltl c y 1 m fi v e s i-

1 a .:t t i k o i h i n j a 1 8. m n i n v e s i 1 a a .. 
t i k o i h i n ., .:"2..1lcirr.~.näisissä on krtr'1..! · . ..1la ite 7 jolla vc .. 

si .!-c1.:umennetea.ano Er2.ö.nl ai s ta. vH.l 4 · .·.tO"Con edustava t lan t j.~~ 

kot, jois sa on l .:tatiklwon JY'' -:.:<-JStuvan j ään sulattaruisel:si 

pieni kamint! ~ nutta s rw voho on ni:Ln vö.h:i.inon ~ ettei se pys ty 

lämruii;ti:tmä~tn vc ;.· . Vcsi l antikot sijoltot::to..n niicion koosta 





Kylmävesi­
laatikot. 

ja totutusta tavasta riippuen joko yhteen taildca pn.r i rckceno 

Kaikld maassamme täh~in asti käytetyt vesilaatilwt ovat 

olleet vailla l ämmi tyslai ttoi :;a o; Niiden ves i t ~ ... lavuus en 

ollut yleensä pieni, tnvallisesti L,O ~ 1., 3 m3 (kuva 31) ~ 
Laatikon takao san alarauba ssa on 1 tai 3 tupoillu suljctM 

tavaa vesirelkää .. 'täyttö tapahtuu lteslmllä laatikon l~ant.,, 

ta olevasta aulwsta .. Vodenjuoksutusauk.!.:o,1 en alapuolella 

on laudasta taikka pollista tehty levi ty spöyttL iJsoimmi sta 

laat ikaista sold.n puuttuu. -; Muodoltu.an laatikot ovu.t suora,_ 

kaiteita~ AjJ.raiscrn.tJin käytetyt mallit ol:tvat lcapoita,ly .• 

hyitä ja st:..'ltcollisen korkoi tat Nykyisin on pyritty r nlren­

tamaan laat j.:t;:ot matalammiks :! ja pitc.;-il!ll:!.l{si 1 jotta veden 

pumppuamiskorkeus jhi.si picnommmcsi., Laatikoiden s :f.säss2i. 

ld:iytetään yht::l tai kahta harvaa seintil:t loish:umi~nn vähen­

tämiseksi~ Laati~oiden pahimpana vikana on ylbcnstl liian 

pieni kokoa Yksi lwvonen j aksaa j~~tiell~ kuljettaa hyvin 

2 .. 5 -· 3 m3 vettä • . Jos vedonottopaikka on syr jässti puonon 

tien takarw., voidaan laatlkko j ä ttää vaj aaksi.., 

Tavallisesta vesilaa tikosta poik&eava on Kaj a n. 

n i 0 y;, n m a 1 l i (kuva 32), j oka on poikkilcikc~ 

kaukseltaan soikea .. Se on rakennettu kimmis"Gä samaan ta ~ 

paan kuin tyr..nyri t.) Tällä ralwnnolmalla oh otuina, ette~ 

naulauksia tarvitaan sangen vähän ja ravi stumi 1en e i ai­

heuta vuotamista (vantcita voidaan kiristtiti) ja ott~ j ~än~ 

muodostuminen on vilhäi sempää~ Vesi nti.et juolcsoo pohjakourus , ~ 

ta tarker:1paa.n tyhjiin.. Laa tiko.n !\:äyt t.öa:Uca on pi tcmpi. V e ..., 

sireikiä on yksi> mikä sekin on etu} sillb. yl~ sin aukon 

avaaminen ja. sulkGmincn v :te väherunän aikaa kuin us car~lpien ~ 

ja se on helpompi pitä2 j äistä ja ~oskista pQ~taan~~ 

Kylmävesi l aa tikoidcn vi tsau..~scna on veden jLi..I.ityminen 

seinlin, pohj aan ja kanteen 9 kuten edellä metallisista ve~ 

silantikoista on mainittu~ Tä stä syyst5 l aatikoita on pakko 

silloin tällöin sulatella joko sau:.1assa (mikäli on lc~1y .... ot t ä ... 

vissä riittävän tilrtva sauna) t a ikka l aa tikon sisä~n tila­

päisesti ·sijoitetulla kaminalla ~ Jos j~ätli yritctti~n ir­

roittaa hakkaamalla, vaurioittaa se tavallisesti laatiklcoa. 

- Pohj oiskar j alainen, tiemiehenä toiminut P c s o _:. e n on 

summitellut oman laatikkomallinsa (kuv.J. 33), johon on 

kiinteästi sijoitet tu pieni karnini.l laatikon sulattamiscksi~ 
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Kuva 30. - »Mo och Domsjö-höylän» 
kiinteät terät, joiden korkeutta voidaan 
muuttaa ainoastaan avaamalla kiinnitys-

pultit. - Valok. S. D. A. 
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Kuva 31. - Kylmävesilaatikoiden yhtenä 
pahana vikana on veden jäätyminen sei­
niin, pohjaan ja kanteen. - Valok. K. P. 

t--,-
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~ 

--

Kuva 32. - Kajaani Oy:n soikean kylmävesilaatikon rakenne. Vesireikiä ainoastaan yksi. 

Kuva 33. - Vesilaatikko :.malli Pe onen», jonka takaosassa 
on pieni kamina jään sulattamiseksi. Vesireikiä yksi. 

Levityspöytä peltiä. - Valok. K. P. 

Kuva 34. - Ruotsalainen :.Lassby-läm­
minvesilaatikko:., jossa vesi kuumenne­
taan kahdella keskellä olevalla kami-

nalla. - Valok. S. D. A. 





U1mminvc si­
luatil:ko. 

Sitti !wkoilt!.in Mcts[it-.:hon t o11' 1o~ta Jculunccma t;:Jlvcna ja 

todettiin kaminar. va.stctaVr-.tn tctrlr:o1tu S "~Gany Muutonkln l<L1 ti~.r-.~, 

ko on t a va l li s on··aalli st<J. l:y l m:.tv·c.,s5lcw.tiJ::.wu parompl: Vesi,.,., 

reik i ä on yksi j a sen suur m:rcta voidaan sci.il.t::t:L L.1.ntilmn 

kanne ll<J. on t e l ineet 2 pt•.nppua vartoP. j2. talm.c:::ass.::t ki.rvos .. 

t ä vartono !;t;Vity spöyti:::i on pollistti" ViTheo~1d on ku.i tcn~dn 

pidot t ä vä si t 3.; otti Lw.tikko ön sij o:!. tott.;;. yhtoc.mJ !ito l koi .. ~ 

sen pi t ktijalaksisaon ~o~ccn. Ttlsttl johtu~n on lil1~rco lle 

l äh t ö vodoncttopui!toilta vaikeaa jo. rc'on k~Untf:ininon tavat~ 

tomaE hm1 :a~aD" p-...:.mppuar:ri.slwrlmus on r:ryös J..natil~on lm:-~wu,­

desta johtuen ta.rpoottoE1a!1 S1).t~r'L 

Lämpilili.\n vcd.on k D.ytörl.. .. t:'.Onista oc1u :'i.~:;ta j ohtuen on. Amo­

·rikassa jc. sittemmin R'.lotsis3u -ryb.dytty ·kfryt~~~.)n _ hevos.,, 

teide n ·..re s i t'Säl::li s o.ss:-.i voimal{astohoisclla J;:nn:i.nall."t vnr,l n,­

t cttuja vcsilaa.:ikoitu.t Y1.~[;.inkorta::s iEm1:2 :5su J.n..;.llissa on 

suhteellisen ~u1~o.la ja pi.tk~~ Jmmina sijoitettu la<ltilron 

takaosaan,. si·ccm ottl.i. pclttG.:d .r..cUiydcnnys vo · du:m sucrit. 

t aa perU.sein~issii oleva n lunb.m. }~:..lutt,~ .. J:~..... 41:'1.nan S.:lVUtOl,V . 

kulkee vinottain l aati k on otuos~an . miss~ tclmc jyrktin 

mut~mn ja nousee ka.r1Y:t<...1U l ctpL:. V'JS ~~ ympLtrö:.i sc.rU J:aminnn 

että savutorvoa~ 

Honivuotiston lwkcl l ujon tttlol;:sonn. on ?.uotsissa olo~ 

van Mun t SWlds AB~ n mots2.nhoj_ ta j a Poh:::>son 1;:ohi -c t :~my't ns . 
11 L a s s b y .. l 1:i lJ r.1 i n v e s :L. 1 o.. a t 1 .:r o !l ' ' .. j okn 

lieneo t ällti het.J.:el Ui paras ItlL."!.hdollincn Elybs r..a. .... urnc ole­

suhteissa kEytotiti'v ~iksi (lcuva ]~) .. S.~.inE 0 21 sijoi tottu 
1:e..,,, . .,..:I pol·'~1 -jlol' I~ ·-· l'·, r .. r ..... ~ .... n "'''o 'l :t · ·J"pv·--1ln muo~~-lc:- 4·" ~~., rJ· -: ~ u..':~.::> , -~~ , 0 ~••·• .. : . ~ \..::> _, •• lJU.u. .}-'I.A •• • J ' ' J . , ~ L . v...,J . l.~ V <.. • .i. t •• · J..-

na.l scl i1t. s ton .:os~:cll o la. .:~.tilcl.coau Savutorvot .r1ortnv~it 

siten, ettti toinen nousee l~atikon otup~~ssi j.., t~1ncn pe ~ 

r : .p :_ms.sä llipi kannon., Pol ttopu.uluulrut ovat lmminoidoh kan ... 

sinn~ Iloa n sa nti tapahtuu vo sj laati~ .. wn sivustCt JOhd.e t ·cu­

j c:1 putkien km1ttn o Vodon SUlU'U'l;} voidae1n s:·w.t~iii. Savl.:ttor·~ 

vi en l ti.hinnli pohjaa lcicr t3.vissti kohdissa on laatikon poh .... 

j n.n l lipi johdctu·C. :."'oiL·t lauhdovodcn. poistaniseksi . Vesi·~ 

laati kon tila ·u s on 60 en _mrl~c~tocn tt.tyto·cty!1{t 2, 5 m3, 
j oton se on tti.ytcnä !Jc..hdolli sinli:l::.~ n eopi van kokoinen lruor .... 

ma j ti.Li.tioll tl k :L!.j otottaval~si nai teiden vc si tys tapahtuu 

e t u- j a ta ?.reen ~p iss~: olovien knhdcn ha. ~an lw.--.::.ttr ~ jot~. 
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ka voidaan avat~ tai sul~ca ajurin istuimelta ktlsin kah­

desta , laa t il;:on ctuseini:tn yl2tosan Ui.pi tulova sta t angos .. 

ta ltUäntäen. Au!coista Valuvan vedon miiärn voidaan t a r lcoin 

sö.'ir1nöstoll1:i. . Laatilmn t almsointtn alaosassa on 5 r autaput­

kesta tehdyillä tapoilla suljcttavaa vcsireiki:Ei. tien po­
rusvesitysttt, lcaviouran vesityst:.:t ja kakkula-aiso jon jäl-· 
jen vesi tystii varten~ (Ruotsa.laiset lcö..yttävi:tt puut~varnn­

lc':ljetusreissään yksinomaan lm1clrula -aisoja, joiden p ~·it 

l nahaavat rJaata. j a. toimiva.t alamU.is.sä jarruina ~) 1 .iidon 

vesircikien alla on l audoista \t ehty 7edenlevi tyspöy t tL 

La.atil~lco lepää parireen p::i.'.tllU, jonl:a takareki on pitlcti 

(n.l0') ja etureki lyhyt, Takareen jala).cs e t on lavi tctty 

n. 111 levetirnniksi lcuin tnvallisilla, saoalla t ielJ)1. k'iy ~ 

tettävillä roillä ,. Ta!mre,_d toimii n~i.ot 11kt:'..avar e_ccnä 11 r ai.. 

t oita ve sitettö..ess~ siloitta.en rekion v~listä juokseva.n 

veden t a sa.i sesti koAco rai teolle j a .myös r ai toiden --.row.1oillo. 

Enso."Gutzci t Osaleoyhtiö r akennutti ko~ vesilaatildcoa yh-
den J{oekap.palecn ruots.::tlaiston piiru.tJtusten .m~aan luovut­

taan sen MotsätoJ.wn lrokoi.l tavaksi .. Laa tilcko valmistui J.rui .. 

tonkin .si~si myöh::Pin , ottoi sillä enn1-i.tctty tehdtt perus­

teellisia !"'olceita vielä kulu..n.cena talvena. T:ihtin melli"1o ss:.i 
tehdyt havainnot ovat l:eui tcnkin ollee t lmtk!d myönteisiä , 

Ainoat kohdat, joissa saattaa olla parantamista, ovat pc­

r ~i. ssä olevat vesiaulrot , Ni iden lttlcum:i;.ir L"i. voitaneen vähen­

t ää yhteen , kooltaan suurenpnan., Lis ~i.lr si on her~tnnyt a j a .. 

tus suorakaiteen muotoison ladtikon korva~miscsta ra~en­
tocltaun yli::sirucc:;.'taiscr:uJ.alla j a l:ostiiv~mmällU Ka,jaani Oy ·; n 

mallisella~ poikkiloi1r -a ukseltaun soileealla laati!wll a .. 
•·Lassby-lfuJrninvesilaa til::lcoa 11 lc~iytcttäes s::t sytytotä:in 

kuminoiden tuli illalla, pumputaan laa tikko t äyteen vettti 

j a picnennetö.~in vetoa, niin että tuli l.r-ytee aamuun a stig 

Ennen vedonc.. joon l~U1tö~"i. avataan vetoluukut j a annetaa.n tu­

lon pnlaa ajomi ehen syötttie ssti j a. ~uottaessa h~vosta . ICun 

n::tmä työt on suori tcttu, on veden l~·tJpötila ennättänyt ko­

hota 50-60°C=cen j a vesitys voidaan aloittaa . Raidcvcsi ­

tyksessä kestä~ laati~on tyhjeneminen n.35 min. THnti ai ­

lca.na enn:itet::Fin vesittä~t n. 3 km t a ival. Mik::tli varsitie 

on ttit~ mat kaa pitem~i, on parast a vesitttiti ensin n.l a5 

krJ, minl"ti jäl!rcon laati!~.~.co t ~\ytetä'in uudelle8n vedellä tai 

'•. 
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lwnolla ja ann.otuan seistä, siksi kunnes veden l ämpöti l a 

on uudelleen kohonnut n, 30-40 °C ~ oen. Ajoa j atlmttaossa 

lär.1pötila kohoaa jat!~uvasti vesimä:lr lin vL1hontyess;i.. T~.yt ­

tö toistetaan t :Len pituudesta riippuen niin monta kertaa, 

etttl koko mat ka on saatu vesitetyksi. 

· L3.rupimun vedon edut tien vesi tyksessä kylmä:m vetoon 

verrattuna ovat seuraava t: 

1. Vc..simenekki on huomattavasti pienempi. 

2. Vo si ttuJ!~e-utuu -·syver:liilli.lle ··tiorun!coon j n siten 

saadaan lrostävti.mpi ajorata nopoaill.!:lin. 

3. Raiteet nuodo stuva t t usai s.cmmi lcsi,si.llä l :J.m.min 

vesi sulattaa pienet epätasaisuudet, jot~._ta!m­

roki vieltl siloittaa , 

4. Vositysnopous on parempi. Ajomiehen ei nin . tar­

vitse pys2.ytt:i.li hevosta avatessaan ja .sulkiessaan 

raiteiden vasitysroi~iH. 

5. Vositylcsess:i ei olla siinä m:iä:t1in r iippuvaisia 

vedonottopa:LI~oista l:uin 1-cyli'il:·n. vettLi. l{~iytott::ies ­

sti., sill~ puoliksi tyhjentynyt laatil~o voidaan 

t t\ytt j " lWTiolla. 

6. Vesi ei jti.~dy laatikon seiniin, pohjaan ei~ä 

kanteen . 

? . Vosityslmstunnuksot ovo.t piener:u;1ät .. 

--. ~--- .... 

Vositysteknii- Varsitien perusvositys on suoritettava, mi~äli mahdol-
kastu . • lista, l eudolla lliJlalla . Muussa tapauksessa - vursinlcin 

kyl · tiä vettä !(iytottiie ssti. - vesi j J.:.:ityy ohuo!csi kuorc ksi 
Milräli on 1rysooss:i. onnen lumon tuloa hyvin pohjn.ttu tie, 

on eduksi , jos auraul~sossa tielle j ~i.tctty lUiililwrros on 

su.hte~lli sen ohut. E1men perusva si ty sttt on tiellä oleva 

l ULlikorro s s atnva tiivistymä~i.n. I~.ikl i liikenne tieltä 

on syyt ti. lcieltäti. onnen jnän kovcttumista lulruun ottamatta 

tietöissä t~rvittavia hevosia. KylmUn vettä on ~~ytotttlvli 

rw1saasti, n.l0- 15 m3 jkm: lle, l fuamintä vettti. kUytettäo ss;t 

tullaan toimeen vähomn:'llä. Rnnen lmik~.coa on r aiteiden lmh­

dat saatava j äätym··r:n . Kun j :i-ikorrckscn pa.~suus on 4 cm, 

voidaan liikenne a l;:4a. Täyden lcuormitul;:son kestä]. tie va s­

ta olloss an 7 cm vahvuisessa jä1sstl . Keskitlotfi ei olo 

tarpeellista r · j,dyttää kuin nimoJ'"Si . Hevosten kuviot ~;:uluttn.­

vat nin. jä··tynyttä pintaa nopeamrnin kuin lmvaa lumonpintaa . 
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Raitoid9n kohdat on saatava jäähän ainakin 30 cm leVeydeltä. 

Ennen hoitovesitystä raiteet on puhdistcttava hevosen­

lannasta ja muista likaisulli,csista. Jotta raiteet säilyt­

täisivät muotonta ja sopivan syvyyden, on jokaison höyUtyk­

sen j tillwen ajettava ve·t t ä. Kovalla pakkasella on myös l~i t­

kan pienentämiseksi vesitettlivti. Vesihevosen on oltava 

~iikkoollä aamuyöstä, jotta a jorata olisi kunnossa ja va­

paa liikenteelle onsinniii sen la.wrmnn lii.htie s!:lä lii!dwolle .. 

Kevättalvella on siirryttävä so~.~!:i höyUtämt:län ett2. vosittli­

r.J[itin iltaisin. Tällöin saadaan yöpalrlraset hyv1:i.lcsi KZiyto ­

tyiksi., 

Vostpurlpuista~ Amerikassa vesilaatikot t~tytot8.ttn köysillä joluja pit -

kin vcdctttivällä tynnyrillLi. (V u o r i s t o - H a 1 l o n­

b o r g i n (1937; mul{aan)" Meillä , samoin ~ruin Ruotsissa~ 

kin lcliytetään t ti.hLi.n ta.rlroitukseon j olro puusta tai rautaput­

kesta valmiste~tuja i m u- ja n o s t o p u m p p u j a. 

Puiset pumput ovat lyhytilcJ.isompitt) mutta kö.ytössä pare!ilpiaw 

No eivät näet olo arko j a Jat:tymiselle. Pu.mpun pituus vaih­

telee 2 , 5 - 3 o 0 m\' Pohjassa on l äppnvonttiili ( orilcoislilal­

li lautasventtiilistä) ja sisällä mäntään kiinnitettynä 

joko llil)päventtiili taikka ns" kulckaroventtiili . Viime rsi 

rJaini ttu on ta valli sampi, Se valmi stotaan jolro saappaan­

varsinahasta tai raalcavuodasta :- M~innän yläpäässä on poi ... 

kittaistanko, josta lciinni pittion ja laatikon lcannolla soi­

soen 1 tai 2 miestä t ~i.yttttE laatikon. Pumppua.misnopous vaih .... 

toleo vedon nostokorlcoudosta , pumpun l aadusta selcä miesten 

lW{lliu~ärästä ja · ~adusta riipp~on 3-10 min/m3, 

Maassamme käytössä olevista eri pumppw·,1alloista on no­

pein ja ~ovein tällti hetkoll~i. aikaiserrunin mainitun P o -

s o s o n malli, joka eroaa tavallisista pumpuista toir.lin­

taporiaa ttoc ltaan, si ton ott~i vesi juoksee myös painetta­

essa (~uva 35) .. Mi:i.nnUn varsi on torpoedomainon, alapäästä 

palcsunnettu. Kw1 nän'cli painotaan alas , se nostaa pumppu.­

torvessa olevan vedon siksi korkealle, ottti osu siitä juok­

see laa tiklcoono T::toli tietenkin keventää työtä , silli=i fysio ­

logisesti puinoliikc, jossa voidaa n ruumi in painoa käyttää 

apuna, on noGtoliikott~ Jccvyompi Toiseksi veden juolcsu 

punpusta on t a sa isompaa, Pwnpputorvoen on lciinni tetty 5 
{ädensij aa , joista votämtillti l a ite saadaan he lposti noste­

tUJ{Si ylös vodenottopailcasta, Lislivarus t ei!'la on 2 rauta-
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Kuva 35. - Puinen imu· ja nostopump­
pu :.malli Pesonen:., jonka torpeedon 
muotoinen mäntä nostaa vettä myös alas 

painettaessa. 

Kuva 36. - Kajaani Oy:n kimmistä val­
mistettu puinen, pyöreä imu- ja nosto· 
pumppu. Vasemmalla olevasta kuvasta 

selviää pohjaventtiUin rakenne. 
Valok. K. P. 

Kuva 37. - Räjähdysmoottorilla toimiva 
konepumppu käynnissä. 





- 33 -
koul~lcua, joilla ti:i.l:'l~: nosto voidaan suorittaa , siten ettet 

niehet eivä t lmstelo i tsei:Li.n, Kouldcu avaa samalla pohja­

vontti i lin, niin ettU pumppuun j:.iänyt vesi D.. luu uloso 

EdollU mainittu, sar.10in kuin usoii.mat· muutkin naassam . ., 

me l~iiytottti.vö.t pumput ova.t" poil'::kilei dcnulcseltaa.n noliöi tä ~ 

Poildce.uksena on K a j .:t u. n 1. . 0 y ~ n ldmiil~stä ilman 

nr.ulaulcsia. vnlmis·cottu pyöro1:i. punppu (kuva 3&'. Se on ra ... 

lwnteeltu.nn odo11istä v.).nlcorupi j n pitkäikäisempi sekä pai -
. nol to<.n . evyempi . F\mppt amL1on si llö. on kui tonkin j onldn 

verran :rasi.:ua.w,;JaC:. ,, Eri !wi suutena on pohjavonttiili, jossa 

on snrcna ke skell~c 

Pumppu<lmi styö en s ~l.ht oollisen raslmsta. Sen koneollis ­

tu.mistu. on ko wiltu Ruotsissa t alvella 1947. Nets:.:inhoi ta ja 

J o n s o n (1947 ) lwrtoo .:e~iytotyn pumpun olleen 1, 5 hv 

vesijti.lihdytotyllä bensiininoottorilla toimivan kcskipa­

koispwnlJun , jonka mpasitcetti oli 700 minuuttili traa. 

Moottor:i. ja. pu.oppu pnino:i.vat yhteens Ä. n . 215 kg, j a ne 

oli sijoitettt:. rcolle (kuva 37 ) . Polttoainekulut us oli 

n,l . 5 li tr/p, Noottoripurnpun ansiosta voitiin porusve si-· 

tystti. suor i ttaa. puolossa pä.iväss1:t yhtti paljon lruin käsi­

ktiyt töi si~- pum·1puj a ... {i:i.y t c t t tio s s[i lcolco päi v~in aEmna. Käy­

tetty noottori arvostelti i n t arpeettoman rasJcaalcsi , koska 

on oleoo.s sa 3 hv bensiinimoottorci t a , jotka painavat alle 

50 lrg. 1Ictsänho:~ taja Jonson arvelee myö s, ott~· kö.ynnistyk­

Men lnnnalt n ja j tt2.tym~ svaara.n t ukia ilma j ;t '.i.hdytyksollä 

t o1mi va moottor i olisi sopi vn.mpi ~ Pmappureketi lrulj otet­

tiin vesilaati!~oH perässä vedenot t opai kalta toisello. Sa-

malla se toin i n:- ('la.va~~~c~:onä 11 c Moottoripilllpulla on tuskin 

hevos teiden vesitystyöss~i. jatkuvaa lcäy t t öii muut a -~uin ai­

van suu:rinr..1il l a t•!ömailluR Sen sij aan, jos siirt"minen työ­

maalta toiselle voita isiin ratkaista sopivalla t ava.lla, 

saat~ui3i. aJatolla scll ison k:.iyttöi teiden perusvcsityk­

sessä yhteisenä use~llo työ ·aillc. Talviautoteiden ja trak­

tori t o.J den ve si tylt:sessö. s i llä varkianlcin olisi täyttömah­

clollisuulcsia . 

Tietöiden organisaatiosta . 
----------------------------------------------------

Tietöiden suorittaminen voidaan j JrjestH~ ~olmolla 

tavalla ~ 1 ) a jomiehill.J. on oma tienhoi to:mlustonsa ja he 
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huolehtivat sc~~ö. aukaisu .. ett:i hoito t öist:i, 2) työnantaja 

hanlrldi lml1~ston luovuttaen sen joko korvauksetta tai lcor .• 

vausta vastaan ajoraiehillc, j ot}ra huolehtivat scldi au. -:-ai ­

su- että hoitotöistö., 3) . työnantaja huolehtii omalla ka 
lustollaan sel(i auJ.tai su- ettti heitotöistä joko lct; rvatV.tsct­

ta taild~a ottaen kustannukset huomioon åj opal:tv .:<.ssa. 

Meillä on tullut tava~si picnill~ työmailla j1tt~1 

kai!cld tietyöt ajomiesten SlJ_ori tettuviksi. Työnantaja saat­

taa korJ..eintnn.n luovuttaa jonldn auran heid:.in ki:iytetti:i.v~:l( .. 

se en tai:d>~a lmstC~.ntaa aul-cai suo.u_-rauJ.csOl1 pallo j e:n 1Uu1ipyry j en 

sattuessa ~ Suurilla työmailla, joille jUö.teiden ra1rcntami­

nen tulee lcysyL1~7lcsoen i työnantaja huolehtii niistä omalla 

. ltal ustollaan 1~·1.ytt\on palklm.ulcsossa jäätieta~::soja~ Palsta .. 

teistä sen sijaan a joLliohet sa~.vat huolehtia t :;.llaisissa­

kin tapau sissa itseo - Ruots:ssa lcatsotaan ajomiesten vel .. 

volli suude!csi ma_csaa t1en aul-cai su- ja hoi tolrustannu!cset 1 

huoleh;t'ipa töiden suorittamisesta kurapi osapuoli t ahansa . 

Moill' lieneo poriaate sama 1 mutta vii~o vuosina työn~nta-

--- )at övat työvoiJ.;lanpuutt eon ta:tia· joutuneet yhä suuremmassa 

mtt~~--c.s.allistwnaan kustannulcsiinp 

Jos odelH~ 'Crs~tyj:l tietö.:!.don suoritustapoja tarlms­

tollaan teiden kunnon ·.)h--.:l.j . .cJj-cn_suori t l.'. 'csen tehol:: ··uuden 

l::mmalta> p .. hdyt '\än siihen tulo cs~~.-Y-tU-S.i~d.cn au­

kai su- ja hoitotyöt pi t~ti si suorittaa y _,. sinomaan työ nauta- -. 

j an toiLlesta1 Kwmollinon tie}mlusto merkitsee nim. siksi 

suurta p~·:i.oraar. invostointia 5 ettei voida kohtuudella 

edellyttää o.jom:.e sten h<.nldcivan sellaista. Meillä ei 

kui tcnl~åun olo sille ja. t~ruva~ kdyt tö" o Toi selcsi tietyöt 

vaativat ammatti taitoa~ On helpompi lcouluttaa tDJ1än tar!wi­

t ulcscen työnant.:d i cm omat r11iehet lcuin ryhtyä j a :ramaan ope­

tusta ajomichillec. Kolmanne! .... si ajomiehet ovat tunnetusti 

vanhoillisia, Jos mieli tti.än saada teiden lrunto yleisesti 

ja nopeasti pa.r~ncmaan ~ se edellyttää työnantajien entis-

tä aktiivisempaa puuttumista CJ.siaan" 

Kaluston "lcf }t töön n::ihden voidaan tietyöt j:'r j estää 

seuraavalla tava lla; 

1 Jokaisella työmaa lla on oma ~alusto lcoko ajokauden 

ajan . 

2.. Useilla 18.hcldrhin sijai tscvilla työmailla k::iytet::i~m 

yhteistä sekä aulc:~isu~ että hoito_ alustoa. 
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3" LO:heldc~i:i .n sij ai tsev:i.lla työmuilla käytetään yhteis­

ttt anh:.:tisul;:alustoa J nmtta j olwi solla työmaalla on 

hoitotöi tti. varten or,1a kalustonsa~ j olca on laadul~· 

taan yksinkertaista ja hinnaltaan halpaaJ 

: 4-. Useilla lä~ckl:äisillti. työmailla lt:iyteti:än aukai­

sussa mcottoroitua kalustoa, mutta hoitotyöt suo­

ritetaan hevosvetoisella omalla kalus~ollac 

5~ UseJ.lla työmallla kö.ytot~ii;in se!cti aulm.isussa ett'1:i 
. . 

hoi tot.oissti yhteistti. moottGroi tua kalustoa_. 

Jos j ol;:a; sella työmap.l ia on · oilla ... calust::msaj on t:_ctöi-
z 

don j ~i.rjesti:ininen helppd.'l . Laitteet ovat aina tarvittaes-

sa. so.ata.vissa I~olconaiskalustom~Uir~i on ttillöin lrui tonlcin 

·suuri ja sen l ao.-l.:v .. ldrja.va, Lisä~;:si lm.lustokustannu~set 

saa.t tavat nousta s~ksi korkeiksi~ ett~ niiden l aadusta 

tingitdän. S urilla, crLlliKn mui sta olevilla työmailla. 

lionoe ttiplti kui tan!dn ainoa tapa. 

Jos )(.;_ytct.J.::in Etheh:kti.i sillä työranilla sc'!rä au1cai su­

ottti hoi totöissli yhtoi st~t J:alustoa, se odollytt:u:t , ot t~t 

sam:~lla ~yönanta.jalla on useita työmaita l b.holr!r:iin tail-dca 

ett;:i ori työna.nt:tja't ovat t 'i. ss~ as:La ssa yhteistoiminna s­

sa tcskonä~in. Tar-vittavan kJJ.u~ton lrolwnaismli2.ri-t--j.äii-.pie­

nonu~~ncsi kuJ.n odelli se~ s tt t apaulrsossn.,__ mist~i. j ohtuon on 

mn.hdollista hc..~:kia toholcJmita laitteit a " Myös pienten 

työmaidon t lot on mahdollista saada hyvä~i.n kuntoon. Vnr~ 

jopuolcna on, ottii tiot or i työmailln menevät sam.::J.nai1mi ­

sosti huonoon km1toon ~ mik::t on omiaan aiheuttamam1 erifilie­

lisyylrsiä ~~alustan k~i.y t töjarjostylcsessti . Lisäl;:si s.:1attavat 

kaluston siirtokustannuk set työmaalta toiselle muodostua 

kalliimmil· sl. ruin oman r11luston hnnlddminon kullekin työ­

maalle, j os aulmistav ion j n hoidottavian t o:i.don et~i.isyys 

toisistaan on liian suuriu 

Hi __ ,:' li ainoas-eaan taidon a.vJmisominen suoritetaan yh­

teisellä ~alustolla~ on nahdollJ.sta haclrcia t Ht tl vaikeinta 

vaihetta varten wr!.coaluo :1mista kalustoa .. IG.lpai lu lralus­

ton k;Jyttöj~ir jcstylrsesth j:: Li. pienemmäksi.) Toisaalta kui­

tenkin samoja auroja voidaCtn useimmissa tapauksissa Io:::,~yt­

tä:.i sc1cti aulmisussa että hoi toaurau rses sa~ mistli johtuen 

t arvi to.an tava.llaan ~.cali:sinlcortainon kalusto> joskin hoito­

b:tlusto voi olla kcvyompi:i::i. j a halvempaa. Pientenkin työ­

maidon tiet on ma.hdolli sta saada hyvä:~~n kuntoon, l:uten 
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edollisossälcin ta:9auksossa. 

Moottoroidun Imluston lcLi.yttö yhteisenä useilla työ­

ma~lla edellyttää, että auralla varustettu tolaketju- tai 

pyö,r~tralctori on tarpeen tullen saatavissa. Tti.hå.n p'~ästään 

. pa;h~iten siten, että järjestet1:H~n jolloldn, mieluimmin 
suhteellisen pienelle työmaalle tral~toriajo& Näin menetol­

len j.äävå. t lwnocn lcorko .... ja kuolotnskustannuksct pienem­

m:i .l~si. Traktori on · tällöin (3r~t~~nlaisOii.a vakuut_ena sii t .ä, 

ott ~i. kovien lumipyryjon sattuessa tiet saadaan nopeasti 

kuntoeno NOrmaaleja hoitotöit~ varton ' on tarpeellista ktlytN 

ttiä joko yhte istä taik~a kullakin työ~aalla omaa kevyttä, 

hovosve~oista kalustoa. Toidon auknisuaiknna ja pyryil-

]floi ll·'l on eri työmaidon välilUi. J.cova kilpailu traJ'\'toris­

ta . Mcnctel.m:in edollytyksc::lh luonnolli.sosti ons että työ­

m:to.t s i j cl.itsevat suhtoollison l h.holdr.äin, ja tieyhteydet 

niiden vaii llä ovat hyvJt c 

Koleanaan moottoro: t~a hovostoidon aukaisua ja hoitoa 

voidaan ajatolla [dnoastaan sella isissa tapaulcsissa, ott1:i. 

suht oolli sen pionoll2. alalla on riittävän tiheU. sekö. he­

vos-~ että autotiovorkostoc Tralctorillo t ~~ytyy niot olla 

jatlcuvasti tohtUvö.:i., ouuton menotolmii muodostuu liian 

kalliilcsi. ·- Johonlr:! .. n? työ!il.:tihin i1ahden kos .. ceiseon pailc~ 

ko.an sijoitetaan .:1.uro.uspartion tukikch~a.. Parti-an--kokoon­

panolcsi voitaisiin ajatella. souraav.:1.a ~ 

1 trakt.orinlcu.ljcttaja, 

1 au-:on.ln:.ljotta ja, joka tarvittaessa pystyy 

ajanaan i:.1yö s tro.l:toria 1 

1 3~5 tn painoinen tolakot jutr~rtori tai 4-

pyör~vetoinon pyörtitraktori, 

1 voiräo.kas, mieluinu7lin 4-pyörävetoinen kuor-

rlla -.:1. u t o ,, 

1 tractorikirkiaura, 

1 auton ktlrk1auraj 

1 11 lovi ty s:1.ura J 

1 tral..torin lcvitysaura, 

1 tra_{~ori vetolnon lana ~ 

(1 vosilaatikko), 

(1 traktorista voimansa saava vesipumppu). 

Kalusto siirretti'i.n auton l uvalla tai roessä työmaalta 

toiselle~ Tra~torin suorittaoss.:1. hovostoiden hoitotoimen-
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pitoit~ , voi auto toimia vastaavissa tehtävissä autoteillti. 
Menotelmln etuna on, otttt sok~ .suurten että pienten 

työmaiden t: ot saadaan pysymään erinomaisessa kunnossa. 
?yryjon aikana _on ori työmaidon välillä kuitenkin orimio­
lisyylcsi i:i. partion työskentolyj ärjostyksos~ä. 

Kun l;:ehi tys nö.yttttä johtavan . työmaiden picnonomisoen, 
lienee ainoa mahdollisuus tietöiden r ationalisoimi soon 

1 

ori työmaidon lw sJ.mi sossä yhto~stoiminnas sa. 
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Tho urticlc bogins with a short survey of thc diffcront 

ploughs uscd i n thc Northcrn count.r:Los for opo·1ing and 

maint~ining rcads fo r borso-hnulaec ~ t ho i r construction and 

thc oxpc ricnce gainod fro:n the :l r use ... 1'hc plourrhs a.rc 

classificd into thoso pushing thc·s:.:ww., wivh strnight blados 7 

and tho so rolling thc snow, mostly with concavo bl adcs . On 

. tho basis of thoi r driving powor ~wy aro dividod into horse 

ploughs cmd thosc opcro. tod by motor powcr. - Subsequcrrt.J,yr 

cort.ain qucsti.vns . conno.ct.od wi th p.loTl • .g.hing~~~lJ.niq-uo .aro 

donlt vJith, 

Main typcs of scrapcr modcls uscd for cutt i ng thc r"ts 

on icod roads and thcir poS Giblc usos lL.'ldcr different 

condi tions a~~e deser i bed. Scr.::tp i ng .. vCCh.o.'1iquo is thon 

considered') 

The ncxt sect :~ on doa·ls -vri th thc differcnt typos of 

spr i nltlers uscd :('or -v;atcring tho roads - cold -vrat e r 

sprirJ:: le,., s and hot wa t -cr sprinh:lor s ... f pumps of diffcrcnt 

types and watc~ing-technique . 

Finally, differcnt methods of organising road- building 

work are described .., 
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R A I D E H Ö Y L I E N E R I L A I S T E N 

TERIEN AI H EUTTAMISTA 

V E T 0 V A S T U K S I S T A 

Kirj. J.E. A r n k i 1 

Valo~. K a 1 1 e P u t k i s t o 





Allekirjoittaneen aloitteesta ja Kajaani Oy:n Metsäosaston 
toimesta suoritettiin kokeilu erimallisilla raidehöylän terillä 
Kajaanissa Nusta.l'llahden j1iällä 24.3.48. 

Kokeep tarkoi~uksena oli verrata ~eskenään meillä käytännös­
sä olevien raidehöylien teräJ11allien . leikkausominaisuuksia, l ä­
hinnä vetovastuksen suuruutta. · 

Vertailtaviksi valittiin neljä terär:~allia, joille seuraavas -~ 

sa on·- annettu alla esitetyt nimitykset: 

. I "S u··o r a t a 1 t t a t e r ä". T·erän muoto ja asento 
samanlainen kuin tava-llisessa puusepän höylässä. Leik­
kaussyvyys säädetään nostoruuvin avulla. Vanhastaan käy­
tetty maaseppi en telcemissä raidehöylissä·. Terä.lculmat ko~ 
keessa ( ·a.· ) 30°ja 4-~(kuvat 1 ja 2). 

II 11V i n o t · a: 1 t t a t e r ä 11 ., Terä muuten kuten edel ... 
lä, mutta sillä on .sivwrallistuma ulospäin, josta johtu­
en myös terän suu on vinoo Teräkulmat kokeessa (·c ) 4~ 
ja 30°, sivu..'kallistuma ( ~ .) 30° c Käytetty allekirjoi t ­
taneen suunnittelemassa raidehöylässä (lruvat 3 ja 4) o 

Bdellä mainittuja teriä on kok_eiltu myös "nurin11 , koska te­
riä on käytetty työmailla myös mainitussa asennossa (ks. t auluk­
ko· 1 

' III 

piirrokset). 
"V ·a a kas u o r a ta 1 t ta terä n u r i n 11 

(Malli/Outa) (ks. taulukko ·1, piirrokset). ~erä on sara­
nalla hivelletty höylän pohjarautaan ja leikkaussyvyyden 
säätö tapahtuu terän kulmaa muuttamalla. Terää käytetään 
tunnetussa metsänhoitaja Oudan suunnittelema ssa höylässä, 

· ja se lienee yleisimmin käytetty terämuoto maa ssamme. Te­
. rälrulma· ko!~eessa 4 °- ~, mikä vastannee tavallista käyt­
töasentoa (noin 1 11 leikkaussyvyyttä, jos terän suun ja sa ­
ranan väli on 30 cm) (kuva 5). 

IV ''Vaak a suo ·r a k impi t 'e r ä". (Malli/f..a jaa­
ni). -Terä on kiinteä, kiinnitet t y pohjaraudaz. j a t koksi ja 
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Kuva l. Suorat talttaterät, joiden leik­
kaussyvyys tavallisesti on säädeltävissä 

nostoruuvin avulla. ( :Ialli 1). 

Kuva 3. - Vinot talttaterät, jotka muu· 
toin amanlaiset kuin uorat, mutta terän 
suu 30° kulmas a veto uuntaan nähden. 

(Malli II). 

Kuva 2. - Suorat talttaterät alapuolelta 
katsottuna. (Malli 1). 

Kuva 4. - Vinot talttaterät sivusta kat­
sottuna. Kallistuma kokeita suoritetta­

essa 45° ja 30° . (Malli II). 

Kuva 5. - aakasuorat talttaterät nurin. 
Terät ovat tavalli_e_ti _aranalla nivelle-
1 'L höylän pohjarautaan, ja leikkaus y­
' den _äätö tapahtuu terän kulmaa 
(tavallise Li n. 4-5° ) muuttamalla. Eni-
ten käytös...ä oleva malli. (Malli III). 





Kuva 6. - Vaakasuorat kimpiterät, jois­
sa terien suut on taivutettu alaspäin 
kimmelle. Terät on kiinnitetty höylän 
pohjarautojen jatkok i, ja· leikkau yvyy­
den säätö tapahtuu terien edessä ole-

vien ~suk ien~ avulla. (Malli IV). 

Kuva 8. - Koehöylä, johon vuorotellen 
kiinnitettiin eri malliset terät. Edes ä 

näkyy käytetty vetovastusmittari. 

Kuva 10. - uoran talttaterän (malli I, 
kuvat 1 ja 2) jättämä aaltomainen jälki 
en olle a nurin käännettynä sekä 45° 

kulma ~a. Raiteen ke_ki yvyy 17 mm. 

Kuva 7. - Vaakasuorat kimpiterät alta­
päin katsottuna. Vetosuuntaa vasten ole­

va vinous 30•. (Malli IV). 

Kuva 9. - Yleiskuva vetovastusmittaus­
ten suori tuspaikasta. 1 ärven Jaa oli 
aurattu puhtaaksi lumesta. Jää vastasi 
laadultaan suunnilleen vesitettyjen rai-

teiden jäätä. 

Kuva 1L - uoran, nurin käännetyn 
taJuaterän (malli I, kuvat 1 ja 2) huo­
mattavan rosoinen jälki sen ollessa 30• 
kulmas a. Raiteen ke kisyvyy 22 mm. 
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IV. 11V a a k a s u o r a k i m p i t e r ä" (H/Kajaani). Te­
rä on. kiinteä, ki'innite cty pohjaraudan jatkoksi ja terän 
suu on taivutettu kimmelle ·alaspäin. Leikkaussyvyyden 
säätö tapahtuu terän edessä olevan suksen avulla, jo~~a 

·korl{eutta voidaan säätää .. "Kimpi terää" lcäytetäin Kajaani 
OY::n suunnittelemissa ja valmistamissa höylissä ( ~:;.uvat 

6 ja 7). · 

Koelaitteen ra-~enne selviää kuvasta 8. Se on yksinkertainen 1 

. länkusta tehty kelkkaj johonka ylläesitetyn muotoiset terä.t voi ­
daa~ kiinnittää pultteja käyttäeno Edessä. on kiinnityskohta ve­
tovastusmittaria varten. 

Terät on tehty reki teräl::sestä, leikltausleveys n.l50 m:n . Tah­
kouskulma kaikissaterissä 20°q 

Terämallien III ja IV kiinnitys vastasi täydelleen alkupe­
räismallien kiinnltystä - malli III~n kiinnitys oli oikeastaan 
valcavampildn, koska siinä ei ollut saranaao Sen sijaan mallien 
I ja II kiinn.itys ei onnistunut yhtä hyvin~ Niinkuin kuyista il. 
menee,oli terä kiinnitetty toisesta p~ästään ~iskoon, joka puo­
lestaan . oli kiinnitetty runkoonq Terän vapaana oleva pää. (rai­
teen sisäreunalla) p~äsi t~llöin v~rähtelemään aiheuttaen ·koko 
terässä leikkausta· häiritsev:..iä. värinä.ä. Eniten haittasi värinä 
mallia II, koska siinä ·terän sisäsyrjä on kauempana ulkosyrjästä 
kuin mallissa I. 

Saadut vetovastusten rni ttaustulo!{set on esi tetty tauluko ssa 

l. 

Kuten taulw::osta ilmenee, käytettiin vetolaitteena pyörätrak­
toria, jolla saatiin aikaan hyvä, tasainen veto. Vetonopeus 3,2 
krn/t oli pienempi kuin hevosen normaalinopeus raskaassa vedossa . 

Lämpötilan muutos kokeen aikana ei vailruttanut jään laatuun, 
joten sitä voidaan uaitissa osakoleissa pitää samanlai sena. 

Eri kokeissa kuormi tettiin vetolai te.tta punni tuin hie.:.~apus· · 

sein niin paljon, että terEi.t hyvin painuivat jäähän vedon aikanaQ 
Taulukosta 1 näkee7 millä lruormi t ul{;sella terä.t ovat lrunnollisesti 
menneet j äähän. ämä luvut antavat. viitteitä siitä, mitkä terä­
mallit soveltuvat käytettäväksi kevyissä raidehöylissä. 





naidehöylien erilaisten ter ien aiheutt~mat vetovas t~~set. 

Lämpötila klo 9.oo - 7° 
- 11 - 11 ll.oo - 5° 
- 11 - 11 16.oo - 4° 

Jää kiinteätä, melkein rautaj ään veroista kohvajäätä, 
joka on hyvin samantapaista kuin voimakkaalla vesityk­
sellä aikaansaatu varsitien j ääpinta. Yöpakkasen an­
siosta jää aivan kuivaa pakkasjäutä. 

Kokeilu V.u st anl ahden j äällä 24 , 3 . 48 , 

Vetolaite traktori 1 .nopeus: 0, 9/ LJ sek , 3. 2/lon.t. 
Koelaitteen oma paino 85 kg. 
Terien ta'')} ouslrulma 200. 

~ --

Terän a sennot, 

~ t~räkulma 
~ 

~ 
terän kailistuma 
sivulle 

terä oikein 

terä nurin 

Koe IPäätt.l T e r Ii - 1 
n : o klo m a 1 1 i 1 ryhuUl 

Terän asento · Laitteen t---'~r-='-"--=---=r-=-~=--t 
paino 

V e t o -
v a s t u s 

kg lkg/cm2 

Värinän 
suuruus J ä 1 j e n 1 a a t u y 

lb 115,20 ISUora talttaterti 

5 110,20 

16 ,j . .3,30 

6 .. '' . 40 

14 1:.:. 1.0 

13 115,00 

7 15.00 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

11 114.15 1 Vino " 

2 9. 45 

12 14.35 

3 10.00 

10 14.10 

9 13.55 

4 

17 

8 

18 

1 

10.10 

15. 45 

13.45 

16.00 

9,30 

II II 

II II 

II II 

II II 

II II 

tl II 

Vaakasuora talt­
taterä nurin 

ff " 

Vaakasuora k1.m­
piterä 

tt II 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

I 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

(Kajaa­
'ni )IV 
(Kajaa. 
:ni)IV 

a 45° b 0 oik. 

II II II 

a 30° b 0° oik. 

Jl II II 

a 45° b 0° nur. 

a 30° b 0° 11 

tt .. " 

a 45° b 30° oik. 

a 45° b 30° 11 

a 30° b 30° 11 

II II II 

a 45° b 30° nur. 

II II 

a 30° b 30° 

40 - 50 

40 - 50 

II 

II 

240 

290 

490 

450 

240 

240 

290 

240 

290 

240 

290 

240 

240 

290 

415 

550 

240 

240 

150 

149 

150 

150 

149 

150 

149 

146 

149 

148 

150 

150 

150 

150 

150 

146 

144 

12 

21 

7 

17 

10 

22 

10 

21 

12 

21 

12 

19 

21 

12 

18 

14 

22 

36. 90 

61. 98 

19.50 

49.80 

30,09 

66.30 

30,69 

59.86 

35.76 

63,04 

36,30 

55, 80 

63,90 

36,00 

52 , 50 

39.42 

63,36 

54 

93 

37 

101 

53 

120 

64 

111 

49 

127 

82 

101 

135 

65 

129 

65 

108 

1.46 

1.50 

1. 90 

2,03 

1,76 

1,81 

1,76 

1,85 

1.37 

2.01 

2,26 

1.81 

2,11 

1.81 

2.46 

1.65 

1,70 

50 IJälld sileä ja hyvä 

54 

18 f.lki melkoisen sileä 
lk1 sileä , Ei uppoa kunnolla j äähän huoli­
tta isosta kuormituksesta · 
lld sileä, Ei uppoa j äähän kunnollisesti, 

108 Jälki aaltomainen. Huomattavaa värin. (KuvalO) 

48 Jälki hiukan rosoinen,pieritä värinää 

113 Jälki huomattavan rosoinen, rårinää (Kuva 11) 

55 'Jälki hyvä. Hiukan värinää 

83 Jälki aaltomainen, Värinää 

27 IJälki erittäin hyvä, ai värinää 

96 

79 

Jälki aaltomainen, Värinää, Lohkoi jäätä 
isoissa paloissa. (Kuva 12 
Jälki koht. hyvä, Hiukan värinää (Kuva 13) 

111 IJälki ep[ tasa1nen 

149 

44 

82 

34 

79 

Jälki huomatt, epätasainen 

Ei uppoa kunnolla jäähän tälläkään kuormi­
tuksella. Jälki sileä 

- II - II -

Jälki erittäin hyvä ja tasainen (Kuva 14) 

- II - -II -

o~plicoror 
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Raiteiden leveydet mi ta,ttiin lcunkin osakokeen kohdalta erik­

seen. Sarooin mitattiin molempien raiteiden syvyydet kolmesta koh-­

dastao ,Raiteiden keskisyvyys kussakin mit;tauskohdassa sekä näi.~ 

den perusteella laskettujen osakokeiden keskisyvyydet esj_intyvät 

taulu1{ossc; 1. 

Edelläolevien mi t ~~austulosten perusteella 1a,skettu molempien 

raiteiden yhteinen1 !cesldmää.:-äinen poikld leikkauspinta,~ala 2si:i.n~ , 
tyy edelleen sama ssa taulukossa~ , 

Vetovas~~u!-cset rr1i.tatt.Lin itsemerkitse-{2-llä, 500 !..-\:g ~ n Vt:.t;ovas~ 

tusmi ttar-illa.., Voimakäyrä tasoitettiin silmävaraisesti ja lcesl:i.;.. 
' ' 

määräinen 'vetovastus laskettiin t avanmukaista pinta-alc:.meh8tte-.. 

lyä käyttäen~ Taulukossa 1 esiintyvät luvt<t on oikaistu vetovas­

tusmi tt.arillä suori tetu1 tarki stusl-cuormi tW:-csen perusteell.s., Eri 

osakokeissa on mahdoton saada raiteiden :poililii 1 eiklrauspinta-alo ~. 

ja täysin samanlaisiksi_, .Jotta näiden tuloksiA. voitaisiin verra­

ta keskenä~.n~ on taulukossa l laskettu -kULJldn . ~~okeen vetova.:;tu 

kilogrammoissa raiteiden poikl::ileiY"Jcauspinta-ala.n yl:::>ikköä kohti~ 

, V~.rinän suuruu.tta osoittava luku on sae..tu lasl;:emalla veto , 

vastuskäyrän maksi,mie.rvoj en ja minimiarvojeli. kes_darvojen -eroi­

tus. , ,'Lu'vut kuvaavat meEm hyvin rai teen pohjan sileyttä., 

Kutakin terämallia kokeiltiin kahdella leiklraussyvyyde112..: 

n . 10 mm~ ja n, 20 mm~ 10 mma1 syvyydellE'. suoritetut kokeet an~ 

tavat luotettavamman kuvan eri terämallien kes~cij1ä.isis·tä ominai­

suu!csista 7 _~oska terärria.llien I ja II heiLon kiinnit: ·l:sen aiheut-~ 

tama värinä häiritsi ~ ... oetta erikoisesti 20 mm:n syvyydeltB. lei -.. · 

kattaessav 

Vetovastuksien suuruuslul{ 1ja tarkastettaessa voidaan todeta, 

että ne ovat meE::o alhaisia~ 10-12 · mm~n le:.1c:::aussy ryyttä käyt-et·­

t äessä on vetovas ·~u.ksien suuruus vaihdellut n ., 50:..70 _cg parhaissa 

kokeissa, ja 20-22 mm:n s:,rvyyttä käytettäessa on vaihtelu oll.ut 

n ~ 90-130 kg4 Edellinei1 vastaa suunnilleen yhden hevosen, jäl­

k:Lmmäinen -ahden hevose~ vetokuormitusta kes4{iraskaassa äestys.~ 

t rö ssä . 

Yleisenä havaintona voidaan todeta, e·ttä terän leiKkaavan 

osan alapinr..an ja jää n piJ:"l...:.'1an välisen kulman pienent~ essä lä.:tel­

le 10° '1 ei terä ainu imnnollisesti jäähän terän suun ollessa 

kohtisuorassa VetoSUU."ltaa Vastaan n~okeet 6, 8 , ja 17)., Jos te-
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rän suu sen SlJaan on vinossa vetosuuntaan nähden,on höylääminen 
vielä mahdollista kohtuullista painotusta käyttäen (t oe 12)r Te­
rän asettaminen "nurin" mallissa I ja II osoittautuu tarkoitus­
taan vastaamattomaksi. Vetovastus kasvaa h~omattavasti ja höy­
läysjäljen laatu huononee. Kokeet n~o 14,13, 7, 10, 9 ja 4 jäte­
tään tämän vuoksi va i lle huomiota jälkikäsittelyssä. M a t a -
1 a n j a s y v ä n r a i t e e n 1 e i k k a u s v a s t u s. 
t a t a r k a s t e t t a e s s a h ·a v a i t a a n, e t t ä 
v a s t u s cm2:ä k o h d e n o n p y s y n y t m e 1 -
k e i . n s a m a n a, s i t e n e t t ä s y v ä n r a i -

t e . e n v a s t u s o n h i u k a -n s u u r e m p i (0,04 -
o. 09 kg/cm2). Poikl{euksen tekevät kokeet 12 ja 3, joissa ero on 
kokonaista 0.6lt kg/cm2 ~ Tämä johtunee pääasiassa siitä, että ko­
keessa 3 oli terän heikosta kiinnityksestä johtuva värinä eri­
koisen suurio 

T e r ä m a 1 1 i s s a I on 45° terälrulma edullisempi kuin 
30°. T o d en näkö i s e s t i p a r a s k u 1m a on 
1 ä he 1 1 ä 4~, mahdollisesti jonkin verran alle tämän lrul-
man . 

T e r ä m a 1 1 i s s a II o n t e r ä k u 1 m a 30° 10 
mm sn 1 e i k k a u s s y V y y d e 1 t ä y 1 i V 0 i m a i -
s e s t i p a r e m p i 45° t e r ä k u 1 m a a n v e r -
r a t t u n a. 20 mm:n leikkaussyvyydestä ei voi tehdä. varmaa 
päätelmää edellämainitun,kokeessa 3 esiintyneen,koetta häiritse­
vän värinän takia. T o d e n n ä k ö i s e n ä p i t ä i s i n, 
e t t ä e d · u 1 1 i s i n t e r ä k u 1m a on 34° - 38° 
V ä 1 i 1 1 äo 

T e r ä m a 1 1 i a III koskevien kokeiden tulokset osoit­
tavat, _ että teriä ei saada painumaan kunnollisesti jäähän koh­
tuullisella kuormituksella, ja sitä _ täytyy sen vuoksi pitää s o­
v e 1 t u m a t t o m a n a k e v y i s i i n r a i d e h ö Y-
1 i i n. Vetovastuskin on huomattavasti suurempi kuin vetovastus 
terämallien I ja II parhaissa asennoissa ja terämallissa IV . Tä­
mä terämalli jätetään sen vuoksi pois jälempänä suoritettavasta, 
eri terämallien keskinäisestä vertailusta. 
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Taullli{ossa 2 on parhaiksi osoittautuneiden terämallien-veto­
vastusarvoja verrattu keskenään. 

Taulukko 2. 
~--~ 

Vetov~stus ' Veto'Vastus· ~--" vetovastus-l · · ·f 
Terä- Terän kg/cm n.lO Sija- kg/cm2n.20 Sija~ kg/cm2 'Sija-
malli asento mm:n leik- luku mm:n leik- luku edellisten llli~u 1 

kaussyvyy- kaussyvyy- keskiarvo-
de 1 t__~·---· deltä~--- _ 1:----~· 

II 30° 30° 1.37 I - 2 .. 01 III 1 1.69 III 
I 45° 1 .. 46 II 1.50 I L,48 I 

IV 1 .. 65 III i.70 II 1.68 I I 

Siitä havaitaan, että e ~ :: m n 1 ·· :!.. e n . .; e s l-r i n ä i­
s e t e r o t o v a t v e r r a t e n p i e n e t . 10 ~~=n 
höyläyksessä on malli II paras, seuraavina I ja IVo 20 mm:n höy­
läylcsessä on II tulos huomattavan heiklm todennäköisesti aikai­
semmin selostetusta värinästä johtuen~ Malli I on ylivoimaisesti 
paras ja malli IV toisella tilalla. K e s k i a r v o 1 u v u t 
o s o i t t a v a t m a 1 1 i n I p a r h a a _k s 1, seuraa­
vina mallit IV ja II tasaveroisin tuloksin. 

Höyläysjäljen sileyteen ja raiteen suoruuteen nähden (kuvat 
9 - 14) on malli IV ensimmäisellä tilalla, mutta mallit I ja II 
jäävät siitä jälkeen siksi vähän, ettei erolla liene sanottavaa 
käytännöllistä merkitystä . 

Koe on mielestäni osoittanut, että terämallit I 1 II ja IV 
ovat kaikki huomion arvoisia kevyen raidehöylän t~rämallia valit­
taessa. Kahden ensiksimainitun vetovastus on 10 - 15 % pienempi 
kuin viimeksimainitun, mutta jälkimmäisen tekemä raide on niin 
kuin jo mainittiin hivenen parempi kuin kahden ensimmäisen. 

Edellä selostettu koe lienee ollut laatuaan ensimmäinen ja 
monessa suhteessa epätäydellinen. Jotta kysymykseen saataisiin 
lopullinen selvyys, olisi mielestäni l äherrunin tutki tta·ra seuraa­
vat seikat: · 

Terämalli In Edullisin teräkulma ja tahl-couskulma. 
II. II t i - , terien kallistuskulma ja 

taliliouskulma. 
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Kuva 12. - Vinon, 30° kulmassa olevan 
talttaterän · (malli II, kuvat 3 ja 4) jät· 
tämä aaltomainen jälki, jossa suurina 
paloina lohkeillutta jäätä. Raiteen kes· 

kisyvyys 21 =· 

Kuva 13. - Vmon, nurin ja 30° kulmassa olevan 
talttaterän (malli II, kuvat 3 ja 4) jättämä kohta­
laisen tasainen jälki. Raiteen keskisyvyys 12 =· 

Kuva 14. Vaakasuoran kimpiterän 
(malli IV, kuvat 6 ja 7) jättämä erittäin 
hyvä ja tasainen jälki. Raiteen keski-

syvyys 14 =· 
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Kun nämä seikat on saatu seiville, olisi eQellämainittuja 
verratta\ta keskenään ja ma.lliin IV erilaisissa lämpBtiloissa ja 
erilaisia, he:vosen normaalisen vetonopeuden rajoissa pysyviä ve­
tonopeuksia käyttäen. Sen jälkeen olisi valmistettava täydelli­
set raidehöyllit ja verrattava niiden ominaisuuksia. var~1tie11ä 
eri1aisi$sa olosuhteissa, jpl1oin vast~ voitaisiin sanoa, mikä 
terämalli parhaiten soveltuu kevyen raidetöylän terä.ksi. 

Cl n D r a u g··n- t -- -R e s i s t a n e a· · -c- --a--u-s- e--d b- -y 

D i f f e r en t R ~t- C u t te r B 1 a d e s 

( Summa.ry in. English) 

The article contains a report on measurements regarding 
draught resista.nce caused by rut cutter ~1ades o~ different 
types, carried out in the town of Kajaani in the late winter of 
1948. The b1ades tested were of four ~ifferent types ~ straight 
.chisel blades, .oblique chisel blades, horizontal reversed chise1 
blades an~ horizontal stave blades. They were fast.ened in turn 
to a Special cutter maae for the tests. - The tests showed that 
the best cQtter angle is probably betwien 34° • 38° and that 
the straight and oblique chisel bl~des are probably best. 
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Kevä.ttalYella 191.1·8 suoritettiin Metsätehon toj_mesta Saa­

rijärvellä En.so--Gu.tzeit-.. Qqe1~.?Yh.tiön ··Horon työmaalla vertaile­

via kokeita ja vetovastusm:i ttauksia he~osvarsi teiden aukalsu­

aurauksesta eri mallisilla lumie.urcd.lla, Tarlmituksena on sel-­

vittää parhaiden kotima~sten ja ruotsalåisten mallien käyttb­

mahdollisuudet eri olosuhteissa ~ Hankintavaikeuksien takia ei 

· kaikkea ti1attua kalustoa kuitenkaan vi.elä saatu, ja osa sii­

tä saapui niin myöh2än) ettei kokeita ollut enää mahdollista 

tehdä" Tästä johtuen kokeiluohjelmaa supistettiin jonkin ver­

ran myös niiden auroj en osalta, jotka oli saatu ajoissa~ 

Tutkimusten kohteina olivat seuraavat mallit: 

la "B-N kavioura-aura, '1 (Valmistaja~ Bröderna Nilsson, 

Lycksele~ Ruotsi.) Aura on tarkoitettu kaviouran aukaisemi­

seen lumipeitteen vahvuuden ollessa 60 cm tai enemmän. Se on 

rakennettu raitalevystä~ siivet nvat lunta vyöryttävät .. Lii­

kuttavana voimana käytetää.n 1-2 hevosta, jot·ka joko työntä­

vä~ taikka vetävät auraa~ Työntöaisat ovat teräsputkea Au­

ran edessä j a siiplcn reunoissa on hangenleikkausveitset 

(kuva 1). 
2 .. 11B-N etuau-ra~" (Valmistaja: samr-t kuin edellisessä.) 

Aura on ta!' koi t et tu e sj aurr-tu..l(seen. taikka suurentamaan kavio .. 

ur·a ..... auran muodostamaa. uraa., Sen rautalevystä lunta vyöryttä­

vi!rsi rakennetut siivet J.epäävät kärk:ljalaksen ja lyhyen 

r een varassa-. A:.rra tssyvyyttä voidaan reestä l~i:i.sin. sää.tää vi­

putangon avull!:i. taiklra muuttamalla edessä olevan vetokoukun 

ko:·keutta ... Auraukseen käytetään 1-·3 vetohevosta (ku 'a 2). 

3. HB-N levi.tysaura.. !l (Valmistaj2.: sama. kuin edellisessä.) 

Aura on tar~mi tettu levi t tl:imää..ti etuauran aukaisemaa uraa sekä 

esiauraukseen suhteellisen ohuessa lumessa ~ Konstruktio on 

pääpiirteiltään sama _(Uin edellisessä, mutta koko on suurem­

ni o Auraukseen käytetättn 1A,3 vetohevosta (kuva 3) .. 

4~ 11Aura maJ.li/Hllden I .. 11 (Valmistaja~ Kymin Osa~myhtiö. ) 

Aura on ra!{ennettu puusta~ Lunta nostava t s1ivet lepäävät 
kahden jalaksen varassa,. Kä:r!~iosa. Ja siipien reunat on p·:äl-





Kuva 1. - Työnnettävä :tB- kavioura­
aura>. Laitteen edessä näkyvät hangen­

leikkausveitset. 

Kuva 3. - :tB- levity aura>, joka on 
tarkoitettu uurentamaan etuauran aukai­

semaa uraa. 

Kuva 2. - :tB-N etuaura:t aukaisemassa 
tietä n. 75 cm lumeqsyvyydessä. 

Kuva 4. - Pääasiallisesti puusta raken­
nettu aura, >m!llli Hilden 1>. 
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lystetty pellillä~ Auraussyvyyttä voidaan jonkin verran sää­
·tää muuttamalla edessä olevan vetokoukun korkeuttaQ .Jalaksen 
Id.irlmen on sijoitettu kiinteät höylänterät .. Leite on ta--rkoi~ 
tettu pieni.en työmaiden varsi teiden aukaisu- ja hoi toaurau..lc­
seen sekä raiteiden puhdistQ~seene Vetohevosia tarvitaan l-3 
(kuva 4). 

5~ 11Aura malli/Hilden rr. a (Valmistaja ~ Kymin Osakeyhtiö.) 
Laite on rakennettu puusta. Kärkiosan ~ jonka muodostaa kaksi 
lunta työntävää siipeä, saa tangon avu.lla säädetyksi enemmän 
tai vähemmän ottavaksi. Takaosassa on 2 lunta ~ostavaa siipeä • 
.Aura on tarkoitettu pienten työmaiden varsiteiden aukaisu- ja 
hoitoauraw{seen, Vetohevosia tarvitaan 2-5 (kuva 5). 

6~ Aur~hö_ylä yhdistellllä• (Valmistajia useita. Kokeilu ... 
ka~paleen valmistanut Enso-Gutzeit Osakeyhtiöo) Laite on 
kehitetty Alttoniemen suunnittelemasta mallista ,_ Se on raken ... 
nettu puusta., Kahteen 6n lev-yiseen jalakseen on kiinnitetty 
lunta työntävillä siivillä varustettu~ tangolla säädettävä 
kärkiosa sekä lunta työntävät levityssiivet ~ Viimeksi maini­
tut voidaan J.C:"äntää tarvittaessa jalasten suuntaisiksi.. Aura 
on varustettu höylänterillä) joiden leikkaussyvyys on säädot­
tävissä ~ Se on tarkoitettu suurten työmaiden atli{aisu- j a hoi­
toauraQ~seen sekä r·ai teiden höylää.rnise.en., .Net.ohevvsia tarvL .. 
taan 2-8 (kuva 6) .. 

JCokei~clE?n...._e_uori tqstan& 

Auraustyön voiman~arveJ vetovastus, määrättiin Schäffern 
& Budenberg.in, Magdeburg.-BJ . Valmistamalla 500 kg dynamomet­
rilläc Laite kiinnitettiin auran ja vetohevosten väliin (ku­
va 7) ~ Vetovast csen muutokset aiheuttavat laitteen sisään 
ralcennetussa jousessa edestakai sen liikkeen, joka siirtyy vi­
pulaitteiden avulla osoittimeenc Lisäksi on dynamometrissä 
kellolaite~ joka puörittää ~ullaa~ Tälle rullalle juoksee 
toisesta, vapaasti pyörivästä rullasta paperilevy~ Edellä 
mainittu osoitin piirtää tälle paperille voimakäyrän1 josta 
saadaan lasketuksi kulloinkin vallinneen vetovastuksen suu-
ruuso 

Vetovastusmitta~in tarkistuksen suoritti Vakaustoimisto. 





Kuva 5. Aura )malli Hilden Ib. Kuva 6. - Aura-höylä yhdistelmä levi· 
tyssiivet auki. 

Kuva 7. - Kokeissa käytetty vetovastus· 
mittari kiinnitettynä auran ja aisojen 

kakkulalaudan väliin. 
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T.ällöin todettiin •sen a.ntav:J.n ol!mi ta arvoja 5 kg tarklruudella,. 

Dynamometrillä saadut lukuarvot osoittavat kulla!dn aura .... 

mallilla eri olosuhteissa työskennoltäessä tarvittavan voiman .... 

määrän,. Siitä. ei silti vielä saada selvää l-::uvaa eri aurojen 

tehol{kuudesta~ sillä au.rojen poistamat lumim3.ärät jm lmhti 

ovat eri suuret., Ttistä syystä mitattiin lmnldn au:ran jättämän 

jäljen poil-::kileilckausprofiili ja l aslcettiin vetovastu!csen 

suuruus täL1än profiil.i.n pinta .... alayksil'"~cöä. kohti Kun sama. · 

reitti ajettiin kahteen tai useampaan ~ortaan, laskettiin 

tälla.isissa t apil.uYsi ssa vetoVastuksen suuruus eri aurausker ... 

tojen j attämien j ä lkien poilckileild::ausprofiilien pinta-alojen 

orotuh:sen pinta~·alayksil-dcöti. kohti~ el~ siis sen pinta-alan 

yksikköä kohti~ jolla aurausura uudolle{}n .aurattaessa oli suu-. 
• > 

rentu.'1ut, Poikklleiklcausprofiilien pinta-aloja laskettaessa 

pidettiin korkeutcna auraus j liljen pohjan ja koskemattoman lu­

mcnpinnan tason vilistä kohtisuoraa etäisyyttJQ (Syntyneiden 

valllen korkeutta ei siis täs..;;ti t apauksessa otettu huomioo;.1 ,) 

Poikki leildcausprofiilin pinta .. alasta vähennettiin sen lurai .... 

määrän edustama pinta-ala, mik~i valui aurausuraan t akaisin. 

Kun hoi toauraulcsessa vetovastulrsen suuruus ja työn onnis­

tuminen riippuvat osittain siitt-i 1 missä määrin uudelle lumel~ 

le on tilaa entisessä aurausurassa, määrättiin nyös t ätä seik-· 

kaa kuvastavan aukaisuaurausuran luislwn ..:raltevuus .. Li siksi 

arvosteltiin aurausjäljen suoruus ja pohjan tasa1suus~ 

Auraustyön vetovastulcsen suut ·uus riippuu hyvin mcnista 

tel~ij öistä. Tärl~eilllL :·t niistä ovat seuraavat ~ 

1 .. A,ran rakenne ~ (Paino,työlovcys ja -korkeus, si:j_pien 

malli ja rakennusaine~) 

2. Tienpohjan laatu~(Kivien, kantojen, mättäiden , pen­

seiden, akkuutähteiden ym., esteiden laatu ja mä~l.rä 7 

kaltevuussuhteet sekä vesiperäisyys.) 

3 o Poistettava lumi <> (Lumikerrolrsen paksuus ja lume1 ti~ 

heys.) 

4~ Aurausnopeus. 

5. Ilman lämpötila ~ 

Paistettava n l umilcerroksen tiheyden mäö.räämiseksi tarvi­

taan ns. lumi lttari~ ?tillaista. ei ko}ceita suoritettaessa ol­

lut käytettä issä, mistä syystEi. oli paldm tyytyä vain kuvai­

lemaan kulloinkin aurattavan lwnen ~aatu . 



.. 
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Aurausnopeus on hevosaurawtson ollessa kyseessä käytännöl­
lisesti katsoen vakio (=hevosten vetonopeus) ~ Pienet hevosten 
vetonopeuden muutokset eivät aiheuta sanottavaa muutosta ve­
tovastuksessa., Keskimäär äinen aurausnopeus (ilman keskeytyk­
sili) pli kokeita suoritettaessa 96 m/min4 

Kuten mainittu~ supistettiin tutkimusohjelmaa 1 mistä joh­
tuen kertynyt aineisto ei ole riittävä antamaan yksityiskoh­
taista selvitystä kaikista vetovastwrsen suuruuteen ja auro­
jen käyttökel poisuuteen vaikuttavi sta tekijöistä. Se antaa 
lcuitenLin sutmtaviivat l:okeiltujen malllen käyttöltelpoisuu­
desta ja ohjeita aur austöidcn yleiselle järjestelylle. Toi­
se!rsi saadut tulo~:set osoittavat~ että käytetyllä menetelmäl ... 
lti voidaan saada hyvirurin perusteellisesti vertailluksi ori 
auramalleja keskenään erilaisissa olosuhtei ssao 

Kokeicten ants_mat tulokset • 

. Eräänlaista pohjaa eri auramallien ver·~.ailulle antaa 
11 t y ö t ö n v e t o v a s t u s 11 , eli sen voiman suuruus, 
jonka eri malliset aurat tarvitsevat vedettäessä niitä koval~ 
la tiellä ilman auraustehtävää~ Tämän määrä~miseksi suoritet­
tiin vetovastusmi ttawcset lumesta puhdistetulla j ä rven j'i ~U­

lä ilman lämpötilan ollecsa ~~c. Tulokset ilmenevät seuraa­
vasta asetelmastao 

lv!alli 
Aura-höylä yhdistelmä 
B- N levitysuu.ra 
B~.N etuaura 
Aura m/Hilden I 
Aura m/Hilden II 
B-N l evityssiipi 

Y..§_t_ov a s t11,B_,_j~ 

73 
58 
~-5 

45 
36 
35 

Työnnettävästä B- N lcavioura.-aura sta ei ko. vastusta mää­
r ät t y , mutta se olisi todennäköisesti melkoisesti pi enempi 
kuin B-N levityssiivellä. 

Kuten asetelman arvoista ilmenee, on aura-höylä yhdistel­
mä rasltain. B~N etuaura ja aura m/Hilden I vaativat lceskenä.i.n 



( 
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yhtä suuren vetovoiman auran m/Hild~n II ja B-N levit yssii­
v~n ollessa samoin keskenään suunnilleen samaa raskausluokkaa 
ja edellisiä melkoisesti kevyempiä . 

Seuraavaksi suori.tettiin aurauskokeet ja vetovastusmi t­
tau..lc set j ·~ällä lumen oll_ess~a~~uudeltaan 10-12 cm ja laa .. 
dultaan tuulien, suojailmojen ja pakkas·en läpeensä kovetta­
maa ·. Ilman lämpötila oli kokeita tehtäessä -r;9C-:- Kokeiden 
tarkoitwcsena oli osoittaa, miten tar~Jcaan eri malleilla saa­
daan lumi poistetuksi (lähinnä hoitoaura~sen kannalta) ja 
toiseksi, miten suuriksi vetovastllicset muodostuvat tämän sy­
vyises sä lume ssa. Kaikki aurat, joiden auraussyvyyttä voidaan 
säät ää , oli asetettu "ottamaan mahdollisimman syvältä" (veto­
pisteet mahdollisi~an korkealle ja kannatinjalakset mahdolli­
simman ylös. Saadut arvot selviävät taulukon 1 kohdasta A. 

Siitä ilmenee, että puhtaimman jäljen ovat jättäneet 
m/Hild~n I ja B- N etuaura, kun sen sijaan paksuin kerros on 
j äänyt m/Hild~n II ; lta. Kaiklden kokeiltujen mallien j äl ki 
on kuitenkin riitt~lvSin puhdas, jotta niitä sen puolesta voi­
daan käyttää myös hoitoaurauksessa. 

Suomalain~n hevonen pystyy jatkuvasti työskentelemään , 
kun lresldmääräinen vetovastus on n. 100 kg ja kun se nousee 
til~päise sti aina 200 kg asti. I~ikki kokeillut auramallit 
ovat sellaisia, että 1 hevonen pystyy vetämä~n niitä vaivat-
ta 10-12 cm vahvuisessa, kovassa lumessa. Absoluuttiset veto­
vastusarvot osoittavat tässä lumensyvyydessä m/Hild~n II ~n ke­
veimmäksi ja aura- höylä yhdistelmän raskaimmaksi . Kun tarkas­
tellaan suhteellisia, aurausuran poikkileikkausprofiilin pinta­
alayksikköä kohti laskettuja vetovastusarvoja, huomataan , että 
B- N etuaura on ollut poistettuun lumimäärään nähden edullisin 
B- N levitysauran ollessa toisella tila·lla. Huonoimman tuloksen 
tässä suhteessa on antanut aura-höylä yhdistelmä. M/Hild~n II ~ n 

suhteellinen vetovastusarvo on huomattavan suuri, mikä johtuu 
auran poistaman lumimäär än pienuudesta . 

Kokeet 60- Qi cm pa suisessa lumessa suoritettiin kynnös­
pellolla ilman l ämpötilan ollessa - 12°C lukuun ottamatta 
aura-höylä yh~istelmällä - aurausta, jolloin ilman lämpötila 
oli - 5°C. Lumikerroksen pintaosan muodosti n.lO cm vahvui­
nen kova kerros . Sen alla oleva lumi oli löyhää ja hieklca­
mai sta. Saadut tulokse~ on esitetty taulllicon 1 kohdassa B. 
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Taulukko 1 .. 

Mittauksia aurauksen aiheuttamista vetovastuksfsta eri auramalleilla erilaisissa olosuhteissa. 
--r--· 

:1man Veto- Umpihangen auraus 2 .. aurauskerta 
Auran lämpö- hevo- Lumen 1 jm 1 j tr ~uis- Vetova~tus Lumen 1 jm 1 j Tl'l L·~- · Vc~ovastus 

tila sia paks. kohti cohti kan paks. lmhti k d'l.ti kan 
mall~- oc kpl au- poist • tak. kal- Uin. Naks. Kes- kg/ au- poist. ) ···:te l<al- Hin-:~1a.lcs. Ifes- kg/ 

rauk. lumi val. tev" l{g kg . lci- 2 raul{•.· lumi ·\ral 1:PV .. kg kg __ ki- dm2 
j-~.lk. dm3 lumi 

0 arvo dm jälk. dm3 1um3 arvo 
cm dm3 kg 1 cm dm 0 kg 

A. Lumen paksuus ~ 10 cm • . Lumen laatu -. kcva pakkaslumi. 

m/B-N etuaura -5 1 4 . 77 ~-~ 35 - - 48 6 .. 3 - - - - - - - -
m/ Hilden I -5 1 1-4 54 .6. 35 33 123 78 14A - - - - - - - -
m/Hild~n II -5 1 7 27. 6 30 19 163 41 15.2 - - "- - - - - -
m/B-N lavit. 

aura -5 1 6 79 6 23 33 129 81 lO,i - - - - .,. - -
laura-höylä- .. 

yhdist. -5 · 1 5 56 6 25 13 157 85 15.3 - - - - - - - -
-~ 

B. Lumen paksuus: 60-65 e:m. Lumen laatu,: päällä kova~ nolO cm vahv.kerros,alla Jöyhä,hiekkama:in~ 
jm/B-N kavio-

-12 2 30 143 -~ 55 18 1 .. 3 ura-aura - - - - - - - - - -
m/B-N etuaura -12 2 30 315 32 60 - ·- 123 3.9 15 100 41 60 . 19 69 85 8.5 
m/Hilden I -12 2 23 317 88 60 M9 475 181 5.7 15 . 187 48 60 - - 169 9.1 
m/B-N levit. 

1 aura -12 2 ~0 466 94 70 97 217 157 3.4 25 153 81 . 70 153 198 150 9e8 ., . 
aura-höylä-

- 5 3 40 264 45 55 143 423 263 p_o.o1( 25 369 48 37 245 458 352 Ef) yhdist. 9 •. 
c. Lumen paksuus : 75 cm. Lumen laatu- ~ löyhä, hie1dcamainen pal-dca slurili. 

m/B-N etuaura - 9 2 40 335 81 60 - - 116 3,5 30 104 48 60 - - 79 5. 9. 
m/Hilden I - g 2 35 334 97 60 69 407 238 7.1 25 203 89 60 66 300 183 g;o 1 

--- - -- -

1) siivet kiinni 
2) 11 auki 
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Ensiksi ajettiin k a v i o u r a - a u r a 1 1 a wnpi­
hangessa. Koska käytettävälld mittarilla ei ollut mahdollista 
mää.rätä vastuksen suuruutta työnnettäessä auraa,- se kytket­
tiin hevosen jälkeenc Auran aiheu.~tama vastus on erittäin pie L, 
ni, ainoastaan 18 kg, siitä huolimatta että se kokoansa näh­
den poisti suhteellisen runsaasti lunta, nol43 dm3/jm. Suh­
teellinen vastus oli vain lo3 kg/dm2• 

Seuraavana acl:aistiin tietä B-N e t u a u r a 1 1 a~ 

Ensimmäise l lä ajokerralla umpihangessa vetovastusmittarin 
piirrin katkesi, mistä johtuen saatu 123 kg:n vetovastusarvo 
on epävarma. T~~än mukaan laskettu suhteellinen vetovastusar~ 
vo on 3.9 1cg/dm2, eli siis myös melkoisen pienio Aurattaessa 
samaa jälkeä toiseen kertaan oli absoluuttinen vetovastus 
85 kg ja suhteellinen 8~5 kg/dm2 • 

Kolmantena kokeillun a u r a n 7 m / H i 1 d e n, anta ... 
mat vetovastukset sekä umpihangessa että toisella ajokerralla 
ovat myös jonkin verran epävarmoja samasta syyst:-t kuin :a ... rr 
etuauran ensimmäisen ajokerran arvot. Umpihangessa absoluut­
tinen vetovastus oli 181 kg ja suhteellinen 5 .. 7 kg/dm2 ., Vas ... 
taavat luvut toisella ajokerralla olivat 169 kg ja 9~10 kg/dm2t 

B - N 1 e v i t y s a u r a 1 1 e saatiin ensimmäisellä 
ajokerralla .umpihangessa absoluuttisekai vetovastukseksi 
157 kg ja suhteelliseksi 3 u4 kg/dm2 sekä ajettaessa toistami­
seen samaa jälkeä 150 kg ja 9~8 kg/dm2o 

A u r a - h ö y l ä y h d i s t e 1 m ä 1 1 ä ajettiin 
ensimmäinen kerta levityssiivet kiinnia Tällöin oli absoluut­
tinen vetovastus 26J kg ja suhteellinen 10.0 kg/dm2 ~ Palattaes .. 
sa samaa jälkeä l evityssiivet auki saatiin vastaaviksi arvoil~­
si 352 kg ja 9o6 kg/dm2• - Yleensä kaikilla kokeilluilla au­
roilla oli toisella ajokerralla absoluuttinen'vatovastus pie­
nempi kuin ensimmäisellä kerralla? Aura ... höylä yhdistelmän 
tässä suhteessa tecemä poikkeus aiheutuu siitä, että levitys­
siipien ollessa auki ~oisella kerralla poistettu lumimäärä 
oli suurempi kuin ensimmäisellä kerrallao Tästä johtuen suh­
teellinen vetovastus sillä oli toisella ajokerralla pienempi 
kuin ensimmäisellä, vaikka suhde muilla auroilla on päinvas .. 
tainen. 

A u r a 1 1 a m 1 H 1 1 d d n I I suoritetut kokeet 
epäonnistuivat, koska sitä l:okeiltaessa oli käytettävissä -
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ainoastaan 2 hevosta, jn ne ei vät jalrsaneet kulkea sen kanssa 
kuin muutamia metrejä t1:i.män syvyisessä lumessa . 

D-N etuauralla 1 B-N levitysauralla ja auralla m/Hild6n I 

eri ajokerroilla syntyneiden aurausurien poillliileikkauspro­
fiilit 60 cm lumensyvyydessä on esitetty piirroksessa lo To­
dellisuudessa piiden pohjaleveydet ovat jonkin verran piirrok­
ses.sa esitettyj" kapeampia ja luiskat loivem:eia johtuen takai­
sin valuneesta lumesta. Vertailun vuoksi on piirrokseen mer­
kitty aura~höy_~ yhdistelmän j ättäm~ aurausjälki (takaisin 
valunut lumi huomioon otettnna), lcos~a sen leveyttä on totut­
tu pitämään normaalivarsitien leveytenä, 

Piirros 1. 
Aurauskokeet B-N e tuauralla, B. .. N levitysauralla ja 
auralla m/Ailden I 60 cm lumess~, jossa n. 10 en 
vahvuinen kova pinta ja alla löyhä, hiokkamainen 

pakkaslumi,. 

1'111/akaaV'a J'dt? 
, .2 d ...f ~ J, 7 1 ~ ,~ a'"' 

\ • . .• 1 

'.::.·l- ·- ·- ·- ·- ----·- ·-·- ·- ·-·-·- ___ .:,::/ 

11/'!is,U/ '!UI/ 'ii;./11 'ii;.ll/'!is,/11 '!is,f//l;; '1/'!is,/1/ "'-llll;;/1/l;;lll!ii./II'S;,II/ 'S.tll:;;,/1/ '$./11 !ii.l/1 !Siiii"'S.IH'i!IH ö;;M' !EtH;;;II'!ö;;M'ii/N'iiM'liE• 

1. D-N etuatran j:'ttärJLt jälki ensimmbi.isellä ajoJmrralla. 
2. B-N etuauran jättämä j:illd toisella ajo3.:erralla. 
3o Auran m/Hilden I jättämä jälki ensimmäisellä ajo-

kerralla . 
4. Auran m/.Hilde I jättäm:.i jiiU~i toisella ajokerralla. 
5. 11 Normaali-varsi tienn ura (aura-höylä yhdistel.ml.illä syn­

tyvä ura). 
6. B-N levitysauran jä.ttämä jälki ensimm:iisellä ajolcerralla . 
7. B-N levitysauran j ät tämä jälki toisella ajokerralla . 

Verrattaessa eri aurojen j ättämiä jällriä todetaan ensinnä­
kin, että niide luiskat ovat poiJdwuksetta jyrJ~empiä .ruin 
aura-höylä yhdistclmän j:·ttämän jäljen luis .:at. Kapein ura on 
syntynyt B N etuauralla auran m/Hild~n I uran ollessa ainoas ­
taan hiul::an leveä:npi .. Pohjaleveydeltään suurin on :& N levitys­
auran ura jo!ca on mel!coiscsti levei'mpi aura. höylti. yhdistol-
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män j:tlkeä. - Toisen aurauskerran jäU~eison lu.milwrro!rso;i 

paksuus on kailrilla malleilla :rii ttäv~in pieni (10 ... 25 cm) sii·~ 

tä huolimatta, että nJ.issä samoin kuin myöh:iisemmissW.dn lw­
keissa oli kaikkien aurojen auraussyvyys asetettu mahdollisim­

man pieneksi. - Riittävän laajuinen ura j ~Qdytottävää tietli 

varten syntyi ainoastaan B-N levitysauralla ' ja aura-höylä .yh­

distelmälläc Pienten työmaiden lumi teille samoin hllin suurten 

työmaiden sivuteille ovat kuitenlcin B-N etuauran ja auran 

m/Hild<:1n j ~ittJ.m''t urat riittävän suurin. 

Verrattaesa eri aurojen vetovastwrsia ko. lumensyvyydes­

sä ke s.ken:iän huomataan ensinn~tkins ettL"i molemmilla aurausker- · 

roilla kai~ ki rauta levystä valmistetuilla, lunta vyöryttävil~ 

lä siivillä varustetut aurat ovat paljon Jrevyempiä kuin aura 

m/Hild~n I ja aura-höylä yhdistelmä 11 Viimel'>:si mainittu osoit­

tautui muita huomattavasti raskaamma}.::si .. B-N auroista on lumi­

nollisesti kavioura-aura kevein etuauran ollessa toisella 

tilalta. Ero B-N etuauran ja levitysauran absoluuttisten veto­

vastusten vä lillä ensimmä.isellä aurauskerralla on suhteelli-

sen pieni. Suhteellisista vetova stulrsista ensimmti.isellä au­

rauskerralla kiintyy huomio R.,N levitysauran antamaan erittäin 

edulli seen· arvoon. Toisella aurauslrerralla on aur a -höylä yh­

distelmän absoluuttinen vetovastus vielä epäedullisempi l~uin 

ensimmäisellä _rerralla suhteellisten vetovastusten ollessa 

kaiJrilla auroilla likimain yhtä suuria ~ ... Kohtalaisen tyydyt­

t ävänä on pidettävä auran m/Hild~n I antamia tuloksia .. Jos 

verrataan sillä ensimmäisella ajokerralla paistettua lumim.iä ­

r ää ,317 dm3 , esim. ~ ra- höylä yhdistelmän vastaavaan 264- dm3~iin, 
todetaan sillä saavutettavan melkoisesti suurempi aurausura 

n, puolta piene~ällä vetovastuJ.rsella kuin j äl!drnm::ii sellä. -

Ko . lumensyvyydessä vaatii B- N kavioura-aura 1 hevosen, B-N 

etuaura , B-N levitysaura ja aura m/Hild~n I 2 hevosta sekä 

aura- höylä yhdistelmä 4- hevosta. 

Z2 CJLP..~suisess~_lumessa suoritettiin kokeita ainoastaan 

B - N e t u a u r a 1 1 a ja a u r a 1 1 a m 1 H i 1 -

d (i n I. Lumi oli laadultaan löyhää~ hiekkamaista pa:dcas­

lunta. Ilman lämpötila oli - 9°C . Aukaistu tielinja rulki p~iä­
a sia llisesti routaantumat tomalla nevalla. Kuvioura pol jettiin 
miesvoimin. Ko_eiden antamat tulokset on esitetty taulillron 1 

kohdassa C. Niistä huomat~an, että ensimmäisellä ajokerralla 
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on B-N etuauran absoluuttinen vetovastus 116 kg, ollut n. 
puolet auran m/Hild~n I 238 kg:n vetovastuksesta suhteen 
ollessa toisella ajokerralla ensiksi mainitulle vieläkin edul­
lisempi. Suhteelliset vetovastlli~set olivat B-N etuauralla 3.5 
ja 5.9 kg/dm2 jaauralla m/Hild~n I 7.1 ja 9.0 kg/dm2• 

Ens;immäisellä aurauskerralla poistetut lumim~i.ärät olivat 
molemmilla auroilla likimain yhtä suuret. Toisella kerralla 
aura m/Hilden I syrjäytti miltei 2 kertaa enemmän lunta kuin 
B-N etuaura. 

Ko~ lumensyvyydessä vaatii B-N etuaura 2 hevosta ja aura 
m/Hilden I 3 hevosta. 

2. 

Eri aurauskertojen jättämät urat on esitetty piirrosessa 

Piirros 2. 
Aurauskokeet B-N etuauralla ja aura:lla m/Hilden I 75 cm 
löyh::tssä, hiekkamaisessa pakkaslumessa routaantumatto­

malla nevalla. 

11iflakaava l:/11 
o ' .t. .2 .. tr • .,. • , '*dm 

1. B-N etuauran jättämä jälki ensimmäisellä ajolcerralla. 
2. B-N etuauran jättämä jälki toisella ajokerralla . 
3 •• Kahden miehen polkema kavioura ennen auroilla ajoa . 
4 Auran m/Hilden I jättämä jälki ensimmäisellä ajokerrnlla . 
5~ Auran m/Hild~n I jättämä jällci toisella ajokerralla . 
6. 11Normaali ... varsi tien'' ura. · 

P_irroksessa ei ole nälq.rvissä takaisin valuneita lmnimUä­
r· a lu.kuwi o~t-åffiåtl:;·a vertailun vuol{s i piirrettyä 11normaaii­
varsi tien" poiklcileiklmusprofiiliä. Mi t!:i aurausurien leveyden 
riittävyyt een tulee, osoittavat tulokset samaa kuin 60 cm lu­
messa suoritetut kokeet . Lumensyvyys aurausuran pohjalla en­
simmäisen a jokerran j älceen on liian suuri, jotta tietä voisi 
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hyvin liikennöidä. Toisen Jcerran jiillceinen syvyys on sallittu 
lumitielle, mutta on edelleen liian suuri korkealuokkaisen 
j äätien rakentamiseksi. 

B-N aurauskalusto on tarlwi tet tu lcäytet täväksi lähinnä 
samanaikaisesti, siten että auraaminen suoritetaan QQrtaittai~~ 
Tästä syystä allicaistiin tietä 60 cm lumensyvyydessä - 12°C 
pa.ucasella kynnöspellolla lumen ollessa pinnalta kovaa ja alta 
löyh .. ä , hi_ek.l{amaista pa.k'kaslunta, siten että ensin ajettiin 
1 hevosen vetämällä kavioura-auralla. , sitten 2 hevosen vetä­
mällä etuauralla ja lopuksi 2 hevosen vetämällä levitysaural­
la. S-:.1.dut vetovastusarvot ja poistetut lumim1iärät olivat seu.~ 

raavat. · 

To.ululdw 2 .. 

Mi ttau!cset B-N aurauskaluston aiheuttamista vetovastu...l{sista 
60 cm lumessa lcynnöspellolla aw~aistaessa tietä portaittain. 

--- ----- -· --- -----~,-.~-- . ......-- ~ 

Hevos- Lumen 1 jm kohti Vetovastus 
ten paks~ ......__ __ 

Aura n malli luku- aur. 

-N lcavi 
-N etua 
-N levi 

määrä jäl r. poist . talc~ vaL min. maks . kesldm . II~g/dm2 cm lumi lumi kg kg kg 

- _g_m3 __ ~~ 
oura-aura 1 30 14-5 17 25 21 1.4 
ura 2 25 23l3 75 4-5 156 100 4.2 
tysaura 2 23 188 03 68 183 115 6.7 

- - ---
Keskimääräisistä vetovastuksista huomataan, että vastus on 

jakaantunut suhteellisen tasaisesti eri aurojen ~reslren . - Ly .. 
hyen matkan aukaisemisessa olisi hätätilassa tultu toimeen, 
siten että l'"utukin auran olisi ollut vetiiinässä a i noastaan 1 
hevonen. - Eri aurojen poistamat lumimäärät, yhteensä 571 dm3/ 
jm, jakaantuvat myös tasaisesti, kuten seuraava asetelma osoit­
taa. 

B- N kavioura-aura 25 % 
B- N etuaura 4-2 % 
B-N ],_evi_tn_E!.,.ura 33 fo 
Yhteensä 100 % 

Jos awraisutyö olisi suoritettu kä~ttämällä aura- höylä 
yhdistelm~· ä , olisi tarvittu yhteensä ainal in 4- hevosta ja 2 
ajokertaa (vrt. taulukko 1). Tällöin olisi lumimiärä, yhteen-
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sä 632 dm5/jm 7 jakaant1mut eri aurauslerroille 1 si~en että 

ens · nmåisellä ke~ralla olisi poistettu 42 % ja toisella 58 %. 
Piirroksessq 3 on esitetty ko~ a::.kaisussa eri auramallei 1-

la syntym:~et ura-c ( ~al-ca i sin valunut lUI!!:i. huom:.oon otettuna) .. 

Samassa kuvassa on piirrettynä myös aura .. höylä yhdistelmällä 

samassa lumcmsyvyydesså. eri aurauskerroilla tehdyt j::iljeto 

P..~..irros 3 ... 
Aurauslw met n .... N ka r.iou.ra .... auralln.~ B-N etuauralla ja 

B-N levi tycauralla selcä am-a ... höylä yhdist.e2-mällä 6Q cm 

l ume s s-- ... l 2°C pak~ce..sella kynnöspellolla~ 

1 i3 • ja·· tt:..:ma·· j c.~ll-:i ~ _ -;, ..... cav~our.s. .. a .. J.. .. an CWJ• ., _ w 

2o Edel::.iseen jäl ~een ajetun B-N etua 1ran Jättämä jälld~ 
~a St.P..et~ran ~äl~een ajetun B N levitysaura jättämä jälkic 
4.., Aura,.: ö~ l ä yhdi stelmån ensimmäi sellä a ~ okerralla levi 

tyssiivet suljettuina j tittämä jälkio 
5. Ail!"'a~hö 7 lä yhdistelmän :ättämä j Ulld ajettuna Gdelli­

~0~ Jä~ ceen s~ivo-c lev~llä~n~ 

r iirro scsta voidaan todetc.~ Gttä aurattaessa portaittain 

B 1 1_-,.,_J.usto._la 3aadnan syntynään suun illeen vastaavaa suu 

ruusluol;:.; nn. ol0va tie kuin aura höy lE yhdistelmällä. Eroa on 

a:lnoast~D.n niin.. että B ... r kalustolla mPodostuu lopullinen 

pohjaleveys su~e~·aksi, nutta sen si jaan luiska~ ovat jonkin 

verTa- jy:."'r.:eiTILitit . 

Jo.:- ve:;:-ra ta.ar. tacn aukniscmista yleensä B .. N kalustoa ja 

aurn~·h0ylä .·hdistelm~ä knytttiens todetaan seuraavaa c 

lu B .. N k~.lustolla on vetovo2.man Icäyttö te_ okkaampaa, kos ­

ka mlllää..'1. aural a ei tarvita 2 hevosta enempää . 

?... Aur;1us:., ö :nuodo~'tuu ~-evosllle B .. N kalustolla 1cevyem-
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mäksi, koska ensin aukaistaan kavioura ja kokonaislu ... 
mimäärä poistetaan lmlmessa vaiheessa , 

3 .. 3 •. B-N kalustoa on mahdollista käyttää pienemmillä työ ... 
mailla, lcos~a työ voidaan kokonaisuudessaan suorittaa 
·ko.~ lumensyvyydessä 2 hevosella 1 jotka vuoron perään 
valjastetaan eri aurojen eteen ~ 

4~ Puhtaat auraamiskustannukset muodostuvat B-N kalustol­
la pienemmiksi, sillä sen ja au~a höylä yhdistelmän 
työajanmene}ci. t su...'l-)_tautu.vat toisiinsa ko ~ olosuhteissa 
suunnilleen suhteessa 5·=8 .. 

5. B~N auroja käytettäessä tarvitaan työmaalla suurempi 
määrä tieka.lustoa ;; jonka korko ja kuoletuskustannuk­
set tulevat suuremm1ksi3 

Edellä esitetty vertailu kosl{ee ainoastaan lunta tytintä.­
villä siivillä varustettua aura-höylä yhdistelmää ja 60 cm 
lumensyvyyttä~ Selvittämättä on~ muodostuuko auraustyö lunta 
vyöryttävillä, metallilevyistä valmistetuilla siivillci varus~ 
tetulla, ke~;ellä aura~höylä yhdistelmällä B N kalustolla au­
raa~ista epäedullisemmaks~w 

Mi ttaul{set osoi ttavaty että vetovastus au.rausjäljen poik~ 
kileikkausprofiilin p~nta..,alayksildcöä kohti on sitä pienempi, 
mitä suurempi lumimäärä kerralla poistetaan:. Tämän mukaan ei 
olisi edullista jakaa aukaisutyötä useaan vaihe.eseen .. Toisaal­
ta kuitenkin elävän vetovoiman~ hevosten käytt~inen asettaa 
kerralla poistetta.valle lu;nimäärälle rajan, mistä johtuen por­
rastettu auraustyö on edullisempaa"' Hikäl:!. varsiteiden aukai­
sussa käytetään koncvoimaa~ esim~ telaketjutraktoria, on to .. 
d~nnäköisesti edullisinta aurata laitteella, jolla tie aukeaa 
lopulliseen suuruuteensa yhdellä ajolla~ Mittausaineisto on 
riittämätön selvittamään, pienenoekö suhteellinen vetovastus 
jatkuvasti kerralla poistetun lumim~ärän suuretessa, vai tul­
laaruco lopulta pisteeseen) jossa se jälleen ali<aa suurentuaa 
Viimeksi mainittu mahdollisuus tuntuu todennäköisimmältäo 

Mitä eri ayoj en ;hi.t.ti:imi_en atg'g_us j_ä_lkien laat!1Y}l tulee, 
osoittivat kokeet seuraavaa~ 

B - N k a v i o u r a - a u r a n j ä lki vastaa tar_mi~ 

tustaan. Tos tielinja on n.ilcais8mmin hiihdetty, saadaan sillä 
huolellisesti ajettaessa riittävän suora ura. Takaisin valu­
va lumimäärä on erittäin pieni. 
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B-N e t u a u r a 1 1 a saadaan esiaurauksessa myös 
riittävän suora ura, joka silcällä tiepohjalla on suhteel:l.~-· 

sen tasainen. Sen sijaan huonosti pohjatullatiellä jäl_i 
muodostuu aaltpilevaksi, mikä johtuu auraa kannattavan reen 
lyhyydestä~ Mikäli ura suureunetaan myöhemmin jollakin muul~ 
la: auralla, voi daan jäljen .katsoavastaavan · tar_oitustaan 
huonossaldn . maastossa., Takai'sin valuva lumimjärä on melkoi­
sen suuri~ kuten onkin luonnollista , kun ottaa huomioon syn­
tyvän luis~an j ·rk}~yden 

B - N 1 e v i t y s a u r a n jälki on suora, mikäli 
e1~en sillä ajQa avattu linja on suora o EsiauraQksossa pääs-

·tä[n myös riittävfu suoraan tiehen! jos hevosten ajosuunta 
on merkitty hiihtämällä~ Uran pohja muodostuu tasaisemmaksi 
kuin etuauralla, mutta todennäköi sesti päästäisiin silläkin 
pa~empaan tulokseen, jos kannatinroki olisi hieman pitempia 
Takaisin valuva lumimäärä on sanusta syystä kuin edellä mel­
koisen suuri, j osV.in pienempi kuin etuauralla suhteessa uran 
l aajuuteeno 

A u r a m 1 H i 1 d e n I jättää erittäin suoran 
j~ljen. Hyvin pohjatulla tielinjalla se on myös tasainen. Sen 
sijaan tiellä, jossa on kiviä, kantoja t aikka mättäitä? se 
t arttuu niihin helposti kiinni ja aiheuttaa kuoppia. Jos kär­
kiosan korkeutta voitaisiin säätää, toimisi se t ällaisissa 
tapauksissa paremmin. Samalla vältyttäisiin niiltä kes.creytyk­
siltä, jotka l aitteen irroittami nen vaatii. T~~aisin va luva 
lumimäärä on jonkin verran suurempi kuin B N etuauralla Sen 
määrää voitaisiin h 0mattavasti vähentää sijoittamalla lunta 
nostavien siipien yl;"päähän vinosti poikittain laudat, jotka 
ohjaisivat luman s rjään, 

A u r a 1 1 a m/ H i l d e n II suoritetut kokeet 
j ~'ivät niin vähäisiksi, ettei sen aukaismuan jäljen laadusta 
voida esittää citään johtop~ätöksiä~ 

A u r a - h ö y 1 ä y h d i s t e 1 m ä n aukaisema 
ura on suora ja t asainenc Takaisin valuvat lumimäär~· t ovat 
ainakin 60 cm lumensyvyyteen asti pienet. 

Yhteenvetona suoritetuista kokeista voidaan eristtl:iä seu-
raavaa~ 

lo Lunta vyöryttävillä siivillä varustetut aurat ovat 
voimantarpeeseen nähden kaikissa kokeilluissa olosuhteissa yli· 
voimaisosti muilla siipimalleilla varustettuja parempia . 





2~ Vaikeissa lumiolosuhteissa (lunta yli 60 cm) on au~ 
raustyö edullisinta suorittaa portaittain. 

3. Hyvin pohjutulla tiellä helpottaa B-N kaviouran käyt­
tö vaikeissa lumiolosuhteissa huomattavasti muuta auraustyötä~ 

4. B-N etuauraa voidaan käyttää suhteellisen vtihälumi­
silla alueilla pienten työmaiden lumiteiden ainoana aurana, 
S~urilla työmailla ja vaikeissa lumiolosuhteissa sillä voi­

· daan suorittaa hyvällä .mo:n.estyksellä esiaur.;1usta~ Aurausuran 
laajuus ja laatu ovat kui tenldn sellat senaan riittämättömiä 
korkealuokkaisten teiden aikaan saamiseksi~ 

5, B-N leTitysauraa voidaan käyttää yksinään ainakin 
. 60 cm lllDlensyvyyteen asti sok2. lumi~. että jääteiden aukaisu-­
auraukseen. 

6o Aura m/Hild~n on sopiva sellaisten pienten työmaiden 
t e iden auraukseen~ joille ei kannata hankkia kalliimpaa ka­
lustoa. Niillä työmaill a, ,joilla tähän a_sti on käytetty yk­
sinkertaista1 lamuista koottua kolmioauraa_. kannattaisi siir­
tyä sen käyttöön (mikäli kotimaassa ei kons~ruoida parempia, 
taikka Ruotsista ensi talven kokeiluja varten tilatut lait­
teet eivät osoit taudu edullisemmiksi)., 

7. Suoritetut koYeet olivat riittämättömiä selvittämäin, 
mitkä ovat optimiolosuhtoet ori auramalleilla. Niiden perus­
teella ei myöskään voida päätellä eri aurojen vetovastuksen 
suuruuden riippuvaisuutta lumon paksuudesta ja tiheydestä 
(eri havainto- olosuhteiden määrä liian pieni). 

0 n D r a u g h t R e s i s t a n c o 0 f 

s n 0 ,,.,r ... p 1 0 u g h s 0 f D i f f e r · e n t 
T y P e s 'Vl h e n p 1 0 u g h i n g 0 p e n t h e 
M a i n R o a d s f o r H o r s e - H a u 1 a g e 2 

(Summary in English) 

Early in the. spring of 1948 comparat i ve tests vTere carried 
out in the parish of Saarijärvi with different types of horse­
pulled snov; .~ploughs , primari.Ly intendcd for opening ne\v roads ~ 
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- 68 .. 

The article deals with these experiments and the results 
obtained .. 

The ploughs compared were the Swedish type B-N horse-track 
plough, .B-N .rrcnt plough and B-N widening ploughs, the two 
differ€mt Finnish Hild~n ploughs as vrell as the large plough­
sc.raper combination most frequently used on big working-si tes o 

The experiments, which were combined with draught resistan­
ce measurements, revealed among other things that, under the 
conditions prevailing at that time 7 the ploughs equipped with 
blades for rolling the snow were considerably more economical 
as regards power required than the other types. On the other 
handj if snow conditions are difficult (depth of snow . over 
60 cm) the ploughing work is most economically done by stages 
using several ploughs of different sizes. 

The number of tests observed was insufficient to reveal 
the most suitable conditions for each of the different types 
of plough, and they do not provide an adequate ~asis for 
conclusions as to the correlation between the draught resi$tan­
ce and the depth and dcnsi ty of snm1 wi th different types of 
ploughs. 
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