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" Alkulause.

Metsdtehon tdhinastisessa ohjelmassa piipaino on ollut
palkkaperusteiden selvittimiseen 1liittyvillid tutkimuksilla.Var-
sinaisetrationalisoimistutkimukset saatiin alulle talvella
19%?-#8, jolloin ryhdytiiin selvittimian erllaisen puutavaran
knljetukseen liittyvii kysymyksid. Kokeilut keskitettiin.ﬁaafi
jirvelle, Jjossa Enso-Gutzelt Oy hyvintahtoisesti luovutti siel
14 clevan Horon tytmaansa kokelluslucelrsi-antaen muutenkin apu
aan ja tukeaan.

Timd julkaisu sisdltzi Saarijidrvell® suoritettujen auraus-
kokeilujen tulokse!, joita tosin ei voitu tchdd toivotussa laa-
juudessa Ruotsista ostetun kaluston tolmitusten viivdstymisen
vuoksi. Lisidksl on katsottu alheelliseksi téssd yhteydessd luo-
da erszdnlainen lyhyt yleiskdtsaus Pohjoismaissa nykyisin kiye
tettavdén tienhoitokalustoon ja sen kayttdtekniikan muutamiin
puoliin., Namd kummatkin kirjoitukset on laatinut Metsdtehon
tutkimusmetsinhoitaja Kal le Putkdist o, jonka johdol-
la Saarijirvellid kokeliluja Ja tutkimuksia suoritettiin. Kolman-
tena kirjoituksena esilli oleva Julkaisu sisdltdd kuluneena
talvena Kajaanissa metsdnhoitaja J.B. Arnk 1 1¢ in aloit-
teesta ja Kajaani Oy:n kustannuksella suoritetut eri mallisten
tiehOylin terien aiheuttamia vetovastuksia koskevat tutkimuk-
set, jotka ovat omiaan tiydentimiin tdtd tienholitokalustoon
liittyvaa selvitysti.

Helsinglissd, heinikuussa 1948

Jaakko Vory.
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Yleisti.

Teiden kunnolla on tHrked merkitys hevoskuljetusten
teholle’ ja kustannuksille. T4m4 morkitys on sitd suurempi,
mitdi pitemméstd ajomatkasta on kysymys. Pitkilld taipaleil.
la tulee nimittdin suurten kuormien kuljetus edullisimmak-
kyd vastaavan luprman suuruuden ylédrajan. Tien kunto puo..
lestaan on riippuvainen paitsi maaston laadusta, ennen tal-
ven tuloa suoritectulsta raivaamis- ja tasaamistdistd Ja
sifisuhteiden kehityksestd, myts siiti ka lust o s t a,
Jolla ajorataa talven alkana kHsitelldin, sekd k 4 s 1 t -
telytekniikasta,

Seuraavassa on tarkoituksena luoda lyhyt yleiskatsaus
nykylseen tienhoitokalustoon ja sen kidyttStekniikkaan.

Iumiauroista Ja auraamistekniikasta.

Hevosteiden auraamisessa kiytettdvi kalusto voldaan
ryhmitelld kdyttdvoiman perusteella he vosilla
liikutettaviin Ja moottorivol-
malla liikutettaviin, Ensiksl mainitut
ovat vedettdvii muutamaa harvaa poikkeusta lukuun ottamatta.
Vilmeksi mainitut ovat kaikki tydnnettidvid., Tehtdvien nmu-
kaan ne voldaan jakaa aukalsuauroihin Ja
hoitoauroihdin sckd sellaisiin, jotka soveltu-
vat molemppin tdéihin. Tavallaan erillisen ryhmdn muodosta-
vat aurat, Jjolhin on yhdistetty lisdlaitteita joko raitel-
den hoyliimiscksi tal ajoradan lanaamiseksl. Ne puolestaan
voidaan jakaa kahteen em. luokkaan. - Sekd uuden tien aukale
semisessa cttd kerran aukaistun tien hoitamisessa voldaan
lumisuudesta riippuen joutua suorittamaan levitystd. THtd
tyotd varten on konstruoitu eritylsiid levitysauroja.

Toimintaperiaatteen puolesta aurat on totuttu jakamaan
lunta tydédntidviin, jolden silvet ovat pystysuo-
rassa suunnassa suorat, Jalunta vydryttidvidin,
joiden siivet ovat koverat.
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Kuten nimityksestd ilmenee, ensiksi mainitut tyontdvat lumen
syrjdin, jolloin sen pddosa puristuu tiiviimm#ksi vaatien si-
ten pienemmdn tilavuuden, ja alnoastaan osa nousee sivuun
jddvdn lumikerroksen pddlle. Kuta tihcdmmdstd lumesta on
kysymys, sitd suuremman vastuksen se tietenkin puristues-
saan auralle aiheuttaa. Jilkimm#iset vuorostaan kohottavat
suurimman osan lunta ja sen jdlkeen kaatavat sivuun jddvin
lumlkerroksen pddlle. Lunta vyporyttidvilld auroilla voidaan
Ikuin Junta tyontivillid.

Puuttumatta yksityiskohtaisemmin lumiaurojen rakentee-
seen mainlttakoon, ettd tdssi miclessd ne voidaan jakaa
kahteen pdiryhmiding kak s i siipiauroihin
eli kokoauroihin, joiden siivet ovat toisiinsa nZhden sym-
metrisety Jayksisilpiaurolhin ell puoc~
liauroihing joissa pitkd&dn ohjJausjalakseen taikka rekeen
on kiinnitetty ainoastaan yksi slipi. Kaksisiiplaurojen
erdissd malleissa on 2 siipiparia perdkkdin. Puoliauralla
voidaan kdsitelld samanaikalsestl ainoastaan toinen puoli
tiestd. Useimmat levitysaurat ovat juuri tadtd tyyppii.

Auransiipien rakennusmateriaalina voi olla joko puu
tal rautalevy.

Talviset ajotydmaamme vaihtelevat suuruutensa (ajetta-
va puunmdidri ja hevosten lukumédrﬁ) ja ajomatkan pituuden
puolesta erittiin paljon. Luonnollisesti olisi eduksi, Jos
kaikilla tyomallla voitaisiin kdyttdd mahdollisimman teho-
tasta kalustoa. Hyvd aurauskalusto merkitsee kuitenkin mel-
kolsta pdéoman investointla, jota on vaikeata kuolettaa
pienilld ajotytmailla., Tdstd syystd tarvitaan eri kokoisia
tyomalta varten erilaista kalustoay; sellaista, Jjota voi-
daan hankkia pienillekin tyomaille ja jolla pddstdin tyy-
dyttdviin tuloksiin, sekd sellalsta, jolla voidaan aurata
suurten tyomaiden tiet korkealuokkaiseen kuntoon.
Kiytettdville auroille voidaan asettaa seuraavat vaatimukset:
1. Aurausura suora ja tasainen, rilttdvan leved ja riitta-

vin puhdas lumesta.

2. Sekd kokonaisvetovastus ettd aurausuran poikkileikkaus-
pinta-alan yksikkod kohti laskettu vetovastus (suhteel-
linen vetovastus) mahdollisimman pieni. (Pieni veto-
voiman tarve.)

3. Aurausuran luiskat loivat.
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4, Auran rakenne yksinkertainen ja kestivi.

5. Mahdollisimman kevyt (helppo kidntdi ja tyontdi sivuun
seki siirtdH tieltid toiselle).

B, Halpa hinta.

i Vihdlumisilla, seuduilla tullaan toimeen vaatimattomam-

: malla kalustolla kuin runsaslumisilla scuduilla.

Mﬂaq Samrme kHy-
384 oleva
Urauskalusto.

_Hevosillg 1iiku tettavy aurausPalgsto,

. Maassamme lHytetHdidn piHasiassa kolmea ceri auratyyppii.
Eteléa, Ldnsi~ Jja Lounais-Suomessa samoin kuin Keski-Suomen
etelidosissa Jja Etelid-Savossa avataan metsdtiet lunta tyon-
tavilld siivilld varustetuilla, vedettiivilld k o lm i o =
aurodillla, joista kdytetiiin tavallisesti nimitystad
lana tail lumireki. Nilstd ykslinkertaisin malli-on_ laudois~
ta taikka halkaistuista puista koottu ns. V-aura (kuva 1).
Kirjessi on reidt tal puinen poikittalstappi, Jjolla aura
kiinnitetddn eturcen periddn, Auroille asetettavista vaati-
muksista nimd tdyttivit ainoastaan yhden, ne ovat halpoja.
Aurausjiljen puolesta ne eivat vastaa vaatimuksia, milkili
on kysymyksessd vahidnkidin parempiluokkalisen tien aikaan-
saaminen ja yli 25 cm paksuilnen lumikerros. Tiehen syntyy
helpostil mutklay silld lumensyvyyden ja tiiviyden vaihdel-
lessa sekd zuran kohdatessa mahdollisia esteitd sc heilah-
telee puolelta toicelle., Lisiksi silld on taipumusta -
varsinkin tiiviissd lumecssa - nousta ylés. Runsaslumlscna
talvena on uuden tien aukaisenminen silld miltei mahdotonta.,

Erittdin raskaaksl auraustyd muodestuu V-auroilla, kun
lunta peistctaan alkaisemmin auratulta tieltd, Jjota recunus-
tavat kovettuncet lumivallit. Ellei aurausta ole aikaisemmin
suoritettu kyllin leveiiksi, on nilden kdyttd hyddytonti.

Perusmuotoa kehittyncempdni voldaan pitdd mallia, jos-
sa sivuheilahteluiden estimiseksi on keskelle siipien vid-
1liin sijoitettu, ohjausraudalla varustettu jalas.

Melkolsesti tavallista V-auraa parempi on tistd muodos-
ta metsinhoitaja G Hi 1d ¢ nin kehittimi, lunta vyo-
ryttdvilld siivilld varustettu kol mioaur a (ku-
va 2). Tdmd malli on kiytdssi Kymin Osakeyhtitn pienilld
tyomailla Kuopion piirissd, Auran runkona on kahden jalak-
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sen pidlld lepddvd kechikko, Suorilla seinilli varustettu
kiinted k#rkiosa ohjaa lumen sivusiiville, jotka kuljetta-
vat scn hangen pddlle. Vetolaite voidaan pitii kolmessa
asennossa. Ylidascnnossa ollessaan auran kdrki painuu sy-
venmille, ala-ascnnossa se taasen nousee. Rakenteen yksin.
kertaisuudesta johtuen laite on kohtalalsen halpa. Vetovoi-
maa tarvitaan suhtecllisen vihiin (3 hevosella voi suorit-
taa tien aultaisua 75 cm 18ysiissi lumessa, ellei matka ole
kovin pitkd). Aura on myss verraten lujatekoinen, Huonoi-
na puolina mainittakoon, ettd puutteellisesti raivatuilla
teilld kirkiosa tarttuu kiviin ja kantoihin, Kun kidrkiosan
korkeutta kiintedn rakentcen vuolsi ei voida muuttaa, on
ainoa keino irroittaa se tarpeen tullen kankien avulla,
Tdmi luonnollisestl hidastuttaa auraamistystd ja vaatiil
apuniesten kdyttod., Suurllla kuormilla ajoa varten tie jd&
liian kapecaksl. Kolmantena huonona puolena on lumen vyodrymi-
nen paksussa hangessa sivusiipien yldpiiin kautta takaisin
tielle., - Tdmd auramalli on joka tapauksecssa tavallisia V-
auroja siksi paljon parempi, ettfd sen kiyttdon ottamista
Linsi., Lounais- ja Eteld-Suomen plenilld tydmailla Ja muual-
lakin lunta tyontHvin V.auran asemesta voltailsiin pitid ra-
tionalisoimistoimenpitecni. Vetovastuksen pilenentimisclksi
voidaan lunta vastaan tulevat osat pdidllystid pellilli,

Kainuussa aurataan pienten tyomaiden teitd laitteella,
jonka rautapellist8 valmistettu kHrkiosa on lunta vydryt-
tivd, mutta sen taakse sijoitetut pulset siivet ovat lun-
ta tyontdvit (kuva 3)., Aura on kevyt ja rakenteeltaan yk-
sinkertalnen. Siitd saadut kokemukset ovat hyvii.

Iti~ ja Pohjols~Suomecssa kiytetddn sekid aukaisu- cttd
hoitoaurauksecn pidasiassa yhdistettyid 1lu-
miauraa jJja raidehoyldd, Laitteet
ovat likimain poikkeuksetta rakennetut puusta. Kahteen
3-6" levylscen jalaksecn on kiinnitetty kolmiomainen kir-
kiaura, Jonka korkcutta voldaan tangon avulla sddtidd. Sen
siivet ovat perusmalleissa, m/ Aittoniemi ja
m/ 0 u t a, lunta tyontdvit. Jalaksien perdosaan on 1ii.
tetty saranoiden avulla levityssilvet, jotka saadaan tar-
peen mukaan auki tai kokoon (kuva 4). Sill# saavutettu
auraamistulos on tyydyttdvi, mutta yksinomaan auraamistyo-
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Kuva 1. — Lunte® tybntivilld siivilld va-
rustettu yksinkertainen V-aura. — Valok.
X (P

-|
1
|

Kuva 3. — Kajaani Oy:n lunta vybrytti-
vialli metallisella kidrkiosalla varustettu
aura, jonka takana olevat puiset siivet

o s

tyontdvit lunta.

Kuva 2. — Aura 3»malli Hildéns, jonka

kiinted, kiilamainen karkiosa tybntad

lunta, mutta laitoihin kiinnitetyt lauta-

siivet nostavat sen ylos ja vybryttdvit
syrjain. — Valok. K. P.

Kuva 4. — Aura-hoylivhdistelma smalli

Outa», jonka sekd korkeudeltaan saidet-

tivd kirkiosa ettii levityssiivet ovat lunta
tyontdvat. — Valok. K. P.

Kuva 5. — Aura-hoylivhdistelmd s»malli Arnkils.
vyoryttaviat lunta.

Metalliset kirkiosa ja siivet
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t8 ajatellen se on hoylikoneisionsa taltla kallis. Kesti.
vyys tyydytitaid hyvdlile avralle asctctubt vaatimuliscet. Pa

3]

mta vetovoiman tar-

il

Uy}

himpana varjoouolcna cn pildottivi
vetta. Vaikelssa luniolesuhteissa {(lumen paksuus yli 60 cm)
se niet vaatii 5.8 veitohcvosta jJa suhteellisen helpoissa..
Izin olosuhteissa ainakin 3. Auransiipien korlzeudet vaihtoe.
levat Lkdyttdaluecn eri osissa lumisuhtelden mukaan. - Pc-
rusmallista on valmistettu crilaisia muunnolsia, Joista

A, Lhlstrbm Osakeyhtitn metsinhoitajea 4 rnk i1 17 in

{(kuva 5) ja Xa jaani 0y :nmllit on varustettu
rautapelliisti valmisteulllsa, lunta vydryttivilii siivilld,

Ne ovat muutonkin perusmallia kevvenpli ja vaatival vihon.
min vetovoimaa. Helpossa aukaisuauraulscessa tullaan toi.
meen 2-3 hevosella ja holtoaurauksessa joslus yhdellilkin.
Aura-htyl8 yhdistelmicn ctuna voidaan pitad sita, ettd niil.
14 tyomallla, joilla raltelden hoylilminen tulee kysymylscen,
ollen piencksi,

Metsinholtaja H 1L 1 d é n on suunnitellut myss raken-
teeltaan em. aura-hoyléd yhdistelmid mulstutiavan laittcen
(kuva 6}, joste ndylanterdt puuttuvat. Se vaatil suunnilleen
yhtd paljon vetovoimaa kuin nermaalimalliset aura.htyld yh.
distelmdt, BEtuina nilhin verrattuna on halvenmpi hinta ja
crlkoinen, laudoista koottu, olkealle puolelle kiinnitettd.
vi hangenkaatolaite. Auran Itirjen korkeutta voidaan siitdi.
Kirkiosa on lunta tyontiivi, mutta levityssiivisedi on kapeat
recunat, Jotka nostaval jonkin verran lunta,

Sota~ailana kiyttl armeijamme ruvuot salail s
mallista (Broderna Nilsson, Lycltsele), lunta vyd..
ryttivilli metallisiivilli varustettua aur au s it a-
Lustoa Tiet avataan tdlld kalusteclla seuraavasti:
Ensiksl agjetaan FTavioura~auralla (kuva ?),
nikili lumikerros on yli 60 cm, Sc valjastetaan tavallisesti
hevosen eteen Ja on siis tySnnettivi. Tarvittaessa sitd voi-
daan myts vetdd. Aisat ovat rautaputkea. Laittecn ctuosaan
voldaan kiinnitta#d ns, "hangenleilkkausvoitset®, jotka ovat
tarkoitetut helpettamaan aultaisua Xovan nangen aikana, -~ Tyone
nettdvin auran ectuna vedecttiviin verrattina on, ettd hevo-
nen el joudu Xkoslraan kahlaamaan wapihangessa. . Keviouran
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auwralseminen on Vi Atu4m1tonth valn paksussa ja kovassa
hangessa. Samaan tulcktscen piistiin, Jos hevonen tal miea
het polkevaf reitin taikka vaikcimmissa tapauksissa (erite
tiin kova hanli) lapioivat sen, Kun kavioura on valmis,

-

tic ajetaan et uauralila (kuva 8), jota vesh.
_mi#n tarvitaan 2 hevosta. Loysissd, alle 60 cm paksuiscs-
sa 1umcésa 51114 voidaan ilman kaviouraa suorittaa gsiau.
rausta, < Aurausjilil on n. 1m levyinen., Siipien kirki
lepHd Jabksen ja takaosa lyhven reen varassna.Kurjen Lok o
keutta veldaan tankoa painamalla muu ttoa. Myos vetopistet-
td voidaan vaihtaa korkeamnalle tail matslammalie. - Btnue
auralla ajon Jalreen aurataan tlc 2 hevosen vetdmillA
levitysauwuralla,. joka on rakenteeltaan suurin
plirtein samanlainen kuin ectnaura, mutia ltodlbaan suurem.
pi (Ks. "Eri mallisten lumiaurojon vetovastuksisto....,”
kuva 3). Sen jattinmd jilki on n. 1.40 m lovyinen.

Sarjaan kuuluu vield ns, s 1 v ua ur a, eli rekesn
Kiinnitetty levityssiipi, joka on tarkoitettu hkiiytettavik.
si siiloin, lun lumivallit tien sivustoilla nousevat nilin
korkeiksi, ettid aurattu lumi pyrkil valumaan takalsin ticl-
le, ullnA Plinnihuuaan'rautatangoilla, rautalangnllla toikka

koysilld jolro tavalliseen tydrekeen tai eriloigrekeon ja sen
vetémiseen tarvitaan yksi hevonen (kuva 9). Mencmati.kalla

e

d&irataan toinen ja Daluumatkulla toinen pucii tic:tﬁ. Mikdli
erikoisrekell kiytotiin, voidaan siihen kllnnitcad levityssii-
vet kummallekin puslelie., :

Tamd awrauskal=sto sovelitnu hyvin uuden luwnitvlen aukails
somiseen. Auraaminen tapahbuu sill# portaiitain, nisti johe
tuen vetovastus kullakin aurallz on pieni, Tihin vailuttaa
lucnnollisestli osaltaan siipien Junte vyoryttdvd maliikin,
Kalustolls tullaan tolmeen hiwzan yvli 1 m auraussyvyytecn
astl., - Hucnoina puolina manittal:oon scuraavaa: Kalusto
on kallis, joten sen Lkiyttod koke sarjena el pilenilld TyG.
mailla voida cjatella, Toisclksl aurojon lukumidird on chkil

4 e

tarneettoman suwurl. Tosin holpohlioissa olesuhteissa kavios

uraaura ja slvuaura cvat tarncettomia. Kolmannaizsi korkea.
luokkaisten jddtelden auraamiscen s¢ ci sellaiscnasn so-
rellu erikoisen hyvin, si1ll2 auranrect ova®t lilan Jyhyltd.
Niiden jalasvdlik#didn cl vastaa normaslitulicireen jalasvilld,
vaan se on ctuaurassa siti kapeampl ja levityssurassa levedll

pia
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Kuva 6. — Aura-hoyliyhdistelmidd raken-
teeltaan muistuttava Hildénin aura. —
Valok. K. P.
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Kuva 8 — Armeijamme kiyttimi »B-N

etuauras, jonka metallisiivet vyoryttavat
lunta. — Valok. K. P.

Kuva 10. — Ruotsalainen, puusta valmis-
tettu, kotitekoinen puoliaura. Siipi tyon-
tdd lunta. — Valok. S. D. A.

Kuva 7. — Armeijamme kiyitdima ruot-
salaismallinen »B-N kavioura-auras sivul-
ta. — Valok. K. P.

Kuva 9. — Armeijamme ké#yttimd 3B-N
levityssiipi»  kiinnitettyna ruotsalaiseen
eturekeen. — Valok. S. D. A.

Kuva 11. — Ruotsalainen »Loos-puoli-
auras. Lunta tyontivan siiven takaosa
kddntyy sivulle. — Valok. S. D. A.

Kuva 12. — Ruotsalainen metallisiipinen
»Bjirna-puoliauras. — Valok. S. D. A.
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Vdhdlumisten seutujen pienilld tyomailla tultaneen toimeen
sekd aukaisue. ettd holtoaurauksessa pelk#lld etuauralla
tal levlityaauralla.

ﬁﬁotﬁissa KEY w Metsdhevosteiden auraamisessa ei maassamme tiettdvis-

égggisgiiggtoﬁti ole kiytetty puoliauroja lukuun ottamatta
em., ruotsalalsmallista levityssiiped, Ruotsissa ne sen si-
jaan ovat erittdin suosittuja. Niiden etuina kaksisiipi-
auroihin verrattuna voidaan pitd# neljdd seikkaa: niiden
vetovoiman tarve on pienempi, sivuuttaminen tielld helpom-
paay yksinkertaisen rakenteensa vuoksi ne ovat halvempla
ja nilden kdyttomahdollisuudet ovat monipuolisemmat. Puo=-
liauroja voidaan ndet hyvin kdyttdd levitykseen ja lumle
vallien leikkaamisceny slten ettd ne sijoltetaan rekeen
plenen kuorman pdille. Huonona puolena taasen on, ettd ne
eividt sovellu kunnolla korkeatasoisten teiden hoitoaurauke
seen, Yksinkertalsin malleista on kot itekoinen
puoliaura (kuva 10), jota kiytetdtin samoissa
olosuhtelssa kuin meilld yksinkertalsinta Veauraa. Kehit-
tyneempii malleja ovat "L o 0 s = a u r a"(kuva 11), "B j & r=
NnNaes 1 1 pi¥ (kuva 12) ja"Hennan-aur a(kuva 13).
Varsinkin viimeksi mainittua ruotsalaiset pitdvit hyviani,
Parhaaksi licnee kuitenkin osoittautunut " T e d a -~ a u -
r a" (kuva 14). Se on valmistettu pellilli piillystetystd
vanerista. Aurauskulmaa voidaan muuttaa kdytcttdviasi ole-
van vetovoiman mukaan. Silven korkeus on myos sdddettdvise
sd, Tarvittaessa siihen voildaan kiinnittdd hangenleikkaus-
veitset, Siiven jatkona oleva osa voidaan tyontdd ulos,
siten ettd se kaataa aurauksen synnyttdmin lumivallin, Td-
md auramalli soveltuu kaikissa lumiolosuhteissa sekd kos-
teassa ja raskaassa ettd 10ysissd lumessa , kaviouran aukai-
suun, varsinaiseen aukalsuauraukseen Ja levitykseen. Hol-
toawrauksecn sitéd voidaan korkealuokkaisilla teilld kéyt-
td8 vain 1iittHm¥118 yhteen kaksi puoliauraa, jotka ovat
toistensa peilikuvate. Viimeksi malnittu seikka koskee kailk-
kia muitakin puolia:roja.

Kaviouran aukailsemiscen kiyttdvidt ruotsalaiset edellid

esitetyn, armeijamme kHyttédmdn mallin ohella ns. " M o
och Doms jJ8 kavioura-auraay joka
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Kuva 13. — Ruotsalainen sHennan puoli-
aura». Lunta vyoryttivin, puusta raken-
netun ja pellilld p#illystetyn siiven perd-
osaa voidaan kidntdd. — Valok. S. D. A.

Kuva 15. — Tyonnettivdi ruotsalainen
»Mo och Domsjé kavioura-auray. —
Valok. S. D. A.

Kuva 14. — Ruotsalainen »Teda puoli-
auras. Siipi rakennettu pellilli paillys-
letystd vanerista. Aurausvallin  huippn
kaadetaan kaantamalld siiven litkkuva
perdosa ulospdin. — Valok. S. D. A.

Kuva 16, — Metallinen, uusi »B-N auras,
pienempi malli. — Valok. S. D. A.

Kuva 17. — Uusi »B-N aura», suurempi
malli. — Valok. S. D. A.

Kuva 18. — Pohjois-Ruotsissa kiytissd
oleva »Munksunds-auras. Lunta vyoryt-
tidvit siivet metalliset. — Valok. S. D. A.
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on tysnnottdvi (kuva 15), Liikkeelle panevana’ veimana
kiytetidn lumikerroksen paksuudesta ja kovuudesta riip-
puecn ynta tal kahta hevosta, Rakentecltaan se muistuttaa
Jjonkin verran armeijamme kiyttambi kavioura-auraa, mutta
poiklicaa siitid siten, cttd edessid on 2 kannatinjalasta.
Tatd laltetta on kdytetty menestykselli myds palstateilli,
joiden linjat on merkitty cnnen lumen tuloa ja Jjgiden maasto
el ole ciikolsen vaikeakulkulsta, Aurausvastus on erittiin
pleni. :

Ainoastaan aukailsu~ ja hoitoauraukscen soveltuvia,
lunta vyoryttdvilli rautasiivilla varustettuja k a k «
sisiipiauroja ruotsalaisilla on uscita mal-
leja, Jjoista parhai ta licnevit uudet "B~ Naur a t"
(isompi ja picnempi malli) (kuvat 16 ja 17), "M un k ..
sundsesaura'" (kuava 18) ja "Hot ing ~a ur an
picnempi, uusin malli (kuva 19j.

B~N aurojen' plencmmdn mallin pohjaleveys on 130 cm ja
suurcmman 150 cm, Ne¢ ovat crinomaisen hyvi#d hoitoaurauk-
scen ja kohtalsisen hyviid aukalsuavraukseen raskaassa lue
messa. "Hoting-auran' pohjaleveys on 120 cm, Se soveltuu
tien aukalsemiseen kalkissa lumiolosuhtelssa,cllei paksun
hangen ollessa kyscessi olec aikaismmin avattu kaviouraa.
"Munksunds—aura' on tarkoitettu suurilla tyomailla korkea..
luokkalsten teiden auvkaisussa ja hoidossa kiytettiiviksi.
Lumensyvyyden ollessa yli 50 cm tarvitaan 5 vetohovosta,
tavalllscstl riittasd kuitenkin 3. Valkeissa lumiolosuhteissa
on aukaisuauraiticssa kdytettivd lisHksl kavioura-auraa ja
plentd kaltsisilpiauraa. Picnille tyomaille laite on liian
suuri ja raskas.

Toiméntaperiaattceltaan jonkin verran meikiliisid muls-
tuttava on Br6derna Ni1lssonin miltei
yksinomaan mectallista rakentama a ur a ~hoyléd
yhdilstelmniéd(kuva 20), jossa tosin ei ole levi-
tyssiipid. Aura on lunta vyoryttivid. Se soveltuu scki au.
Ikaisu.. cttd hoitoaurauksiin aina n.50-.60 cn lumensyvyy-
teen asti,

Muista ruotsalaisista yhdistelyistd auroista ja hoy-
1istd mainittakoon "Am s c lc « h oy 1 &' (kuva 21) ja"M o
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Kuva 19. — sHoting-auran» uusin, pie- Kuva 20. — Miltei kokonaan metallista
nempi malli. Rakennettu kokonaan me- rakennettu  »B-N  aura-hiylayhdistelmis.
tallista, Ajomiesti ja apumiestd varten — Valok. S. D. A,

erikoiset istuimet.

Kuva 21. — Kevytrakenteinen, etureen Kuva 22, — »Mo och Domsji-hoylds,

periiin kiinnitettivi »Amsele-hoyli», joka joka mybskin on tarkoitettu auraukseen.

soveltuu  pehmedissd, ohuessa lumessa Metallisiivet lunta vybryttivit. — Valok.
auraukseen, — Valok. S. D. A. 5D Al

Kuva 23. — Oikein suoritettu jonovaljastus aisakkeita ja vetoliinoja kiyttden. 1. Veto-

liinojen kiinnitys kirjessi olevalla hevosella. 2. Vilihevosten 3 m pituiset vetoliinat.

3. Vilihevosten aisakkeet. 4. Aurasta laskien toisen hevosen 6 m pituiset vetoliinat.
5. Lahinnd auraa olevan hevosen aisat.
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Norjalainen
aura,

Aurausteknii.
kasta,
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och Doms jo~hoyla" (kuva 22), Ensiksi mai-
nittu on picni jJa kevyt. Rautalcvysti tehdyt siivet ovat
lunta vydryttdvidt. Hoyli kiinnitetdin eturcen periin ja
takarekl nostetaan painoksi, Menomatkalla sc voidaan kul-
jettaa kuorman p#ddllH. Auraus suorltetaan palattaessa tyh-
Jind, Auraukscen siti voidaan kiytidd korkeintaan 30 cnm
syvyisessd, pchmedssi lumessa, Ruotsalaiset suosittelevat
aurausta silla pienilld tyomailla yhdesséd jonkin ylksinkore
taisen puoliauran kanssa. '"Mo och Domsjo-hoyld" on myds val.
mistettu rautalevystid. Sen siivet ovat lunta vydSryttavit.
Malliltaan sc mulstuttaa av-aa, mutta kirkiosa on korvattiu
n, 85 cm levyiselld, poikittalsclla osalla, jonka rcunoil.-
le hoylidnterdt on kiinnitetty. Pohjaleveys on 160 cm. Lait-
teon puusta rakennettu kehys Jjatlkuu vetotankona siipien
lipl ja kiinnitetddn cturckeen. Kechys lepdd pienen reen va-
rassa Ja scn ja kchyksen vdllin on sijoitettu korkcuden-
siitolaite. THtH mallia voldaan kdyttdZ aulkaisu. ja hoito.
auraukscen 50 cm lumensyvyytecen asti. Tdmin syvyisessi lu-
messa tarvitaan tavallisesti 3 vetohevosta.,

Maamme olosuhteissa lienec kiHytitdkelpoisin norjalai-
sista hevosvetoisista auroista tolmintaperiaatieltaan
Hildénin kolmioauraa muistuttava "T' e 1 gen - a u r a".
Sitd kuvataan Vuor i ston-Hallenbezrg-
in (1937) tiekisikirjassa seuraavaan tapaan: "Auran ta-
kaosa lepdd reen varassa, jolla sddnnostelliin sckd auraus-
syvyyttd ettd chjataan auran kulkua viputangon tal ohjaus-
pyoridn avulla. Scn siipien takaosat ovat levitattivit ja
kavenncttavat, ja pitkin siipien ulkosyrjiid kulkevat eri.
tyiset lumennostosiivet, jotka helpottavat lumen siirtoa
y16s ja cstivit auraa liialsi puristumasta lumivallien
vidliin." Aura on kaksisiipinen ja rakenncttu pidasialli-
sesvi puusta.

Auraustyodn raskaimman ja valkecimman osan muodostaa
uuden tien auwkaisenminen. Varsinkin niin# talvina; joina
lumi sataa sulaan maahan, on timi tyd vaikeaa. - Ellel
olc sopivaa kalustoa kiytettHvissd, saattaa aukeilla, py=-
ryllle alttiilla paikoilla hoitoaurauskin tuottaa joskus
yhtd suuria vaikeuksia., Pahasti tukkeutunect paikat ker-
ran avatussa varsiticssd ovat kultenkin tavallisesti ly-
hyitd. Oikealla auraamistekniikalla voidaan ndistid toistid



t muaq fooTn¥o nﬁﬁt&ﬂ.ﬁmlpl LI{U‘? .dnv BIggbve avmﬂi
Fisn mmmv us n.[.tm-r:?monoﬁ Jadnnl ~5 drs¥sgeon hionsded
¢ pagondIsleg neniotiTovwe speaud JELDNEq paatoud and .'ht
: :_:-- 3 no 0f smedntolon EEIIGY Suabitov Bily spsedusewh (o
:r pekcidizone ToTlafpradonfl .nepomul Eaolcndoq ve.m!ﬂrt“
oAnkoly nidpel Beeondy ellfemiyd NILEEq & fire zITHeTue
“:_z_:ﬁtm 0 "I’-‘Jﬁjﬂ-tﬂ,zm{_ goo oM  apsnans nozusnlloin] goslsd
%&Md‘mdw pinnl Jave Jovila u.:" “sRIBIVLLATULY s;s'n.tam '
' —er a0t 10 senbdtiN addum g 8 BodNFBLm. ve fpedLEELsM
X 10:-..:*- papr] (2Ileso pifoeiszd)iviog ST Toalvvel o 28 .»x
'- Sfind o0 0O ro avovelsafnod .vidstliantly no dEtednifiytd ol
3 ? Mokql s reedinndodov mni3ef ewlod uidonnar.t Ma‘.r 1 noe?
n:;u*x conely Ebgol awdell «eovsquds *rlé.l’rz:im..hi el fqil
- p,:shmw'crl udrodtotin nmo. mbilv powdydal of sop ¥l pEEY
tm ot <ualslpe ERIIVGES iwabiov arrrm Eout- Joxinlbais
Kwaa wve BT oidss mesdyyvvesonul mo o svosdiicTus
==  .oizovordodov £ Eiaesiliisvat et VTes paton
shton sieioglodbidgis vang il ssetodduncle oasosh | aupiolnl 1o
m#.tm:mnnsqn#ﬂxs:l:ﬁs eizlows sizleiodevaovart Neta "__"_ g
o s -non fo T pynddpds i semsnotndod mbMI,IL E
'j@eﬂt:.razlnﬂuqn_:s t = oY mnclovas E§28
8 GeTHAY :asegpd HeevEsTucr seisbelMlsfgely (SEEL) A
gs e a¥iflsdsGuniiiie alln] Aespuav Ho0T HEqEL psosd
Lo rat assasdvaly mudiml scmne nsseclde Bide Dédvvvee
Bt spviireibeel Fovo demboied nelqilte nul nilove nzive
'jﬂzv_and nn;mu:mr aokaite :mi:,,tq et ..ﬁ:vné:pammﬁ
petta momg L :tnvmoc.ted nﬁmt dfevfi‘tammlwll mxw
_ nvlmﬁ waaﬁm‘hm inini b aprn dEvidse nt, 26y
[is mnﬁsq mmmm i ﬂaa.t-:cﬂa.t adn:l no purh .:ﬂliﬁv
.a#aupq I&EQE g
;g&ohmm afeo m:.aztw nf aamtelza a¥viedeeyd 0 Paoiofoosdiy
S ,.... .I: (anivias Bubis hiniews  sogbuesbedod nole sobis CoAeRNS
— Boltd . peuilsv. Syd Bt no sedism Asalus poves mul
#IIJ' m nsdd san (Esasvistodg! sodaslaml sovigoe wle
ol sericnd allessmscsbod slilodle sfItidsls ailler
i dedlsg doermmidoeddud Liamds? ,slewotlov s-l:'sm EM:
: Mwuﬁw ma‘m S8V na;htﬁm 2e

e
-—

—
—,
v

_J..




« 18 -

scelviytyd pienemm#llid vaivalla ja vihdisemmilid kustannuk-
silla kuin uwmpimidhkiadn tyoskenneltiidessd, S.D.A. on aurausko-
keilulssaan pddtynyt scuraaviin auvraamistekniikkaa koskee
vliin yleisiin s#éintdihin, joihin myos meilld Metsdtechon
saamien kokemusten mukaan voidaan yhtyi:

1, Jos lumen syvyys on yli 60 cm, on cnnen varsinaisw
ta aurausta avattava kavioura; .joko erikolsta kavioura-
auraa kdyttden talkka polkicn miesveimin tai hevosella.
(dos lumi on erittdin 18ysid ja lumikerros paksu, suosit-
televat ruotsalaiset suokenkion kiyttdd hevosilla.)

2. Ei ole syytd kiyttHi auroja, jotka vaativat cnem-
min kuin 5 vetohevosta, silli uscampia hevosia kiytettdes-
sid el niilden vetokykyd wvoida kiyttia kokonaisuudessaan
hyodyksi. Mutlkikkailla teilld on tySskenneltidvi auroilla,
Jotka liikkuvat 3 hevesella.

3. On voimien Tuhlausta aurata siten; etti lumival-
1it muodostuvat Iorkeiksi. Syvissi lumessa on tydjirjes-
tys perlaattceessa seuraava:

a. poljetaan tal aurataan kavioura,

b, aurataan matala, ajoradan raunoihin asti ulottuva

Jjalki,

¢, levitetdin tdmi lapean avrauksen jJdlki.

Niin menctellcn lumivallit muodcstuvat porrastetuiksi ja
matalammiksl kuln auraamalla suoroan syvé ja loved- jalki.
Joslkus on hyvd suorittaa kohtien a., ja b, vilissi matala
avraus samalla auralla ktuin kohdassa ¢.

4. Jonovaljacstukscssa on kiytettivi vetoliinoja tai
tylltivaljalta (kuva 23,). Jos hevoset kytketidin yhtecen si-
tomalla koydet rahkelden ja cturcen taikka pelkdstilin ctu-
rckien vdliin, muodostuu kolonna liian pitk#ksi, ja hevo-
set civit vol kiAyttiZ voimiaan tdydelld tcholla., Hyvd ta..-
pa on valjastaa ensimmdincn hevonen aiscilla auran etcen.
Toinen hevonen valjastetaan 6 m pituilsilla vetoliinoilla,
siten ettd vetopistect ovat cnsimmiisen hevosen aisojen
kanssa samat, jos kiytetdin saverikkoklinnitysti. Jos sen
sijaan veto % pahtuu kaklkula-aisoilla, kiinnitetilin toisen
~hevosen vectoliinat ldhinnd auraa olevan hevogen kakkula.ale
sojen perédlautaan. Vetoliinat liitetddn aisakkeilla luokki..
valjaiden rahkelsiin.
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Alsakkcet valmistetian jolko teridsputkesva taikka puusta,
Niiden pituus on 43 cm. Kirkihevosella kilytetidin aisakkeina
samantapaisia laitteita kuin maatalouden kOysiaisoissa, Ajo=
micsten on oltava auraa lihimwid olevan hevoscn ajajaa luw~
kuun ottamatta ratsailla taikka hiihdettivi vieressi. Kol-
mannen, neljidnnen jne. hevoscen vetollinojen pituus on 3 m.

5, Tie on aurattava valmiissen kuntoon yhtdmittaisos—
ti, silld jos ydpalkkancn piisce kovettamaan aurausjiljen,
muodostun tyo valkecammalsi, Eileli kcko pituutta saada pii-
vassd valmiiksl, on parasta aurata vain osa lopullisccn
Ituntton Jja ottaa uusi osa seuraavana pdivind kisiteltdviksi,

Mainittakoon vielid, ettd rautalevysti valmistchit tal pel-
1illd pdillystetyt auransiivet on jHALHVELLIY kelllld vas-
tuksen plenantiimiscksi syyti volidella palotljyn ja ohuen
voltelubljyn scooksella, Puusiipiaurcjen vctovastus p.oncw
nec voldeltaecssa parafiinisljylii, Voitelr uusitaan tar-
vittaessa.

Moottorivoimalla liilkutettava aurauskalusto

-
[yl A 4—-—.— ‘; - ‘.‘.- e

On luonnellista, ettd ajotyomaan tiet yleensid aurataan
gitd voimaa Liytiden, jolla ajotkin suoritectaan. -~ Edelld
on jo viitattu aulkzalsuauraukscn raskauteen vaikeissa lumi-
olosuhteissa. Tisti Johtucen con kehitys Ruotsissa samoin
kiin ldntiselldkin pallonpuoliskolia kchittymissd siihen,
etld suuriten tybmaiden hevosvarsitiet aukalstaan yksin-
omaan moottorivoinalla toimivilla auvroilla. Niitd on me-

estyliselld kiytcetty myds pahimmin tulkkecutunciden hevos-
telden hoitocaurauksessa, (Ruotsalaisten jHdddytetyt varsi-
tiet ovat n.% m levyisii c¢li n. 1 m icveimpid kuin meidi
varsitiemme.) Paras mahdollinen auraaja-on 3-5 tonnin pai-
noinen telakotjutraktori (kuva 2% ). Hyviin tuloksiin on
pidsty myos raskaanpuolelsella maanviljelys-pyoritrakto..
rillia (kuva 25). Erikoisen lupaavilta niyttivit Y.pys-
ridvetolsen pyoritraktorin mahdollisuudet tihin tarlkoitulk-
scen,

Traktoriaurat ovat kaikki tySnnettivii ja lunta vyo-
ryttivilli metallisiivilld varustettuja. Varsinaisen auran
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ascnesta voidaan telaket jutraktorelssa & yttaa scllaista
raivauspuskuria, joka on hydraulisesti toimiva ja kulku-
suuntaan ndhden vinoon asetettava,

Suhteellisen vaikelssakin olosuhteissa moottorivoimaa
kiytetticssi tle saadaan lkiyttokelpoiseen lkuntoon yhdelld
edestakaisella ajolla, Aikaa ja tydvolmaa kuluu vihemmin
kuin hevosaurausta kiytctticssi, Ja puhtaat auruuskustan-
nuksot tulevat pionummiksi.

Voidaan olla vakuuttuncita siitd, ettd traktoriaurauk-
sella tulee olemaan meillikin tulevaisuudessa tirkeH osa
suurilla tytmailla Ja pitkillHd teilld. Kun toisaalta kui-
tenkin suuret tytmaat ovat vihenemissi, on tirkeinti au-
rauskalustoa kechitettiessid kiinnitdli huomiota sellaisten
lalttelden ailkaan saamiscen, jotka ovat kdyttokelpoisia
ennen kaikkea pienilld tyomailla. T ionnempana on tarkoi-
tukeena kiisitelld varsiteiden aukaisue ja hoitotdiden or-
ganisaatlota ja esittii myds, mitd mahdollisuuksia on picnw
ten tyomailden tietdiden koncellistamiseen.

Rzldehoylistd Ja hoylidimistekniikasta.

e s e e e e e e e e e o o S e e e v e et e e e
—_———— p— —

Raidehtylion kiytts tulee kysymykscen 1lihinnd jHidy-
tettdvilld tal jdHddytetyilli teilli, Viime aikoina on hoy-
11118 ryhdytty tasaamaan lumitcidenkin raiteit:., Rn'zentcon-
sa puolesta ne voldaan jakaa kahtecen ryhm#in: sellaisiin,
Jotka on tarkoitettu y k sinomaan hdyladys-~
Tty % hon, Ja sellaisiin, Joihin on liltetty s i ivet
auraanlsta varten,

Ensiltsi mainituissakin mallelssa voi olla pienet siivet,
Jotka poistavat hoyldn irroittamat jiHdlastut ajoradalta.
Eriilld hoylimalleilla on mySs 1l a na a v a valkutus.
Kaikki Pohjoismaissa kiytettdvit jJiHhoylidt ovat hevosve-
tolsia. Toimintaperiaate on sama: terdksestd valmistetut
terdt, jotlka ovat reen jalasvaliH (61 cm) vastaavalla etdi-
syydelld toisistaan, leikkaavat ajoradan pintaan raitcet
taikka suoristavat, tasaavat ja syventdvidt jo ennestiidn
olecmassa olevat raiteet. Hoylinterit voivat olla joko
kiintedt (aina yhtd paljon leikkaavat) taikka
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Inan auravs-
1~pid olevat
Paide ehoylic. -

ﬁﬁrauxsecn 0=
Qltuvut rai-
lehiy1st.

", mhkaet ; o SCv _ |
‘1. ' Syntyvdt raiteet suorat ja pohjaltaan tasaiset, riittH.. - -

o 2] =

sdddettdavidt (hﬁylﬁySSVVVytth voidaan muuttaa),
Ja niiden kiinnltyspaikka vol olla jcko jalaksissa taikka
auransiipien alarcunassa.

Hyville raidehoylialle voldaan asetfua scuraavat vaati-

4

vHn syvdt, vapaat Jillastulsta sekd leveydeltdin suoe
ralla tieild ainakin 1.5%" kiytettdvien reckien jalasle-
veyttd auuremmat.

2. .Vetevastus pileni (pileni vc{ vuLnau tarve).

3. Keovyt (helppo k#Hintad, tvoubah syrjdin ja siirtdd tiel-

t4 toiselle}, ' s
. Rakenne yksinkertainen ja ku:thd, raidesyvyys mieluim-

nin sdddettdvissid oleva,

5« ' Halpa hinta.

"~ Yksinkertaisin ocn ikt ot i tekoinen, 2 jalak-
sen nuocdestama hoy 1l&, Jossa teréﬁ on klinnitetty
kiintedstl ja laksien oteen (kuva:26 ) Jalakset on liitete
ty pulteilla kehiklkoon, jonka perdpid on katettu laudoile
la ajomichen ja mahdollisten lisdpainojen paikaksi., Laite
on rasias eika sowellu. mutkeisille, epitasaisille teille,
Sen sijaan sitd voldaan kiyttid ta ﬁaisilia,wloiyakaartei-‘
silla, leveilild tellld paremplen hdylien puuttuessa. Male
1lia kiytetidin Ructsissa.

Toingn ruotsalginen, suurten tydmaiden hyvin tasattue-
jen teiden malli on Munk sund s A P:n rakentama
hoy1d (kuva 27). Sc on pienikokoinen, joko eturekeen
talkka eriltoisrecleen kiinnitettdvd laite, jossa on ainoas-
taan wicsl U.miotoinen hoyldnterd, Terdn kerkeutta voidaan
sHHtHdi, Mucdosta jonhtuen se leikkaa raiteen'pohjan lisdksl
nyds reunat. HoylAys tapahtuu raide kerrallaan, Jotta lai-
te kulkisi suoraan, on oikecanpunleisen jalaksen alle si-
joitettu hammaspydra terin ollessa vasermalla puclella.
Vetohevesia tarvitaan ainoastaan yksi. "Munksunds.nZylid"
on suhitecllisen kevytrakentelnen, mist# johtucn sitd el
volda kHyttdi scllalsilla tellll, Jjoilla muodostuu runsaase
ti Ikchvajditi. : ‘

Metstitytmaillamme k&ytetddn -yksinomaan raidehoylid,
Jotiza on wvarustettu myods aurauSEilvillﬁ, Perusmallina on
aurojen yhteydessua csitetty metsinhoitalja On d an male
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Kuva 24. — Telaketjutraktori auraus-
varusteissaan.

Kuva 26. — Yksinkertainen kotitekoinen
raidehyld, joka samalla toimii lanana. —
Valok. S. D. A,

Kuva 28. — Aura-hoylayhdistelmiin malli

Outa» héylimekanismi. Terien korkeutta

voidaan nmopeasti muuttaa kiertdmilld
pyoristi. — Valok. K. P.

Kuva 25. — Lumiauralla varustettu taval-
linen maatalous-pydratraktori.

Kuva 27. — Yhtd raidetta kerrallaan
uurtava, Pohjois-Ruotsissa kiytossi oleva
»Munksunds-hiylds, jonka hoyliyssyvyyt-
ta voidaan sadtad. Laite toimii samalla
lanana. — Valok. S. D. A,

Kuva 29. — Aura-hoylavhdistelmdn »malli
Arnkils hoylimekanismi. Terien korke-
us muutetaan kiertdmidlld ensin aukipiin
vasemmanpuolisesta tangosta. Sen jilkeen
kierretdin oikeanpuoleisesta ja lopuksi
vasemmanpuoleisesta kiinnipdin.
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I
linen aura-~-~hdylidd yhdistelnd, joka
on saanut laajimman kiytén (kuva 28), Hoylinterit on sii.
nd sijoitettu hieman jalasten keskiltohdasta kirkeen piin
Jalasten suuntalsiksi. Takaosastaan nec ovat saranalla kiin-
ni. Kun hoylidysta ryhdytiin suorittamann, saadaan vipulail..
totta nostamalla tal ruuveja kiertimidlld terd painetuksi
alas haluttuun syvyvteen. Tiesséi olevat sivukaltevuudet
saadaan oikaistuiksl asettamalla terit eri paljon ottavike
si. Hoyliyvskoneciston rakenne on erittidin vankkatekoinen.
Terdt leiklaavat Xohtisuoraan ajosuuntaa vastaan., Hiiden
teroiltuskulimana, samoin kuln muissakin kotimaisissa hoy-
lissid, kiytetddn yleensi 20°, TH114 mallilla saadaan suh-
teellisen hyvit raiteet, mutta sc vaatii n. 500 kg koko.
naispainon, ennen kuiln terdt pystyvit leikkaamaan, Veto-.
vastus on melkoizcn suuri. Hevosia tarvitaan tavallisesti 3.
Tdstd tyypistd on kehltetiy useita muunnoksia, jotka poilr.
keavat siiti hoylinterien sijoituspaikan, niiden korkeuden-
siittkoneiston tal kaltevuuskulman puolecsta. Ka j a a -
ni Oy :n mallisssa on hicman kimmelld olevat kiinteit te.
rdt sijoltettu melkoisen 1lHhelle jalasten kidrkeid jalasten
suuntaan, siten ettd ne leikkaavat 30O kulmassa. Leikkaussy.
vyyden siitd tapahtuu tericn edessi olevien "suksicen'" avul..
la, A. Ahlstrom Osakeyhtion kiyttéimissi metsiinhoitaja A r n-
ki 1% in mallissa terdt sijaitsevat Jonkin verran taacmpana,
leikkaavat ajosuuntaan nihden myds 30° kulmassa ja ovat rai.
telsiin nihden 38° kulmassa (kuva 29)., Erilissd paljon lidy.
totyssi mallissa terdt ovat muuten samanlaiset kuin m/Arn-
kilissa, mutta lcikkaavat suoraan. Metsiihallituksclla on
kivtinndssd Valtion Metallitehtais
den valmistamia hdy1lid, joissa kum-
paankin jalakscen on siijoitettu perikkiin 2 Oudan mnckanis.
milla toimivaa terdid. Ajatuksena on ollut, cttd vetovas.
tus oliegi siti picnenpi syntywén raitecn poikkileikkaus.-
pinta-alan yksikkod kohti, mitd matalampl raide on. On to-
denndkoisti, cttd timi pditelmd on ollut virheellinen.
Tultancen nlm, toimeen picnemm#lld vetovoimalla, jos hdy-
litdiin 1 terdperilla suoraan syvd raide, scn sijaan ettd
kiytettdlisiin kahta paria, jollla yhtelsesti pdistitn sa-
maan syvvytecn. Muutenkin mainittu 2-teriiparinen héyli on
tarpecttoman raskas,
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Ruotsalaisista raidchdylistid, joita voidaan kiyttad
aurauksecn, mainittakoon em. "Am s c lc -h &y 1 i,

"M o och Doms Jo~h 6y 1i" (kuva 30) ja "B r o~
derna Nilssonin aura-hdoylidi yhddis-
t e 1 mid", Kahdessa cnsiksli mainitussa hdylinterdt on
kiintedstl 1liitetty auransiipiin.'Amsele-hdyli" soveltuu
ennen kaikkea pienilld teill#d kHytettivaksi, mutta silld
voldaan puhdistaa myos korkealuokkalsten telden raiteita,
Kevven ja heilton rakenteensa vuolksi se el sovellu yksie
niin sollaisille teille, joihin toivotaan saatavan ensi-
luokkaiset raitecect. "Mo och Domsjé.hoyld sen sijaan on
vankkarakenteinen ja raskas. Koko hdylidn korkeutta vol-
ten lausunnon multzan se¢ on crittiin sopiva suurilla tyGe
nailla kHytettdvidksi. Pituutensa vuoksi sc toimii scenanai-
kaiscstl mys lanana. Tasaustolssd siti volidaan niin ollen
Ikdyttid myos lumiteilld, KiddntHmillAd tordt ja ascttamalla
lisdpainoja sc pystyy murtamaan kohvajidti ja jahtynyttd
sohjoa, Vetovoimana tarvitaan tavallisesti 2, raskaimmissa
tapauksissa 3 hevosta.

"Broderna Nilssonin aura~hSylid yhdistelndid" ci voida
kiyttdd yhtd raskaisiin hoyliyksiin kuin edellistd, silli
muuten vankasta konstruktiostaan huolimatta sen hoyliko-
neistot ovat suhteellisen heikkoraltenteisets Muuten se vase
taa kidyttomahdollisuultsiltaan cdellisti. Hoylinterien kore
tcutta el voida sditdi, mutta tarvittaessa terit voldaan
helposti irroittaz. Laite on monimutkalsen rakentcensa
vuoksi kallis.,

Maassamme on tapana suorittaa raiteiden uurtamincen
yleensd vasta vesittimisen jillkeen: Ruotsalaiset sen sijaan
suorittavat perushdyliinlsen ennen vesittimistid. Koska pe-
rushoyliykscen laatu on ratkalscva raitecen jatkuvalle kun-
nossa pysymiselley, on viimcmainitulla tavalla cdut puolel.-
laan, Td4lloin tarvitaan vihemmiin vetovoimaa ja raitcet saa-
daan helposti suoriksi, Lumen on oltava kuitenkin tiiviiksi
puristunutta, Ennen hodyliysti ruotsalaisct lanaavat ajorae
dan tasaiseksi, joko erilliselld, vihint#in 1,6 m levyiscl-
14 lanalla taikka kiyttden secllalsta hoyldd, Joka samalla
toimii lanana. Kestédvimm#in ajoradan saa auraamalla luncn
niin vihiin, ettid raitect ulottuvat perushdylidyksen jidlkeen
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maakamaraan asti. Timd Juonnollisesti cdellyttii sulan maan
aikana huolecllisesti raivattua tleti, Perushoyliylisessi pi.
tiisi pdlistd n. 12 cm raldesyvyytecn, silld vesitys, lumi.
sateet ja liikenne madaltavat ralteita.

On vtarpecetonta kEyttdi hoylih,; Jotka vaativat 2 hevos.
ta cnecmmin, Aincastaan poikkecustapaultsesssa voildanan hoyla-
td myos 3 hevosen laiticelia. Jonovaljastus suoritetaan
samalla tavalla kuin auraustdiden yhteydessi on esitetty.
Auran painoitus on kckelltava, Jotta ¢l veditel.iflisi heve-
silla raskannpaa laltetta kuin raltecen syntyminen vaatii,

Mitéd raiteideon hoyliomistyon koneellistamiscen tulce,
lienee siihen mohdollisuudot scllaisilla ty6maillia, jeilla
auraukset suorimtoan traktoreilla. Tiettivisti el Poh-~
Joismalssa ole asiaa kultenkaan toistalscksi kokeiltu.

Vesilaatikolsta, pumpuista scki xus1tjdtukn11 gkasta.

Vesitys tulee Irysymykscen ainoastaan scllaisilla teil..
la, Jollla on uscita hevosia ajamsssa. Sen tarkoitukscna
""" itidyttiminen, jotta vetovostus
kuormln kuljutUutﬂOSSW oilsil piencmpi, jotta ajovarmus
suurenisi ja jotta ticn lkiiyttoaika kasvalsl, Hevosteiden
vesityksessii Pohjolsnaissa kiytettavit vesllaatikot ovat
kaikkl hevosvetoisia Ja tarvitocan laatikoiden suuruudesta
riippuen 1l..2 hevesta, Tavallisimmin Lzytbta“n yhti, Loati.
kot vaihtelevat kokonsa puolesta 1.3 m® viil11l3d. Rakennus-
aineena k#ytetiin puuta, harvemmin rautalcvyid. Pulset laa-
tikot ovat ylecensi suhtcellisen halpoja ja rakentcaltann
yksinkertaisia., Huonoua puolena on niiden lyhytikiZisyys.
Lisdksl ne ravistuvat helposti ja alkavat vuotaa. Rauta-
laatikot puolestoan johtavat hyvin 1lHmpdi, joten vesl tah-
toc niissi jadiy® pakkasella laitoihin. Scn sijaan niiden
kdyttolkd on pitki.

Vesilaatikot voidaan ryhmitelld Xy 1 m & ve s ia
laatikXoihin jJja 1idnninvesilaa.
tikoilhin, Jalkimndisissi on kar' .alaitey jolila ve-
si kuumenncteaan. Erdiinlaista vdal? ..otoa edustavat laati..
kot, Joissa on laatiklkoon m-coustuvan jddn sulattamisclisi
pieni kamina, mutta s» .cho on niin vihiinen, etici se pysty
lamnittdmiin vet* , Vesilaatikot sijoitectaan niiden koosta
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Kylmivesi-
laatikot,

- 26 ~
ja totutusta tavasta riippucn joko yhteen talkka parirckeens

Kaikki maassamme tdhdn asti kidytetyt vesilaatikot ovat
olleet vailla liammityslaittceita, Niiden vesitilavuus cn
ollut ylcensd pieal, tavalliscsti 1.0 - 1.3 m> (muva 31).
Laatlkon takaosan alaraunassa on 1 tai 3 tapeilla suljct.
tavaa vesirecilkii, THytts tapahtuu keslkelld laatikon kant.
ta olevasta aukosta. Vedenjuoksutusaukkojen alapuolcelila
on laudasta tailkka pellista tehty levityspdyt#. Uscimmista
laatikoista sekin puubtuu. Muocdoltzan laatikot ovat suora-
kaiteita., Aikaisemnin kidytetyt mallit olivat kapeita,;ly-
hyitd ja suhteellisen korkcita. Nykyisin on pyritty ralken-
tamaan laatikot matalammiksl ja pitemmikel, jotta veden
punppuaniskorkeus jhisi picnemmillesi. Laatiltoiden sisdssd
kidytetddn yhti tal kahta harvaa seinidd leislumisen vihon-
tdmiscksi. Laatikoiden pahlmpana vikana on yléensié liian
pienil koko., Yksl hevonen Jaksaa Jh¥tielli kuljetiaa hyvin
2.5 = 3 m3 vetsd. Jos vedenottopaikka on syrjidssid huonon
tien takana, voidaan laatlkko Jjattdd vaJaaksi.

Tavallisesta vesilaatikosta poikkeava on Ka j aa =
ni Oyin malli (kuva 32), joka on poikkileik-
kaukseltaan soikca. Sc on rakennettu kimmisti samaan tas
paan kuln tynnyrit, TH118 rakennelmalla on ctuina, ctti
naulauksia tarvitaan sangen vdhidn Ja ravistuminen el ai-
houta vuotamista (vanteita voidaan kiristii) ja cttd jiln.
muodostuninen on vihidlsempdid. Vesi niet juokscee pchjakourus.
ta tarkempaan tyhjiin. Laatikon kdytttaika on pitempi. Ve-
sireikid on yksli, miki sekin on ctu, =illa ylsin aukon
avaaminen jJa sulkeminen vie vidhemmidn aikaa kuin uscanpien,
Ja se on helpompi pitdi JHistd ja oskista puhtaana.

Kylmavesilaatikoiden vitsaukscna on veden jiiityminen
seiniin, pohjaan ja kanteen; kuten edelld metallisista vew
sllaatikoista on mainittu. THstd syysti laatikoita on pakko
silloin tH#11loin sulatella joko saunassa (mik#li on kiytetti.
vissd riittédvin tildava sauna) talkka laatikon sisdin tila.
pdisestl sijoltetulla kaminalla, Jos jddtd yriteotidn ir-
rolttaa hakkaamalla, vaurioittaa sc tavallisesti laatikkoa,
-~ Pohjoiskarjalalnen, tiemichena toiminut Pe s o n ¢ n on
suunnitellut oman laatikkomallinsa (kuva 33), Jjohon on
kiintedstl sijoitettu pileni kamina laatikon sulatiamiselksi.
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Kuva 30. — 3Mo och Domsjo-héylans Kuva 31. — Kylmivesilaatikoiden yhtend
kiintedt terdt, joiden korkeutta voidaan pahana vikana on veden jddtyminen sei-
muuttaa ainoastaan avaamalla kiinnitys- niin, pohjaan ja kanteen. — Valok. K. P.

pultit. — Valok. S. D. A.
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Kuva 32. —— Kajaani Oy:n soikean kylmivesilaatikon rakenne. Vesireikii ainoastaan yksi.

2 aal

Kuva 33. — Vesilaatikko smalli Pesonen», jonka takaosassa Kuva 34. =t Ruo.tsala‘men .)Lassby-h'im-
on pieni kamina jddn sulattamiseksi. Vesireikid yksi. minvesilaatikkos, jossa vesi kuumenng-
Levityspoytd peltid. — Valok. K. P. taan kahdella keskelli olevalla kami-

nalla. — Valok. S. D. A.
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Sitd kokeiltliin Moitsitohon toiresta kuluncena talvena ja
todettiin kaminan vastaavan tarkoitustaan. Muutenkin laabilks
ko on tavalliscnmallista kylmivesilantiklkoa parcompl. Vesi-
reikid on yksi ja sen suuruutta voidaan adhthﬁ; Inatikon
kannella on telineet 2 punppua varten Ja takaceassa kirves..
ti varteon, Levityspdytié on pellistid. Virheond on kmitenkin
pldettivd eltd, ctti laatiltko on sijoitetta yhteen, melkoi.
sen pitkijelaltsiscen rokcen. Thstd johtucn on liilkeelle
1ihto vedencttopaikollta vaikeaa ja reen killintlininen tavate
toman hankalaa. Pumppuanisiorizeus on myds laatilton lorkeu.
desta johtuen tarpectioman suuri.

Limpimin veden kiyton penista eduista johtuen on Amo-

rikadgsa ja sittemmin Ruotsissa ryhdytsy Eytiiniin hevos
telden vesitiimiscssi voimakastcheisella kaninallia varus~
tettuja vesilaatikoita. Yksinkertalisimmassa mallissa on
suhteellisen matala ja plthkd kamina sijoitettu laatilkon
takaosaan, siten otti pclttoainctiydonnys voldnan sucrit-
taa peraselnissi olevan luiknmn koutta., Tamlnan savutorvi
kullkce vinottain laatikon ctuosaan, missf teloe Jyriir
mitkan ja nousce kannon 1#pl. Vosd ympirdad seltii kaminna

tti savutorvea,

Monivuotisten kokeilujen tuloksena on Ruotsissa ole-
van Munksunds AB:n netsdnhoitaja Pchrszon chittinyt ns.
"Lagsby-ld8oninvaslilaat®Tilkxon® joka
llonee t#1lld hetkelld paras mahdollinen nyos maaume olc-
suhtelssa kiytobtiiviiksi (luva 34%),. Siinf on sijoitottu
kaksi poiklillellkoukscltaan puolijyupyriin muotsista kanl.
naa solatyston keskelle laatikkoa, Savutorvet kiertiiviit
siten, cttd tolnen nousec laatilkon otupiiissi ja toinen pe.
ripitissd lipi kannon, Polttopuuluukut ovail kaminoiden kan.
sina. Ilman saantl tapahtuu vesilaatikon sivusta johdettu-
Jen putkicn kautta. Vedon suuruus voidaan siitiHi, Savutor-
vien lihinnd pohjaa kicrtivlissi kohdissa on laatiiton pohe
jan lipli johdectut relidt lauhdeveden polstanisclisi. Vesi.
laatilkon tilavuus cn 60 cio korkouteen tiytettyni 2.5 m3,
joten sc on tiytend mahdollisimman sopivan kokoinen kuor-
ma jHiticlld kuljotottavaltsi, Raiteiden vesitys tapahtuu
etu-~ ja takarecen vilissi olevicn kahden hanan kautta; jot.
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ka voidaan avata tail sulkea ajurin istuimelta kisin kahe
desta, laatikon ctuseinin yliosan 1lipi tulevasta tangos..
ta kiidntHen, Aukoista valuvan veden niidri voidaan tarloin
siinndstelli, Laatikon takasciniin alaosassa on § routaput-
kesta tchdyilli tapeilla suljettavaa vesireikii ticen pe-
rusvesitysti, kaviouran vesitysti ja kakkula-alsojen jHl-
jon vesitystd varten.(Ruotsalaiset kiyttidviit puutavaran-
Itul jetusreissiin yksinomaan kaklula-aisoja,joiden ptiit
léahaavat naata ja toimivat alamiissi jarruina.) Niiden
vesireikicn alla on laudolsta tchty vedenlevityspSyti.
Laatilkko lepdd parircen piilld, jonlta takarcki on pitki
(n.10?) ja cturcki lyhyt. Takarccn jalakset on levitetty
n. 1" leveimmiksi Iuin tavallisilla, samalla tielli kiy-
tettivilli reilld. Takarcki toimii néet "keavarckeni! rai-
toita vesitettiessd siloittacen rekion vilisti juoliscvan
veden tasaisesti kolko raitecelle ja myss raiteiden reunoille,
Enso.Gutzeit Osakeyhtid ralkennutti ko. vesilaatilklzoa yh-
don kockapvalcen ruotsalsisten piirustusten multaan luovut-
tacn sen Metsidtchon kokoiltavalisi. Laatiklzo valmistui Joui.
tenkin siksi mydhin, cttel silld enniitetty tchdi perus-
tecllisia kokeita vield lkulunccna talvena. Tiihiin menncssi
techdyt havainnot ovat kuitenkin olleet kaikki mydnteisid,
Ainoat kohdat, joissa saattaa olla parantamista, ovat pc-
rissi olevat vesiaukot. Niiden lultuniird voitancen vihen-
tdd yhteen, kooltaan suureapaan, Lisiksi on herinnyt aja..
tus suorakaitcen muotoisen laatikon korvaamisesta ralken.
toeltaan yksinkertaiscmmalla ja kestdvilmndlld Kajaani Oy:n
mallisella, poikkilel'tkauksclbtaan soikealla laatikolla,
"Lassby-linmninvesilaatiltkoa! kiytettiessi sytytetiiin
kaminoiden tull illalla, pumputaan laatikko tidyteen vetti
‘Ja pienennctiin vetoa, niin ctti tuli kytee aamuun asti.
Ennen vedenajoon 1liht83 avataan vetoluuiut ja annctaan tu-
len palaa ajomichen syottiessii ja juottaessa hevosta., Kun
nind tyét on suoritettu, on veden léapdtila enniéttinyt ko~
hota 50-60°C:cen ja vesitys voidaan alolttaa. Raidevesi-
tylksessi kestidd laatikton tyhjencminen n.35 min., Tdni ail-
kana enniitetiiin vesittidi n. 3 lm taival, Mikili varsitie
on titi matkaa pitempi, on parasta vesittiii ensin n.1l.5
kn, minkd jHlkcen laatikko tiytetidin uudelleon vedelld tal
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lumella ja annctaan scistd, siksi kunnes veden ldmpttila
on uudelleen kohonnut n, 30-40 °C:cen. Ajoa jatkettacssa
t6 toistetaan tien pituudesta riippuen niin monta kertaa,
ettd koko matka on saatu vesitetyksi. _

© Linpim#n veden cdut tien vesityksessid kylmiin veteen
verrattuna ovat scuraavat: S

1. Vesinenckki on huonattavasti piencnpi.

2. Vesi tunkeutuu syvemmille tierunkoon ja siten
saadnan lkestévinpl ajorata nopeannin,

3. Raitcet nuodostuvat tasaiscmmilsi,silld limmin
vesi sulattaa picnet cpidtasalsuudet, jotlo taka-
reki vield siloittaa,

4, Vesitysnopcus on parempi. Ajomiehen ci ninm, tar-
vitsce pysidyttis hevosta avatessaan Ja sulkiessaan
raiteiden vesitysreikii.

5+ Vesltyksessi el olla siind midpin riippuvaisia
vedcnottopaikoista Iuin kylmii vetti Kiytetties-
si, sllld puoliksi tyhjentynyt laatikko voidaan
tiyttid lumella. :

6. Vesi ci ji#dy laatikon seiniin, pohjaan eiki
kantoen.,

7. Vesltyskustannultset ovat plcnermit,

Vesitystcknii- Varsitien pcrusvesitys on suoritettava, mikili mahdol-

kasta.

lista, lcudeolla ilmalla, Muussa tapaulksessa - varsinkin
Mik3ll on kyscessi cnnen lumen tuloa hyvin pohjattu tie,

on eduksi, Jos auraukscssa ticlle jdatetty lumikerros on
suhtecllisen ohut. Einnen perusvesitystd on ticlld oleva
lunikerros saatava tiivistyniin, Kaikki liikenne tieltd

on syytd kieltHi cnnen jHin kovettumista lukuun ottamatta
tictoissi tarvittavlia hevosia., KylmiHd vetti on kiytettivi
runsaasti, n.10-15 e jkms:lle,limmintd vettd kiytetticssi
tullaan toimeen vithemnilli., Bnnen kaikltca on ralteiden koh-
dat saatava jiitymiin, Kun jiikerroksen naksuus on 4 em,
voidaan liikenne alltga. Tdyden kuornitukscen kestidi tie vas-
ta ollessaan 7 cm vahvuisessa jd'issi. KeskitletH el ole
tarpeellista jilidyttHi kuin nimeksi. Hevosteon kaviot kulutta-
vat nin, jiitynytti pintaa nopcammin lkuin kovaa lumenpintaa.
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Raiteiden kohdat on saatava jiHhin alnalkin 30 em leveydeltd.,

Ennen hoitoveslitystd raitcet on puhdistettava hevosen-
lannasta ja mulsta likaisuultsista. Jotta raltcet sidilyt-
tdisividt muotonta Jja sopivan syvyyden, on jokaiscen hoyliyk-
sen Jdlkeen ajettava vettd. Kovalla pakltasella on nyds kit-
kan plcnentimiscltsi vesitettiivi. Vesihevoscn on oltava
llikkeelld aamuydsti, jotta ajorata olisl lmunnossa ja va-
paa liikentcelle cnsimmiisen kuorman lihticssi liikkeelle.
Kevittalvella on silrryttivi seti hoyldiimiin ettd vesitti-
niin 1ltaisin. TH110in saadaan ySpakkaset hyviksi kiyte-
tyiksi. :

Vesipurpuista. Amerilkassa vesilaatikot tiytetiin kdysilld joluja pit-

kin vedettivilld tynnyrilli (Vuoristo-Hallen-
bergin (1937 mukaan)., Meill#, samoin kuin Ruotsissa-
kin kiytetiin tihin tarkoitultsecen joko puusta tail rautaput-
kesta valmistettuja i mu- ja nostopumppuj a.
Puiset pumput ovat lyhytikilsenpi#, mutta kiiytossi parenmpla.
Ne elvdt nict ole arkoja jadtymiselle. Pumpun pituus vaihe-
telee 2.5 - 3.0 m. Pohjassa on lappaventtiili (erikoismal-
11 lautasventtiilisti) ja sisiilld mintdin kiinnitettynid
Joko lippidventtiill tailkka ns. kukkaroventtiili. Viimelsi
mainittu on tavallisempi: Se valmistetaan joko saappaan-
varsinahasta tal raakavuodasta. Minnin yldpiissdi on poiw-
kittaistanko, josta kiinni pitdcn ja laatikon kannclla seci-
soen 1 tai 2 micstd tiytitidi laatikon. Pumppuamisnopcus vaihw
telec veden nostokorkeudesta, pumpun laadusta seki miesten
lukuniirdstd ja laadusta riippucn 3-10 nmin/ 3.

Maassanme kiytossid olevista eri pumppunalleista on no-
pein ja kevein tdlld hetkelli aikaisemmin mainitun P ¢ -
S 0 s en nalli, joka eroaa tavallisista pumpulsta toimin-
taperlaattecltaan, siten ctti vesl juoksce myds painctta-
essa (kuva 35). Minnin varsi on torpcecdomainen, alapidstd
paksunnettu, Kun nintd palnctaan alas, se¢ nostaa punppu-
torvessa olevan veden silisi korkealle, ottid osa siitd juok-
scc laatikkoon, Tidmd tictenkin keventdd tydtd, sillid fyslo-
logisesti pailnoliike, Jossa voidaan ruumiin painoa kidyttid
apuna, on nostoliikettd kevyempi. Tolscksi veden juoksu
punpusta on tasaiscmpaa, Pumpputorveen on kiinnitetty 5
Itidensijaa, jolsta vet#milld laite saadaan helposti noste-
tuksi yl8s vedenottopalkasta, Lisiivarusteina on 2 rauta-



. KiE pvednn , _ .
e mmm:sm Nemum.tﬁi hm Ta

sdCiile foodint ndiol adelayimeigiil pdzismm of c¥saonsl
btid noaisdol oo pobyyvye navigos ot reaodosn EvRalils
rﬂ _:u§tB e sliousiblog cfievoil Flooy svedio’n nopdllt nos
- s¥aTIo a0 nomovadiesV Jvitddodiaev lavealsFiaonelg and
::?J ot rezonmms loifo adeaols cluel ,Sfielyecnn AIlcodAlil
_rlféauﬁyill oroZdeil npotvos! gk (Ficis o sfipodeoill sag

' ;-:'1« oo oo’y r.;d:r Erlug Pvizavzalic oo shlowisdstval
!L? ig¥nygt Iessdivugby ganlore AtOLVT oizigsll Afin
.Isﬁlz;

‘tdodyial aly

I riugiodelolsv nlsoll
nt i madea riomoptidEsgdyl sovs muquueg Foskind
B wiiley 2up s Jolfoplegditde slodie olo Juila I¥vie oil

=faue toy o) IR :L:r:nwﬁq'tﬂx o prastiey & 0. ~ T8 ocoled

A

:f'-clngv sdiopfiv xElrsin EL{¥ela at {d3xlllissnavestunl kL

pfon LV LLlbidnevorahlsd ea ahiled Llilidsovigu¥l oilof

gengaine o¥ol nesdodnimiey o8 . lgmopilinvad so pddinisc

*fﬁ_ﬂb Easllqllv nioatM (pizcbosvesissy to? niendenleiacy

plionaes! mostinel o} aoldlq lanllyd pizoel . odondsisdsld

ots fuisiaqred Woolident SESIGEY Kisoin § led L noos

 Elor sisphesd nuqang cieobysirorbdsca nobav seled

: Sa\ae 054 AuRatie edanbncl sl JFoekedianig
POty onisfircugemeg Ivo-pdetveio Baabyyl! camnagnat

B o s Inien pitmos Intls LERsdgen BILOS aloved i nleg

oz sdsiuata sislbelllovesd pacwo ediol (ALfAw N 52 O 8

3 aﬂlnq i spesopl luov Edde asdls oanstlagtisclysqes

Jeiiqsls contracbosqyod we ladsv pladM (RE ovint) suse

57 padaon 08 g3ois an:ut..mq doaha uds FTorsue¥eqy

=H2kls sen Bido coilpniiand l"‘ s goiov pevelo Fascviod

o m—m nitmpi sepbiov sasel odiiionteg itacelsel
ppl pobov 1&%&3'9!‘ iqmctva“-"izeﬁrlxcfcan.zo',sanqn




¥
i

{i&
g L)

Kuva 35. — Puinen imu- ja nostopump-

pu »malli Pesonen», jonka torpeedon

muotoinen mintd nostaa veltd myos alas
painettaessa.

Kuva 36. — Kajaani Oy:n kimmistd val-
mistettu puinen, pyored imu- ja nosto-
pumppu. Vasemmalla olevasta kuvasta
selvidd pohjaventtiilin rakenne. —
Valok. K. P.

Kuva 37. — Rajihdysmoottorilla toimiva
konepumppu kiynnissi.
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koukkua, Joilla tHmi nosto voildaan suorittaa, siten ctti
michet clvit kastele itseidl'in. Koutku avaa samalla pohja-
venttiilin, niin ettd pumppuun jidnyt vesi valuu ulos.

Edelli mainittu, samoin kuin useimmat muutkin maassam.
me lkaytottivit pumput ovat poikkileoikltaultscltaan neliditi.
Poikkeuksena on Ka jaani Oy : n kimmistd ilman
. naulauksia valmistettu pydred pumppu (kuva 36). Se on ra-
kentceltaan edellistd vankempi ja pitkHilkliisompi seki pai-
noltaan kevyempl. Punrpuaninen silli on kuitenkin jonkin
verran raskoeaupas, Erikolsuutena on pohjaventtiili, jossa
on sarana keskellid.

Punppuanistyvd cn suhtecdllisen raskasta. Sen koneellise
tamista on kolciltu Ruotsissa talvella 1947, Mctsinhoitaja
Jon s on (19%7) kertoo kiytetyn pumpun olleen 1.5 hv
vesijiihdytetylli bensiinimoottorilla toimivan keskipa-
kolspumpun, jonka kapasitcetti oli 700 minuuttilitraa.
Moottori ja puappu painoivat yhteensd n. 215 kg, Ja nec
oll sljoitettu reclle (ltuva 37 ). Polttoainckulutus oli
n.1,5 litr/p. Moottoripumpun ansiosta voitiin perusvesi-
tystd suorittaa nuolassa piivissi yhti paljon kuin kisl-
kivttoisii punnpuja kiytetticssi kolkko pidlvin alkana. Kiy-
tetty moottorl arvosteltiln tarpcettoman raskaaksi, koska
on olemassa 3 hv bensiinimoottoreita, jotka painavat alle
50 kg. Metsiinho’taja Jonson arvelece nyds, ctti kiiynnistyk-
Hen kannalta ja jiZtymisvaaran talkia ilmajidihdytykselld
toimiva moottorli olisi sopivampl, Pumppurcked kuljctet-
tiin vesilaatikon perissi vedenottopalikalta tolselle. Sa-
malla se toimi "haayarcltenii", ~ Moottoripumpulla on tuskin
hevostelden vesitystydssi jatluvaa kidyttsi muuta lkuin ai-
van suurimmilla tydmailla. Sen sijaan, Jos siirtiminen tyo-
maalta toiselle voitalsiln ratkaista sopivalla tavalla,
saattaicsi ajatella scllaiscn kiyttéd teiden perusvesityk-
sessi yhtelsend uscllle tydmaille, Talviautoteiden Jja trak-
toriteiden vesityksessH sillid var$ankin olisi kiyttémah-
dollisuuksia,

Tictdiden organisantiosta.

- St S iy v S e, Y . B s . Sty -y S P S s Sy, W B, e S
s T R ————

Tictoiden suorittaminen voidaan Jirjestdid rolmella
tavalla: 1) ajonmichilli on oma ticnhoitoXkalustonsa,ja he
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huolchtivat selti aukaisu- ett'l hoitot sisti, 2) tydnantaja
hankkil kaluston luovuttacon sen joko korvauksctta tal kor-
vausta vastaan ajomichille, jotka huolchtivat sckli au:ai-
su- ettid hoitotdisti, 3) tyonantaja huolehtii omalla ka-
lustollaan scoki aukaisu- etti heitotdisti jolko korvaukset-
ta taiklza ottacen Ikustannuliset huomioon ajopalkuissa.

Meillsd on tullut tavaksi picnilli tyomailla jHittid
kaikki tietydt ajomicsten snoritettaviksi. Tydnantaja saat-
taa korkeintaan luovuttaa jonltin auran heidiin kiytcettivilk..
seen tailtka kustantaa aukaisuauraulksen pahojen lumipyryjen
sattuessa. Suurilla tydmailla, joille jiitciden ra%entami-
nen tulec kysymykscen, tydnantaja huolchtii niistd omalla
kalustollaan Kiytticn palkkauksecssa jddtictaksoja. Palsta..
telsti scon sijaan ajomichet saavat huolehtia tillaisissa-
kin tapauksissa itse., - Ruotaissa katsotaan ajomicsten vel..
vollisuudcksl maksaa tien aukaisu- Ja holtolkustannukset,
huolchtipa tdlden suorittamisesta kumpl osapuoli tahansa.
Moilla licneec periaate sama, mutta viime vuosina tydnanta-
Jat ovat tyovolmanpuuticen takia joutuncet yhi suurcmmassa
miirissi-csallistumaan kustannuksiin,

Jos cdelll esitetsyid tictdiden suoritustapoja tarkas-
tellaan telden kunnon ja-ajojon_suoriti tsen teholklruuden
Irannalta, pihdytidn siihen tulokscen, cvvi-warsiteidon au-
kailsu~ Ja hoitotydt pitilsi suorittaa yksinomaan tyonanio-
Jan toimesta. Kuwmollinen tiekalusto merkitsce nim. siksi
suurta pidiomon investointia, cttel veida kohtuudella
cedellyttdd ajomicsten hankkivan scllaista. Meilld ei
kuitonkaan ole sllle jatkuvaa kiytiod. Toiscksi tictydt
vaativat ammattitaitoa. On helponpi kouluttaa tihin tarkoi.
tultscen tydnantajicn omat michet uin ryhtyi jakamaan ope-
tusta ajomichille, Kolmanncksi ajomichet ovat tunnctusti
vanhoillisia. Jos niclitiin saada teiden kunto yleisesti
Ja nopecastli parancmaan. se edellyttiii tybnantajien entis-
td aktiiviscmpaa puuttumista asiaan.

Kaluston kiyvttoon nihden voidaan tietydt jirjestidd
scuraavalla tavalla:

1. Jokaisella tyodmaallz on oma kalusto Xoko ajokauden

ajanq

2+ Useilla 1&hekkidin éijaitsovilla tyomailla kdytetiin

yhtelstd sckd aukaisu. cttd hoitokalustoa.
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Lahekkiin sijaitsevilla tydmailla kiytetddn yhteis«
ti aulnisutalustoa, mutta jokaisella tydmaalla on
hoitotditi varten oma kalustonsa, jolka on laadul-
taan yksinkertalsta ja hinnaltaan halpaa.

4, Useilla lahelklraisilld tydmailla Ifytetddn aukai-

' sussa mcotbtoroitua kalustoa, mutta hoitotyot suo-
ritctaan hevosvetoisella cmalla kalustollae

5. Useilla tyomallla kiytetiin seki aukalsussa etti

hoitotoissi yhteisti mouttcroitua kalustoa.

Jos jokaisclla tydmﬁalla on ong Iralustonsa, on tictdi-
den jirjestiminen helppoda. Laitteet ovat aina tarvittacs-
sa saatavissa. Hokonaiskalustoniliri on t3116in kuitonkin
suuri ja sen leatu kirjava. Lisilisl lalustokustannulssct
scattavat nousta siltsi korleiksi, cttd niiden laadusta
tingitiin. Suurilla, erilliiin nuista olevilla tydmailla
licnce tdmi kuitenkin ainoa tapa.

Jos kiytetdin lihelklkiisilli tydmailla sckd aukaisu-
ctti holtotbissii ynteisti alustoa, se cdellyttii, cttH
samalla tyonantajalla on useita tytmaita laholkktiin talkka
etti cri tydnantajat ovat tiHissi asilassa yhteistoiminnas-
sa eskendiin, Tarvittavan koluston kolonaisniirs-jdi- plc-
nemmilesi kuin cdelliscssd tapauksessn, misti johtuen on
mahdollista han''kia tchoklkaita laittelta, Myds »nienten
tybmaiden tict on mahdollista saada hyvidiin kuntoon. Var-
Jopuolena on, ctti tilet cori {yduailla menevit samanailtal-
scstl huonoon kuntoon, mikii on omiaan aiheuttamaan erimie-
lisyyksia kaluston kdyttojdrjestyksessid. Lisdksi saattavat
kaluston siirtokustannulrset tydmaalta toisclle muodostua
kalliimmilks: kuin oman kaluston hankkininen kullekin tyo-
maalle, jos aulkaistavicn ja holdettavien teiden etilsyys
tolsistaan on liian suuri,

{ikill ainoastaan teiden aultaiseminen suoritetaan yh-
teiselld kalustolla; on mahdollista hankkia titi vaikeinta
vaihetta varten korkecaluottaista kalustoa: Kilpailu kalus-
ton kiyttojirjestyltsesti jif pienemmdirsi, Toisaalta kui.
tenkin samoja auroja voidaan useimmissa tapaulsissa kiiyt-
tdd scki aukaisussa ecttid hoitoaurauksessa, misti johtuen
tarvitaan tavallaan aolsinlkertainen kalusto, joskin hoito-
kalusto vol olla kevycmpéi ja halvempaa. Pientenkin tyo-
maiden tict on mahdollista saada hyviin kuntoon, tuten
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edellisessikin tanauksessa.

Moottoroidun zaluston kiytts yhtclseni useilla tyod-
mailla edellyttidd, ctil auralla varustettu telaketju- tal
pySritraktori on tarpcen tullen saatavissa., Tdhin piistiin
-parh&iten siten, ottd jirjestetidin jollckin, micluimmin
suht%cllison piecnelle tydmaalle tral’toria.ja1 Ndiin menctol-
len jadvat koncen kourko- ja kuoletuskustannuitset plenen-
miksi. Traktori on t4116in erdinlaiscna vakuutena siitd,
ctti kovien lumlipyryjen sattuessa tiet saadaan nopeastl
kuntoon, Normaaleja hoitotoitid varton on tarpcellista kiyt.
tdd joko yhteisti taikka kullakin ﬁyﬁmaalla omaa kevytti,
hevosvetoista Zalustoa. Teiden aukknisuaikana ja pyryil-
moilla on eri tyomaiden vdlilli kova kilpailu traktoris.
ta. Mcnetelnmin cdelilytykscaf lucnnolliscsti ony ctti tyod-
maat sijaltsevat suhteellisen lhhek%din, ja ticyhteydet
niilden vdlilld ovat hyvit.

Kolkonaan moottoroztua hevosteiden aukaisua ja hoitoa
voidaan ajatella ainoastaan scllaisissa tapauksissa, cttd
suntcellisen picnells alalla on riittivin tilheii scki he-
vos.- cottd autoticverkosto. Tralttorille tiytyy nict olla
Jatkuvasti tehtiivii, nuuten menctelmd muodostuu liian
Xalliiksi. ~ Johonkin, tydmaihin niihden keskeiscen palk-
knan sijoitetaan aurauspartion tukikchta. Partion lzokoon-
panoksi voitaisiin ajatolla scuraavaa:

1 traktorinltuljettaja,
1 auzonkuljettaja, joka tarvittacssa pystyy
ajaiaan nyds traltoria,
1 3~5 tn painoinon tolaketjutraztori tai k-
pyorivetoinen pydritraktori,
1 voimakas, micluimnin Y.pydrivetoinen kuor-
na-auvo,
traktorilidrkiaura,

o

auton kirkiaura,
" levityssura,
tralttorin lovitysaura,
traktorivetoinen lana,
vesilaatilko),
tralktorista voimansa saava vesipuapnu).
Kalusto siirretiin auton lavalla tal rcessi tydmaalta
toisclle. Traktorin suorittacssa hevosteiden hoitotolmen-
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piteitd, vol auto toimia vastaavissa tchtivissd autoteilli.
Menctelm'in ctuna on, cttH scki suurten ctti pienten
tydmaiden t70t saddaan pysymiin crinomaisessa kunnossa.,
Pyryjen aikana on cri tyomaiden vH1illi kuitenkin crimic-
lisyylksii partion tySskentelyjirjestylkscsti.
Kun tehitys niyttdd johtavan tydmaiden picnenemiscen,
licnce ainoa mahdollisuus tletdiden rationalisoimiscen
orl tyomaiden keskciscssi yhteistoiminnassa.
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niiden rakentaminen ja hoito. Porvoo.
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On Ploughing, Scraping and
Watering Main Roads’
for Horse-Haulage

(Swamary in Englisk)

Tho article begins with a short survey of the difforent
ploughs used in the Northern countrics for opening and
mainvaining rcads for horsd-haﬁ;agc# their construction and
the cxperienice gained frea their use. « The »nloughs are
classified into thosc pushing the snow, with straight blades,
and those rolling the snow, mostly with ccncave blades. On
the basis of their driving power they arc divided into horsze
ploughs and those operated by motor power. - Subsequcntly,-
certain questions conncetod with ploughing.techniguc are
dealt with,

Main types of scraper models used for cutting the ruts
on iced roads and thelr possible uses uader differcnt
conditions are described. Scraping--technique i1s then
considered, '

The next scetion deals with the differcent types of
sprinklers used for watering the roads - cold water
sprinkklers and hot water sprinklers -, pumpes of different
types and watering-technique.

Finally, different methods of organising road..building
work are described.
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RAIDEHOYLIEN ERILAISTEN
TERIEN ATITHEUTTAMISTA
YETOVASTUKSIST:A

Kirj, J.E, Arnkil

Valok, Kalle Putkisto
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Allekirjoittaneen aloitteesta ja Kajaani Oy:n MetsHosaston °
toimesta suoritettiin kokeilu erimallisilla raidehtylin terilld
Kajaanissa Mustanlahden j3xll¥ 24,3.48, '

Kokeen tarkoituksena oli verrata keskenddn meilld kaytannos-
si olevien raidehdylien terdmallien leikkausominaisuuksia, ld=-
hinnd vetovastuksen suuruutta.

Vertalltaviksi valittiin neljd terd allia, joille seuraavas-
sa on annettu alla esitetyt nimitykset:

I "Suora talttater a", Terdn muoto ja asento
samanlainen kuin tavallisessa puusepdn hdylissi., Leik-
kaussyvyys sdddetdin nostoruuvin avulla. Vanhastaan kiy-
tetty maaseppien tekemissd raidehdylissd, Terdkulmat ko-
keessa (o ) 30%ja 45°%(kuvat 1 ja 2).

II "Wino talttater &' Terd muuten kuten edel-
18, mutta silld on sivukallistuma ulospdin, josta johtu-
en myds terdn suu on vino. Terdkulmat kokeessa (o ) 459
ja 30°, sivukallistuma ( & ) 30°, Kiytetty allekirjoit-
taneen suunnittelemassa raidehdylissi (kuvat 3 ja 4).
Bdelld mainittuja teris on kokeiltu myss "nurin", koska te-
rid on kdytetty tydmailla mySs mainitussa asennossa (ks. tauluk-
ko' 1, piirrokset).

IIT "Waakasuora talttaterd nurin®
(Malii/Outa) (ks. taulukko 1, piirrokset). Terid on sara-
nalla nivelletty hﬁylﬁn pohjarautaan ja leikkaussyVyyden
tunnetussa metsinhoitaja Oudan suunnittelemassa hoyléssd,
Ja se lienee yleisimmin kdytetty terdmuoto maassamme, Te-
rikulms’ kokeessa 4°- 5°, miki vastannee tavallista kiyt-
tdasentoa (noin 1" leikkaussyvyyttd, jos terdn suun ja sa-
ranan vili on 30 cm) (kuva 5). 5

IV "Waakasuora Ximpilter d", (Malli/Kzjaa- .
ni). Terd on kiinted, kiinnitetty vohjaraudan jatkoksi ja
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Kuva 1. — Suorat talttaterit, joiden leik-
kaussyvyys tavallisesti on siadettavissi
nostoruuvin avulla, (Malli I).

Kuva 3. — Vinot talitaterdt, jotka muu-

toin samanlaiset kuin suorat, mutta terdn

suu 30° kulmassa vetosuuntaan ndhden.
(Malli II).

Kuva 2. — Suorat talttaterit alapuolelta
katsottuna. (Malli T).

&

Kuva 4. — Vinot talttaterat sivusta kat-
sottuna. Kallistuma kokeita suoritetta-
essa 45° ja 30°. (Malli II).

Kuva 5.
Terit
tyt hoylin
vyyden
(tavallisesti n. 4—5°)
ten kdytossdi oleva malli. (Malli III).

pohjarautaan,

— Vaakasuorat talttaterdt nurin.
ovat

nivelle-

leikkaussy-
terin kulmaa
muuttamalla. Eni-
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Kuva 6. — Vaakasuorat kimpiterdt, jois-
sa terien suul on taivutettu alaspdin
kimmelle. Terit on kiinnitetty hiylin
pohjarautojen jatkoksi, ja leikkaussyvyy-
den =dité tapahtuu terien edessi ole-
vien »suksien» avulla. (Malli IV).

Kuva 8. — Koehoyld, johon wvuoerotellen
kiinnitettiin eri malliset terit. Edessa
nikyy kaytetty vetovastusmittari.

Kuva 7. — Vaakasuorat kimpiterdt alta-
piin katsottuna. Vetosuuntaa vasten ole-
va vinous 30°. (Malli IV).

Kuva 9. — Yleiskuva vetovastusmittans-
ten suorituspaikasta. Jirven jadi oli
aurattu puhtaaksi lumesta. J&d vastasi
laadultaan suunnilleen vesitettyjen rai-

teiden jaata.

Kuva 10. — Suoran talttaterin (malli I,
kuvat 1 ja 2) jitdmi aaltomainen jilki
sen ollessa nurin kidnnettynd sekd 45°
kulmassa. Raiteen keskisyvyys 17 mm.

Kuva 11. — Suoran, nurin kainnetyn
talitateriin (malli I, kuvat 1 ja 2) huo-
mattavan rosoinen jilki sen ollessa 30°
kulmassa. Raiteen keskisyvyys 22 mm.
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IV. Waakasuora kimpiter d" (M/Kajaani). Te-
rd on kiinted, kiinnitetty pohjaraudan jatkoksi ja terén
suu on taivutettu kimmelle alaspdin. Leikkaussyvyyden
sddtd tapahtuu terin edessid olevan suksen avulla, jonka
‘korkeutta voidaan s#dtdd, "Kimpiterdd" kdytetdin Kajaani
Oy:n suunnittelemissa ja valmistamissa hdylissi (Fuvat
6 387 ,

Koelaitteen rakenne selvi#i kuvasta 8. Se on yksinkertainen,
lankusta tehty kelkka, johonka ylliesitetyn muotoiset terdt voi-
daan kiinnittdd pultteja kiyttien. Edessi on kiinnityskohta ve-
tovastusmittaria varten.,

Terdt on tehty rekiteréksesté,'leikkausleveys n.150 mm., Tah-
kouskulma kaikissa terissi 20°,

Terdmallien III ja IV kiinnitys vastasi tdydelleen allkupe-
rdismallien kiinnitysti - malli III:n kiinnitys oli oikeastaan
vakavampilin, koska siind ei ollut saranaa. Sen sijaan mallien
I ja II kiinnitys ei onnistunut yhtd hyvin. Niinkuin kuvista il.
- meneey0li terd kiinnitetty toisesta pddstZdn kiskoon, joka puo-
lestaan oli kiinnitetty runkoon. Teran vapaané oleva pdi (rai-
teen sisdreunalla) pdisi tilloin virdhtelemdin aiheuttaen koko
terdssi leikkausta hdiritsevid vdrindd. Eniten haittasi vdrinad
mallia II, koska siind terdn sisdsyrjd on kauempana ulkosyrjdstd
kuin mallissa I.

Saadut vetovastusten mittaustulokset on esitetiy taulukossa
1. '

Kuten taulukosta ilmenee, kdytettiin vetolaitteena pytrédtrak-
toria, jolla saatiin aikaan hyvd, tasainen veto. Vetonopeus 3.2
km/t oli pienempi kuin hevosen normaalinopeus raskaassa vedossa.
joten sitd voidaan kailtissa osakokelssa pitdd samanlaisena.

Eri kokeissa kuormitettiin vetolaitetta punnituin hielkkapus-
" sein niin paljon, ettd terdét hyvin painuivat jdzhdn vedon alkana.
Taulukosta 1 ndkee;milld kuormituksella terdt ovat kunnollisesti

mallit soveltuvat kdytettdvidksl kevyissd raidehdylissid.
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itaildehtiylien erilaisten terien aiheuttamat vetovastulsat,
Eokeilu Mustanlahden jHiHllH 24,3. 483
Lidmpttila klo 9.00 = o Terdn asennot.
= w .oo-g Vetolaite tralktori 0.9/n sek. 5.2/ln.t &
- 1 e i etolaite traktori, nopeus: 0.9/m sek, 2.2/la,.t. =
18.00: =8 Koelaitteen oma palno 85 kg. a toriiclng
JHH kiinteltH, melkein rautajiiin veroista kohvajuity, Terlen taldouskulna 20°, éb terin Talltatune
joka on hyvin samantapaista kuin volmakkaalla vesityk- = sivulle
selll aikaansaatu varsitien JHdpinta. Ydpakkasen an- ;3’/ \ 4
siosta JHH aivan kulvaa pakkasjiéitH. teri olkein
\ terd nurin
Koe |Pditt. Teris- . i Laitteen Raiteiden Veto-~| Virinin
Terin asento
n:o | klo malli rylund paino leveys | keski- poikkié. L83ty g suuruus J&ljlen laatu y
it syvﬁ:s m:a om kg ks/mz
15 [15.20 |Suora talttaterti | I 45° b © oik. 240 150 | 12 36,90 54 | 1.48 50 [JHlld siled Ja hyvi
5 |10,20 | » " I " " " 290 149 | 212 61.98 03 1.50 54 [JH1ki melkoisen sile
0 o JH1kd siled, BEi uppoa kunnolla jHdhin huoli-
16 530 " " I 30 b 0% oik. 490 150 7 19,50 37 1.90 18 lnatta $sosta lormituksssta . '

6 .40 " " 1 " " " 450 - - - - - |JHlld siled, Ei uppoa JHHihin lkunnolllsesti.
14 |15.10 " " I 48° b 0° nur. 240 150 17 49,80 101 2.03 108 |J4lki aaltomainen. Huomattavaa virin,(Kuval0)
13 [15.00 | n " ) 3 30° po® 240 149 | 10 30,09 53 | 1.76 48 |7M1k! hiukan rosoinen,pient# viriniH

| 7 [15.00 | = " 1 U " " 290 150 | e2 66,30 |[120| 1.81 113 |[JH1ki huomattavan rosoinen, VirinH# (Kuva 11)|

11 [14.156 |Vino " II 45° b 30° 61k, | 240 149 | 10 30,69 54| 1.76 55 |THlki hyvid. Hiukan virini

2 Q.45 i e 11 45° b ao® n 290 146 2l 50,86 111 1.85 83 Jilkl amaltomainen, VHrinHH
12 |14.35 i 2 1I 30° b 3°® n 240 140 12 35,76 49 1.37 27 |Jd1kl erlittiin hyvH, el vHrindi

JHilkl aaltomainen, Virin#i, Lohkol JHHEH

3 |10.00 i " 11 . " . 290 148 21 63,04 127 2.01 % |isolssa paloissa. (Kuva 12)

10 |14.10| " " 11 45° b 30° nur.| 240 150 | 12 36.30 g2 | 2.26 79 |JH1ki koht. hyvi. Hiukan virini# (Kuva 13)

9 |13.55 n 4 I1 " " " 240 150 19 55,80 101 1.81 111 |JH1lk1 ep¥tasainen

4 |10,20| " .y I1 30° p30® » 290 150 | 21 63,90 |138| 2.11 149 |JH1lki huomatt, epHtasainen

{Outa)
15.45 | Vaakasuora talt- o o Ei uppoa kunnolla JHHhHn tH11lik4Hn luorml-

17 [**"% | tatert nurin (gi{.) 4° - 5 415 150 | 12 36.00 es| 1.8 44 ltuksella. JH1KI siled

8 |18.48] » . 111 4° - &° 550 150 | 18 |62.60 |120| 2.46 82 -" - " -

18 [16.00 ‘;g%ﬁ;;““a kdm- gﬁv = ; 240 46 | 12 30,42 65| 1.e5 34 714 erittiin hyvd ja tasainen (Kuva 14)

L n
Ll i ﬁﬂ%’“ - 240 144 | 22 63,36 | 108 | 1.70 79 -" - -" -

Duplicator
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Raiteiden leveydet mitattiin kunkin osakokeen kohdalta erik-
seen. Saroln mitattiin molempien raiteiden syvyydet kolmesta loh--
dasta. Raiteiden keskisyvyys kussakin mittauskohdassa sekd néi.
den perusteella laskettujen osakokelden keskisyvyydet esiintyvit
taulukossa 1.

Edelldolevien mittaustulosten perusteella laskettu molempien
raiteiden yhteinen, keskimddrdinen poiklrileikkauspinta-ala esiin..
tyy edelleen samassa tauluwktogsa.

Vetovastukset mitattiln itsemerkitsevdlld, 500 kg:n vetovas-
tusmittarilla, Voimakdyrd tasoitsttiin siimdvaraisesti ja kesli-
mddrdinen vetovastus laskettiin tavanmukaista pinta-alamenctte-
lyd k3yttEen. Taulukossa 1 esiintyvdt luvut on oikaistu vetovas-
tusmittarilla sucoritetun tarkistuskuormituksen perusteella. Eri
osakokeissa on mahdoton saada ralteiden poikkileikkauspinta-alo-
Ja tdysin samanlaisilksi, Jotta ndiden tuloksia voitaisiin verra-
ta keaxenaan, on taulukossa 1 laskelitu kunkin.lokeen vetovastus
kilogrammoissa raiteiden poiklileikkauspinta-alan ylsikkcd kohti.

Virinin suuruutta osoittava luku on saatu laskemalla veto-
vastuskidyrdn maksimiarvojen ja minimiarvojen keskiarvojen-eroi-
tus. -Luvut kuvaavat melko hyvin raiteen pohjan sileyttd.

Kutakin terdmallia kokeiltiin kahdella leikkaussyvyydelld:

n, 10 mm, ja n, 20 mm, 10 mm:n syvyydell#é suoritetut kokeet an.
tavat luotettavamman kuvan eri terdmallien keskindisistid ominai.-
suuksista, koska terdmallien I Ja II heilkon kiinnit;lsen aiheut.-
vama vdrind hdiritsi koetta erikoisesti 20 mm:n syvyydelti lei-
kattaessa. ' _

Vetovastuksien suuruusluiuja tarkastettaessa voidaan todeta,
ettd ne ovat mellko alhaisia. 10-12 mm:n leiklaussyvyyttd kidytet.-
tdessi on vetovasfuksien suuruus vaihdellut n,50-70 kg parhaissa
kokeissa, ja 20-22 mm:n syvyyttd kdytettiessa on vaihtelu ollut
n. $0-130 kg. Edellinen vastaa suunnilieen yhden hevosen, j&dl-
kimndinen kshden hevosen vetokuormitusta keskiraskaassa destys.
tydssd,

Yleisend havaintona voidaan todeta, etti terdn leikkaavan
osan alapinnan ja jZin pinnan vElisen kulman pienentyessd ldhel-
le lOO, el terd painu lunnollisesti jddhdn terdn suun ollessa
Lohtisuorassa vetosuuntaa vastaan (ilokeet 6, 8. ja 17). Jos te-
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rédn suu sen sijaan on vinossa vetosuuntaan ndhdenyon hoylddminen
vield mahdollista kohtuullista painotusta kdyttden (lzoe 12). Te-
rdn asettaminen "nurin" mallissa I ja II osoittautuu tarkoitus-
taan vastaamattomaksi, Vetovastus kasvaa huomattavasti ja hoy-
ldysjdljen laatu huononee, Kokeet n:o 14,13, 7, 10, 9 ja 4 jite-
tddn tdmdn vuoksi vaille huomiota jdlkikdsittelyssd, Ma t a -
lan ja syvdn raiteen leikkausvastause
ta tarkastettaessa havaitaan,ettia
vastus em®:d kohd el on pysynyt mel-
kein samana,siten ettd syvidn rai-
teen vastus on hiukan suurenmnpi (0,04 -
0.09 kg/cmz). Poikkeuksen tekevdt kokeet 12 ja 3, joissa ero on
kokonaista 0.64 kg/cmz. Timd johtunee pddasiassa siitd, ettd ko-
keessa 3 olil terdn heikosta kiinnityksestd johtuva vdrind eri-
koisen suuri., :

Ter&imallissa Ionl45° terdkulma edullisempi kuin
30°, Todennikoisesti paras kulma on
14ihelld 4%5° mandollisesti jonkin verran alle timin lkul-
man.

Terimallissa ITon terdkulma 30° 10
mmin leik¥*kaussyvyydeltd ylivoimai-~
sesti parempi 4° terdkulmaan ver -
rattuna. 20 mm:n leikkaussyvyydestd ei voi tehdi varmaa
pddtelmdd edelldmainitun,kokeessa 3 esiintyneen,koetta hdiritse-
vin vdrindn takia. Todenndkdisend pitidisin,
ettHd edullisinterdikulma on 34° - 38°
valilla:d.

Terdmallia IIT koskevien kokeiden tulokset osoite

......

4 <«

tuullisella kuormituksella, ja sitd tdytyy sen vuoksl pitdd s o=
veltumattomana kevyisiin raidehoy-
11 1in, Vetovastuskin on huomattavasti suurempi kuin vetovastus
terdmallien I ja II parhaissa asennoissa ja terdmallissa IV, T&-
md terdmalli jdtetddn sen vuoksi pois jdlempdni suoritettavasta,
eri terdmallien keskindisestd vertailusta.
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Taulukossa 2 on parhaiksi osoittautuneiden terédmallien veto-
vastusarvoja verrattu keskendin.

Taulukko 2.

Vetovastus| Vetov%stus' Vetovistus
Ter&d- | Terdn |kg/cmen,.l10 {Sija-|kg/cmen.20 |Sija~ |kg/cm Sija-
malli [asento |mm:n leik. {luku |mm:n leik- {luku |edellisten |luku
Itaussyvyy- kaussyvyy- keskiarvo-
- deltd, _ ... ldeltd, = na.
II 300 300 1,37 I 2.0 1T 1,69 III
I (45° 1.46 I1 1.50 I 1.48 I
IV - 1.65 III 1.70 IT 1,68 I II
S5iitd havaitaan, ettd e - Z meo 1 X X2 6n 2 eskindiéli-

erot ovat verraten pienet. 10 mm:n
hoyldyksessd on malli II paras, seuraavina I ja IV. 20 mm:n hdy-
ldyksessd on II tulos huomattavan heikko todenndkdisesti aikai-
semmin selostetusta vdrindstd johtuen. Malli I on ylivoimaisesti
paras ja malli IV toisella tilalla, Keskiarvoluvut
osoittavat mallin I parhaaksi, seuraa-
vina mallit IV ja II tasaveroisin tuloksin.

s et

Hoyldysjdljen sileyteen ja raiteen suoruuteen nihden (kuvat
9 = 14) on malli IV ensimmfiselld tilalla, mutta mallit I ja II
kdytinnollistd merkitysti,

Koe on mielestdni osoittanut, ettd terdmallit I, II ja IV
ovat kaikki huomion arvoisia kevyen raidehdylén terdmallia valit-
taessa. Kahden ensiksimainitun vetovastus on 10 - 15 % pienempi
kuin viimeksimainitun, mutta jdlkimmdisen tekemd raide on niin
kuin jo mainittiin hivenen parempi kuin kahden ensimmdisen.

Edelld selostettu koe lienee ollut laatuaan ensimméinen ja
monessa suhteessa epdtdydellinen. Jotta kysymykseen saataisiin
lopullinen selvyys, olisi mielestdni ldhemmin tutkittara seuraa-
vat seikat:

Terdmalli I, Edullisin terdkulma ja tahkouskulma,

" 1I, - o - " ., terien kallistuskulma ja
tahlouskulma,
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Kuva 12. — Vinon, 30° kulmassa olevan Kuva 13. — Vinon, nurin ja 30° kulmassa olevan
laltlfterin (malli II, kuvat 3 ja 4) jit- talttateriin (malli 1T, kuvat 3 ja 4) jittdimd kohta-
timd aaltomainen jilki, jossa suurina laisen tasainen jilki. Raiteen keskisyvyys 12 mm.
paloina lohkeillutta jidtd. Raiteen kes-

kisyvyys 21 mm.

Kuva 14. — Vaakasuoran kimpiterin

(malli IV, kuvat 6 ja 7) jattimd erittdin

hyvd ja tasainen jilki. Raiteen keski-
syvyys 14 mm.
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Kun nimd seikat on saatu selville, olisi edellZmainittuja
verrattava keskenddn ja mglliin IV erileisissa limp&tiloissa ja
erllaisia, hevosen normaalisen vetonopeuden rajoissa pysyvii ve-
tonopeuksia kdyttien. Sen jdlkeen olisi valmistettava tdydelli-
set raidehdyldt ja verrattava niiden ominaisuuksia varsitielld
erilaislissa olosuliteissa, jolloin vasta voitaisiin sanoca, mikd
terdmalli parhaiten soveltuu kevyen raidehoylin terdksi.

Gn Draught Resistanee CTaused by
Different Rut-Cutter Blades

(Swamary in English)

The article contains a réport on measurements regarding
draught resistance caused by rut cutter blades of different
types, carried out in the town of Kajaani in the late winter of
1943. The blades tested were of four different types: straight
chisel blades, .oblique chisel blades, horizontal reversed chisel
blades and horizontal stave blades. They were fastened in turn
to a special cutter made for the tests. - The tests showed that
the best cutter angle is probably betwgen 34° « 389 and that
the straight and oblique chisel blades are probably best,.
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, ERI MALLISTEN LUMIAUROUJEN
VETOVASTUKSISTA HEVOSVARSITEIDEN
AUKAISUAURAUKSESSA

Kirj. ja valok.
Kalle Putkisto
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Kevittalvella 1948 suoritettiin Metsitehon toimesta Saa-
rijdrvelld Enso-Gutzeit Osakeyhtidn Horon tytmaalla vertaile-
via kokeita ja vetovastusmittauksla hevosvarsiteiden aukaisu-
aurauvksesta eri mallisilla lumisuroilla. Tarkoituksena on sel-
vittdd parhaiden kotimaisten ja ruotsalaisten mallien kiytta~
mahdollisundet eri olosuhteissa. Hankintavailkeuksien takia ei
kaikkea tilattua kalustoz kuitenkaan vield saatu, ja osa sii-
td saapul niin my6hidn, ettei kokeita ollut enii mahdollista
tehdd. Tdastd johtuen kokeiluohjelmaa supistettiin jonkin ver-
ran myds niiden aurojen osalta, jotka o0li saatu ajoissa,

Tutkimusten kohteina olivat seuraavat mallit:

1. "B-N kavioura-aura." (Valmistaja: Broderna Nilsson,
Lycksele, Ruotsi.) Aura on tarkoitettu kaviouran aukaiseni-
seen lumipeitteen vahvuuden ollessa 60 cm tai encmmin., Se on
rakennettu raitalevystd, siivet ovat lunte vyoryttdvit. Lii-
kuttavana voimana kdytetdin l-2 hevosta, jo'ka joko tyonti-
vit talkka vetdvidt auraa. Tyontdaisat ovat terdsputkea. Au-
ran edessd ja siipicn reunoissa on hangenleikkausveltset
(kuva 1). |

2. "B.N etnaura." (Valmistaja: sama kuin edellisessi.)
Aura on tarkecitettu esiauraukseen taikka suurentamaan kavio-
urs-auran muccostamaa .uraa. Sen rautalevystd lunta vybryttéd-

--------

reen varassa, Auaraussyvyyttd voidean reestd kisin sditdd vi-
putangon avulla taiklka muuttamalla edessd olevan vetokoukun
korkeutta. Auraukseen kiytetdin 1.3 vetohevosta (kuva 2).

3. “B-N levitysaura." (Valmistaja: sama kuin edellisessi.)
Aura on tarizoitettu levittimdin etuauran aukaisemaa uraa sek#
eslauraukseen suhteellisen ohuessa lumessa. Konstruktio on
paddpiirteiltddn sama kuin cdellisessd, mutta koko on suurem-
nl. Auraukseen kiytetdin 1.3 vetohevosta (kuva 3). _

L, "Aura malli/Hilden I."(Valmistaja: Kymin Osalkeyhtid,)
Aura on rakennettu puusta. Lunta nostavat siivet lepZdvit
kahden jalaksen varassa. Kidrlziosa ja siipien reunat on pddl-
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Kuva 1. — Tyonnettivi 3B-N kavioura- Kuva 2. — 3»B-N etuauray aukaisemassa
auras. Laitteen edessi nikyvit hangen- tietd n. 75 cm lumensyvyydessi.
leikkausveitset.

Kuva 3. — 3B.-N levitysauras, joka on Kuva 4. — Paaasiallisesti puusta raken-
tarkoitettu suurentamaan etuauran aukai- nettu aura, »malli Hildén I».
semaa uraa.
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lystetty pellilld. Auraussyvyyttd voidaan jonkin verran sHid.
tdd muuttamalla cdessd olevan vetoltoultun korkeutta. Jalaksen
kirkeen on sijoitettu klinte&t hoyldnterdt. Leite on tarkei.
tettu pienien tyomaiden varsiteiden aukaisu~ ja hoitoaurauk-
seen sekd raiteiden puhdistultseen. Vetohevosia tarvitaan 1-3
(kuva 4). :

5. "Aura malli/Hilden Il.¥ (Valmistaja: Kymin Osakeyhtid.)
Laite on rakennettu puusta. Kirkiosan, jonka muodostaa kaksi
lunta tyontavidd siiped, saa langon avulla sdddetyksi enemmén
tal vidhemmin ottavaksi. Takaosassa on 2 lunta nostavaa siipei.
Aura on tarkoitettu plenien tydmaliden varsiteiden aukaisu-~ ja
hoitoaurauwrseen. Vetohevosia tarvitaan 25 (kuva 5).

6. Aura-htyli yhdistelmii,(Valmistajia useita. Kokeilu-
kanpaleen valmistanut Enso-Gutzeit Osakeyhtid,) Laite on
kehitetty Aittoniemen suunnittelemasta mallista. Se on raken-
nettu puusta, Kahteen 6" levyiseen jalakseen on kiinnitetty
lunta tydntivilld siivllld varustettu, tangolla sdiddettivi
Itirkiosa sekd lunta tyontavdt levityssiivet. Viimeksl maini-
tut voildaan kidntdi tarvittacssa jalasten suuntaisiksi. Aura
on varustettu hoylinterilld, jeclden leikkaussyvyys on sdddet-~
tdvissd. Se on tarkoitettu suurten tytmaiden aukaisu~ ja hoi-
toaurauksecn sekid raiteiden hoylddmiscen, Vetohevesia tarvi-
taan 2-8 (kuva 6).

Kokeiden suoritistapa.

-’
byt =

Auraustyon voimantarve, vetovastus, mddrdttiin Schédffern
& Budenbergin, Magdeburg-B, valmistamalla 500 kg dynamomet-
rilli,. Laite kiinnitettiin auran ja vetohevosten viliin (ku-
va 7). Vetovastultsen muutokset ailheuttavat laitteen sisddn
rakennctussa jousessa edestakaisen liikkeen, joka siirtyy vi-
pulaittelden avulla osoittimeen. Lisdksi on dynamometrissd
kellolaite, Joka pudrittdid rullaa. Tdlle rullalle juoksee
tolsesta, vapaasti pydrivédstd rullasta paperilevy. Edelld
saadaan laskectuksi Xulloinkin vallinneen vetovastuksen suu-
TUuUS.

Vetovastusmittarin tarkistuksen suoritti Vakaustoimisto.
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Kuva 5. — Aura »malli Hildén Ils. Kuva 6. — Aura-hoyld yhdistelma levi-
tyssiivet auki.

Kuva 7. — Kokeissa kiytetty vetovastus-
mittari kiinnitettynd auran ja aisojen
kakkulalaudan viliin.
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T3116in todettiin ‘sen antavan oikeita arvoja 5 kg tarklmudella.

Dynamometrilld saadut lultuarvot osoittavat kullakin aura-
mallilla eri olosuhtelssa tyodslkenneltiessd tarvittavan voimane
miadrdn. Siitd el silti vield saada selvidi kuvaa eri aurojen
tehokltuudesta, silldi aurojen poistamat lumimiidrit jm kohti
ovatl eri suurct. Tidstd syystd mitattiin ltunkin auran jattémin
Jaljen poikkileilkkausprofiili Ja laskettiin vetovastuksen
suuruus timdn profiilin pinta.alaylksiltkod kohti. Kun sama
reittli ajettlin Ikahteccn tal useampaan Xkertaan, laskettiin
tillaisissa tapauksissa vetcvastuksen suuruus cri aurausker-
tojen JHttdmlien jJdllkien polikkileikliausprofiilien pinta~alojen
crotuksen pinta-alayksilkksdd kohtl, eli sils sen pinta;alan
yksilkkod kohti, jolla aurausura uudelleen aurattaessa oli suu-
rentunut. Poikltlleikkausprofiilien pinta-.aloja laskettaessa
pldettiin korleutena aurausjiljen pohjan Ja lroskemattoman lu-
menpinnan tason vilistd lohtlsuoraa etiisyytti. (Syntyneiden
vallien korkeutta ol sils tidssi tapauksessa otettu huomioon,)
Peikkileikkausprofiilin pinta..alasta vihennettiin sen lumi-
nmifirdn edustama pinta-ala, mikd valui aurausuraan takailsin,

Kun hoitoaurauksessa vetovastuksen suuruus ja tydn onnis-
tuninen riippuvat osittaln siitd, missi mddrin uudelle lumel-
le on tilaa entisessd aurausurassa, mddrdttiin myos tidtd seik-
kaa kuvastavan aukaisuaurausuran lulskan kaltevuus. Lisiksi
arvosteltiin aurausjdljen suoruus ja pohjan tasaisuus,

Auraustydn vetovastuksen suuruus riippuun hyvin mcnista
tekljoista. Tdrkeimmiit niistd ovat seuraavat:

1. Auran rakenne. (Palno,tydleveys ja ~korkeus, siipien

malli ja rakennusaine,)

2. Tienpohjan laatu.(Kivien, kantojen, mittdiden, pen-
selden, hakluutédnteiden ym, esteiden laatu Ja nddra,
Iraltevuussuhteet seki vesiperidisyys.)

3. Polstettava lumi. (Lumikerrolksen paksuus ja lumen ti-

heys.)
4. Aurausnopeus.

5. Ilman limpdtila.,

Poistettavan lumikerroksen tiheyden midiirdidmiselsi tarvi-
taan ns. lumimittari. THdllaista el kokeita suoritettaessa ol-
lut kiytettivissi, mistd syystd oli pakko tyytyd valn kuvai-
lemaan kulloinkin aurattavan lumen Jaatu.
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Aurausnopeus on hevosauraulisen ollessa kyseessi kiytidnndl-
lisesti katsoen vakio (= hevosten vetonopeus). Pilenet hevosten
vetonopeuden muutokset eilvit aiheuta sanottavaa muutosta ve-
tovastulksessa. Keskimddrdinen aurausnopeus (ilman keskeytyk-
sifi) o0ll kokeita suoritettaessa 96 m/min.

Kuten mainittu, supilstettiin tutkimusohjelmaa, misti joh-
tuen kertynyt aineisto ei ole riittivi antamaan ylsityiskoh-
talsta selvitystd kaikista vetovastulksen suuruuteen ja auro-
jen kiytitdkelpoisuuteen vaikuttavista tekljoisti. Se antaa
Imitenltin suuntaviivat lzokeiltujen mallien kiyttdkelpoisuu-
desta ja ohjeita auraustoidon yleiselle jédrjestelylle. Toi-
selzsl saadut tulolzset osoilttavat, ettd kidytetylld menetelmil-
14 voidaan saada hyvinkin perusteellisesti vertaillulzsi eri
auramalleja keskendidn erllaisissa olosuhteissa.

Kokelden antamat tulokset.

Erdifinlalsta pohjaa eri auramallien vertailulle antaa
"MMyoton vetovastus", ell sen voiman suuruus,
Jonka eri malliset aurat tarvitscevat vedettZessdi niitd koval.-
tiin vetovastusmittaukset lumesta puhdistetulla Jidrven Jiil.
18 ilman limpGtilan ollecsa ~5°C. Tulokset ilmenevit seuraa-
vasta asetelmasta.

Malli Vetovastus, lz
Aura-htyld yhdistelmi 73
B.N levitysaura 538
B.N etuaura 45
Aura m/Hildén I ‘ L5
Aura m/Hildén II 36
B-~N levityssiipi 35

Tybnnettidvdsti B-N kavioura-aurasta el ko. vastusta mi&.
ritty, mutta se olisi todennidkOisesti melkolsesti pienempi
kuin B-N levityssiivelli.

Kuten asetelman arvoista ilmenee, on aura-htylZ yhdistel-
m# raskain. B-N etuaura ja aura m/Hildén I vaativat keskeniin
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yhtd suuren vetovoiman auran m/Hildén II ja B-N levityssii-
ven ollessa samoin keskeniin suunnilleen samaa raskausluokkaa
ja edellisii melkoisesti kevyempid,

Seuraavaksi suoritettiin aurauskokeet Ja vetovastusmit-
taukset jidlld lumen ollessa paksuudeltaan 10-12 cm ja laa.
dultaan tuulien, suojallmojen ja pakkasen lépeensd kovetta-
maa., Ilman limpstila oli kokeita tehtiessi -5°C. Kokeiden
tarkoituksena olli osoittaa, miten tarkkamn eri mallellla saa-
daan lumi poistetuksi (ldhinnd hoitoaurauksen kannalta) ja
toiseksi, miten suuriksi vetovastukset muodostuvat témén sy-
vyisessi lumessa, Kaikki aurat, joiden auraussyvyytti voidaan
sidtdd, oli asetettu "ottamaan mahdollisimman syviltid" (veto-
pisteet mahdollisimman korkealle ja kannatinjalakset mahdolli-
simman ylds. Saadut arvot selvidvidt taulukon 1 kohdasta A.

Siitd ilmenee, ettd puhtaimman jdljen ovat jdttineet
m/Hildén I ja B-N etuaura, kun sen sijaan paksuin kerros on
jddnyt m/Hildén II:1ta. Kaikkien kokeiltujen malllen jHlki
on kuitenkin riittivin puhdas, jotta niitd sen puclesta voi..
daan kdyttdd myds hoitoaurauksessa.

Suomalainen hevonen pystyy Jjatkuvasti tyoskentelemain,
kun keskimidrdinen vetovastus on n, 100 kg ja ltun se nousec
tilgpiisesti aina 200 kg astl, Kaikki kokeillut auramallit
ovat sellaisia, ettd 1 hevonen pystyy vetlmiin nliti vaivat-
ta 10-12 cm vahvulsessa, kovassa lumessa, Absoluuttiset veto-
vastusarvot osoittavat tissi lumensyvyydessi m/Hildén II:n ke-
veimmilksi ja aura-htyld yhdistelmén raskaimmaksi., Kun tarkas-
tellaan suhteellisia, aurausuran poikkileikkausprofiilin pinta-
alayksikkod kohti laskettuja vetovastusarvoja, huomataan, ettid
B-N etuaura on ollut poistettuun lumimddrdidn nihden edullisin
B=N levitysauran ollessa toisella tilalla. Huonoimman tuloksen
tdssd suhteessa on antanut aura-hoyld yhdistelmd, M/Hildén II:n
suhteellinen vetovastusarvo on huomattavan suuri, mikd johtuu

Kokeet 60-65 cm paksuisessa lumessa suoritettiin kynnds-
pellolla ilman limpstilan ollessa - 12°C lukuun ottamatta
aura-hdyld yhdistelm#lli aurausta, jolloin ilman ldmpstila
oli -~ 5°C. Lumikerroksen pintaosan muodosti n.10 em vahvui-
nen kova kerros. Sen alla oleva lumi oli 16yhd¥ ja hieckka-
maista. Saadut tulokset on esitetty taulukon 1 kohdassa 3.
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Taulukko 1.

Mittauksia aurauksen aiheuttamista vetovastuksista eri auramalleilla erilaisissa olosuhtelssa.

e S BT e B e 35, R free i
[ 1man |Veto- - Umpihangen auraus 2, aurauskerta
Auran LampS-hevo-Tumen|1 jm | 1 jmLuis Vetovastus Lumen 1 jm| L im [Luis- Vetovastus
tila|sia |paks.|kohtiftohti] kan paks. | kohtijkcrti)| kan
malll o- |kpl | au- |poist.tak.| kal-| MinlMaks)Kes-| kg/ |au- |poistiak., |kal-|MinJMaks.|Fes kg/
rauk, | luml | val.| tev.| kg | kg |ki- o [rauk.lumi val. |tev.lkg | kg, |ki-| ..2
Jilkel o3 | lumdl arvo| dm” f jalkd o8 |lumy | arvo
cm am® kg em dm kg
i N i ""Wfﬁién paksuus: 10 em. Lumen laatu: kova pakkaslumi
m/B-ll etuaura;, =5 b | 4 77 PN - 1T I 483 (6.3 | - - - - - - - =
im/1ildén I -5 1 |14 |5 | A | 35|33 (123 | 78 |14.4 | - - - - > - 8 1
m/Hildén II -5 X 7 27. A 30 | 1¢ [163 41 (152 | - - - - - - - -
m/B-N lavit,
! aura -5 1 6 70  din S 28 | 33 |12C 81103 | - - - - - - s -
jaura-htylé-
|yhdist. ' -5 2 5 56 o 25 | 13 |157 85| 15.3] ~ - - - - - - -
r B. Lumen paksuus: 60-65 cm. Lumen laatu: pH&Hll# kova, n.10 ecm vahv.kerros,alla 1yh#,hie kkamain,
lm/B-N kavio-
jura-aura =12 2 30 143 N 55 -~ - 18 {1,3 - - - - - - | = -
im/B~N etuaura| ~12 2 | 30 (315 32 | 60 - 1123 13,9 | 15 [100 |41 |60 |19 |69 |85 | 8.5
im/Hildén I ~12 2 |23 {317 88 | 60 |#4C |475 |181 { 5.7 | 15 |187 | 48 |60 - - (189 | 9.1
|m/B-N levit,
i aura -12 2 30 466 04 70 071217 |1587 | 3.4 25 [183 81 |70 1563 | 198 {150 9,8
-hb 18- ]
FhdL sty -5| 3 |40 |26a | 45| 55|143/a23 |263 h0.0') 25 369 |48 |37 |245] 458 | 352 | 0.67)
Cs Lumen paksuus: 75 em. Lumen laatutlléyha, hieltamainen paXkizaslumi.
m/B-N etuaural - 9 2 | 40 335 81| 60| - | - {116 [3,5 |30 104 |48 |60 - - |79 | 5.9
m/Hildén I |- © 2 | 3 [334 c7 | 60|69 (407 |238 | 7.1 [25 |203 | 89 |60 |66 | 300183 | 9,0

1) siivet kiinni

2)
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Ensiksi ajettiln k avioura~auralla umpi-
hangessa, Koska kiytettdvilld mittarilla ei ollut mahdollista
mifrdtd vastuksen suuruutta tydnnettiessd auraa, se kytket-
tiln hevosen Jjdlkeen. Auran ailheuttama vastus on erittdin pie-
ni, ainoastaan 18 kg, siiti huolimatta ettd se kokoonsa nih-

. den poisti suhteellisen runsaasti lunta, n.143 dm3/jm. Suh-
teellinen vastus oli vain 1.3 kg/dme.

Seuraavana aulraistiin tietd B-N e tuauralla,
Ensimmiiselld ajokerralla umpihangessa vetovastusmittarin
plirrin katkesi, mistd johtuen saatu 123 kg:n vetovastusarvo
on epdvarma, Tdmin mukaan laskettu suhteellinen vetovastusar-
vo on 3.9 kg/dmz, eli siis myos melkoisen pieni, Aurattaessa
samaa jdlked toiseen kertaan oli absoluuttinen vetovastus
85 kg ja suhteellinen 8.5 kg/dmz.

Kolmantena koleillun auran, m/H1i1ldé n, anta-
mat vetovastukset sekd umpihangessa ettd toisella ajokerralla
ovat myds Jonkin verran epidvarmoja samasta syystd luin B.N
etuauran ensimmiiisen ajokerran arvot. Umpihangessa absoluut-
tinen vetovastus oli 181 kg ja suhteellinen 5.7 lcg/dm2e Vas~
taavat luvut toisella ajokerralla olivat 169 kg ja 9.10 kg/dma.

BeN levitysauralle saatiin ensimmiisellid
ajokerralla umpihangessa absoluuttisekal vetovastukseksi
157 kg ja suhteclliseksi 3.4 kg/dm2 sekd ajettaessa toistami.
seecn samaa jdlked 150 kg ja 9.8 kg/dmgo

Aura-hodyld yhdlstelmédllid ajettiin
ensimmdinen kerta levityssiivet kiinni., T8116in oli absoluut-
tinen vetovastus 263 kg ja suhteellinen 10,0 kg/dmg. Palattaes-
sa samaa Jjdlked levityssiivet aukl saatiin vastaaviksi arvoilk.
si 352 kg ja 9.6 kg/dmg. - Yleensid kaikilla kokeilluilla au-
roilla oli toisella ajokerralla absoluuttinen vatovastus ple-
nempil kuin ensimmiiselld kerralla. Aura-hoyli yhdistelmén
tissd suhteessa tekemd poikkeus alheutuu siitd, ettdi levitys-
siipien ollessa aukl toisella kerralla poistettu lumimdird
oll suurempi luin ensimmiiselld kerralla. Tdstd johtuen suh.
tecllinen vetovastus sillid oli tolsella ajokerralla pienempi
kuin ensimmiiselld, vailka suhde nuilla auroilla on pdinvas.-
tainen,

Auralla m/H11l1dén II suoritetut kokeet
epdonnistuivat, koska siti kokelltaessa oli kiytettdvissa.
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ainoastaan 2 hevosta, Ja ne eivit jaltsaneet kulkea sen kanssa
kuin muutamia metrejd timin syvylsessd lumessa.

B~N etuauralla, B-N levitysauralla ja auralla m/Hildén I
erl ajokerroilla syntyneiden aurausuricen poikkileikltauspro-
£iilit 60 cm lumensyvyydessd on esitetty piirroksessa 1. To-
dellisuudessa pniiden pohjaleveydet ovat jonkin verran piirrok-
sessa esitettyjd kapeampia ja luiskat loivempia johtuen takai-
ein valuncesta lumcsta. Vertailun vuoksi on piirrokscen mer-
Ikitty aura~hdyli yhdistelmiin jittimd aurausjdlki (takaisin
valunut lumi huomioon otettuna), koska sen leveyttd on totut-
tu pitdmddn normaalivarsitien leveytend,

Piirros 1.
Aurauskckeet B-N etuauralla, B.N levitysauralla Jja
auralla m/Hildén I 60 cm lumessa, jossa n. 10 em
vahvuinen kova pinta ja alla 16yhd, hicklramainen
pakkaslumi,

Mittakaava 1:19
7 a3 4 4 £ & F 4 3 mdn

1, B=N etuauran jattimi jdlki cnsimmiiselld ajokerralla.,

2. B<N etuauran jéttdmd jilki toisella ajokerralla.

3., Auran m/Hildén I jJdttémd jdlkl ensimmiisellid ajo-
kerralla.

%, Auran m/Hildén I jattimi iﬁlki toisella ajokerralla.

5. "Normaali-~varsitien” ura (aura-hdyld yhdistelmill# syn-
tyvd ura),

6. B.N levitysauran jattdmd jHllki ensimmiiiselld ajokerralla.

7« B-N levitysauran jittdmd jElki toisella ajokerralla.

Verrattaessa eri aurojen jattdmid jdlkid todetaan cnsinnid.-
kin, ettd niiden lulskat ovat poilteuksetta jyriempid luin
aura-h8yld yhdistelmin jittdmin jiljen luiskat. Kapein ura on
syntynyt B-.N etuauralla auran m/Hildén I uran ollessa ainoas-
taan hiukan levednpl. Pohjaleveydeltiiin suurin on B=N levitys-
auran ura, joka on meltolsesti leveiimpi aura.hSyli yhdistele
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min Jlilked, ~ Tolsen aurauskerran jilkeiscen lunilerroksc.
paltsuus on kaikilla malleilla riittivin pieni (10-25 cm) sii-
ti huolimatta, ettd niiissd samoin lkuin mydhilsemmissilkin Xko-
keissa oll kailkien aurojen auraussyvyys asctettu mahdollisim-
man pieneksi, - RiittHvin laajuinen ura jifdytettividi tietd
varten syntyi ainoastaan B-N levitysauralla ja aura-hdyld yh-
distelmil1l4. Pienten tySmaiden lumiteille samoin kuin suurten
tyomaiden sivuteille ovat kuitenlin B-N etuauran ja auran
m/Hildén jittimit urat riittdvin suuria.

Verrattaesa eri aurojen vetovastuksia ko. lumensyvyydes-
sd keskenidn huomataan ensinniting etti molemmilla aurausker-
roilla kaikki rautalevysti valmistetuilla, lunta vycryttivil.
14 siivillHd varustetut aurat ovat paljon kevyempid kuln aura

m/Hildén I ja aura-~hdyld yhdistelm#, Viimelsi mainittu osoit-
tautuli muita huomattavasti raskaammaltsl. B-N aurolsta on luon-
nollisesti kavioura~aura kevein etuauran ollessa toisella
tilalla, Ero B~N etuauran ja levitysauran absoluuttisten veto-
vastusten vidlilld ensimmiiselld aurauskerralla on suhteclli-
sen pieni, Suhteellisista vetovastuksista ensimmiiselld au-
rauskerralla kiintyy huomio BN levitysauran antamaan erittdin
edulliseen arvoon., Toisella aurauslerralla on aura-hdvli yh-
distelmdn absoluuttinen vetovastus vieli epicdullisempi Iuin
ensimmdiselld kerralla suhtecellisten vetovastusten ollessa
kailtdlla auroilla likimain yhtHd suuria, - RKohtalaisen tyydyt-
tévind on pidettdvi auran m/Hildén I antamia tuloksia. Jos
verrataan sillid ensimmiiisella ajokerralla poistettua lumimii-
rid,317 dm3, esim, aura-hdyli yhdistelmin vastaavaan 264 dm3:iin,
todetaan silld saavutettavan melkoisesti suurempl aurausura
n., puolta pienemgdlld vetovastuksella kuin Jilltfimmiiselld, -
Ko, lumensyvyydessi vaatii B-N kavioura-aura 1 hevosen, B-N
etuaura, B-N levitysaura ja aura m/H1ldén I 2 hevosta sckid
aura-~hoyld yhdlstelmi 4 hevosta,

75 em paksulsessa lumessa suoritettiin kokeita ainoastaan
B~-N etuauralla jJa auralla m/Hil~
d é n I. Lumi oli laadultaan 18yhdi, hiekkamaista pa'tkas-
lunta. Ilman l#mpstila oli - 9°C, Aukaistu tielinja lulki pid-
asiallisesti routaantumattomalla nevalla., Kavioura poljettliin
miesvolmin, Kokeiden antamat tulokset on esitetty taulukon 1
kohdassa C. Niistd huomataan, ettd ensimmiiselld ajokerralla




.W, — —
L ‘-"’f- 5 - _r ‘ “‘ﬂ‘ﬁ—‘ ‘i‘? =l '::h

L - o L -..-i L -...-

L am
4.

: mm tioe Rod R mmmmu nenlol - JHedll't am 8
: -Iiil {80 RS.DL) Inoly aXvESILiz silitailam sLI3disd no eauseilng :
< mgd pldins brsos Midtgn a.tm' stomss Faails Lifo p¥temtlond M3
-mmmm phdodoes avTveEBNStun roloniy a*:l.t"'ﬁ.z"! ife seailod
mu‘mvr.;rsoh Wt some mortubscl r¥vHIRLiR A L laMonslby sin
ﬁﬁmkrms at allszpevitval R-2 nesdaponie Pvinve oodrcy
% _.m:m nkeel plosmee oilladinni mobleniv? fodnokl F E.t-.-uu“-;.,e b
e astue of mersrde WL onfs '"c
_ calvupe alvHINEly dpap FEFH L aOIMOm °
'-anh’t\:v\;a:'asml ON LIBNNITLNGTOV raa-,r,;'.-.-;,-.z t3o paostdsteal
= waedeneaue slflapclos L3ds  nidlanksns pecdeowoud ndlmedesl e
.-I.tvli:wt-t‘n:v adrl alltpdoeds lnley dPoygvelfusy 30Tip¥ nllion
gue nit Niamerrrod aotlse ¥evo. Ye%ps Invediuapy Hillwile XX
.-,a_pﬂ.mf;* pidickes: LadowdiV Fudsdgibey Biyid-zuaus of T odELIEN\R
Ilﬂ!ﬂﬂ e afetoquas WA, Fetinpinpdzny [¥savadinmord syl Tudwed
alloalod paccllo naturnds ntoved. swis-smrolvs:! lyzoslililion
D a0dov pedzidtunlosds newupsyibval sl nswestds Well ool L allafll 3
: wtifgetdys o alfprrodenetun Bffon iramibens RLLLEV -nedoudscy 1
..Jﬂa E.Il'm.i_%fm.tane sisiafuissvedov pialailfveddeh oInolg ez
#2290 nnimstne asywseydivel VE olmoud ywiclhl alisvroesen
— _ﬂqhﬂ-cmn o aflsirailsuetis silenie) .soovis noseillvbe .
FUpReet lqmed ifinDbobge {fslv sudesvodev tmaiidmifosds nBmledeid
: -Fme.!.la aedentervatoy notalllsotdis. Al leriad Nifcaliamlens
Febeyd mosisfnhiold . .simwe HIdy atamddil siliomys siChlig
~aoT. «elpfelud sinadne T oBbEUNS notus Lviddeliq do HokvEd
bl spddcialog piifstiedoin ailotilwmivns iilils snndsTToV
_ #ﬁs Hpevos¥asy sinledeibdy E.Ndﬁ-r&‘- L2I%0 fub CLE diliw
f‘ . pmRcatUR fgotuns Arseelodlss anveddoduvase XIlta mmaehb:v‘
“.sﬂoehﬁm.."ﬁt, st aﬁw&ﬁsw&w ;J:I&mere..q aitom
"u (rogoved [ stipwsivodvin B-€ ‘itipy Besebyyveanswul .
: ﬁnl sdzoved S I nbRIUDE swws of swsewsivel ¥ ‘msa
, afsover ¥ Bnfednlidy BINGdaaTu0
ﬁlﬁwf nti¥ésdivops gEsapysl peesetysian mo X
L_Vgilll\! pileave op sifpgsuande Haud
_...gw adetanmbio 1 SEAESE mandivbsal tio wd X onbd b
§-2aiv plakleld wdeieins 0% - Lio aliséquiil neafX .sdoal
=3 FeLion stielveX ealisven sIlemodd s dises duon .t:aumw
Lopminiuc: viiotlse o Joudalsd angine peblesiod sutmlovests
s Biloellmmlace mm ‘mi’mmd 431K 0 seam

phent dnvo oil ‘r-.-hm_i-y roblaz=ogws

=
‘-r

—

,..._}‘
__-
'-I'F




- 62 -

on B-N etuauran absoluuttinen vetovastus 116 kg, ollut n.
puolet auran m/Hildén I 238 kg:n vetovastulksesta suhteen
ollessa toisella ajokerralla ensiksl mainitulle vielikin edul-
lisempi, Suhteelliset vetovastuliset olivat B-N etuauralla 3.5
ja 5.9 kg/dm® ja auralla m/Hildén I 7.1 ja 9.0 kg/dm>,

Ensimméiselld aurauskerralla poistetut lumimiiridt olivat
molemmilla auroilla likimain yhti suuret. Toisella kerralla
aura m/H11dén I syrjiytti miltei 2 kertaa enemmin lunta luin
B-N etuaura.

Ko. lumensyvyydessd vaatlii B-N etuaura 2 hevosta ja aura
m/Hilden I 3 hevosta.

Eri aurauskertojen jattimit urat on esitetty piirrosessa
2

Piirros 2,
Aurauskokeet B«N etuauralla ja auralla m/Hildén I 75 cn
1loyh'issi, hiekkamalsessa pakkaslumessa routaantumatto-
malla nevalla.

Hitlakaara /.18
¢ _ ¢ 32 & & & & v & 3 ndn

R N/
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1, B-N etuauran jattédmd Jilki ensimmiiselld ajokerralla.
2. B.N etuauran jattimd JHlll toisella ajokerralla.
E. Kahden michen polkema kavioura ennen auroilla ajoa.
o Auran m/Hildén I jdttdmd jdlkl ensimmdisell¥ ajokerralla.
5. Auran m/Hildén I jittdm# jHllki tolsella ajokerralla.
6. "Normaali.varsitien" ura.

Plirroksessa el cle ndkyvissd takalsin valuneita luninmif-
riu fwkuun otvtamatta vertallun vuoksi piirrettyd "normaali-
varsitien" poikkileikkausprofiiliyi, Mitd aurausurien leveyden
riittivyyteen tulee, osoittavat tulokset samaa kuin 60 cm lu-
messa suoritetut kokcet. Lumensyvyys aurausuran pohjalla en-
simniisen ajokerran jdlkeen on liian suuri, jotta tietd voisi
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hyvin liikenndidd, Toisen Xerran jillkeinen syvyys on sallittu
lumitielle, mutta on edelleen liian suuri korkealuokkalscn
jditien rakentamiseksi. '

B-N aurauskalusto on tarkoltettu kiAytettiviksi ldhinnd
samanalkaisesti, siten etti auraaminen suoritetaan portaittain.
Tistd syystd aukaistiin tietd 60 cm lumensyvyydessi - 12°C
pakkasella kynnospellolla lumen ollessa pinnalta kovaa ja alta
1loyhid, hiekkamaista pakkaslunta, siten ettd ensin ajettiin
1 hevosen vetdmilli kavioura-auralla, sitten 2 hevosen veti-
milld etuauralla Ja lopuksl 2 hevosen vetimdlld levitysaural-

------

raavat. -

Taulukko 2.
Mittaukset B-~N aurauslkaluston aiheuttamista vetovastuksista
60 c¢m lumeesa kynndspellolla aulzaistacssa tieti portaittain.

P .
. - - - - L — . A A A e e . — e s ma s e - e w—

Hevos-| Lumen| 1 Jm kohtil Vetovastus
ten paks, es = s
Auran malli luku. |aur. |
mddrd | jdlk, | polst.tal,valimin.| maks, {keskim, |, /dm2
em [(Jumi [lumi kg kg kg =€

ke ) dm3 | dm3
BN kavioura-aura 1 30 |145 19 25 21 1.4
O-N etuaura - 25 |238 75 Ly | 156 100 4,2
BN levitysaura 2 23 |188 83 68 |183 115 6.7

Keskimddrdisistd vetovastuksista huomataan, ettd vastus on
jakaantunut suhteellisen tasaisesti eri aurojen kesken, « Ly
hyen matkan aukalsemlsessa olisl hitidtilassa tultu toimeen,
siten ettd kutakin auraa olisl ollut vetlimissi ainoastaan 1

------

jm, jakaantuvat myds tasaisesti, kuten seuraava asetclma osoit-

taa.,
B-N kavioura-aura 25 %
B-N etuaura 42 %
B-N levitysaura 33 G
Yhteensi 100 %

Jos aukalisutyd olisi suoritettu kdpttimdlld aura-hoyld
yhdistelmi, olisi tarvittu yhteensi ainaltdin &% hevosta ja 2
ajokertaa (vrt. taulukko 1). T#1l8in olisi lumimiiird, yhteen-
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st 632 dm3/jm, Jakaantunut eri aurauskerroille, siten ettd
ensimmdiselld kerralla olisi poistettu %2 % ja toisella 58 Z.
Plirroksessa 3 on esitetty ko. aukalsussa eri auramalleil-
la syntynevet urat (takaisin valunut lumi huomioon otettuna).
Samassa kuvassa on plirrett?nﬁ myds auvra-hoyld yhdistelmdlls
samassa lumensyvyydessa eri aurauskerroilla tehdyt jdiljet.

Piirros 3.
Aurauskolkeet BN kavioura-auralla, B-N etuauralla ja
BN levitysauralla sekd aura~hoyld yhdistelmdlld 6¢ cm

lumessa = 12°C pakitaselila kynnospel_o¢1a,

Hfﬂ'ﬂma- z W

m-—lE‘ul"Wﬁ#u#‘—.&”iﬂ’?{th“ﬂa&?&N‘awﬁMﬁ =SS WSl =N NN =

1, B-~N kavioura~auran jattéimd j&lki.
2, Edellisaen jélkeen ajetun B-N etuauran jattdmi jalkd,
Pn Etuwauran jHlkeen ajetun B.N levitysauran Jdtuamh jalki.
o Auranhovla yhdistelmdn ensimmiiselld ajokerralla levi-
tys“iivet “Lijettd;na Jattamsd jalkl,
5« Aura.hoyld yhdistelmén Jittimd jJdikl ajettuna edelli-
gon jdlkeen siivet levdllddn.
Piirrckscsta voldaan tedeta, cttd aurattaessa portaittain
BaN Yalustolla saadaan syntynmdin suunnilleen vastaavaa sul-
ruusluoklizaa oleva tie kuin sura-hdyli yhdistelm#llid, Eroa on
ainoastaan siind, ettd B~N kalustclla muodostuu lopullinen
pohjaleveys suuremmaksi, muita sen sijaan luiskat ovat Jonkin
verran Jjyrkemmit.
Jog verrataan tiocn aukaiscmista yleensd B.-N kalustoa Ja
aura~hdyid yhdistelmi# kiyttden, todetaan seuraavaa.
1, B=N kalustolla con vetovoiman kiytts tehokkaampaa, kos-
ka milliddn auralla el tarvita 2 hevosta cnempéd.
2, Auraustyc muodostuu hevosille BN kalustolla kevyen-
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miksi, koska ensin aukalstaan kavioura ja koltonaislu.
mimddrd polstetaan kolmessa vailheessa.,

3.3.B-N kalustoa on mahdollista kidyttdd picnemmilli tyo-
mallla, koska tyd voidaan kokonaisuudessaan suorittaa
ko. lumensyvyydessd 2 hevosella, jotka vuoron per#in
valjastetaan eri aurojen etcen.

L. Puhtaat auraamiskustannukset muodostuvat B-N kalustol-
la pilenemmlksi, silld sen ja aura-~hSyli yhdistelmin
tyBajanmencixit suhtautuvvat toisiinsa ko. olosuhteissa
suunnillecn suhteessa 5:8.

5« BN aufoja kiytettiaessd tarvitaan tyomaalla suurempl
mddrd tiekalustoa, jonka korko ja kuoletuskustannuk.
set tulevat suuremmiksi,

Edelld esitetty vertailu koskee ainocastaan lunta tytinti.
villd slivilld varustettua aura-htyld yhdisteilmad ja 60 cm
lumensyvyytta. Selvittﬁmatté_on, muodostuuko auraustyd lunta
vyoryttavilld, metallilevyistd vaimistetullla siivilld varuss
tetulla, lkevyelld aura.hfyla yhdistelmilld B-N kalustolla au-
raamista epiedullisemmaksi,

Mittaukset osoittavat, ettd vetovastus aurausjdljen poik-
killeilkkausprofiilin pinta~alayksikkod kchtl on sitd pienempi,
mitd suurenmpi lumimddrd kerralla poistetaan. Tdmdn mulzaan ei
olisi edullista jaksza aukalsutyoti useaan valheeseen. Tolsaale
ta kultenkin eldvin vetovoiman, hevosten kdyttimlinen asettaa
kerralla polstettavalle lumimiirdlile rajan, mistd johtuen por-
rastettu auraustyé on eduliisempaa, Mik#&1ll varsiteiden aukai-
sussa kdytetddn konevoimaa, esim. telaketjutraktoria, on to-
denndkdisesti edullisinta aurata laitteella, jolla tie aukeaa
lopulliseen suuruutecnsa yhdelld ajolla. -~ Mittausaineisto on
riittdmidtdn selvitiimididn, plenencekd suhteellinen vetcvastus
Jatkuvasti kerralla poistetun lumimidrdn suuretessa, val tul-
laanko lopulta pistcesccn, Jossa se JHilleen alkaa suurcntua.
Viimeksi mainittu mahdollisuus tuntuu todenndkoisimmilti.

Mitd erdi agurojen jittimien aurausjflkien laatuun tulee,
osolttivat koltcet seuraavaa,

B-N kaviourae-aur an Jidlki vastaa tarkol-
tustaans Jos tiellnja on alkalsemmin hlihdetty, saadaan silld
huolellisesti ajettacessa riittdvdn suora ura. Takaisin valu- -
va lumimidrs on erittiin pieni.
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BoaN etuauralla saadaan esiaurauksessa myds
rilttivin suora ura, joka siledlld tiepohjalla on suhteelli-
sen tasainen. Sen sijaan huonosti pohjatulla tielld jil':i
muodostuu aaltpilevaksi, mik#d johtuu auraa kannattavan recen
lyhyydestd. Mik#dli ura suurennectaan mydhemmin jollakin muul..
la: auralla, voidaan jdljen katsoa vastaavan tarkoitustaan
huonossakin maastossa. Takalsin valuva lumimiiri on melkoi-
sen suuri, kuten onkin luonnollista, kun ottaa huomioon syn~
tyvin luiskan jyrkkyyden.

B-aN levitysauran Jdlki on suora, mikdli
ennen sillid ajoa avattu linja on suora. Esiaurauksessa pdis--
tiin myds riilttavidn suoraan tichen, Jos hevosten ajosuunta
on merkitty hiihtédm#lld. Uran pohja muodostuu tasaisemmaksi
kuin etuauralla, mutta todenndkd.sesti pdfstdisiin silldkin
parcmpaan tulcksecen, jos kannatinreckl olisi hieman pltempi.
Takalsin valuva lunmimiidri on samasta syystd kuin edelld mel-
koisen suuri, joskin pienempl kuin etuauralla suhtecssa uran
laajuutecen,

Aura m/Hildén I jattid erittiin suoran
Jiljen, Hyvin pohjatulla tielinjalla se on myos tasainen. Sen
sijaan tielld, jossa on kiviH, kantoja talkka midttdltd, se
tarttuu niihin helposti kiinni ja aiheuttaa kuoppia. Jos kir-
kiosan korkeutta voltaisiin sHdtds, toimisi se tdllaisissa
tapauksissa paremmin. Samalla vHifyttdisiin niilti keskeytyk.
siltd, jotka laitteen irroittaminen vaatii, Takaisin valuva
miArdd voitaisiin husmattavasti vihentdd sijoittamalla lunta
nostavien siipien ylidpddhdn vinosti poikittain laudat, jotka
ohjalsivat lumen syrjdin,

Auralla m/Hildén II suoritetut kokecet
Jdivdt niin vdhdisiksi, cttel sen aukaiscmen jdljen laadusta
volda esittidd mitddn Johtopidtoksid.,

Aura-~-hodtoyld yhdistelmiddn aukalsema
ura on suora ja tasainen. Takaisin valuvat lumimdirXt ovat
ainakin 60 em lumensyvyytcen asti picnet.

Yhteenvetona suoritetuista kokelsta voidaan eristtli# seu.
raavaa.

1. Lunta vydryttdvilld siivilld varustetut aurat ovat
voimantarpeeseen nihden kalkissa kokeilluissa olosuhteissa yli.
voimaisesti muilla siipimalleilla varustettuja parempla.
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2+ Vaikeissa lumiolosuhteissa (lunta yli 60 cm) on au.-
raustyc edullisinta suorittaa portalttain.

3+ Hyvin pohjatulla tielld helpottaa B-N kaviouran kiyt-
t0 vaikeissa lumiolosuhteissa huomattavasti muuta auraustyoti.

4, B-N etuauraa voidaan kiyttid#d suhteellisen viihdlumi.-
silla alueilla pienten tytmaiden lumiteiden ainoana aurana,
Suurilla tyomailla ja vailkeissa lumiolosuhteissa sillid voi-
daan suorittaa hyvilld mcnestykselld esiaurausta. Aurausuran
laajuus ja laatu ovat kuitenkin sellaisenaan riittémdttomis
korkealuokkaisten teiden alkaan saamiscksi.

5, B~N levitysauraa voidaan kdyttdd ylsindin ainakin
60 cm lumensyvyytcen asti scki lumi. ettd jilteiden aukaisu-
auraukseen. :

6. Aura m/Hildén on sopiva sellaisten pienten tydmaiden
teiden auraukseen, joille el kannata hankkia kalliimpaa ka.-
lustoa. Niilld tytmailla, joilla tih#n asti on kdytetty yk-
sinkertaista; lankuista kootiua kolmioauraa, kannattaisi siir.
tyd sen kdyttoon (mikHll kotimaassa ei konstruoida parempia,
taikka Ruotsista ensi talven kokeiluja varten tilatut lait-
teet eivdt osoittaudu edullisemmiksi),

7. Suorlitctut kokecet olivat riittdmdttomid selvittémiin,
mitki ovat optimiolosuhtect erl auramalleille. Niiden perus-
teella el myoskiddn voida pHHtellid erl aurojen vetovastuksen
suuruuden riippuvalsuutta lumen paksuudesta ja tiheydesta
(eri havainto-olosuhteiden miarid liian pieni).

ct

Resistance of
hs of Different
oughing Open the
r Horse-Haulage.

On Draugh
Snow-Plou
Types when P
Main Roads £

O B oo

(Summary in English)

Barly in the spring of 1948 comparative tests were carried
out in the parish of Saarijdrvi with different types of horse-
pulled snow-ploughs, primarily intended for opening new roads.
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The article deals with these experiments and the results
obtained.

The ploughs compared were the Swedish type B-~N horse~track
plough, B-N frint plough and B-N widening ploughs, the two
different Finnish Hildén ploughs as well as the large plough-
sdraﬁer combination most frequently used on big working-sites.

The experiments, which were combined with draught resistan-
ce measurements, revealed among other things that, under the
conditions prevailing at that time, the ploughs equipped with
blades for rolling the snow were considerably more economical
as regards power required than the other types. On the other
hand, if snow conditions are difficult (depth of snow.over
60 em) the ploughing work is most economically done by stages
using several ploughs of different sizes.

The number of tests observed was insufficient to reveal
the most suitable conditions for each of the different types
of plough, and they do not provide an adequate -asis for
conclusions as to the correlation between the draught rcsistan-~
ce and the depth and density of snow with different types of
ploughs.
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