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JOHDANTO

Viime vuosina on Pohjois-Suomessa paperipuita
jouduttu hakkaamaan talvisaikaan entistd huo-
mattavasti suuremmassa madrdssd. Jotta saatai-
siin selvyyttd tillaisen hankintamuodon edullisuu-
desta verrattuna paperipuiden tekoon puolipuh-
taaksi kuorittuina metsdssd kesdn aikana, Lapin
Ainespuunhankintajdrjeston tehtyd tédta asiaa Kos-
kevan aloitteen 8. 12, 1946, Metsédteho ryh-
tyi vin 1947 alusta lukien suorittamaan tutkimuk-
sia paperipuiden edullisimman kuorinta-asteen ja
sopivimman pituuden maddrittelemiseksi Pohjois-
Suomen olosuhteissa.

Suoritettujen tutkimusten tuloksista ovat tédhén
mennessd valmistuneet seuraavat:

. Aikatutkimuksiapaperipuiden
varastokuorinnastaja-katkon-
nasta. Metsitehon julkaisu n:o 8. Helsinki.
1948. Julkaisussa on esitetty eri pituisten
kuusi- ja méintypaperipuiden varastolla suori-
tettavassa kuorinnassa saavutetut tulokset.
Samoin on siind esitetty tietoja 4- ja 6-met-
risten paperipuiden kdsin 2-metrisiksi pdl-
kyiksi katkomiseen kuorinnan yhteydessd ku-
luneesta ajasta.

2. Tutkimuksia paperipuiden han-
kinnasta Pohjois-Suomessa.
I Kuorimishukka ja kuutiosuh-
teet. Metsitehon julkaisu n:o 11 a. Hel-
sinki. 1948, Julkaisussa on esitetty 2-met-
risten kuusi- ja midntypaperipuiden kuorimis-
hukkaa koskevat tiedot varastokuorinnan yh-
teydessd, 4- ja 6-metristen kuusi- ja minty-
paperipuiden mittaus- ja kuutioimistutkimuk-
sen antamat tulokset sekd tietoja kiinto- ja
pinomitan suhteesta.

3. Tutkimuksiapaperipuiden han-
kinnasta Pohjois-Suomessa.
Il Veteen vieritys. Metsitehon jul-
kaisu n:o 11 b. Helsinki. 1948. Tissd julkai-
sussa on esitetty tulokset eri pituisten kuo-
rellisten ja puolipuhtaaksi kuorittujen paperi-
puiden veteen vierityksen vaatimasta ajasta
verrattuna kuorellisten havutukkien vastaa-
vaan aikaan,

Vin 1947 aikana ei ollut kuitenkaan mahdolli-
suuksia koko tutkimusohjelman ldpi viemiseen,
joten tutkimuksia pddtettiin jatkaa v. 1948. Ku-
luneen vuoden aikana onkin suoritettu tutkimuksia
eri vuodenaikoina hakattujen, eri tavoin ja eri
aikoina kuorittujen sekd eri tavoin varastoitujen
miéntypaperipuiden kuivumisesta keviisin varasto-
alueella uittoreitin varressa, samojen puiden uimis-
kyvystd kesdn 1948 aikana sekd 4-metristen kuo-
rellisten kuusi- ja mintypaperipuiden uimiskyvysta
uiton alkuvaiheissa verrattuna kuorellisten havu-
tukkien ja ylivuotisten puolipuhtaiden méntypa-
peripuiden sekd aisattujen koivu- ja haaparankojen
uimiskykyyn.

Niiden tutkimusten lisdksi suoritettiin tammi-
maaliskuun aikana 1948 aikatutkimuksia eri pi-
tuisten Kuorellisten paperipuiden ajosta. Tutki-
mus, jonka tulokset kisilld oleva julkaisu sisdltid,
oli tarkoitettu selvittdmiédn seuraavia seikkoja:

1. 4- ja 6-metrisiksi katkottujen kuorellisten pa-
peripuiden kuormaukseen ja palstalla ajoon
kuluva aika verrattuna 2-metristen kuorellis-
ten paperipuiden vastaavaan aikaan.

2. Samojen puiden rantavarastolla erilaisiin va-
rastomuodostelmiin purkamiseen kuluva aika.



TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimus suoritettiin tammi-maaliskuun aikana
1948 Oulu Osakeyhtion Koukkarin tydmaalla Si-
rdisniemen pitédjassd seuraamalla 2 ajotydryhmin
(hevonen ja 1 tai 2 miestd) tyioskentelyd.

TYOOLOSUHTEET.

Kuormaus ja ajo palstalla.

Tutkimusta suoritettaessa tydryhmd A
sai ajaakseen 2 vierekkdistd ja etukiiteen arvostel-
tuna mahdollisimman samanlaista palstaa, joista
palstalla 1 kaikki sulfaattipuut oli katkottu
6 j (1.83 m) ja sulfiitti- sekd halkopuut 2 m pitui-
siksi polkyiksi. Puut olivat kuorimattomia. Ai-
noastaan halkopuut oli aisattu kahden puolen.
Palstalla Il kuusi- ja madntypaperipuut oli

katkottu 4 m pituisiksi minimimittana 4" latvasta
kuoren alta ja muusta osasta runkoa tulevat sul-
faattipuut 6 j ja sulfiitti- sekd halkopuut 2 m
pituisiksi 7—8 cm latvaldpimittaan asti.

Kuva — Photo . — Saverikkoparireen pidlle sijoitettu la-

vetti lyhyen pinotavaran ajoa varten. Valok. Kalle Put-

kisto, Ruokolahti, 1947, — Rack placed on a gooseneck double

sled for hauling short cord wood. | Photograph by Kalle Put-
kisto, Ruokolahti, 1947,

Palstalla II 4-metrisii paperipuita ajettaessa
yksi hakkuumiehisti oli koko ajan palstalla ajo-
miestd auttamassa, mutta lyhyen latvustavaran
késittelyn ajomies hoiti yksindin.

Palsta | ajettiin 16—25. 2, 1948 viilisend aikana
tavallisen saverikkoparireen péille sijoitetulla lave-
tilla (kuva 1). Palsta Il:n ajo alkoi 24. 1. ja pdit-
tyi 16. 2. 1948, 4-metriset paperipuut kuormattiin
parireen pankkojen péille ja kuorma sidottiin koy-
silld. Latvustavara ajettiin lavetilla. Palstalla |
oli 55.7 Kkuorellista, pilkyn keskeltd mitattua
k-m3/ha ja palstalla 11 58.7 k-m3/ha.

Molemmat tutkimuspalstat olivat harvaa manty-
metsdd. Maasto laski tasaisen loivasti kankaan
harjalta suon laidassa kulkevalle varsitielle pdin.
Palstoilla oli tutkimusaikana 80—90 ¢cm vahvuinen
kerros pehmedd lunta. Varsitie oli jaddytetty ja
hoylitty. Ajomatkaa kertyi rantavarastolle 2.5 km.
Palstoilta ei oltu ajettu ko, ajokautena muita puita.

Ajomies oli 24-vuotias tottunut ajuri. Hintd
auttanut hakkuumies oli 21-vuotias ammattitaitoi-
nen metsityomies. Tydviilineet olivat puutteelli-
set, silld vain apumies kiytti kuormausta helpotta-
massa tukkisaksia. Hevonen oli nuori, mutta no-
pea kivelija ja kohtalainen vetdmiin.

Hakkuumiehet olivat ennen ajon alkamista vetd-
neet tai kantaneet ajettavat polkyt suunniteltujen
palstateiden varsiin. 4-metriset pilkyt olivat tien
vieressd sen suuntaisesti. Lyhyt pinotavara taas
oli kasoissa tien varressa. Hakkuumiehet olivat
myis raivanneet palstatielinjoja ajokelpoisiksi, Ajo
aloitettiin palstan periltd, josta kuormaa lisdten
palattiin varsitien varteen. Sitten tuotu kuorma
joko purettiin varsitien varteen ja palattiin uutta
kuormaa hakemaan tai ajettiin metsdstd tuotu
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Piirros — Fig. 1. — Tybdryhma A:n tutkimuspalstat palsta-
teineen. — Strips under investigation, with strip reads. Haul-
ing group A.



kuorma sellaisenaan rantavarastolle. Telausta suo-
ritettiin yleensd eniten palstan alkuvaiheissa, jol-
loin upottavia palstateitdi mydten ei voitu ajaa
riittdvin suuria kuormia.

Eri palstoilta varsitien varteen tuotujen ja ran-
taan ajettujen kuormien lukumidrdt olivat seu-
raavat:

Palstalta tuotu
kuormia, kpl.

Rantaan ajettu
kuormia, kpl.

Palsta I ............ 21 13
Palsta [1
— 4-metriset pape-
ripuuts csoeues 31 22
— latvustavara. ... 18 18
— yhteensd ...... 49 40

Piirroksessa 1 on esitetty molemmat ajopalstat
palstateineen. Teiden pituus oli palstalla I kaik-
kiaan 1104 m ja palstalla I 2506 m. Palstateité
oli hehtaaria kohti palstalla 1 1770 m ja pals-
talla 11 1616 m.

Tydryhmid B ajoi samoin 2 palstaa, jotka
sijaitsivat samalla kankaalla ja saman varsitien
varressa kuin tyoryhmd A:n palstat. Palsta

Ay ,,-i‘@'/ﬂa;" L Pl
: H&uii}f}' SIUF: I

”

Va'rs Jﬁ%ﬂ

Piirros — Fig. 2. — Tyoryhmi B:n tutkimuspalstat palsta-
teineen. — Strips under investigation, with strip roads, Haul-
ing group B.

7

I:n puut oli katkottu 2 m ja 6 j pituisiksi. P als-
talla I1 oli 4-metristen paperipuiden lisdksi
myds 6-metrisid paperipuita 4" latvaldpimittaan
asti. 6-metristd tavaraa oli kuitenkin varsin vi-
hidn, nim. 15.0 9, 4- ja 6-metristen yhteisestd kuu-
tiomédrdstd ja 14.3 9, yhteisestd juoksumetrimdii-
rasti. Latvukset oli katkottu 2 m ja 6 j pituisiksi
polkyiksi. Palsta I ajettiin 19, 2.—2. 3. 1948 vili-
send aikana. Palsta 1l:n ajo kesti 26. 1.—24. 2,
1048 ja 2. 3.—6. 3. 1948 viliset ajat. Yksi hakkuu-
miehistd auttoi ajomiestd pitkien paperipuiden
kuormauksessa, mutta lyhyiden paperipuiden ki-
sittelyn ajomies hoiti yksindin,

Ajomies oli 30-vuotias, ammattitaitoinen mies.
Hintd avustanut hakkuumies oli 22-vuotias metsi-
mies. Hevonen oli vanhanpuoleinen.

Hakkuumiehet olivat suorittaneet piolkkyjen siir-
rot suunniteltujen palstateiden varsille ennen ajon
alkamista, mutta tyotd ei kuitenkaan oltu tehty
yhtd huolellisesti kuin tyéryhméd@ A:n osalla. Lat-
vuspaperipuut oli pantu pystyyn palstateiden var-
sille. Aikaisempaa ajoa ei palstoilla ollut. Palstalla
I oli kaikkiaan 56.2 kuorellista, pélkyn keskelta
mitattua k-m3/ha ja palstalla Il vastaavasti 46.4
k-m3/ha.

Tutkimuspalstoilta ajettiin varsitien varteen ja
rantaan Kuormia seuraavasti:

Palstalta tuotu
kuormia, kpl.

Rantaan ajettu
kuormia, kpl.

Palsta 1.......... 23 12
Palsta 11
— 4- ja 6-metriset

paperipuut . . ... 37 23
— latvustavara. ... 27 20
— yhteensd ...... 64 43

Piirroksessa 2 on esitetty tyoryhmd B:n palstat
teineen. Palstalla I oli teitd kaikkiaan 1220 m ja
hehtaaria kohti 1929 m. Palstalla 11 vastaavat
luvut olivat 4282 m ja 1957 m.

Purkaminen rantavarastoon.

Tyoryhmad A:n ajomies suoritti purkami-
sen rantavarastolla siten, ettd lyhyt tavara (2-met-
rinen ja 6-jalkainen) ladottiin 1—3 m Korkuisiin
pinoihin, Kkukin tavaralaji erikseen. 4-metrisistéd
paperipuista toinen puoli sijoitettiin 2 telakasaan,
joissa vilipuina kdytettiin metsédstd tuotuja ohuita
rivkuja. Palkkyjen latvapddt kddnnettiin samaan
suuntaan ja vedettiin tasan. Minnyt purettiin
kuormasta ajotien rannanpuoleiselle osalle Oterma-



Kuva — Photo
kasaan. Latvat on kaannetty samaan suuntaan ja vedetty

2. — 4-metrisid paperipuita purettuina tela-

tasan., Teloina on kidytetty ohuita riukuja. Valok. Arno

Tuovinen, Sérdisniemi, 1948. — 4-metre pulpwood unloaded

in a pile with skids. The tops are turned the same way and

made even. Skids consist of thin poles. Photograph by Arno
Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948,

jarven rannalla 6-kerroksiseen telakasaan (kuva 2).
Kuusipaperipuut ladottiin pdinvastaiselle puolelle
3 kerrokseen, mutta muuten samalla tavalla kuin
mdnnyt. Ajomies suoritti tyon yksinddn, Toinen
puoli 4-metrisistd paperipuista ladottiin kasaan il-
man alus- ja vilipuita, latvat kéinettyind samaan
suuntaan ja vedettyind tasan. Kuuset ja minnyt
purettiin omiin kasoihinsa. Varastoimispaikka oli
varsin loivasti jarvelle pdin kaltevaa.

Tydryhmid B:n ajomies suoritti purkami-
sen siten, ettd lyhyt tavara pantiin pinoihin. 4- ja
6-metriset pdlkyt sijoitettiin samoihin muodostel-

miin, mutta kuuset ja midnnyt eroteltiin. Varasto-

muodostelmat olivat seuraavat:

1) Telakasa, latvat kddnnetty samaan suuntaan
ja vedetty tasan. Ménnyille 6- ja kuusille 3-
kerroksinen telakasa (kuva 3).

2) Telakasa, latvat vapaasti. Minnyille 7- ja
kuusille 4-kerroksinen telakasa.

3) Kasa, latvat vapaasti. Minnyt ja kuuset
erikseen.

Miten laajaksi aineisto kussakin vertailukoh-
teessa muodostui, esitetddn taulukossa 1.

Kuva — Photo 3

. — 4- ja 6-metrisid paperipuita purettuina
ti-kerroksiseen telakasaan. (Latvat on kddnnetty samaan
suuntaan ja vedetty tasan. Tutkimustydryhmid B. Valok.
Arno Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948. — 4- and G-metre pulp-

wood unloaded in a 6-layer pile with skids.
same way and made even.
tion.

Tops turned the
Hauling group B in the investiga-
Photograph by Arne Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948.

Taulukko — Table 1.

Tutkimusaineiston jakaantuminen, — Division of investigation material,
— o _ O 'I)or} hma — Hauimg ;v:d_u_p_'
Palstan Pilkyn A B
N:;:oa! Eﬁ-l;tlz Varastomuodostelma — Method of storage Jm K-m? Jm K-m®
strip of bolt Running | Solid | Running | Solid
metres | cu.m. | metres cu. m.
I 208, 85 0 B — Bl 5 danth s s se i 2108 | 3474 | 2357 35.57
i .
4 m Telakasa, latvat samaan suuntaan tasan — Pile on
(6 m) skids, tops turned the same way and made even .. .. 932 2287 | 794 17.59
11 » Telakasa, latvat vapaasti — Pile on skids, tops not
g (R R T o R e R e i S S - | — 890 18.78
» Kasa, latvat samaan suuntaan tasan — Bunch, tops [
turned the same way and made even . e 984 l 27.64 — —
4 Kasa, latvat vapaasti — Bunch, fops rwr s‘urfed ...... - - - 764 18.63
2, B ) P PI0=="PllE i el e e e 3048 4057 | 4782 46.62
Yhteensd — Total | 5864 91.08 7230 101.62




TUTKIMUKSEN SUORITUS.
Mittaukset.

Kummankin tyéryhmin tyotd seuraamassa oli
koko tutkimusajan aikatutkija ja mittamies. 4- ja
6-metristen paperipuiden kisittelyyn kuluneet ajat
otettiin sekunttikellolla kutakin késiteltyd kappa-
letta kohti. Poélkyt oli numeroitu ja ne mitattiin
polkyn keskeltd kuoren padltda | cm luokkia kayt-
tden siten, ettd lipimitan ollessa esim. 15.0—15.9
cm poélkyn lipimitaksi merkittiin 15.5 cm. Lyhyen
tavaran (2-metrinen ja 6-jalkainen) késittelyd ei
seurattu yhtd yksityiskohtaisesti, vaan ajat otet-
tiin kussakin kuormaus- tai purkamispaikassa ki-
siteltyd kappalemddrdd kohti ryhmdaikoina. Ly-
hyet polkyt mitattiin keskeltd kuoren pailtd 1 cm
luokkia kdyttden, kuten 4- ja 6-metrisetkin.

Aikajaoitus,
Kuormaus ja ajo palstalla.
A. Tehotydaika.

. Kuormaus palstalla.

11. Kuljetusvidlineen kisittely;
tarkoittaa etu- ja takarekid yhdistivin ket-
tingin muuttamisen kuormattuna ajoon so-
veltuvaksi ensimmdisessd kuormauspaikassa.

12, Koysien irroittaminen; sisiltda
ensimmaisessd kuormauspaikassa tapahtu-
van koysien irroittamisen pankon, sevin tai
lavetin tappien ympdriltd (kuva 4) sekd
tappien mahdollisen irroittamisen.

Kuva — Photo 4, — Kettingit asetetaan sopivan pituisiksi
ja kiydet puretaan ensimmadisessd kuormauspaikassa. Va-
lok. Arno Tuovinen, Sérdisniemi, 1948, — Chains are adjusted
to suitable length and the ropes undone in the first loading place.
Phatograph by Arne Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948,

Kuva — Photo 5. — Ajomies ja hakkuumies nostavat palsta-

tien varteen siirrettyjd 4-metrisid paperipuita parireen pan-

koille. Valok. Arno Tuovinen, Sirdisniemi, 1948, — Teamster

and cutter lifting 4-metre pulpwood, transported to the strip

road, on the bolsters of the double sled. Photograph by Arno
Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948,

13. Varsinainen kuormaus; kisittda
pilkyn siirtimisen maasta kuormaan nosta-
malla, kantamalla (kuva 5), kdysilld teloja
myoten vetden (kuva 6) tai kankeamalla.
Tarpeelliset siirtymiset luetaan myds kuor-
mausaikaan.

Kuva — Phote 6. — 4-metrisistd paperipuista on koottu 2-
kerroksinen kuorma. Kolmannen kerroksen riipputukiksi
tarkoitetun pilkyn veto kuormaan kiysid ja teloja kdyttden
on parhaillaan kdynnissd. Valok. Arno Tuovinen, Sardis-
niemi, 1948, — J-metre pulpwood assembled in a load of two
layers. A hang-bolt spreading the load at the level of the third
laver is being pulled to the load by means of ropes and skids.
Photograph by Arno Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948,
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14, Polkyn kddntdminen; Kkisittda
rannassa tapahtuvaa purkamista silmalld pi-
tden suoritetun kddntdmistydén joko maassa
tai kuorman pdalla.

150 Kuorman levitys; sisdltid ns. riip-
putukin laittoon kuluvan ylimédriisen ajan.
Kaysien avulla kiinnitetdén kuorman sivuille
molemmin puolin kdysien varaan puut, joi-
den pédélle taas voidaan asettaa seuraava
kerros melkein riipputukkien paksuuden ver-
ran leveimpind (kuva 7).

=
f
!
!
!
}
!

Kuva — Photo 7. — Riipputukin sitominen kiynnissi.

Valok. Arno Tuovinen, Sardisniemi, 1948. — Hang-bolts to

spread the load being tied. Photograph by Arno Tuovinen,
Sdrdisniemi, 1948.

16. Koyttdminen; sisdltdd kuorman sito-
misen koysid kdyttden. Lyhyen pinotava-
ran kisittelyssd on myos tappien kisittely
luettu tdhdn.

2. Purkaminen viédlilanssille.

2. Purkaminen; kisittdad palstalta tela-
tun kuorman pudottamisen varsitien varteen
vililanssille,

22, Koysien kiédsittely; sisdltdaa sekd
kdysien irroittamisen ettd kokoamisen.

3. Vidlilanssikuormaus.

3l. Kioysien kdsittely; sisdltdd kuor-
maa suurennettaessa viliin tarpeellisen koy-
sisidontojen purkamisen ja uudestaan koy-
simisen.

32

b2

Uudelleen kuormaus; késittidd sa-
mat tyoliikkeet kuin kuormaus palstalla,
mutta puut otetaan kuormaan tavallisim-
min yhdestd paikasta varsitien varresta.

33, Kuorman levitys.

4. Ajo palstalla.

41. Tie- ja lumityd; sisdltdd ajoreitin
valinnan, tien raivaamisen, polkemisen ja
lapioinnin.

42, Ajo tyhjdnd; kisittid ajon varsitieltd
ensimmadiseen kuormauspaikkaan.

43. Ajo puolin kuormin; késittdd ajon
ensimmadisestd viimeiseen palstalla olevaan
kuormauspaikkaan eli siis kuorman kerdilya
varten tarpeellisen ajon.

4. Ajo kuormattuna; Kisittid ajon
viimeisestd palstalla olevasta kuormauspai-
kasta varsitien varteen (usein vililanssille).

B. Keskeytykset.

l. Lepoaika. Miehen ja hevosen lepoajat.
2. Hukka-aika. Varsinainen hukkatybaika ja
pakollinen tyétauko.

Purkaminen rantavarastoon.

A. Tehotydaika.

I. Purkaminen; Kisittid polkyn ottamisen
kuormasta ja Kkantamisen tai vierittimisen
teloja mydten lopulliselle sijoituspaikalleen pi-
noon tai kasaan. Purkamisaikaan luetaan myos
siirtymiset.

2. Kidntdminen. Tutkimuksessa koetetaan
selvittdd, vaatiiko 4- ja 6-metristen polkkyjen
latvapdiden sijoittaminen samaan suuntaan ja
pdiden vetdminen tasan lisdd tyoaikaa. Siksi
pitkien paperipuiden kasittelyssi esiintyy polkyn
kddntimiseen kuluneita aikoja. Koska pilkkyjd
ei metsdssd kuormausta suoritettaessa yleensd
kddnnetty samaan suuntaan, jdi tamd tyo ran-
nassa suoritettavaksi.

3. Alus-, vidli- ja paddpuiden teko;
kisittdd mainittujen puiden hankkimiseen ja
paikoilleen asettamiseen kuluneen ajan. Pinojen
pddpuiden tekoon ei kiinnitetty suurta huomiota,
silli pinojen oli madrd kestid vain kevailla
suoritettavaan varastokuorintaan asti. Tela-
kasoja rakennettaessa vilipuina kdytettiin ohuita
riukuja, jotka tuotiin metsdstd kuorman muka-
na.



4. Reen kasittely; sisdltdd pddasiassa etu-

ja takareked yhdistdvien kettinkien asettamisen
paikoilleen purkamisen pddtyttyd.

. Kiysien irroittaminen; kisittdd ly-
hyttd pinotavaraa purettaessa lavetin sivutap-
pien keskiosaan kiinnitettyjen koysien poista-
misen ja pitkid paperipuita purettaessa molem-
pien sidontakdysien irroittamisen.

. Kiysien kokoamin en; suoritetaan pur-
kamisen pddtyttyd (kuva 8).

11

.Ajo lanssilla ja tietydot. Varsinai-

sen lanssialueen kunnostamisen suoritti ko.
tyomaalla tyonantajan palkkaama varastomies,
mutta joissakin tapauksissa joutui myds ajomies
tietd kunnostamaan.

B. Keskeytykset.

l. Lepoaika.
. Hukka-aika.

Kuva — Photo 8. — Purkamisen padtyttyd kiydet kierre-

tddn pankon yvmpdrille. Valok. Arno Tuovinen, Sdrdisniemi,

1948, — After unloading the ropes are wound round the bolster.
Photograph by Arno Tuovinen, Sdrdisniemi, 1948.
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TUTKIMUSTULOKSET

Tutkimustuloksia laskettaessa on pidetty pia-
méddrind saada selville ko. tutkimusolosuhteissa
ajon eri tydvaiheisiin kuluneet ajat niin mies- kuin
hevostydstikin kisiteltyd kuorellista k-m3 kohti.
Jo tutkimusta suunniteltaessa pyrittiin eri tutki-
muspalstat saamaan mahdollisimman yhtéldisiksi
eri ominaisuuksiltaan, jotta tutkimuksen tehtiva,
eri pituisten paperipuiden ajon vertailu, voitaisiin
toteuttaa mahdollisimman nopeasti ja pienin kus-
tannuksin. Siksi ei eri tydvaiheisiin kuluneita ai-
koja Kkisiteltdessd ole pyrittykddn selvittdmiin
yksityiskohtaisesti sellaisten tekijoiden kuin pdlk-
kyjen jdreyden vaikutusta ajan menekkiin, vaan
on tyydytty osoittamaan tekijdin vaikutuksen
suunta ja summittainen voimakkuus.

KUORMAUS JA AJO PALSTALLA.
Tydryhmd A.

Tyoryhmd A:n palstalla tapahtuvan ajon ja kuor-
mauksen eri tydvaiheisiin kuluneet miestydajat
minuutteina kuorellista k-m3 kohti sekd prosent-
teina tehotydajasta on esitetty taulukossa 2. Taulu-
kosta havaitaan, ettd palstalla I, joka on siis sisél-
tinyt ainoastaan lyhyttd tavaraa, tehotyéaika on
ollut kuorellista k-m3 kohti 17.78 min. Palstalla
[I olivat vastaavat ajat seuraavat:

— 4-metriset paperipuut....... 36.80 min.
— lyhyt latvustavara ......... 17.65 »
= KESRIMBRNT 200 v v sianss 28.27 »

Ndhddidn, ettd 4-metristen paperipuiden kuor-
maus ja ajo palstalla on vaatinut 107.0 9%, enem-
médn miestydaikaa kuin palsta I:n lyhyen tavaran
kasittely. Palsta Il:n kaikki polkyt huomioon ot-
taen ero on huomattavasti pienempi, nimittdin

59.0 9%,. Hevostydajat kuorellista k-m3 kohti oli-
vat eri palstoilla seuraavat:
Palsta I vovinsensans LT 17.78 min
Palsta 1
— 4-metriset paperipuut....... 18.40 »
— TatIStaVERD s sean s 17.65
~ fesldmlarin . ... i siinsiaa 18.06

Hevostydaikojen erot ovat siis erittdin pienet.

Miestyoajoissa ilmenneiden suurten eroavaisuuk-
sien ymmartamiseksi on asiaa tarkasteltava hieman
ldhemmin.

Kuormaustyd, johon on luettu kuuluvaksi kuor-
maus palstalla, purkaminen vililanssille ja vili-

lanssikuormaus, on vaatinut aikaa kuorellista k-m3
kohti (taulukko 2) seuraavasti:

Miestyidaika,
y Suhdeluvut

min.
PalSER ([ oo onwwmnamin 11.04 100
Palsta 11
— 4-metriset paperipuut 22.74 206
— latvustavara........ 12.99 118
— keskiméddrin ........ 18.40 167

Voimakkaimpanasyynd kuormaus-
tyissd ilmenneisiin suuriin eroi-
hin on pidettdvd koysien kidsitte-
lyyn kulunutta aikaa. 4-metristen pa-
peripuiden koyttiminen ja kdysien irroittaminen
on ndet vaatinut yhteensd 8.74 min. /k-m3 eli 23.7 %
tehotyGajasta. Palsta L:n- vastaavat luvut olivat
ainoastaan 0.52 min./k-m3 ja 2.9 %, ja palsta ILn
latvustavaran 0.65 min./k-m3 ja 3.7 %. Kuten
ndistd luvuista erinomaisen selvisti nikyy, on kiy-
sien kisittelyn merkitys ratkaisevaa laatua.

Mitd eri pituisten paperipuiden varsinaisten kuor-
mausaikojen eroihin tulee, ovat nima erot suhteelli-
sen vihiisid. Tutkimuksen kohteena olevat 4-metri-
set paperipuut oli katkottu siten,”ettd niiden pienin
lipimitta latvasta kuoren alta oli 4". Piirros 3
osoittaa, ettd pienien polkkyjen kuormaaminen on
vienyt k-m3 kohti enemmin aikaa kuin suurem-
pien. Vuoristo!) on myds paiatynyt saman-
laiseen tulokseen tukkien kuormausta Kdsitelles-
sddn.

1) Vuoristo, 1. 1933. Sahateollisuuden tyGtehotutkimuk- |
sia 111. Tukkien teko ja ajo Perd-Pohjolan mintymetsissa.
Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistys r.y. Julkaisu
n:o 10. Helsinki.

a ’3; ar A1 &r .l( SF AS AS A2 2b gy M E
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- f-T =~ LT rs 207 23« 245

Piirros — Fig. 3. — 1 k-m%n varsinaiseen kuormaamiseen
kulunut miestydaika, min. Tydryhmd A. 4-metriset paperi-
puut. — Man-working-time, in minutes, required for loading
proper of 1 solid cu.m. Hauling group A, 4-metre pulpwood.
Min./solid cu.m. Diameter at middle, including bark, cm.
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Taulukko — Table 2,

Kuormaukseen ja palstalla ajoon kulunut miestydaika tyGvaiheittain ja vertailukohteittain, min./k-m? ja 9/, tehotydajasta.
— Man-working-times spent on loading and hauling on the strip, by work phases and in relation to each other, min./solid cu.m.,
and %, of productive working-time.

Tyiryhmid A. — Hauling group A.

Palsta 1 — Strip [ Palsta 11 — Strip 11

2-metrinen ja 6-jal-| 4-metriset paperi- ‘ 2-metrinen ja 6-jal- |

kainen pinotavara puut |kainen latvustavara |

2-metre and 6-ft. 4-metre pulp- | 2-metre and 6-ff, | Keskimiirin

Tyiivaihe — Work phase cord wood wood cord wood, tops | Average
Min./ Min./ ~ | Min/ | _| Min./
k-m? k-m? I k-m? | i k-m? I
Min./ o/ Min./ % Min./ % Min./ oL
solid solid solid | | solid
cu.m. cum. | cu.m, | cum.
Kulj.vilin, kisittely — Handling of

transport equipment ............ 0.34 | 1.9 1.09 3.0 0.59 | 33 0.87 3.1
Kdyttiminen — Ropeing. ........ 0.52 | 29 7.74 21.0 0.63 | 36 | 457 16.2
Koysien irroittaminen — Unfasten- : ‘ ‘ '

IUR.Of FOPES. . - 350vvius i o Tl 0.50 1.4 0.02 0.1 | 029 1.0
Varsinainen kuormaus — Loading I ;

POt swmspawanwsswsehopuson 738 | 415 8.49 23.1 ‘ 175 | 666 | 994 | 352
Pilkyn kdintdminen — Turning of | ! ‘

DO s S e s e e e B - - — - — — | 0.0 —
Kuorman levitys — Spreading of load — - 2,62 7.1 - — 1.45 5.1
Kuormaus palstalla yhteensd — | | : |

Loading on strip, fotal . ........ 8.24 46.3 20.44 55.6 1289 | 736 | 17.13 | 606

|
Purkaminen — Unloading . ....... 1.33 I 7.5 0.86 | 23 — — | 048 |» 1.7
Koysien kasittely — Handling of | !
FOPESI s e bbbt sebuesoatond — | — — — — — — =

Purkaminen vililanssille yhfeensi — |
Unloading on temporary landing, | | .

Pl s s R s s e 133 | 1.5 0.86 23 | — — 0.48 1.7
Uudelleen kuormaus — Re-loading . 1.47 8.3 0.94 | 2.6 — — 052 | 1.8
Kiysien késittely — Handling of ‘ }

FOPER 5 ickicm i o st T i — 0.50 1.3 P ‘ — 0.27 ‘ 1.0
Kuorman levitys — Spreading of load — — — — — - - —
Vililanssikuormaus yhteensi — i i ' | |

Loading on temporary landing, total 1.47 8.3 1.44 39 | - — | 079 | 28

: T i
Kuormaus yhteensd — Loading, tétal] 11.04 | 62.1 22,74 61.8 ‘ 1299 | 736 | 1840 65.1
Tie- ja lumityd — Work on road | | '

improvement and snow . ....... 0.61 ‘ 3.4 0.96 26 | 046 | 26 0.74 25
Ajo tvhjind — Haulage, empty . . 3.46 19.5 6.62 180 | 182 10.3 449 | 159
Ajo puolin kuormin — Harutlage, with | l

Ralfoad ..o cnvi s 1.10 6.2 3.92 10.6 | 1.90 10.8 3.02 | 107
Ajo kuormattuna — Haulage, with ;

full load ...........c.cccnuee.. 157 | 88 256 | 69 | 048 27 | 163 5.8

| ) | | | |
Ajo yhteensd — Haulage on strip, total 674 | 319 14.06 382 466 | 264 | o087 | 3409
Tehotydaika yhteensi — Productive | : | |
working-fime, total . ............ 17.78 100.0 36.80 100.0 17.65 100.0 28.27 | 100.0
| |
Lepoaika — Resting time ........ 1.39 | 7.8 1.08 29 0.12 0.6 0.65 23
Hukka-aika — Non-productive time;  0.17 | 0.9 1.84 50 | 038 22 | 119 4.2
|

Keskeytykset yhteensd — Interrup- | I
fions, fotal .................... 1.56 8.7 2,92 79 0.50 28 | 184 | 65
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Jos siis 4-metriset paperipuut olisi katkottu
esim. 8 cm latvaldpimittaan asti, olisivat polkyt
olleet huomattavasti pienempid kuin tissd tapauk-
sessa, ja samalla niiden kuormaaminen olisi vaati-
nut enemmadn aikaa. Lisdksi on ilmeistd, ettd polk-
kyjen koon suurentuessa myds kdysien Kisittely-
aika pienenee. Siitd on seurauksena pdilkkyjen ja-
reyden vaikutuksen vahvistuminen. Jéreyden vai-
kutuksesta kuormausaikaan Iyhyen pinotavaran
tutkimustulokset eivit anna selvdd vastausta, silld
kuormausajat otettiin kenttityon helpottamiseksi
ryhmdaikoina. Palstalla 1 paperipuiden jareys oli
60.7 jm kuorellisessa k-m3:ssd ja kuormausaika
11.04 min./k-m3, Palstalla Il lyhyen latvustava-
ran vastaavat luvut olivat 97.3 jm k-m3:ssd ja
12.99 min./k-m3. Tistd ndhdédin, ettd palstalta 11
ajetun pienikokoisen latvustavaran kuormaukseen
kulunut aika on selvisti suurempi kuin palstalla 1.

Tehotydaikojen ero johtuu myds osaltaan ajo-
aikojen erilaisuudesta. Jos tarkastellaan ensiksi
hevosen ajonopeutta ja 1 k-m3n kerddmiseen tar-
vittua ajomatkaa, saadaan seuraava asetelma:

Palstalta
100 m 1 k-m*n Tiever- ajetun
ajoaika, ajo- lﬁuston kuorm.an
i matka, tiheys, keski-
m m/ha suuruus,
k-m?
g1 - 200 307 1770 1.66
Palsta 11
— 4-metriset paperi-
317111 QP 2.05 318 1.78
— lyhyt latvusta-
VALd . oonssanesn 1.76 229 2.63
— keskimddrin .... 198 278 1616 2.00

Asetelmasta on havaittavissa ajonopeuden olleen
molemmilla palstoilla jokseenkin yhtd suuren,
mutta palstalla I on tdytynyt ajaa 1 k-m3:n kuor-
maan saamiseksi 29 m pitemmalti kuin palstalla 11
keskimddrin. Sen sijaan 4-metristen paperipuiden
ja lyhyen latvustavaran ajonopeuksien ja 1 k-m3:n
kerdamismatkoilla on huomattavan suuri ero. Ajo-
nopeuksien ero aiheutuu siitd, ettd 4-metriset pa-
peripuut ajettiin ensinnd, joten jouduttiin ajamaan
osittain umpihangessa ja muutenkin kovettumatto-
mia teitd myodten. Asetelmassa on myds esitetty
palstalta varsitien varteen telattujen kuormien
keskisuuruus., Ndhddidn, ettd palstalta I1 on voitu
ajaa selvdsti suurempia kuormia kuin palstalta I
Tami johtunee siitd, ettd palstalla I on kiytetty
lavetteja, jotka paksun lumen aikaan panevat he-
vosen vetokyvyn siksi tiukalle, ettd tdaytyy tyytya

pieniin kuormiin. Palstalla Il on sen sijaan ajettu
ensin ilman lavetteja, ja vasta kun palstatiet on
aukaistu ja niitd mydéten jonkin verran ajettu, lat-
vustavara on ajettu pois. Latvustavaraa ajettaessa
kuormat ovat olleet huomattavasti suurempia kuin
muulloin. Latvustavaran kuormien suuruus joh-
tuu osaksi siitéd, ettd telaamista ei suoritettu, vaan
kuormat ajettiin sellaisinaan suoraan rantaan.
1 k-m3:n kerddmiseen kdytetyn ajomatkan pituus
palstalla I johtunee lihinnd kuormien pienuudesta.
Lavettien aiheuttaman suuren rasituksen johdosta
hevonen ei kyennyt vetimdidn suuria kuormia, jo-
ten palstalta telattiin puut pienissd kuormissa ja
tiydennettiin vililanssista. Hevosajon kannalta
pitkin tavaran ajo siis ndyttdd varsin edulliselta
ainakin tutkimusaikaan vallinneissa lumisissa olo-
suhteissa.

Hevosen siirtyessd palstalla paikasta toiseen ajo-
mies yksin on hevosen mukana lIyhyttda tavaraa
ajettaessa. 4-metrisid paperipuita ajettaessa on
ajomiehen lisiksi mukana kuormauksessa avustava
hakkuumies, joka hevosen vetdessd siirtyy joko
reen mukana tai etukéteen tietd polkien ja raivaten
paikasta toiseen. Hakkuumiehen ajankiyttod ei
tutkimuksen yhteydessd ole eritelty téltd osaltaan,
mutta selvdd on, ettd suuri osa hevosen siirtymi-
siin kuluneesta ajasta on luonteeltaan ldhinnd tyin
jarjestelysti aiheutuvaa pakollista tydtaukoa.
Kaikkien kuormien aikana hakkuumies ei tosin
ole ollut hevosen mukana hevosen kulkiessa varsi-
tieltd ensimmadiseen kuormauspaikkaan, mutta mo-
nessa tapauksessa hakkuumieheltd on mennyt aikaa
enemmadnkin, kuin ajo tyhjdnd osoittaa hdnen tul-
lessaan auttamaan ajomiestd kuormauksessa. Siksi
taulukossa 2 miestydajoiksi onkin otettu hevostyo-
aikojen kaksinkertaiset arvot myds kysymyksen
ollessa ajosta tyhjind. Hakkuumiehen ajankidyton
tehottomuus palstalla ajon aikana onkin yhtend
sangen térkeind syynd 4-metristen paperipuiden
ajon heikkoon tulokseen.

Tyiryhmd B.

Tydryhma B:n palstalla tapahtuvan ajon ja kuor-
mauksen eri tydvaiheisiin kuluneet miestydajat
minuutteina kuorellista k-m3 kohti sekid prosent-
teina tehotydajasta on esitetty taulukossa 3.

Palstalla I1 4- ja 6-metristen paperipuiden kuor-
mauksen ja ajon tehotydaika oli 72.4 9, suurempi
kuin palstalla I, jossa oli pelkdstddn 2-metrisid ja
6-jalkaisia pdlkkyjd. Tydryhmd A:n vastaava ero
oli 107.09%. Kun palsta Il:n sekd pitkdt ettd
lyhyet pilkyt otetaan huomioon, supistuu ero
39.0 %:ksi.
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Taulukko — Table 3.

Kuormaukseen ja palstalla ajoon kulunut miestybaika tydvaiheittain ja vertailukohteittain, min./k-m? ja 9, tehotydajasta,
— Man-working-times spent on loading and hauling on the strip, by work phases and in relation to each other, min./solid cu.m.,
and Y, of productive working-time.

Tyéryhmid B. — Hauling group B.

Palsta 1 — Strip | ~ Paista 11 — Strip I1
2-metrinen ja 6-jal-| 4- ja 6-metriset | 2-metrinen ja 6-jal- |
kainen pinotavara paperipuut ikainen latvustavara |  Keskimddrin
2-metre and 6-ff. 4- and 6-metre 2-metre and 6-ff. | Average
Tybvaihe — Work phase cord wood pulpwood \ cord wood, tops
“Ming | Min./ ‘ Min./ | | Min./
k-m? k-m? k-m* | | k-m?
Min./ oL Min.t % Min./ " | Min./ %
solid solid ‘ solid solid |
cum. | cum. | [ cum. cu.m. |
Kulj.vilin. kasittely —Handling of ‘ | i ,

fransport equipment ............ 049 | 2.0 1.14 2,7 0.47 | 2.1 0.82 | 2.5
Kiyttiminen — Ropeing. ........ 0.40 | 1.6 588 | 138 0.33 1.5 3.34 | 1041
Kiysien irroittaminen — Unfasten-| , J |

ing of TODES o v vevvvnnnnansiens 0.08 | 0.3 0.66 | 1.5 0.08 0.4 0.40 1.2
Varsinainen kuormaus — Loading : | ‘

DrOPEL i bidaaisimesvmsmdaislo s 9,90 40.1 1042 | 245 1243 | 56.1 11.34 344
Pélkyn kididntiminen — Turning of) .

OOl . . e A e e s e — —_ — ‘ — — | — — —
Kuorman levitys — Spreading of load| — - 2,98 0 | — | — 1.61 | 48
Kuormaus palstalla yhteensd — ' ? i

Loading on strip, total . ........ 10.87 44.0 2108 | 495 | 1331 60.1 | 17.51 52.7
Purkaminen — Unloading ........ 1.22 4.9 052 | 1.2 0.64 29 ! 0.58 1.7
Koysien kisittely — Handling of i ‘ | .

FOPES « o oeina e inenianinannens - — 0.20 | 0.5 =1 — | 010 0.3
Purkaminen wvililanssille yhteensd — '

Unloading on temporary landing, | .

BB = RS N 122 | 49 0.72 1.7 0.64 29 0.68 2.0

| i
Uudelleen kuormaus — Re-loading. . 2.14 1 R.7 1.20 ‘ 28 ‘ 0.05 | 43 1.09 | 33
Kiysien kisittely — Handling of | . '

1 A LS W, (. ) (L 003 | 0.1 138 | 3.2 — I = 0.75 23
Kuorman levitys — Spreading of load| —_ — 0.38 0.9 — | — 021 | 0.6
Viililanssikuormaus yhteensd — | | '

Loading on temporary landing, total]  2.17 | 8.8 2,96 6.9 0.95 | 4.3 2.05 6.2

| | |
Kuormaus yhteensi — Loading, total]l 14.26 | 57.7 2476 | 58.1 14.90 67.3 20.24 | 60.9
Tie- ja lumityé — Werk on road im- : [

pravement and snow ............ 0.96 3.9 1.84 4.4 0.65 ! 29 | 129 3.9
Ajo tyhjind — Haulage, empty.... 4.55 18.4 7.60 178 | 293 133 | 546 16.4
Ajo puolin kuormin — Haulage, with [

RAHEIOE, 0 L s s ey 3.55 144 6.44 151 | 2.69 121 | 472 14.2
Ajo kuormattuna — Haulage, with| |

L R e TPy 1.39 5.6 1.96 46 | 097 | 44 1.51 46
Ajo palstalla yhteensd — Haulage | |

o Srip, total . .o oo i 10.45 423 17.84 419 | 724 | 327 12.98 39.1
Tehotydaika yhteensd — Productive | |

working-time, total . ............ 2471 ! 100.0 42.60 100.0 22.14 ! 100.0 33.22 100.0

, | |
Lepoaika — Resting time ........ 0.96 3.9 254 | 6.0 0.69 31 | 169 5.1
Hukka-aika — Nen-productive time|  0.07 0.3 1.20 ! 2.8 0.09 04 | 069 2.1
Keskeytykset — [Interruptions, total 1.03 | 4.2 3.74 | 8.8 0.78 3.5 2.38 T2
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Hevostyoajat olivat eri palstoilla seuraavat:

Palsts: Tocasearaavmssinns 24.71 min./k-m3
Palsta 1[I
— 4- ja 6-metriset paperi-
PUE covsaseisvamie 21,30 »
— latvustavara .......... 22.14
— keskimdirin. .......... 21.69 »

Palsta Il:n hevostydn suuruus oli siis talld tyo-
ryhmilld ainoastaan 87.8 9 palsta I:n vastaavasta
ajasta.

Kuormaus, johon on luettu kuormaus palstalla,
purkaminen vdlilanssille ja vililanssikuormaus, on
vaatinut eri palstoilla miestybaikaa kuorellista
k-m3 kohti seuraavasti:

Miestydaika,

i, Suhdeluvut
Palsta’ 1 veommavmsmvms 14.26 100
Palsta 11
— 4- ja 6-metriset pape-
ripuut. ... 24.76 174
— latvustavara........ 14.90 104
— keskimddrin ........ 20.24 142

Tastd havaitaan, ettd pitkid paperipuita sisdlta-
vin palsta 1I:n kuormausaika on télld tyoryhmilld
vain 41.9 9, suurempi (tehotydaika 39.0 %,) kuin
palstan I. Tydryhmilli A vastaavat erot olivat
66.7 9, (107.0 9%;,). Palstojen I'ja Il kuormausaiko-
jen erojen voidaan tdssdkin tapauksessa katsoa

."g
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Piirros — Fig. 4. — 1 k-m*n varsinaiseen kuormaamiseen

kulunut miestybaika, min. Tylryhmid B. 4- ja 6-metriset

paperipuut. — Man-working-time, in minutes, required for

loading proper of 1 solid cu.m. Hauling group B. 4- and 6-

metre pulpwood. Min./solid cu.m. Diameter at middle, in-
cluding bark, cm.

aiheutuvan suurelta osalta pitkien paperipuiden
koysimistydstd. Koysien kisittely ei kuitenkaan
ole vaatinut tehotydajasta kuin 19.0 %, (tyoryhmi
IT 23.7 %) eli 8.12 min./k-m3,

Polkkyjen jdreyden vaikutuksen
kuormausaikaan esittdd piirros 4.

Nihdiin siis, ettd pilkyn koon suurentuessa
kuormausaika pienenee. 4- ja 6 metristen pilkkyjen
kuormausaikojen vilille saatua eroa ei voi pitdd
erityisen luotettavana, silld 6-metrisid oli vertailun
suorittamiseksi lilan viihdn. Koska suurien pilkky-
jen kuormaus on edullisempaa kuin pienien, tun-
tuu todenndkdiseltd, ettd 6-metristen kuormaus
muodostuisi edullisemmaksi kuin 4-metristen. Tassd
tapauksessa 6-metristen mukanaolon merkitys on
kuitenkin jddnyt niin vahdiseksi, ettei se vaikuttane
sanottavasti lopputulokseen.

MyGs pitkien paperipuiden palstalla ajoon on
kulunut suhteellisesti vihemmiin aikaa kuin tyo-
ryhmilld A. Asiaa valaisee seuraava asetelma:

100 I k-m*n Tiever- Paﬁlstalta
00 m ajo-  koston ajetun

nju:.uka, matka, tiheys, kuorman
min. suuruus,

varsinaiseen

m m/ha
k-m*
Palsta T .oonmean 336 282 1929 1.55
Palsta [1
— 4- ja 6-metriset
paperipuut. .... 3.15 254 1.49
— latvustavara.... 299 220 1.73
— keskimdérin ..., 3.08 239 1957 159

Hevosen vetonopeus on ollut selvisti pienempi
Kuin tyéryhmd A:n hevosella. Palstaa I ajettaessa
ajonopeus on ollut pienempi ja 1 k-m3 kohti on
pitinyt ajaa 43 m pitempi matka kuin palstalla 11.

Ajonopeuden pienuus on aiheutunut siitd, etta
lavetti on paksussa lumessa raskasliikkeinen.
I k-m¥n kerdilymatkan pituus taas on johtunut
palstojen erilaisesta muodosta (ks. piirros 2). Pals-
talla 11 huomattavan suuri osa puista on sijainnut
lihelld varsitietd, joten ajomatka on muodostunut
lyhyeksi. Jos palstalla I1 puutavara olisi ollut ti-
hedimmassd, olisi ero ollut vieldkin selvempi. Pals-
talla | nédet oli 56.2 k-m3/ha, mutta palstalla II
ainoastaan 46.4 k-m3/ha. Latvustavaran ajo on
tillikin kertaa sujunut kaikkein nopeimmin, koska
se on suurimmaksi osaksi ajettu valmiita teitd myd-
ten pitkien paperipuiden ajon padtyttya,

Yhteenveto.

Molempien tydryhmien tutkimuskohteiden sa-
mankaltaisuuden ansiosta voidaan tydryhmien tu-



Taulukko — Table 4.
Kuormauksen ja palstalla ajon mies- ja hevosty6hin kuluneet ajat miestydksi muunnettuina, min./k-m? ja %, tehotydajasta.
TybGryhmit A ja B. 1 min. hevostydti vastaa 1.5 min. miestyotd. — Times, in min./solid cu.m., and %, of productive working-
time, spent on man-work and horse-work in loading and hauling on sirip, represented in terms of man-work. Hauling groups A

and B. 1 min. horse-werk is taken to correspond to 1.5 min. man-work.
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Palstat 1
Strips 1

2-metrinen ja

fi-jalkainen

Palstat 11 — Strips 11

4- ja 6-metriset | 2-metrinen ja

paperipuut

6-jalkainen

Tyivaihe pinotavara | latvustavara Keskimiéirin Tyblaji
2-metre and 6-ft. | 4- and fi-metre | 2-metre and 6-ft. Average
Work phase cord wood ,rﬁ:_.'pwoaa‘ !_car{t_ u-c_:-.':_rq_. _i‘(_:ps_ . . Kind of work
Min./ Min./ | Min./ | Min./
k-m? | k-m? | k-m? k-m?
Min./ | % Min/ | ° | Ming| ° | MinJ| 9
solid solid solid | solid
cu.m. | cum. | cunt, | | eu.m.
Kuormaus palstalla — Loading ' I :
O B oo i 9.57 | 45.0 | 20.77 | 522 | 1316 | 657 | 17.33 | 56.1
Purkaminen vililanssille — Un- . | |
loading on temporary landing] 1.28 | 6.0 0.79 ! 20 0.34 1.7 | 059 | 1.9
Vililanssikuormaus — Loading . i
on temporary landing. ....... 1.78 | 84 224 | 56 051 | 25 1.45 47
i [ | | Mifst}’{) -_—
Kuormaus yht. — Loading, total] 1263 | 594 | 23.80 508 | 1401 | 69.9 |_ 1937 | 62.7
] | ] Man-work
Ajo palstalla — Haulage on strip| 8.61 40.6 | 16.03 40.2 | 6.04 30.1 J. 11.51 | 373
Tehotydaika yht. — Productive
working-time, total .. ........ 21.24 100.0 39.83 100.0 | 2005 @ 100.0 | 30.88 ‘ 100.0
i | | |
Keskeytykset — Interruptions . 1.29 6.1 334 | 84 0.65 3.2 212 | 69
Kuormaus palstalla — Loading | | }
R ¢ R ———— 14.36 45.0 15.58 52,2 1974 | 65.7 17.46 58.3
Purkaminen vililanssille — Un-| | I |
loading on temporary landing] 1.92 6.0 059 | 20| 051 |' 1.7 056 | 1.9 Hevostyd mies-
Vililanssikuormaus — Loading | i [ '.' 0kt s
on temporary landing........| 267 | 84 168 | 56| 097 | 25 1.26 | 42 et
1
[ |
Kuormaus yht. — Loading, total] 18.95 | 594 | 17.85 59.8 ‘ 21.02 ‘ 69.9 ‘ 19.28 64.4 Horse-work re-
' . presented  in|
Ajo palstalla — Haulage on strip| 12.91 40.6 | 12.03 ‘ 40.2 | 9.06 | 30.1 | 10.68 35.6 | terms of man-{
Tehotydaika yht. — Productive [ work
working-time, total . ........ 31.86 | 100.0 | 29.88 | 1000 @ 30.08 | 100.0 | 29.96 1000
| |
Keskeytykset — Inferruptions.| 1.94 6.1 251 | 84 098 | 3.2 ‘ 1.82 6.1
Kuormaus palstalla — Loading ' " ' '
L% T P RN AR | 23903 | 450 | 3635 | 521 | 3200 | 65.6 | 34.79 | 57.2
: . ; | |
Purkaminen vililanssille — Un- [ '
loading on temporary landing] 3.20 6.0 138 | 20 0.85 1.7 i .15 | 1.9
Vililanssikuormaus — Loading | - T
| Mies- ja hevos-
on temporary landing ...... 4.45 84| 392 | 56 1.28 26 | 271 ‘ 4.4 tyd j\rhteensﬁ
| [ :
Kuormaus yht, — Loading, total] 31.58 | 504 | 4165 | 507 | 3503 | 69.9 | 3865 | 635 | — Man-work
' | I ! and horse-work,
Ajo palstalla — Haulage on strip| 21.52 | 406 | 28.06 | 403 | 1510 | 30.1 | 22,19 36.5 | total
Tehotybaika yht. — Productive i
working-time, total . ........ 53.10 @ 100.0 | 69.71 | 100.0 50.13 | 100.0| 60.84| 100.0
| —— ‘ | | | |
Keskeytykset — Interruptions.| 323 | 6.1 | 58 | 84 ‘ 163 | 33| 304| 65
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lokset yhdistdd. Eri palstoja kuvaavat ominaisuu-
det ovat saaneet seuraavat keskimdiiridiset arvot:

Tiheys, Tietd, Ajettu, Jireys,
k-m*ha m/ha m/k-m* jm/k-m?*
— palstat I 56.0 1850 294  63.5
— palstat II: 515 1815 257 67.9

Taulukossa 4 on aluksi esitetty yhdistelma tér-
keimpiin tydvaiheryhmiin kdytetystd mies- ja he-
vostydajasta minuutteina kuorellista k-m3 kohti ja
prosentteina tehotydajasta eri palstoilla.

Palstoilla Il pitkien paperipuiden ajon ja kuor-
mauksen miestydaika on siis ollut 87.5 9;, suurempi
kuin pelkistdadn lyhyttd tavaraa ajettaessa pals-
toilla I. Kun pitkid paperipuita siséltivilld pals-
toilla otetaan myds latvustavara huomioon, on
miestytaika vain 45.4 9, suurempi kuin pelkdstdian
lyhyttd tavaraa ajettaessa. Samassa taulukossa on
myds esitetty hevostybajat. Hevostydaika on
muunnettu miestydajaksi kertomalla luvulla 1.5.1)
Muunnettu hevostydaika on ollut pelkistédiin pitkid
paperipuita ajettaessa 6.2 %, pienempi kuin pals-
toilla I, joissa on ollut vain lyhyttd tavaraa. Lat-
vustavara huomioon ottaen on pitkien paperipui-
den kuormaus ja ajo palstalla vaatinut hevostyd-
aikaa 6.0 %, vdhemmin kuin palstoilla 1.

Taulukko — Table 5.

Palstalla kuormaukseen kuormittain kulunut hevostydaika,

min./jm. Tydryhmidt A ja B. Palstat I, 2-metrinen ja 6-

jalkainen pinotavara. — Horse-working-time, in min./running

metre, spent on loading on strip, by loads. Hauling groups A
and B, Strips I, 2-metre and 6-ft. cord wood.

Min. 8 11 10 3 2 1 2 5 1 1 44
0.30 __L|_ _‘ _‘ _‘_ 1
ozl Jalaf | || | | | |
O-ﬂLli_i_Ll__ | 6
01816 2|2 |1 Lo f2] | | |13
0.14) |43 :_25 ':L !i rjry]m
0.10 L‘ ::_i I_ - 2
0.06 _i_' 1= I#

0.02 I | !

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230

Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.

1) Metsdtiiden palkkaperusteet 1946. Komitean mie-
tintd. Helsinki (sivu 22).

Taulukko — Table 6.

Palstalla kuormaukseen kuormittain kulunut hevostydaika,

min./jm. Tydryhmit A ja B. Palstat 11, 4- ja 6-metriset

paperipuut. — Horse-working-time, in min./running metre,

spent on loading on strip, by loads. Hauling groups A and B.
Strips 11, 4-metre and 6-metre pulpwood.

Min. 2 11 13 5 19 13 2 2 1 68
oa| | | | 1 || | i
038 1| | :_: | __ 1
0.34 _| 1 L1 | 1 ‘_ 3
0.30 l 1 (3|1 ‘ 3 | 8
026 22 1 lal1 1] 0
022| |1]z2]z2]0ef3]| | | |nm
0181 1 i‘ 4l1j12|17) |t L 22
0.14__:_3 e EN N
010} 1 3 :_[_ ‘ —if = 2
oo6f | | _:_Ll__‘__ 1
0.02 _ [ { ‘
10 30 50 70 90 110 130 150 170

Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.

Sekd mies- ettd hevostyi mukaan laskien olivat
eri palstojen tyoaikojen suhdeluvut kuorellista
k-m3 kohti seuraavat, kun lyhyen tavaran aika
palstoilla | merkitddn sadalla:

paStat T o .ovvins i asvaniavas iboass 100
palstat 11

— pitkdt paperipuut ................ 131
— lyhyt lJatvustavara ............... 094
— keskimdérin ........ e SeEE sroevi=—) 1D

Aineiston jakaantumisen valaisemiseksi esitetdan
taulukoissa 5—7 palstalla tapahtuvaan kuormauk-
seen ja taulukoissa 8—10 palstalla ajoon kuormaa
kohti kuluneet hevostydajat jaettuina kuormien
sisdltamilld jm-mdirilld. Kuormien koko on vai-
kuttanut palstalla kuormausaikaan varsin hei-
kosti, ja hajaanto on vaihtelevat olosuhteet huo-
mioon ottaen ollut suhteellisen pieni, Mitd palstalla
ajoon tulee, selvidd taulukoista 8—10 havainnolli-
sesti kuorman suuruuden vaikutus. Mitd pienempid
kuormat ovat olleet, so. mitd enemmin telaamista
on suoritettu, sitd enemmadn on ajoon kulunut ai-
kaa palstalla. Erditd yksityistapauksia lukuun ot-
tamatta aineiston hajaantumista on pidettivi tyy-
dyttivina.



Taulukko — Table 7.

Palstalla kuormaukseen kuormittain kulunut hevostyiaika,
min./jm. Ty@iryhmit A ja B. Palstat 11, 2-metrinen ja 6-
jalkainen latvustavara, — Horse-working-time, in min./run-
ning metre, spent on loading on strip, by leads. Hauling groups

A and B. Strips 11, 2-metre and 6-ft. cord wood, tops.
Min. 2 — 5 1 1 2 3 7 5 8 2 6 3 45
o] | | | j2lafufal | ]| |6
o4 | Isifr]| |ujel2fala] |1]2
0.10 11 |1 24 62|15
0.06 | |

s e e e e e e A A ==
0.02 | o
50 70 90 110130150 170 190 210230 250 270290
Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running mefres.

Taulukko — Table 8.

Palstalla ajoon kuormittain kulunut hevostyGaika, min./jm.
Tydryhmit A ja B. Palstat I, 2-metrinen ja 6-jalkainen

pinotavara. — Horse-working-time, in min./running mefre,

spent on haulage on strip, by loads. Hauling groups A and B.
Strips I, 2-metre and 6-ft. cord wood.

Min.

0.62

0.58

0.54

0.50

0.46
0.42
0.38
0.34
0.30
0.26

0.22

0.18

0.14
0.10
0.06
0.02

8 1110 3 2 1 2 5] 1 1 44
| | |
il - ,\__L+J_'
—‘—_ _‘_ —!—I—-—-————
P | (S | P S
[ | | |
A S N O A S
|
. 1_‘__|_ | ___’_lﬁ
A T I I A O R N
i | |
: ' S N S S
1
_l o= _|____I_ L [ 1
|
AANEEEEEEEY
el L .
ala o lafel | | | 6
1 |5]|3]|1| | | 10
E B S A
RetEaMRIEEREIER 1|5
| | |
I_____i|‘1'11j21. 9
T e
| 2] | 2
50 70 90 110 130 150 170 190 210 230

Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.
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Taulukko — Table 9.

Palstalla ajoon kuormittain kulunut hevostydaika, min./jm.

Tydryhmit A ja B. Palstat (1, 4- ja 6-metriset paperipuut.

— Horse-working-time, in min./running metre, spent on haul-

age on strip, by loads. Hauling groups A and B. Strips 11,
4-melre and 6-metre pulpwood.

Min. 2 I 13 5 19 13 2 2 1 68
ol | BRI ]_ |
ol o ]
om0 | 1| || ‘ BE
066 1 __:_'_ _‘ BER
0.62 | N ___‘_ __:___‘_
0.58 ! ‘ | |

S TP FU - — R
054| |2 _‘ ,_'_.Fl.___!_ 2
0.50 _‘ 1 ;__‘_ !
0.46 | g __I_
0.42 | -2_‘ i _fe 2
0.38 ' =3 '
034 12 1| | |___ 3
030f | |L!'_' _!_ U e ]
0.26 N _2_:_[ R | _l__l_ | 4
622y 113y jajul | ¥y’
ossf1| |3l |si2| | | |u
0.14 L__!____]_|_7 _l l.i__!_l_l__ 11
od0| | [1f2/3|s5| | | |n
0.06 B 1 | 3(3]|2]1 | 10
0.02 | i | 1

10 30 50 70 90 110 130 150 170
Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.

Kaikki edelld esitetyt huomioon ottaen niyttaa
siltd, etteiviit taulukon lopputulokset voine olla
kovin kaukana oikeasta ainakaan paksun lumen
aikana. Syyné pitkien paperipuiden kuormaus- ja
palstalla ajoaikojen epdedullisuuteen voidaan mai-
nita:

1) Koysien Kkisittelyyn kuluu runsaasti aikaa

(yli 209, miestydajasta). Samalla hevonen
joutuu seisomaan.

2) Kuorman levitys on hidasta. Jos kuormaa ei
levitetd pankon leveyttd suuremmaksi, kas-
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Taulukko — Table 10,

Palstalla ajoon kuormittain kulunut hevostytaika, min./jm.

Tyioryvhmiit A ja B. Palstat II, 2-metrinen ja 6-jalkainen

latvustavara. — Horse-working-time, in min./running metre,

spent en haulage on strip, by loads. Hauling groups A and B.
Strips 11, 2-metre and 6-fl. cord wood, tops.

Min. 2 5 11 2 37582 63 45
oo | [« [ | L0 [ L1 L ]v
026 | | |

o221 | || | BEEEEEE
oasfi| | o | | ‘_ BB 2
oal | Lol Byl o !_ INENE
ot0| || NEREE 2 5
oae [~ 5[ T [ 5]z 1] =
0.02 Sl2l2l2] [3]2] e

50 70 90 110 130 150 170190 210 230 250 270290

Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.

vaa kuormauskorkeus voimakkaasti, mikali
halutaan kuljettaa hevosen vetokyvyn mukai-
sia kuormia.

3) 4-metrisid polkkyja kuormattaessa 2 miehen
yhteistd tydtehoa ei voida tdydelleen kdyttdd
hyviksi. Miehet kykenisivdt kisittelemédn
saman tien suurempiakin polkkyjd yhtd no-
peasti.

4) Ajomiestd auttavan hakkuumiehen ajan-
kiytto tulee vain osittain hyviksi kiytetyksi.

5) 4-metrisistd polkyisti saadaan joko liian
pieni kuorma tai uhrataan tydhon liiaksi
aikaa.

PURKAMINEN RANTAVARASTOON.
Tydryhma A.

Rantavarastoon purkamisen ajomies suoritti yk-
sinddn, joten tydryhmin muodosti ajomies ja hevo-
nen. Hevosen osalta purkamisaika on ollut melkein
kokonaan pakollisen ty6tauon luontoista. Taulu-
kossa 11 on esitetty palstoilta 1 ja Il ajettujen pui-
den purkamiseen kuluneet miestydajat.

Palstalta I ajettujen lyhyiden pilkkyjen purka-
minen pinoon on sujunut nopeimmin. Varsinainen
purkaminen, so. pdlkkyjen latominen pinoon, on
vaatinut 93.6 9, tehotyéajasta. Palstalta II ajetun
latvustavaran purkaminen pinoon on vaatinut jok-
seenkin saman mddrin eli 94.9 9 tehotybdajasta.
Lyhyiden pilkkyjen purkamisen tehotybajasta ku-
luu siis ylivoimaisesti suurin osa pinoon latomiseen.

4-metristen paperipuiden purkamisessa ei varsinai-
sen latomisen osuus tehotydajasta ole kuin 53.1—
55.3 9. Rantavarastolla 4-metrisid palkkyjad kasi-
teltdessd toistuu kdysien késittelyn vaatima run-
sas aika vieldpd korostetummin Kkuin palstalla
kuormausta suoritettaessa. Yhteensd on koysien
kisittely vaatinut tehotydajasta 32.6—34.6 %.
Koysien irroittaminen on muodostanut tdstda suu-
rimman osan. 4-metrisistd paperipuista on puolet
ladottu telakasaan ja toinen puoli kasaan ilman
viilliteloja. Latvat on molemmissa tapauksissa
kddnnetty samaan suuntaan ja vedetty tasan.
Erot telakasaan ja kasaan purkamisen vililld ndyt-
tavit muodostuvan erittdin pieniksi. Kaikki pdl-
kyt huomioon ottaen on pitkid paperipuita sisdlta-
neeltd palstalta Il tuotujen pélkkyjen purkamisen
tehotydaika 6.0 9, suurempi kuin palsta I:n polk-
kyjen vastaava aika. Tosiasiallisesti ero ei liene
ndinkddn suuri, silld palsta In polkyt olivat ja-
reampid. Polkkyjen koon kasvaessa purkamisaika
k-m3 kohti pienenee, kuten kdy selville piirrok-
sesta 5, jossa on esitetty 4-metristen paperipuiden
kasaan purkamiseen (pelkkd purkaminen) kulunut
miestyoaika | k-m3 kohti. Mitd jdaredmpid 4-metri-
set polkyt ovat, sitd pienemmiiksi myds muodos-
tunee koysien kasittely. Vwuoristo (1933) on
tukkien purkamista kisitellessddn tullut saman-
suuntaisiin tuloksiin.

N

N
8o ™~ ~
S
™~
&o —
F
-"“'w-.._______‘ ____'L__-

Yo

2a

125 45 ] 85 20 225 24s 28y

Piirros — Fig. 5. — 1 k-m*n kasaan purkamiseen kulunut
miestybaika, min. TyOryhmid A, 4-metriset paperipuut. —
Man-working-time, in minutes, required for unloading of 1
solid cu.m. on to bunch. Hauling group A. 4-metre pulpwood.
Min./solid cu.m. Diameter at middle, including bark, cm.

Tydryhma B.

Tybryhmd B:n ajamat 4- ja 6-metriset paperi-
puut purettiin telakasoihin, joista osassa polkkyjen
latvat oli kddnnetty samaan suuntaan ja vedetty
tasan ja osassa ei kumpaakaan oltu vaadittu, sekd
kasaan, jossa polkkyjen latvat saivat olla vapaasti.
Taulukon 12 perusteella ei mitddn selvdd eroa eri
menetelmien vililli voida havaita. Koysien Kdsit-
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Taulukko — Table 11,
Rantavarastolle purkamiseen kuluneet miestydajat tyGvaiheittain ja vertailukohteittain, min./k-m® ja 9/ tehotylajasta.
Tybryhma A. — Man-working-times, in min./solid cu.m., and °,, of productive working-time, spent on unloading on landing,
by work phases and in relation to each other. Hauling group A.

F_;aflf;a ‘,' Palsta 11 — Strip 11
e 4-metriset paperipuut | g
4-metre pulpwood
2-metrinen ja |Telakasa, latvat| Kasa, latvat | 2-metrinen ja
6-jalkainen samaan suun- | samaan suun- 6-jalkainen
Tvivaihe pinotavara taan tasan taan tasan latvustavara Keskimidrin
) 2-metre and 6-ft.| pile on skids, [ Bunch, 2-metre and 6-ft. Average
Work phase cord wood tops turned the ! tops turned the | cord wood, tops
same way and | same way and |
made even ‘ made even | _
Min./ | Min./ | | Min./ ‘ Min./ | Min,/ =
k-m?* | k-m* | | k-m? k-m? k-m?
Min./ % Min./ % Min.| % Min./ % Min./ %
solid solid solid | solid | solid
cu.m. cu.m. | ewm. | cum. | cum.
I [
Purkaminen — Unloading ....| 10.05 | 93.6 6.16 55.3 | 5.84 53.1 11.10 94.9 l 836 | 734
Kéiintiminen — Turning .... - — 0.68 6.1 1.10 10.0 —_— —_ | 038 | 33
Alus-, vili- ja pddpuiden teko — |
. Preparation of stack bottom,
intermediate and end poles ..| 0.10 | 0.9 0.53 4.8 - - 0.16 1.4 | 0.36 3.2
Reen kisittely — Handling of : I '
17, (L S N (pe— 0.03 0.3 | 0.06 05 | 0.05 04 | 0.04 0.4
Kiysien irroittaminen — Un- I
fastening of ropes .......... 030 | 28| 260 | 241 | 28 | 256 | 023 20 | 160 | 140
Kiysien kokoaminen — Coiling | f !
Of TODES o rvsianwviwames s e 029 | 27 0.95 8.5 0.99 9.0 0.16 1.3 | 059 5.2
Ajo lanssilla ja tietyot — Haul- ’ ' .'
age on landing and road im- | l I
provement work ............ — — 010 | 09 0.19 | I8y — — | 0.06 05
Purkamisen tehotydaika vht, — ' [ i | l
Productive working-time on un- ' | l
loading, total .............. 10.74 | 1000 | 11.14 | 1000 | 11.00 | 100.0 | 10L.70 | 100.0 | 11.39 | 100.0
| | |
Lepoaika — Resting time ....| 0.03 l 0.3 0.15 1.3 0.20 1.8 - - ‘ 008 | 07
Hitkka-aika — Non-productive [ |
WL prmpansasrsnsimnssise — | —s| 060 54| 0.04 0.4 — — 034 | 30
Keskeytykset yht. — [Inferrup- I ‘ ‘ - |
tions, total ................ 0.03 0.3 0.75 6.7 0.24 22 | — — | 042 | 37
Jareys, jm/k-m?* — Size of bolt, '
running metresfsolid cu.m. .. 60.7 40.8 ‘ 35.6 97.3 64.4
tely on tilld kertaa vaatinut 34 1—-358 9} teho- Yhteenveto.

tybajasta.

Palstalta I ajettujen lyhyiden pilkkyjen ranta-
varastoon purkaminen on osoittautunut selvisti
edullisemmaksi kuin palstalta 11 tuotujen pitkien
ja lyhyiden pdlkkyjen purkaminen. Viimeksi mai-
nittujen kasittely rannassa on ndet vaatinut 17.2 9,
enemman aikaa, mutta on otettava huomioon, ettd
tassikin tapauksessa palsta Il:n pdlkyt ovat olleet
pienempid, joten ero on liian suuri (piirros 6).

Kun Kisitellidn molemmat tydryhmit yhdessd
ja otetaan myds hevostyd huomioon, saadaan seu-
raava taulukko 13. Kaikki 4- ja 6-metriset polkyt
on koottu samaan yhdistelmidn, koska erot erilai-
siin muodostelmiin purkamisaikojen vililld on ha-
vaittu varsin pieniksi. Hevostydtd miestyoksi
muunnettaessa 1 hevostyominuutin on Kkatsottu
vastaavan 1.5 minuuttia miestydtd, kuten jo
edelld kuormauksen ja palstalla ajon yhteydessd on



Taulukko — Table 12,
Rantavarastoon purkamiseen kuluneet miestytajat tydvaiheittain ja vertailukohteittain, min./k-m* ja %, tehotydajasta.
Tyiryhmid B, — Man-working-times, in min./solid cu.m., and %, of productive working-time, spent en unloading on landing,

by work phases and in relation to each other. Hauling group B.

Palsta | )
Strip 1 Palsta 11 — Strip 11
4- ja 6-metriset paperipuut
4- and 6-metre pulpwood
2-metrinen ja| Telakasa — Pile on skids | 2-metrinen ja |
6-jalkainen | [atvat sa- 1 6-jalkainen
Tybvaihe ;:innta\-'ara maan suun- Latvat‘ i Kasa, Iat\:at latvustavara ! Keskimiirin
-'”;f”f “:d taan tasan | vapaasti vapaasti | Z-metre and | Average
' G-ft. cor Tops turned | Tops not | Bunch, tops | 0-ft. cord ‘
Vil jyase woad the same way | sorted not sorted waood, tops
and made
even :
Min,/ Min, / Min./ | Min./ | [ Min./ | Min./
k-m* k-m?* k-m? k-m? | k-m?* k-m?
Ml’n.l.-l % |Min/| %% |Minf| % |Min]| % |[Min]]| % |[Min/| 9
solid solid solid solid | | solid solid
cu.m. | cum. | cu.m. | c.m. | | cu.m. cu.m. ‘
|
Purkaminen — Unloading . .... 8.47' 96.11 6.17 | 39.7 6.67| 62.1| 6.88| €64.8| 970 | 96.6| 801 | 77.6
Kidntidminen — Turning ...... — — | 046| 44 - - - = | = = 008 08
Alus-, vili- ja pidpuiden teko — [ | | |
Preparation of stack bottorn, in- [ i | i l '
termediate and end poles . . .. .. - — | 0.15 15 023 21| — — | 0.05 ] 05| 0.12 1.1
Reen kisittely — Handling of sled] — —_— —| = = | = i e | o= - | = - —
Kiysien irroittaminen — Unfas- ' I |
LERInE Of FOPES oo ssmns — — | 2.80 ‘ 271 ‘ 296| 276| 279 | 263 | 0.03 03] 1.55| 15.0
Kiysien kokoaminen — Coiling of , | |
FOPES isvi s vinnd i 0.17 20| 076 7.3| 0.88 82| 083 | 7.8 0.19 1.9 0.54 5.2
Ajo lanssilla ja tietyiot — Haulage | | [
on leading and road improvement [ .
WOLR soimsas e e e 017| 19| — — ‘ — — | 012 1.1 | 007 07] QO03| 03
Purkamisen tehotydaika yvht. — I ' | | | |
Productive working-time on un- - [ 1 ‘
loading, total ................ 8.81 | 100.0 ) 10.34 | 160.0 | 10,74 | 1C0.0 ' 10,62 | 1000 | 10,04 | 100.0 | 10.33 | 1CC.C
| ' ' | ' '
Lepoaika — Resting time ...... = == —— — | - — ! - — | 0.12 12\ 0.C6| 0.6
Hukka-aika —  Noen-productive, . ' l | ‘ : ‘
TIBE. o5 nnren sz wsmmmsmmms — — — — | — e = = = = — - -
Keskeytykset yht. — [Interrup- ' ! | | |
tions, total .................. — — — — —_ | =] == —_ 0.12 12| 006| 0.6
Jiréys, jm/k-m® — Size of boll, |' ‘
running metres/solid cum. ... £6.3 45.1 | 47.4 41.0 102.6 71.1
"""\ s & Ry ITAARFT T A3 tehty. Kaikki polkyt yhdessd on pitkid paperipuita
\L sisdlltdviltd palstoilta (palstat I1) ajettujen polk-
e I N kyjen purkaminen rantavarastoon siis vaatinut
TN 10.8 9 enemmiin aikaa kuin pelkdstiin 2-metristen
e 2 ja 6-jalkaisten polkkyjen pinoaminen (palstat I).
~ O
-1 B
= b L& Piirros — Fig. 6. — 1 k-m™n kasaan purkamiseen kulunut
“ 5 T miestyodaika, min. Tydryhmid B. 4-metriset paperipuut. —
Man-working-time, in minutes, required for unloading of 1
solid cu.m. on to bunch. Hauling group B. 4-metre pulpwood.
S R T Min./solid cu.m. Diameter at middle, including bark, cm.
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Taulukko — Table 13,
Rantavarastoon purkamisen mies- ja hevostydhin kuluneet ajat miestydksi muunnettuina, min./k-m®. Tyiéryhmit A ia B.
— Times, in min./selid cu.m., spent on man-work and hoerse-work in unloading on landing, represented in terms of man-work.
Hauling groups A and B,

Miest_\-i}-‘ Hevostyi-
aika aika Yhteensd
Palstan n:o £ Man- Horse- Total
No. of strip Tavaralaji — Groups of products working- ‘ working-
time time
‘Min./k-m®* — Min./solid cu.m.
I 2-metrinen ja 6-jalkainen pinotavara — Z-mefre and 6-ft. cord|
e —— 9.73 14.70 ‘ 24.43
|
4- ja 6-metriset paperipuut — 4- and G-metre pulpwooed . ....... 10.84 16.26 27.10
1 2-metrinen ja 6-jalkainen latvustavara — 2-metre and 6-ft. cord '
WIS BORE. siiwiiiin i vl R e e e e A AR 10.82 16.23 | 27.05
Keskimainn — AWFEEL. .ouvinvomimaaalon e s e 10.83 16.25 27.08

Pitkien paperipuiden telakasaan ja kasaan pur-
kamisen vililld ei ole voitu havaita mitdin selvda
eroa, eikd mydskddn latvapdiden kddntdmisen sa-
maan suuntaan ja vetimisen tasan ole todettu sel-
vasti lisidvin tyoaikaa. Taulukosta 14 ilmenee,
millainen vaikutus telakasan kerroksien lukuméi-
rilld eli telakasan korkeude!la on purkamisaikaan.
Kuten ndhdédidn, alkaa vasta kuudennen Kerrok-
sen teko tuottaa huomattavasti hankaluutta. On
otettava huomioon, ettd kerrosten vililli on te-
loina kdytetty ohuita riukuja. Télldin muodostel-
man korkeus jdd pienemmiiksi, kuin jos teloina
kidytettdisiin latvapdlkkyjd. Téssd tapauksessa
kasojen korkeus 6. kerroksen yldreunasta alimman
alareunaan oli 1.1—1.4 m. On selvda, etta talld
seikalla on kustannusten ja varastotilan kannalta
suuri merkitys. Kayttimalli teloina ohuita riukuja
saadaan 1—2 kerrosta enemmdn puuta samalle

»
/’

alueelle, ilman ettd purkamiskustannukset nouse-
vat. Varastotilan kannalta purkaminen kasaan on
tietysti vieliikin edullisempaa, mutta silloin puiden
mittaus ja vieritys veteen vaikeutuvat. Kasassa
on myds puiden kuivuminen heikompaa Kuin tela-
kasassa, joskaan ero ei liene kovin suuri,

Pitkien paperipuiden purkamisaikojen suuruu-
den voi katsoa aiheutuvan lahinnd siitd syystd, etta
kiysien kasittely vaatii yli 30 9, miestydajasta.
Samalla hevonen joutuu seisomaan toimettomana.

Missd méirin purkamisajat vaihtelevat kuormit-
tain kisiteltyd jm kohti kuorman suuruuden vaih-
dellessa, esitetddn taulukoissa 15—17. Taulukoista
havaitaan purkamisajan pienentyvin kuorman
koon suurentuessa. Lyhyiden paperipuiden purka-
misajat ovat hajaantuneet Kkuormittain erittdin
tasaisesti. Pitkien paperipuiden vastaavien aikojen
hajaantuminen on voimakkaampaa.



Telakasoihin purkamisaika kerroksittain k-m® kohti.

Tybdryhmiit A ja B.

Taulukko — Table 14.

— Timesspent on um‘aad:'ng in to piles on skids, by layers per solid cu.m. Hauling groups A and B.

Tydryhma A — Hauhng group A - Tyuryhmd B — Hauling group B B 1
4-metriset | paperipuut 4 ja G-metriset paperipuut ' - 1 T
d-metre pulpwood 4- and G-metre pulpwood
Kerrok . Latvat samaan suuntaan tasan Latvat samaan suuntaan tasan Latvat vapaasti
E:[c;]aﬁt:an'o Tops turned the same way and made even Tops turned the same way and made even Tops not sorted
lukien | g | Min. /k-m? ‘ g Min,/k-m? g Min.fk-m?
= Min./solid eu.m. = Min. [solid cu.m. = Min./solid cu.m. |
. o |- | S : . | bt z -,
Layer no. a B = % ' | = 2 | = g | !
as counted £ 8 v;,.‘::a___ o = | 'é EIﬂE% - | o% § EI"E? C"E| ig
. Ew| g - @ 0 e w = ] PR ol - - | =z @
from bottorn !% e‘g%.."é.?ef‘-‘ £ g _ 22 gﬁ‘_.:,;t_‘ .E.?l‘s?&” bl I %@'?a s2|EF o ¥ fé?'ﬁ__.é'-%
upwards v | e EB(ES|" | 58 ||l |FRE|lER|E2 "= |58 DI |ER|EBIE=SE|-" | 58 B8
15 5S|SE|sS| 85 |S%| S |ES|S58|5E|sS|83 |5 "5 |E5|s8|55(s5/853 |57
PIEE|XS|2§|EF |4 “|7Es 2@ 28|55 | » | "w|EE|RE|EF|EF |@
s (& < g | E & | T g | = = 8 |
£ =R I = | >3 = | B8
= l o | = e = | A |
| = i' i | = | - = | |
i | |
I 346 | 405 | 6.40 | 049 | — 6,89 1 100 405 | 405 | 7001 0.10 | — 7.10 | 100 375 | 533 | 680 — - 6.80 | 1C0
| ! i ' i
2 505 | 424 | 5.60| 0.88 | 1.25 7.73 | 112 5.07 ! 46.2 ‘ 5731 0.21 | 0.11 6.05 85 4.50 | 44.0 | 5.66| — i 0.14 580 | 85
3 4.57 | 36.7 | 4.71 | 0.54 | 0.50 5.75 84 344 | 472 4.01| 030 1 0.20 | 4.51 64 3.75 | 42.1 | 580 — 0.19 ? 5.99 88
[ |
4 281 | 470 | 6.74| 0.82 | 0.65 8.21 120 2,13 | 46.0 | 5.79| 0.27 | 0.29 6.35 90 285 | 498 | 647 — (1.26 ‘ 6.73 99
5 3,10 | 452 | 586 034 | 098 718 | 104 1.76 | 50.0 | 6431 1.83 | 0.30 i 856 | 120 | 1.85| 454 | 800| — 0.56 ! 8.56 | 126
|
' | | ‘
6 208 | 33.6 [ 1201 | 034 | 051 1286 | 187 115 | 41.7 | ]1.H7| 155 | 0.24 ' 1366 | ‘195 | 147 | 57.2 | 6.93| — 0.63 | 7.56 | 111
|
| | |
7 o = N o= ] e ] = - = o | S R D - - 0.60 | 394 | 1530 — | 0.60 | 15.90 | 234
Yhteensd ja kes- | | | | | |
kimaarin — , | ] | '
Total and aver- ! : ‘ | ‘ ‘
QR oo 2287 | 40.8 | 6.55 | 0.60 | 0.70 785 | 114 | 1759 | 45.2 | 6.17| 046 | 0.15 6.78 95 | 1878 | 475 | 668 — | 0.24 6.92 | 102




Taulukko — Table 15.

Rantavarastoon purkamiseen kuormittain kulunut hevos-
tybaika, min./jm. Tybdryhmét A ja B. Palstat I, 2-metrinen
ja G-jalkainen pinotavara. — Horse-working-time spent on
unloading on to landing, by loads, min./running metre. Haul-
ing groups A and B. Strips I, 2-metre and 6-ft. cord wood.
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Taulukko — Table 16.

Rantavarastoon purkamiseen kuormittain kulunut hevostya-

aika, min./jm, Tydryhmit A ja B. Palstat 1, 4- ja G-met-

riset paperipuut. — Horse-working-time spent on unloading

on to landing, by loads, min./running metre. Hauling groups
A and B. Strips 11, 4- and G-metre pulpwood.

Min. 1 1 4 2 3 3 2 7 1 I 25 Min. 1 i} 19 14 2 2 1 45
046 | 1 __'____i' __I_ | 0.46 __!__g_l__ ) |_i _‘ I
0.42 | - __! i_ e 0.42 | __| ! g
0.38 n xy s 1 _ rawgalinauf I_ I_ 0 1 0.38 B ]_| t e i_.__ 1
034| | |1 | I= _l I_ R 034 | ‘_1'_ 1| | 4 e
0.30 Sk 1 ] L1 _‘ N 1 0.30 SRR PR . 8
0.26 ____l_l_ : _*_|_‘_ | 026 | 2 2__1_:_1 -1
0.22 IEREAERERE ‘ ! E 0.22 2 6|8 i_I 1|18
: == e e b T f2 _lfil

018 | 1__; 1|2 L| 2 Ih_____ 7 0.18 ———i—l—i---‘?——. —i-l—!-— 4
0.14 _ll |1 _I :_i_4 K o4y | il 1 :_I_ 4
0.10 . | [ 4 1 _iL 1 0.10 L __i___' o |,
006 | | | | oo6) | | | | | |
0.02 ‘ | l ‘ 0.02 _ ‘ | .

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 50 70 90 110 130 150 170
Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres. Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.

Taulukko — Table 17.

Rantavarastoon purkamiseen kuormittain kulunut hevostyi-
aika, min./jm. Tydryhmit A ja B. Palstat II, 2-metrinen
ja G-jalkainen latvustavara. — Heorse-working-time spent on
unloading on to landing, by loads, min./running metre. Haul-
ing groups A and B. Strips [ 1, 2-metre and 6-ft. cord wood, tops

Min. 1 1 2 3 7 5 8 2 6 3 38
026 1 | ‘_ '_ E
el il s Jruade | L
ots| | 3 |
0.14] : 2 15]2]3 12
gl | | ledele|ed el
006 _:__l _J'___ o
0.02 i | |

Kuorman suuruus, jm. — Size of load, running metres.
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LOPPUTARKA:STELU

Edelld on valaistu eri pituisten kuorellisten pa-
peripuiden kuormauksen ja palstalla ajon sekd
rantavarastoon purkamisen tydajan menekkid.
Asia jdisi kuitenkin hyvin vaillinaiseksi, ellei myds
varsinaista kuorman kuljetusta palstalta varsitietd
pitkin rantavarastoon kdsiteltdisi. Varsinaiset tut-
kimustiedot varsitieajoon kidytetystd ajasta ovat
kuitenkin siind maddrin puutteelliset, ettd- on kat-
sottu parhaimmaksi kiyttid ajoon kuluneen ajan
selvittimiseen aikaisemmin suoritettujen tutkimus-
ten tuloksia. Vuoriston (1933) mukaan tukki-
kuormia Perd-Pohjolan varsiteilld ajettaessa ajo-
nopeus riippuu siind madrin hevosen yksilollisestid
vetykyvystd, ettei kuorman suuruuden vaikutuk-
selle ajonopeuteen kannata asettaa kovinkaan
suurta merkitystd. Samassa tutkimuksessa (sivu
109) on esitetty varsinaisessa kuorman kuljetuk-
sessa varsitielld kuluvan 24 min. 1 km matkan
menoon ja paluuseen kuormaa kohden. Koska ajo-
matkan pituus tutkimusaineistossa on ollut 2.5 km,
on ajoajaksi laskettu 60 min. kuormaa kohti riip-
pumatta kuorman suuruudesta ja laadusta. Ajo-
aika on jaettu seuraavilla, rantaan tuotujen Kuor-
mien keskisuuruutta osoittavilla luvuilla:

— 2-metrinen ja 6-jalkainen pino-

i 2.73 k-m3
— 4- ja 6-metriset paperipuut .. 234 »
— 2-metrinen ja 6-jalkainen lat-
VHSEAVARE. s s _gappasanrie 229 »
— 4- ja 6-metriset paperipuut ja
232 »

latvustavara keskimédrin . ...

Kaikki ajotyon eri vaiheet erilainen mies- ja he-
vostyo eriteltyni esitetddn taulukossa 18. 1 mi-
nuutin hevostyin on katsottu vastaavan 1.5 mi-
nuutin miestydti. Pelkistiin Iyhyttd tavaraa
ajettaessa on hevostydn osuus kokonaistydsti
ratkaisevaa laatua. Onhan se 60 9, kokonaistyd-
ajasta. Samoin pitkien paperipuiden latvustavaraa
ajettaessa hevostyin osuus on yhtd suuri. Kun
taas ryhdytddn ajamaan pelkiistdén 4- ja 6-metrisid
paperipuita, on hevosty6 ainoastaan 52.4 9 ko-
konaistydajasta.

Kokonaistydaikojen suhteet muodostuvat seu-
raaviksi, kun lyhyen (2-metrisen ja 6-jalkaisen)
pinotavaran aika merkitiin sadalla:

— lyhyt pinotavara . ................ 100

— 4- ja 6-metriset paperipuut . ...... 121

— 2-metrinen ja 6-jalkainen latvusta-
VAP wisvas i e ivnmin beRitnnsiio s 108

— 4- ja 6-metriset paperipuut ja latvus-
tavara keskimddrin . ..............

Nihdain siis, ettd 4-
paperipuiden ja latvustavaran
keskimddrdinen ajoaika on 15 9
suurempi kuin 2-metristen ja 6-
jalkaisten paperipuiden vastaava
aika. Tutkimusolosuhteiden voidaan katsoa ole-
van siind mddrin yhtadldiset, ettd tulos pitidnee
paikkansa, mikéli seuraavat edellytykset ovat voi-
massa:

ja 6-metristen

1) pitkien paperipuiden osuus niiden ja latvus-
tavaran yhteisestd kuutiomddrastd on 55 9,

2) lunta on 80—90 cm ja

3) tyimenetelmit pysyvit nykyiselldin.

Jos pitkid paperipuita on suhteellisesti enemmin,
muodostuu niiden kisittelyyn kulunut aika kuutio-
yksikkod kohti suuremmaksi kuin tdssd tapauk-
sessa, koska polkkyjen jdreys pienenee ja koska
pienien polkkyjen kisittelyaika k-m3 kohti on suu-
rempi kuin isojen polkkyjen.

Vuoriston mukaan (1933, sivu 111) eri ko-
koisten tukkien suhteelliset ajoajat j3 kohti olivat
seuraavat:

Ajomatkan . Tukin kuutio, j*
pituus, km 4 5 6 7 8 9 10 11

2 1.15 1.07 1.00 0.95 0.90 0.85 0.82 0.79
3 1.14 1.06 1.00 095 090 0.86 0.83 0.80
5 1.12 1.05 1.00 096 091 0.88 0.86 0.84

Asetelmasta havaitaan ty6ajan suurenevan esim.
6 j3:sta 4 jdaan siirryttdessd ajomatkan ollessa
25 km 14.59,. Pitkien paperipuiden jireys on
tassd tutkimuksessa ollut 41.4 jm/k-m3 eli n. 3.5
i3/kpl. Jatkamalla ylld esitettyjd suhdelukusarjoja
vieldkin pienempiin pdlkyn suuruuksiin saadaan
3.5 j*n arvoksi 2.5 km matkalla n. 119.5 ja 3 j3n
arvoksi n. 125. Jos siis polkkyjen keskisuuruus
pienenee 3.5 j3:sta 3 j3:aan, merkitsee se n. 59,
ajan lisdystd. Kuten tdstd havaitaan, ei polkkyjen
jareyden vaikutus muodostu erikoisen voimak-
kaaksi. Jos pitkien paperipuiden osuus nousee
esim. 70 9,:iin palstan polkkyjen yhteisestd kuutio-
madrdstd, muuttuu tydaikojen suhde 115:sta
117:aan.

Jos lunta on vihemmain kuin tédssd tapauksessa,
tulee lyhyen tavaran ajo ilmeisesti ylld esitettyi
edullisemmaksi, silld parireen pddlle asetettu la-
vetti vastustaa silloin vihemmiin hevosen liikku-



27

Taulukko — Table 18.
Ajon mies- ja hevostyihon kuluneet ajat miestyGksi muunnettuina, min./k-m®*. TybGryvhmidt A ja B. Keskeytvkset eivit

ole mukana. — Times, in min.[solid cu.m., spent on man-work and horse-work in haulage, represented in terms of man-wark.
Hauling groups A and B, [nterruptions are not included.
Hevostyi i
miestyoksi | Miestyé — Man-work
muunnettunal Yhteensa
Grot{f‘)zvzjr;:;r;?‘uds Tyidvaihe — Work phase Horse-work Ajomies | Hakkuumies Total
in terms of | Teamster ‘ Cutter
man-work | ‘
T MinJk-m® — Min.[solid cu.m.
Kuormaus ja ajo palstalla — Loading and ‘
2-metrinen ja6-jal-|  haulage on Strip . ... ..., 31.86 21.24 - 53.10
kainen pinotavara| Purkaminen rantavarastoon — Unloading on | |
— 2-metfre and 6-] tolanding .........coiiiiiiiiniiiiinan. 14.70 973 ° —- 24.43
ft. cord wood Varsitieajo (2.5 km) — Haulage along main
rOd (2.5 KIY oocviiss sininnsn ssmmnmmnn 32.97 2108 | — | 549
, , .
| |
Yhteensd — Tofal .......oovuneeennnnn.. 79.53 5205 |. — 132.48
Kuormaus ja ajo palstalla — Leading and | :
4- ja 6-metriset pa- haulage on Strip . « .. ovoviveinennnnnnn. 2088 i 19.92 19.91 69.71
peripuut — 4- and | Purkaminen rantavarastoon — Unloading on |
6-metre pulpwood 00 1GRING <o vovaiminsinvinainey i 16.26 10.84 — | 27.10
Varsitieajo (2.5 km) — Haulage along main ,
r0ad (25 RM) oo cinnnretnnnerasenss 38.46 25.64 | — 64.10
|
Yhteensd — Total .............ccouv.... 84.60 ] 56.40 19.91 | 160.91
Kuormaus ja ajo palstalla — Loading and
2-metrinen ja6-jal-|  haulage on Strip . ... oeiiiii.. 30.08 20.05 — 50.13
kainen latvusta-| Purkaminen rantavarastoon — Unloading on
vara — 2-mefre] lolanding ..........cccciiesieiaiiaeis 16.23 10,82 — 27.05
and  6-ft.  cord| Varsitieajo (2.5 km) — Haulage along main
wood, teps road (25 km) ...o..oiiiiiiiiiiiiann.n. 39.39 26.26 - 65.65
Yhteensd — Total ...........ccooounn... 85.70 57.13 — | 142.83
Kuormaus ja ajo palstalla — Loeading and = ‘ !
4- ja 6-metriset se-|  haulage on strip. ........ B — 20,96 19.98 : 10.90 . 60.84
kd latvustavara] Purkaminen rantavarastoon — Unloading on
keskimidrin — 10 0NARE: oomvnis sommrEr S v 16.25 1083 | — ' 27.08
4- and G6-metre| Varsitieajo (2.5 km) — Haulage along mar‘n‘ !
pulpwood and cord] road (2.5 Km) ...covvvinnininneinannnn 38.79 2586 | — 64.65
wood, tops, average | |
Yhteensd — Jolal . ....oosvesimiswmneset 85.00 ‘ 56.67 10.90 152.57

mista palstalla. Koska myds pelkin parireen vetd-
minen samalla helpottuu, ei kuitenkaan suuria
eroja pddsse muodostumaan.

Edellad olevasta voidaan vetdd sellaiset johtopdi-
tokset, ettei pitkien paperipuiden ajo muodostu
kannattavaksi, ellei siti wvoida kehittdd. Tiahédn
tarjoutuukin erditd mahdollisuuksia.

l. Hevosen vetokyky kidytettdvd
tarkoin hyddyksi.
Kun ajetaan 4-metrisid paperipuita, jid kuorma
pienemmaksi, kuin mitd hevonen jaksaa vetdd.
Parireen pankoille nidet pitemmit pilkyt mahtu-

vat jokseenkin yhtd hyvin kuin 4-metrisetkin.
Kuormaustyin kannalta eivit esim. 6-metriset pél-
kyt ole liian painavia, kun tydssd lienee pakko
joka tapauksessa kdyttdd 2 miesti. Jos 6-metri-
sistd pilkyistd tehdddn yhté korkea ja leved kuorma
kuin 4-metrisistd, saataneen kuorma 20—30 9 suu-
remmaksi. Vaikka kuormausaika jdisikin k-m3
kohti yhté suureksi kuin 4-metrisid kuormattaessa,
saavutetaan silti varsitieajossa ja purkamisessa
huomattava ajan sddstd, joka on sitd suurempi,
mitd pitemmistd ajomatkoista on kysymys. Jos
siis tehddin pitkid paperipuita, ei ole pysdh-
dyttdivd 4 metrin mittaan.
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2. Kuormaus- ja purkamistekniik-
kaa kehitettdvi.

Kaysien kisittely on vaatinut kuormauksen ja
palstalla ajon miestydajasta pdille 20 9, ja purka-
misajasta yli 30 9,. Samalla kertaa joutuu myis
hevonen seisomaan. Jos saataisiin ndistd ajoista
vaikkapa puolet pois, viihenisi tyoaika k-m3 kohti
suunnilleen seuraavasti:

Ajan vihennys
Hevostyi
Miestyd (muunnettuna
miestyiiksi)

Kuormaus ja ajo pals-

talla .............. 4 min. 3 min.
Purkaminen rantava-
eastollaciss e o 2 » 3 »
Yhteensa 6 min. 6 min.

Kaysien kdsittelyyn kuluneen ajan vdhentymi-
nen 50 9, merkitsisi siis yhteensd 12 miestyomi-
nuutin sddstod k-m3 kohti. Jos samalla Kuorman
levitykseen mennyt aika saadaan pienenemidin,
alkaa pitkien paperipuiden ajo jo muodostua kan-

nattavaksi. Kuormaustekniikkaa voitaisiin aja-
tella kehitettiviiksi esim. siten, ettd luovuttaisiin
tavallisesta kuormaustavasta ja ryhdyttdisiin suo-
rittamaan tyd suunnilleen seuraavasti:

Reen irtopankot tehdddn raudasta (putkesta) ja
niihin kiinnitetddn 2- tai 3-niveliset sivutuet, jotka
kuormausta aloitettaessa kddnnetddn alas sivulle
kuormausalustaksi. Kun pohjakerros on valmis,
vedetidin rautakettinki sen yli ja lukitaan vastak-
kaiselta puolelta. Sivutukien ensimmiinen nivel
kddnnetddn ylos ja tehdddn 2. kerros. Koska sivu-
tuet ovat kaltevassa asennossa (n. 45%), levidd
kuorma ilman riippapuitakin. Kettingit vedetidin
kerroksen yli ja suoritetaan 3, ja mahdollisesti 4.
kerroksen kuormaus sivutukien ollessa kokonaan
ylhdilld. Lopuksi vedetidn kettingit kuorman yli-
osan padllitse ja lukitaan karhulukolla. Kuormaa
purettaessa menetellddn péinvastaisessa jirjestyk-
sessd. Kuormaa tehtdessd ja rannassa purkamista
suoritettaessa voisi myds erilaisilla, tyotd helpot-
tavilla, kisikiyttoisilld nostolaitteilla olla oma mer-
kityksensa.
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INVESTIGATIONS INTO LOGGING OF PULPWOOD IN NORTH-FINLAND.

Horse Sled Haul of Unbarked Pulpwood of
Different Lengths.

Summary in English.

In order to determine the most favourable length
of unbarked pulpwood cut in winter, time studies
regarding the horse haulage of unbarked pulpwood
of different lengths were carried out by Metsi-
teho (Forest Work Studies Section of the Central
Association of Finnish Woodworking Industries)
in January-March 1948, on two hauling groups
(A and B). Each hauling group was instructed to
haul two strips, 1 and IL. On strip [ all the stems
were cut into bolts of 2 m or 6 ft. On strip 11 the
stems of hauling group A were cut into pulpwood
4 m in length. Minimum top-diameter was 4"
excluding bark. The remaining part of the stem
was cut into bolts of 2 m and 6 ft (top wood). On
strip 11 the conditions of hauling group B were
the same as for hauling group A except that there
was a small quantity of 6-metre pulpwood in addi-
tion to 4-metre pulpwood.

On strips Il the quantity of 4- and 6-metre
pulpwood amounted to approx. 55 9, of the total
cubic content, thus leaving 45 %, top wood. All the
strips were selected so as to differ as little as possible
from each other with a view to strip density, size
of trees, kind of ground etc. Depth of snow on
the strips was 80—90 cm. Hauling distance from
wood to landing was 2.5 km. The main hauling
road was iced and rutted. A hauling group consisted
generally of a horse and a man. Only when loading
4- and 6-metre pulpwood in the forest and hauling
them to the main hauling road there was one cutter
to assist the teamster. Hauling was divided into
following part jobs:

1. loading and hauling on strip road,
2. hauling on main hauling road, and
3. unloading into landing.

In cutting, the cutters had thrown the bolts
alongside the strip roads. The investigation mate-
rial thus concerns hauling with assistance in load-
ing on to sleds.

2-metre and 6-feet bolts were loaded on a rack
placed on double sleds (fig. 1, page 6) and un-
loaded on the shore in piles of 1 to 3 metres in
height. 4- and 6-metre pulpwood was loaded by
hand on to double sled bolsters and the load fas-

tened by ropes (photos 4—8, p. 9—11). Unloading on
the landing was done either into a bunch (without
separating the layers) or into piles with skids, with
thin skids separating the layers (photos 2 and 3, p. 8).
Number of layers varied between 3 and 7.

The time spent is calculated in minutes for each
unbarked solid cubic metre, measured at the middle
of the bolt. Man-working-times required for the
different phases of the loading and hauling on
hauling group A’s strip are given in table 2 (p. 13).
The corresponding information regarding hauling
group B is presented in table 3 (p. 15). The lengthy
times for 4- and 6-metre pulpwood are to a large
extent due to the ample time required for handling
the ropes. Table 4 (p. 17) gives a summary of
loading and hauling on the strip for both hauling
groups. Time required for unloading at the landing
is specified in table 11 (p. 21) for hauling group A,
and in table 12 (p. 22) for hauling group B. The
summary of unloading results is given in table 13
(p. 23). Unloading of 4- and 6-metre pulpwood
in a pile with skids has become decidedly more
difficult as the layers increase beyond 5 in number
(table 14, p. 24). A general summary of all the
phases of work is presented in table 18 (p. 27),
in which the man-work and the horse-work (cal-
culated in terms of man-work) is calculated for each
solid cubic metre unbarked. One minute of horse-
work has been taken to correspond to 1.5 minutes
of man-work. Supposing that 100 represents the
time required for hauling work of the bolts hauled
from strips I, the ratio of the corresponding time
on strips I, including all the bolts, is 115. The
ratio of 4- and 6-metre pulpwood is 121.

The difference can be considered to be due to
the following factors:

1. 4-metre pulpwood cannot constitute a big
enough load unless the load is piled unreasonably
high, which implies a great increase in loading time.
The length of pulpwood should be greater, say 6 m.

2. Handling of ropes, in loading of 4- and 6-
metre pulpwood and in hauling on the strip, takes
over 209, of the total time, during which the
horse must remain idle. When unloading at the
landing, the handling of the ropes takes over 30 %,
of the unloading time. Moreover, spreading the
load with the assistance of ropes to make it exceed
the width of the bolster requires over 7 9, of the
time spent on loading and hauling on the strip.
Loading and unloading technique should be devel-
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oped so as to reduce the time spent on rope han-
dling and on spreading of the load.

3. When loading 4- and 6-metre pulpwood and
hauling them on the strip, the time of the cutter

who assists the teamster is not efficiently utilised.
Perhaps the teamster alone could manage the
loading if hand-operated lifting devices to facil-
itate the work were placed at his disposal.
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