
METSÄTEHO 

SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLIITON METSÄTYONTUTKIMUSTOIMISTO 
Forest Work Studies Section of the Central Association of Finnish Woodworking lndustries 

Julkaisu n:o 12 - Publication no. 12 

TUTKIMUKSIA 
PAPERIPUIDEN HANKINNASTA 

POHJOIS-SUOMESSA 
111 

Eri pituisten kuorellisten paperipuiden ajo 

Arno Tuovinen 

lnvestigations into Logging of Pulpwood m North-Finland 

111 

Horse Sled Haul of Unbarked Pulpwood of Different Lengths 

Summary in English 

HELSINKI 1948 





METSÄTEHO 

SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLIITON METSÄTYONTUTKIMUSTOIMISTO 
Forest Work Studies Section of the Central Association of Finnish Woodworking lndustries 

Julkaisu n:o 12 - Publication no. 12 

TUTKIMUKSIA 
PAPERIPUIDEN HANKINNASTA 

POHJOIS-SUOMESSA 
111 

Eri pituisten kuorellisten paperipuiden aJO 

Arno Tuovinen 

lnvestigations into Logging of Pulpwood m North-Finland 

111 

Horse Sled Haul of Unbarked Pulpwood of Different Lengths 

Summary in English 

HELSINKI 1948 



HELSI KI 1948 

UUDENMAAN KIRJAPAINO OSAKEYHTIO 



. ' 

S I SÄ LL YS L UETTE L O 

Sivu 

JOHDANTO 5 

TUTKIMUSAINEISTO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

Työolosuhteet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

Kuormaus ja ajo palstalla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 

Purkaminen rantavarastoon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. .. . . .. . . . .. . . . 7 

Tutkimuksen suoritus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

Mittaukset . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

Aikajaoitus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

Kuormaus ja ajo palstalla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . . . . . . 9 

Purkaminen rantavarastoon. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 

TUTKIMUSTULOKSET . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

Kuormaus ja ajo palstalla . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

Työryhmä A ........ . . . ............. : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

Työryhmä B ..... . ... . ................ . . .. ... . . . . . . ·..... . .............. 14 

Yhteenveto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 

Purkaminen rantavarastoon . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Työryhmä A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Työryhmä B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 

Yhteenveto ... . .... . .................. , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21 

LOPPUTARKASTELU . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 

SUMMARY IN ENGLISH . . . . . . . . . . .. . . . .. .. . . .. . . . . . . . . .. .. . . . . . .. .. . . . . . .. .. . 29 





JOHDANTO 

Viime vuosina on Pohjois-Suomessa paperipuita 
jouduttu hakkaamaan talvisaikaan entistä huo­
mattavasti suuremmassa määrässä. jotta saatai­
siin selvyyttä tällaisen hankintamuodon edullisuu­
desta verrattuna paperipuiden tekoon puolipuh­
taaksi kuorittuina metsässä kesän aikana, Lapin 
Ainespuunhankintajärjestön tehtyä tätä asiaa kos­
kevan aloitteen 8. 12. 1946, M e t s ä t e h o ryh­
tyi v:n 1947 alusta lukien suorittamaan tutkimuk­
sia paperipuiden edullisimman kuorinta-asteen ja 
sopivimman pituuden määrittelemiseksi Pohjois­
Suomen olosuhteissa. 

Suoritettujen tutkimusten tuloksista ovat tähän 
mennessä valmistuneet seuraavat: 

1. Aikatutkimuksia paperipuiden 
v a r a s t o k u o r i n n a s t a j a -k a t k o n­
n a s ta. Metsätehon julkaisu n:o 8. Helsinki. 
1948. julkaisussa on esitetty eri pituisten 
kuusi- ja mäntypaperipuiden varastolla suori­
tettavassa kuorinnassa saavutetut tulokset. 
Samoin on siinä esitetty tietoja 4- ja 6-met­
risten paperipuiden käsin 2-metrisiksi pöl­
kyiksi katkomiseen kuorinnan yhteydessä ku­
luneesta ajasta. 

2. T u t k i m u k s i a p a p e r i p u i d e n h a n­
k i n n a s t a P o h j o i s - S u o m e s s a. 
1 K u o r i m i s h u k k a j a k u u t i o s u h­
t e et. Metsätehon julkaisu n:o 11 a. Hel­
sinki. 1948. julkaisussa on esitetty 2-met­
risten kuusi- ja mäntypaperipuiden kuorimis­
hukkaa koskevat tiedot varastokuorinnan yh­
teydessä, 4- ja 6-metristen kuusi- ja mänty­
paperipuiden mittaus- ja kuutioimistutkimuk­
sen antamat tulokset sekä tietoja kiinto- ja 
pinomitan suhteesta. 

3. T u t k i m u k s i a p a p e r i p u i d e n h a n­
k i n n a s t a P o h j o i s - S u o m e s s a. 
1 1 V et e en v i eri t y s. Metsätehon jul­
kaisu n:o II b. Helsinki. 1948. Tässä julkai­
sussa on esitetty tulokset eri pituisten kuo­
rellisten ja pu"olipuhtaaksi kuorittujen paperi­
puiden veteen vierityksen vaatimasta ajasta 
verrattuna kuorellisten havutukkien vastaa­
vaan aikaan. 

V:n 1947 aikana ei ollut kuitenkaan mahdolli­
suuksia koko tutkimusohjelman läpi viemiseen, 
joten tutkimuksia päätettiin jatkaa v. 1948. Ku­
luneen vuoden aikana onkin suoritettu tutkimuksia 
eri vuodenaikoina hakattujen, eri tavoin ja eri 
aikoina kuorittujen sekä eri tavoin varastoitujen 
mäntypaperipuiden kuivumisesta keväisin varasto­
alueella uittoreitin varressa, samojen puiden uimis­
kyvystä kesän 1948 aikana sekä 4-metristen kuo­
rellisten kuusi- ja mäntypaperipuiden uimiskyvystä 
uiton alkuvaiheissa verrattuna kuorellisten havu­
tukkien ja ylivuotisten puolipuhtaiden mäntypa­
peripuiden sekä aisattujen koivu- ja haaparankojen 
uimiskykyyn. 

Näiden tutkimusten lisäksi suoritettiin tammi­
maaliskuun aikana 1948 aikatutkimuksia eri pi­
tuisten kuorellisten paperipuiden ajosta. Tutki­
mus, jonka tulokset käsillä oleva julkaisu sisältää, 
oli tarkoitettu selvittämään seuraavia seikkoja: 

1. 4- ja 6-metrisiksi katkottujen kuorellisten pa­
peripuiden kuormaukseen ja palstalla ajoon 
kuluva aika verrattuna 2-metristen kuorellis­
ten paperipuiden vastaavaan aikaan. 

2. Samojen puiden rantavarastolla erilaisiin va­
rastomuodostelmiin purkamiseen kuluva aika. 
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TUTKIMUSAINEISTO 

Tutkimus suoritettiin tammi-maaliskuun aikana 
1948" Oulu Osakeyhtiön Koukkarin työmaalla Sä­
räisniemen pitäjässä seuraamalla 2 ajotyöryhmän 
(hevonen ja 1 tai 2 miestä) työskentelyä. 

TYÖOLOSUHTEET. 

Kuormaus ja ajo palstalla. 

Tutkimusta suoritettaessa työ r y h m ä A 
sai ajaakseen 2 vierekkäistä ja etukäteen arvostel­
tuna mahdollisimman samanlaista palstaa, joista 
p a 1 s t a 1 1 a 1 kaikki sulfaattipuut oli katkottu 
6 j (L83 m) ja sulfiitti- sekä halkopuut 2 m pitui­
siksi pölkyiksi. Puut olivat kuorimattomia. Ai­
noastaan halkopuut oli aisattu kahden puolen. 
P a 1 s t a 1 1 a 11 kuusi- ja mäntypaperipuut oli 
katkottu 4 m pituisiksi ruinimimittana 4" latvasta 
kuoren alta ja muusta osasta runkoa tulevat sul­
faattipuut 6 j ja sulfiitti- sekä halkopuut 2 m 
pituisiksi 7-8 cm latvaläpimittaan asti. 

Kuva - Photo 1. - Saverikkoparireen päälle sijoitettu la­
vetti lyhyen pinotavaran ajoa varten. Valok. Kalle Put­
kisto, Ruokolahti, 1947.- Rack p/aced on a gooseneck double 
sled for hauling short cord wood. r Photograph bv Kalle Put-

kisto, Ruokolahti, 1947. 

Palstalla 1 1 4-metrisiä paperipuita ajettaessa 
yksi hakkuumiehistä oli koko ajan palstalla ajo­
miestä auttamassa, mutta lyhyen latvustavaran 
käsittelyn ajomies hoiti yksinään. 

Palsta 1 ajettiin 16-25. 2. 1948 välisenä aikana 
tavallisen saverikkoparireen päälle sijoitetulla lave­
tilla (kuva 1). Palsta II:n ajo alkoi 24. 1. ja päät­
tyi 16. 2. 1948. 4-metriset paperipuut kuormattiin 
parireen pankkojen päälle ja kuorma sidottiin käy­
sillä. Latvustavara ajettiin lavetilla. Palstalla I 
oli 55.7 kuorellista, pölkyn keskeltä mitattua 
k-m3jha ja palstalla II 58.7 k-m3jha. 

Molemmat tutkimuspalstat olivat harvaa mänty­
metsää. Maasto laski tasaisen loivasti kankaan 
harjalta suon laidassa kulkevalle varsitielle päin. 
Palstoilla oli tutkimusaikana 80-90 cm vahvuinen 
kerros pehmeää lunta. Varsitie oli jäädytetty ja 
höylätty. Ajomatkaa kertyi rantavarastolle 2.5 km. 
Palstoilta ei oltu ajettu ko. ajokautena muita puita. 

Ajomies oli 24-vuotias tottunut ajuri. Häntä 
auttanut hakkuumies oli 21-vuotias ammattitaitoi­
nen metsätyömies. Työvälineet olivat puutteelli­
set, sillä vain apumies käytti kuormausta helpotta­
massa tukkisaksia. Hevonen oli nuori, mutta no­
pea kävelijä ja kohtalainen vetämään. 

Hakkuumiehet olivat ennen ajon alkamista vetä­
neet tai kantaneet ajettavat pölkyt suunniteltujen 
palstateiden varsiin. 4-metriset pölkyt olivat tien 
vieressä sen suuntaisesti. Lyhyt pinotavara taas 
oli kasoissa tien varressa. Hakkuumiehet olivat 
myös raivanneet palstatielinjoja ajokelpoisiksi. Ajo 
aloitettiin palstan periltä, josta kuormaa lisäten 
palattiin varsitien varteen. Sitten tuotu kuorma 
joko purettiin varsitien varteen ja palattiin uutta 
kuormaa hakemaan tai ajettiin metsästä tuotu 

Piirros- Fig. 1.- Työryhmä A:n tutkimuspalstat palsta­
teineen.- Strips under investigation, 1vith strip roads. Hau/­

ing group A. 



kuorma sellaisenaan rantavarastolle. Telausta suo­
ritettiin yleensä eniten palstan alkuvaiheissa, jol­
loin upottavia palstateitä myöten ei voitu ajaa 
riittävän suuria kuormia. 

Eri palstoilta varsitien varteen tuotujen ja ran­
taan ajettujen kuormien lukumäärät olivat seu­
raavat: 

Palsta 1 ........... . 
Palsta 11 

- 4-metriset pape-
ripuut ........ . 
latvustavara ... . 
yhteensä ..... . 

Palstalta tuotu Rantaan ajettu 
kuormia, kpl. kuormia, kpl. 

21 

31 
18 
49 

13 

22 
18 
40 

Piirroksessa 1 on esitetty molemmat ajopalstat 
palstateineen. Teiden pituus oli palstalla 1 kaik­
kiaan 1 104 m ja palstalla 11 2 506 m. Palstateitä 
oli hehtaaria kohti palstalla 1 1 770 m ja pals­
talla li 1 616 m. 

Työ r y h m ä B ajoi samoin 2 palstaa, jotka 
sijaitsivat samalla kankaalla ja saman varsitien 
varressa kuin työryhmä A:n palstat. P a 1 s ta 

·Piirros- Fig. 2. -Työryhmä B:n tutkimuspalstat palsta­
teineen. - Strips under investigation, with strip roads. Hau/­

ing group B. 
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1 : n puut oli katkottu 2 m ja 6 j pituisiksi. P a 1 s­
t a II a 1 1 oli 4-metristen paperipuiden lisäksi 
myös 6-metrisiä paperipuita 4" latvaläpimittaan 
asti. 6-metristä tavaraa oli kuitenkin varsin vä­
hän, nim. 15.0% 4- ja 6-metristen yhteisestä kuu­
tiomäärästä ja 14.3 % yhteisestä juoksumetrimää­
rästä. Latvukset oli katkottu 2 m ja 6 j pituisiksi 
pölkyiksi. Palsta 1 ajettiin 19. 2.-2. 3. 1948 väli­
senä aikana. Palsta ll:n ajo kesti 26. 1.-24.-2. 
1948 ja·2. 3.-6. 3. 1948 väliset ajat. Yksi hakkuu­
miehistä auttoi ajomiestä pitkien paperipuiden 
kuormauksessa, mutta lyhyiden paperipuiden kä­
sittelyn ajomies hoiti yksinään. 

Ajomies oli 30-vuotias, ammattitaitoinen mies. 
Häntä avustanut hakkuumies oli 22-vuotias metsä­
mies. Hevonen oli vanhanpuoleinen. 

Hakkuumiehet olivat suorittaneet pölkkyjen siir­
rot suunniteltujen palstateiden varsille ennen ajon 
alkamista, mutta työtä ei kuitenkaan oltu tehty 
yhtä huolellisesti kuin työryhmä A:n osalla. Lat­
vuspaperipuut oli pantu pystyyn palstateiden var­
si lle. Aikaisempaa ajoa ei palstoilla ollut. Palstalla 
1 oli kaikkiaan 56.2 kuorellista, pölkyn keskeltä 
mitattua k-m3jha ja palstalla 11 vastaavasti 46.4 
k-m3Jha. 

Tutkimuspalstoilta ajettiin varsitien varteen ja 
rantaan kuormia seuraavasti: 

Palsta 1 .. ... .... . 
Palsta 11 
- 4- ja 6-metriset 

paperipuut .... . 
latvustavara ... . 
yhteensä ..... . 

Palstalta tuotu Rantaan ajettu 
kuormia, kpl. kuormia, kpl. 

23 

37 
27 
64 

12 

23 
20 
43 

Piirroksessa 2 on esitetty työryhmä B:n palstat 
teineen. Palstalla 1 oli teitä kaikkiaan 1 220 m ja 
hehtaaria kohti 1 929 m. Palstalla 11 vastaavat 
luvut olivat 4 282 m ja 1 957 m. 

Purkaminen rantavarastoon. 

Työ r y h m ä A : n ajomies suoritti purkami­
sen rantavarastolla siten, että lyhyt tavara (2-met­
rinen ja 6-jalkainen) ladottiin 1-3 m korkuisiin 
pinoihin, kukin tavaralaji erikseen. 4-metrisistä 
paperipuista toinen puoli sijoitettiin 2 telakasaan, 
joissa välipuina käytettiin metsästä tuotuja ohuita 
riukuja. Pölkkyjen latvapäät käännettiin samaan 
suuntaan ja vedettiin tasan. Männyt purettiin 
kuormasta ajotien rannanpuoleiselle osalle Oterma-
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Kuva - Plwto 2. - 4-metrisiä paperipuita purettuina tela­
kasaan. Latvat on käännetty samaan suuntaan ja vedetty 
tasan. Teloina on käytetty ohuita riukuja. Valok. Arno 
Tuovinen, Säräisniemi, 1948. - 4-metre pulpwood unloaded 
in a pile with skids. The tops are turned /he same way and 
made even. Skids consist oj thin poles. Photograph by Arno 

Tuovinen, Säräisniemi, 1948. 

järven rannalla 6-kerroksiseen telakasaan (kuva 2). 
Kuusipaperipuut ladottiin päinvastaiselle puolelle 
3 kerrokseen, mutta muuten samalla tavalla kuin 
männyt. Ajomies suoritti työn yksinään. Toinen 
puoli 4-metrisistä paperipuista ladottiin kasaan il­
man alus- ja välipuita, latvat käänettyinä samaan 
suuntaan ja vedettyinä tasan. Kuuset ja männyt 
purettiin omiin kasoihinsa. Varastoimispaikka oli 
varsin loivasti järvelle päin kaltevaa. 

Työ r y h mä B : n ajomies suoritti purkami­
sen siten, että lyhyt tavara pantiin pinoihin. 4- ja 
6-metriset pölkyt sijoitettiin samoihin muodostel-

miin, mutta kuuset ja männyt eroteltiin. Varasto­
muodostelmat olivat seuraavat: 

1) Telakasa, latvat käännetty samaan suuntaan 
ja vedetty tasan. Männyille 6- ja kuusille 3-
kerroksinen telakasa (kuva 3). 

2) Telakasa, latvat vapaasti. Männyille 7- ja 
kuusille 4-kerroksinen telakasa. 

3) Kasa, latvat vapaasti. Männyt ja kuuset 
erikseen. 

Miten laajaksi aineisto kussakin vertailukoh­
teessa muodostui, esitetään taulukossa 1. 

Kuva - Photo 3. - 4- ja 6-metrisiä paperipuita purettuina 
6-kerroksiseen telakasaan. L Latvat on käännetty samaan 
suuntaan ja vedetty tasan. Tutkimustyöryhmä 8. Valok. 
Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948. - 4- and 6-metre pulp­
wood unloaded in a 6-layer pile with skids. Tops turned /he 
same way and made even. Hauling group B in the investiga-

tion. Pflotograph by Arno Tuovinen, Säräisnlemi, 1948. 

Taulukko - Table 1. 

Tutkimusaineiston jakaantuminen. - Division oj investigation materia/. 

Työryhmä - Hauling group 
Palstan Pölkyn A 8 

n:o pituus Varastomuodostelma - Method oj storage jm K-m3 jm K-m8 
No. oj Length 
strip oj bolt 1 Running Solid Running Solid 

metres cu. m. metres CU. m. 

1 12 m, 6 j (jt.) 1 Pino - Pile · .............. . . . ................. . 1 2 108 1 34.74 1 2 357 1 35.57 

4m Telakasa, latvat samaan suuntaan tasan - Pile on 1 
(6 m) skids, tops turned the same way and made even .... 932 22.87 794 17.59 

II >) Telakasa, latvat vapaasti - Pile on skids, tops not 
sorted ... .. . . ........... . .........•........... - - 890 18.78 

» Kasa, latvat samaan suuntaan tasan - Bunch, tops 
turned the same way and made even ... ... .. ..... 984 27.64 - -

» Kasa, latvat vapaasti - Bunch, tops not sorted .. .... - - 764 18.63 
2m, 6 j (/t.) Pino - Pile • 0 •••• • • •••• • •• • • • ••••••••••••••••• 3948 40.57 4782 46.62 

1 Yhteensä - Total 1 5864 1 91.08 1 7 230 1 101.62 



TUTKIMUKSEN SUORITUS. 

Mittaukset. 

Kummankin työryhmän työtä seuraamassa oli 
koko tutkimusajan aikatutkija ja mittamies. 4- ja 
6-metristen paperipuiden käsittelyyn kuluneet ajat 
otettiin sekunttikellolla kutakin käsiteltyä kappa­
letta kohti. Pölkyt oli numeroitu ja ne mitattiin 
pölkyn keskeltä kuoren päältä 1 cm luokkia käyt­
täen siten, että läpimitan ollessa esim. 15.0- 15.9 
cm pölkyn läpimitaksi merkittiin 15.5 cm. Lyhyen 
tavaran (2-metrinen ja 6-jalkainen) käsittelyä ei 
seurattu yhtä yksityiskohtaisesti, vaan ajat otet­
tiin kussakin kuormaus- tai purkamispaikassa kä­
siteltyä kappalemäärää kohti ryhmäaikoina. Ly­
hyet pölkyt mitattiin keskeltä kuoren päältä 1 cm 
luokkia käyttäen, kuten 4- ja 6-metrisetkin. 

Aikajaoitus. 

Kuormaus ja ajo palstalla. 

A. T e h o t y ö a i k a. 

1. K u o r m a u s p a 1 s t a II a. 
II. Kuljetusvälineen käsittely; 

tarkoittaa etu- ja takarekiä .yhdistävän ket­
tingin muuttamisen kuormattuna ajoon so­
veltuvaksi ensimmäisessä kuormauspaikassa. 

12. K ö y s i e n i r r o i t t a m i n e n ; sisältää 
ensimmäisessä kuormauspaikassa tapahtu­
van köysien irroittamisen pankon, sevin tai 
lavetin tappien ympäriltä (kuva 4) sekä 
tappien mahdollisen irroittamisen. 

Kuva - Photo 4. - Kettingit asetetaan sopivan pituisiksi 
ja köydet puretaan ensimmäisessä kuormauspaikassa. Va­
lok. Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948.- Chains are adjusted 
to suitable length and !he ropes undone in the firstloading place. 

Photograph by Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948. 
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Kuva - PIIolo 5. -Ajomies ja hakkuumies nostavat palsta­
tien varteen siirrettyjä 4-metrisiä paperipuita parireen pan­
koille. Valok. Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948.- Teamster 
and cuHer lifling 4-metre pulpwood, transported to the strip 
road, on the bolsters oj the double sled. Photograph by Arno 

Tuovinen, Säräisniemi, 1948. 

13. V a r s i n a i n en k u o r m a u s ; käsittää 
pölkyn siirtämisen maasta kuormaan nosta­
malla, kantamalla (kuva 5), käysillä teloja 
myöten vetäen (kuva 6) tai kankeamalla. 
Tarpeelliset siirtymiset luetaan myös kuor­
mausaikaan. 

Kuva - Photo 6. - 4-metrisistä paperipuista on koottu 2-
kerroksinen kuorma. Kolmannen kerroksen riipputukiksi 
tarkoitetun pölkyn veto kuormaan köysiä ja teloja käyttäen 
on parhaillaan käynnissä. Valok. Arno Tuovinen, Säräis­
niemi, 1948.- 4-metre pulpwood assembled in a load of two 
layers. A llDng-bolt spreading the lodd at tl!e level of the tl!ird 
layer is being pulled to the /oad by means of ropes and skids. 

Plwtograph by Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948. 
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14. P ö 1 k y n k ä ä n t ä m i n en ; käsittää 
rannassa t<:J.pahtuvaa purkamista silmällä pi­
täen suoritetun kääntämistyön joko maassa 
tai kuorman päällä. · 

15. Kuorma n 1 e v i t y s; sisältää ns. riip­
putukin laittoon kuluvan ylimääräisen ajan. 
Köysien avulla kiinnitetään kuorman sivuille 
molemmin puolin köysien varaan puut, joi­
den päälle taas voidaan asettaa· seuraava 
kerros melkein riipputukkien paksuuden ver­
ran leveämpänä (kuva 7). 

Kuva - Photo 7. - Riipputukin sitominen käynnissä. 
Valok. Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948. - Hang-bolts to 
spread the load being tied. Photograph by Arno Tuovinen, 

Säräisniemi, 1948. 

16. Köyttä m i ne n; sisältää kuorman sito­
misen köysiä käyttäen. Lyhyen pinotava­
ran käsittelyssä on myös tappien käsittely 
luettu tähän. 

2. P u r k a m i n e n v ä 1 i 1 a n s s i 1 1 e. 
21. P u r k a m i n e n ; käsittää palstalta tela­

tun kuorman pudottamisen varsitien varteen 
välilanssille. 

22. K ö y s i e n k ä s i t t e 1 y ; sisältää sekä 
köysien irroittamisen että kokoamisen. 

3. V ä 1 i 1 a n s s i k u o r m a u s. 
31. Köysien k·äsittely; sisältää kuor­

maa suurennettaessa väliin tarpeellisen köy­
sisidontojen purkamisen ja uudestaan köy­
simisen. 

32. U u d e 1 1 e e n k u o r m a u s ; käsittää sa­
mat työliikkeet kuin kuormaus palstalla, 
mutta puut otetaan kuormaan tavallisim­
min yhdestä paikasta varsitien varresta. 

33. K u o r m a n 1 e v i t y s. 

4. A j o p a 1 s t a II a. 
41. Tie- j a 1 u m i työ ; sisältää ajoreitin 

valinnan, tien raivaamisen, polkemisen ja 
lapioinnin. 

42. A j o t y h j ä n ä ; käsittää ajon varsitieltä 
ensimmäiseen kuormauspaikkaan. 

43. A j o p u o 1 i n k u o r m i n; käsittää ajon 
ensimmäisestä viimeiseen palstalla olevaan 
kuormauspaikkaan eli siis kuorman keräilyä 
varten tarpeellisen ajon. 

44. A j o k u o r m a t t u n a ; käsittää ajon 
viimeisestä palstalla olevasta kuormauspai­
kasta varsitien varteen (usein välilanssille). 

B. Keskeytykset. 

1. L e p o a i k a. Miehen ja hevosen lepoajat. 
2. H u k k a- a i k a. Varsinainen hukkatyöaika ja 

pakollinen työtauko. 

Purkaminen rantavarastoon. 

A. T e h o t y ö a i k a. 

l. P u r k a m i n e n; käsittää pölkyn ottamisen 
kuormasta ja kantamisen tai vierittämisen 
teloja myöten lopulliselle sijoituspaikalleen pi­
noon tai kasaan. Purkamisaikaan luetaan myös 
siirtymiset. 

2. K ä ä n t ä m i n e n. Tutkimuksessa koetetaan 
selvittää, vaatiiko 4- ja 6-metristen pölkkyjen 
latvapäiden sijoittaminen samaan suuntaan ja 
päiden vetäminen tasan lisää työaikaa. Siksi 
pitkien paperipuiden käsittelyssä esiintyy pölkyn 
kääntämiseen kuluneita aikoja. Koska pölkkyjä 
ei metsässä kuormausta suoritettaessa yleensä 
käännetty samaan suuntaan, jäi tämä työ ran­
nassa suoritettavaksi. 

3. A 1 u s-, v ä 1 i- j a p ä ä p u i d e n t c k o; 
käsittää mainittujen puiden hankkimiseen ja 
paikoilleen asettamiseen kulu!leen ajan. Pinojen 
pääpuiden tekoon ei kiinnitetty suurta huomiota, 
sillä pinojen oli määrä kestää vain keväällä 
suoritettavaan varastokuorintaan asti. Tela­
kasoja rakennettaessa välipuina käytettiin ohuita 
riukuja, jotka tuotiin metsästä kuorman muka­
na. 



4. R e e n k ä s i t t e 1 y; sisältää pääasiassa etu­
ja takarekeä yhdistävien kettinkien asettamisen 
paikoilleen purkamisen päätyttyä. 

5. K ö y s i e n i r r o i t t a m i n e n; käsittää ly­
hyttä pinotavaraa purettaessa lavetin sivutap­
pien keskiosaan kiinnitettyjen köysien poista­
misen ja pitkiä paperipuita purettaessa molem­
pien sidontaköysien irroittamisen. 

6. K ö y s i en k o k o a m i n en; suoritetaan pur­
kamisen päätyttyä (kuva 8). 

11 

7. A j o 1 a n s s i II a j a t i e työ t. Varsinai­
sen lanssialueen kunnostamisen suoritti ko. 
työmaalla työnantajan palkkaama varastomies, 
mutta joissakin tapauksissa joutui myös ajomies 
tietä kunnostamaan. 

8. K e s k e y t y k s e t. 

1. L e p o a i k a. 

2. H u k k a-a i k a. 

Kuva - Photo 8. - Purkamisen päätyttyä köydet kierre­
tään pankon ympärille. Valok. Arno Tuovinen, Säräisniemi, 
1948. - Afler unloading the ropes are wound round the bolster. 

Photograpll by Arno Tuovinen, Säräisniemi, 1948. 
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TUTKIMUSTULOKSET 

Tutkimustuloksia laskettaessa on pidetty pää­
määränä saada selville ko. tutkimusolosuhteissa 
ajon eri työvaiheisiin kuluneet ajat niin mies- kuin 
hevostyöstäkin käsiteltyä kuorellista k-m3 kohti. 
jo tutkimusta suunniteltaessa pyrittiin eri tutki­
muspalstat saamaan mahdollisimman yhtäJäisiksi 
eri ominaisuuksiltaan, jotta tutkimuksen tehtävä, 
eri pituisten paperipuiden ajon vertailu, voitaisiin 
toteuttaa mahdollisimman nopeasti j~ pienin kus­
tannuksin. Siksi ei eri työvaiheisiin kuluneita ai­
koja käsiteltäessä ole pyrittykään selvittämään 
yksityiskohtaisesti sellaisten tekijöiden kuin pölk­
kyjen järeyden vaikutusta ajan menekkiin, vaan 
on tyydytty osoittamaan tekijäin vaikutuksen 
suunta ja summittainen voimakkuus. 

KUORMAUS JA AJO PALSTALLA. 

Työryhmä A. 

Työryhmä A:n palstalla tapahtuvan ajon ja kuor­
mauksen eri työvaiheisiin kuluneet miestyöajat 
minuutteina kuorellista k-m3 kohti sekä prosent­
teina tehotyöajasta on esitetty taulukossa 2. Taulu­
kosta havaitaan, että palstalla 1, joka on siis sisäl­
tänyt ainoastaan lyhyttä tavaraa, tehotyöaika on 
ollut kuorellista k-m3 kohti 17.78 min. Palstalla 
11 olivat vastaavat ajat seuraavat: 

4-metriset paperipuut . . . . . . . 36.80 min. 
lyhyt latvustavara . . . . . . . . . 17.65 >> 

keskimäärin .. . •. . . . . . . . . . . . . 28.27 >> 

Nähdään, että 4-metristen paperipuiden kuor­
maus ja ajo palstalla on vaatinut 107.0 % enem­
män miestyöaikaa kuin palsta I:n lyhyen tavaran 
käsittely. Palsta I I:n kaikki pölkyt huomioon ot­
taen ero on huomattavasti pienempi, . nimittäin 
59.0 %. Hevostyöajat kuorellista k-m3 kohti oli­
vat eri palstoilla seuraavat: 

Palsta I .. . .. .. . .. .. . .. .. . . . .. 17.78 min. 

lanssikuormaus, on vaatinut aikaa kuorellista k-m3 
kohti (taulukko 2) seuraavasti: 

Miestyöaika, 
Suhdeluvut min. 

Palsta I .............. 11.04 100 
Palsta II 

4-metriset paperipuut 22.74 206 
latvustavara . . ...... 12.99 118 
keskimäärin ........ 18.40 167 

V o i m a k k a i m p a n a s y y n ä k u o r m a u s­
t y ö s s ä i 1 m e n n e i s i i n s u u r i i n e r o i­
h i n on p i d e t t ä v ä k ö y s i e n k ä s i t t e­
I y y n k u 1 u n u t t a a i k a a. 4-metristen pa­
peripuiden käyttäminen ja köysien irroittaminen 
on näet vaatinut yhteensä 8.74 min./k-m3 eli 23.7 % 
tehotyöajasta. Palsta I:n· vastaavat luvut olivat 
ainoastaan 0.52 min.fk-m3 ja 2.9 % ja palsta I I:n 
latvustavaran 0.65 min.fk-m3 ja 3.7 %. Kuten 
näistä luvuista erinomaisen selvästi näkyy, on köy­
sien käsittelyn merkitys ratkaisevaa laatua. 

Mitä eri pituisten paperipuiden varsinaisten kuor­
mausaikojen eroihin tulee, ovat nämä erot suhteelli­
sen vähäisiä. Tutkimuksen kohteena olevat 4-metri­
set paperipuut oli katkottu siten,'että niiden pienin 
läpimitta latvasta kuoren alta .. oli 4". Piirros 3 
osoittaa, että pienien pölkkyjen kuormaaminen on 
vienyt k-m3 kohti enemmän aikaa kuin suurem­
pien. V u o r i s t o I) on myös päätynyt saman­
laiseen tulokseen tukkien kuormausta käsitelles­
sään. 

1) Vuoristo, 1. 1933. Sahateollisuuden työtehotutkimuk­
sia 111. Tukkien teko ja ajo Perä-Pohjolan mänty metsissä. 
Puutekniikan tutkimuksen kannatusyhdistys r.y. julkaisu 
n:o 10. Helsinki. 

" ~ i' i' ~ f-2 .. ' ~ 

1\ 
Palsta I 1 a. 

\ 

" 4-metriset paperipuut . . . . . . . 18.40 >> 

latvustavara............... . 17.65 >> 

keskimäärin . . . . . . . . . . . . . . . . 18.06 >> 

Hevostyöaikojen erot ovat siis erittäin pienet. 
Miestyöajoissa ilmenneiden ·suurten eroavaisuuk­

sien ymmärtämiseksi on asiaa tarkasteltava hieman 
lähemmin. 

Kuormaustyö, johon on luettu kuuluvaksi kuor­
maus palstalla, purkaminen välilanssille ja väli-

"" . 
1'--

r-. --t---

•• Ar" 12.1 N l 4,. 11. -s ..ZAf 4.2-s -2-l. r ~.,. - ~~-' 

Piirros - F ig. 3. - 1 k-m3:n varsinaiseen kuormaamiseen 
kulunut miestyöaika, min. Työryhmä A. 4-metriset paperi­
puut. - M an-working-time, in minutes, required for loading 
proper of 1 solid cu.m. Hauling group A, 4-metre pulpwood. 

Min.f solid cu.m. D iameter at middle, including bark, cm. 
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Taulukko - Table 2. 

Kuormaukseen ja palstalla ajoon kulunut miestyöaika työvaiheittain ja vertailukohteittain, min.Jk-m 3 ja % tehotyöajasta. 
- Man-working-times spent on loading and hauling on tlze strip, by work plwses and in relation to each otlzer, min. jsolid cu.m., 

and % of productive working-time. 

Työryhmä A. - Hauling group A. 

Palsta 1 - Strip I Palsta 11 - Strip II 

2-metrinen ja 6-jal- 4-metriset paperi- ~ 2-metrinen ja 6-jal-
kainen pinotavara puut kainen latvustavara 
2-metre and 6-ft. 4-melre pulp- 2-melre and 6-ft. Keskimäärin 

Työvaihe - Work phase cord wood wood cord wood, tops Avcrage 

Min.f 
1 

Min.j 
1 

Min. j Min.f 
1 k-m3 k-m3 k-m3 k-m3 

Min. f % Min .j % Min. f % Min. f % 
solid solid solid solid 
cu.m. cu.m. cu.m. cu.m. 

Kulj.välin. käsittely - Handling of 
1 1 Iransport equipment •••••• 0 •• •• 0 0.34 1.9 1.09 3.0 0.59 3.3 0.87 3.1 

Köyttäminen - Ropeing . ....... . 0.52 2.9 7.74 21.0 0.63 3.6 4.57 16.2 
Köysien irroittaminen - Unfasten-

ing of ropes . ... ............. .. . - - 0.50 1.4 0.02 0.1 0.29 1.0 
Varsinainen kuormaus - Loading 

proper ..... . . . . . .... . ......... 7.38 41.5 8.49 23.1 11.75 66.6 9.94 35.2 
Pölkyn kääntäminen - Turning of 

bolt •••••• • ••• 0 0 •••• • • 0 ••••••• - - - - - - 0.01 -
Kuorman levitys- Spreading of load - - 2.62 7.1 - - 1.45 5.1 

Kuormaus palstalla yhteensä - 1 

Loading on strip, total . ... ... . . 8.24 
1 

46.3 1 20.44 
1 

55.6 
1 

12.99 
1 

73.6 
1 

17.1 3 
1 

60.6 

Purkaminen - Unloading ........ 1.33 
1 

7.5 0.86 1 
2.3 - - 0.48 1.7 

Köysi en käsittely - Handling of 

1 1 
ropes . .... . .. ......... ...... . . - - - - - - - -

Purkaminen välilanssille yhteensä- 1 

1 
Unloading on temporary landing, 

1 
total .......................... 1.33 7.5 0.86 

1 
2.3 - - 0.48 1.7 

Uudelleen kuormaus - Re-loading . 1.47 1 8.3 0.94 2.6 - 1 - 0.52 1.8 
Köysien käsittely - Handling of 

K~~~:a~ ·~~~it;s· ~ ·s;;e~dt~~ .oi ·~~~d l 
- - 0.50 1.3 - -

1 

0.27 1.0 
- - - - - - - -

Välilanssikuormaus yhteensä - 1 

Loading on temporary landing, total 1.47 
1 

8.3 1 1.44 
1 

3.9 
1 

- 1 - 1 0.79 1 2.8 

Kuormaus yhteensä - Loading, tdtal l 11.04 
1 

62.1 1 22.74 1 61.8 
1 

12.99 1 73.6 1 18.40 
1 

65.1 

Tie- ja lumityö - Work on roadl 1 
improvement and snotv .... .... 0.61 3.4 0.96 2.6 0.46 2.6 0.74 2.5 

Ajo tyhjänä - Haulage, empty .. 3.46 19.5 6.62 18.0 1.82 10.3 4.49 15.9 
Ajo puolin kuormin - Haulage, with 

half-load . ................... . . 1.10 6.2 3.92 10.6 1.90 10.8 3.02 10.7 
Ajo kuormattuna - Haulage, with 

full load ...................... 1.57 8.8 2.56 6.9 0.48 2.7 1.63 5.8 

Ajo yhteensä - Haulage on strip , totall 6.74 1 37.9 1 14.06 
1 

38.2 
1 

4.66 1 26.4 1 9.87 1 34.9 

Tehoty?aik~ yhteensä - Productivel 
work111g-tzme, tolal ............. 17.78 1 100.0 1 36.80 

1 
100.0 

1 
17.65 

1 
100.0 1 28.27 1 100.0 

Lepoaika - Resting time ....... . 1 1 

1 

1 
1.39 7.8 1.08 2.9 0.12 

1 
0.6 0.65 2.3 

Hukka-aika - Non-productive timel 0.17 0.9 1.84 5.0 0.38 2.2 1.19 4.2 

K~~~~~.t~~1:e1t ~.h.t~~~~~. ~. ~~~e.r~~:~l 1.56 1 8.7 1 2.92 
1 

7.9 1 0.50 1 2.8 1 1.84 1 6.5 
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jos siis 4-metriset paperipuut olisi katkottu 
esim. 8 cm latvaläpimittaan asti, olisivat pölkyt 
olleet huomattavasti pienempiä kuin tässä tapauk-

~ 

sessa, ja samalla niiden kuormaaminen olisi vaati-
nut enemmän aikaa. Lisäksi on ilmeistä, että pölk­
kyjen koon suurentuessa myös köysien käsittely­
aika pienenee. Siitä on seurauksena pölkkyjen jä­
reyden vaikutuksen vahvistuminen. järeyden vai­
kutuksesta .kuormausaikaan lyhyen pinotavaran 
tutkimustulokset eivät anna selvää vastausta, sillä 
kuormausajat otettiin kenttätyön helpottamiseksi 
ryhmäaikoina. Palstalla 1 paperipuiden järeys oli 
60.7 jm kuorellisessa k-m3:ssä ja kuormausaika 
11.04 min.fk-m3. Palstalla II lyhyen latvustava­
ran vastaavat luvut olivat 97.3 jm k-m3:ssä ja 
12.99 min.fk-m3. Tästä nähdään, että palstalta 1 1 
ajetun pienik.okoisen latvustavaran kuormaukseen 
kulunut aika on selvästi suurempi kuin palstalla I. 

Tehotyöaikojen ero johtuu myös osaltaan ajo­
aikojen erilaisuudesta. jos tarkastellaan ensiksi 
hevosen ajonopeutta ja 1 k-m3:n keräämiseen tar­
vittua ajomatkaa, saadaan seuraava asetelma: 

Palsta! ta 

100 m 1 k-m3:n Tiever- ajetun 

ajoaika, ajo- koston kuorman 

min. matka, tiheys, keski-
m mjha suuruus, 

k-m3 

Palsta I .......... 2.00 307 1 770 1.66 
Palsta II 
- 4-metriset paperi-

puut ... 0 ••••• 0. 2.05 318 1.78 
-lyhyt Iatvusta-

vara ......... .. 1.76 229 2.63 
- keskimäärin .... 1.98 278 1 616 2.00 

Asetelmasta on havaittavissa ajonopeuden olleen 
molemmilla palstoilla jokseenkin yhtä suuren, 
mutta palstalla 1 on täytynyt ajaa 1 k-m3:n kuor­
maan saamiseksi 29 m pitemmälti kuin palstalla 11 
keskimäärin. S~n sijaan 4-metristen paperipuiden 
ja lyhyen latvustavaran ajonopeuksien ja 1 k-m3:n 
keräämismatkoilla on huomattavan suuri ero. Ajo­
nopeuksien ero aiheutuu siitä, että 4-metriset pa­
peripuut ajettiin ensinnä, joten jouduttiin ajamaan 
osittain umpihangessa ja muutenkin kovettumatto­
mia teitä myöten. Asetelmassa on myös esitetty 
palstalta varsitien varteen telattujen kuormien 
keskisuuruus. Nähdään, että palstalta 11 on voitu 
ajaa selvästi suurempia kuormia kuin palstalta 1. 
Tämä johtunee siitä, että palstalla 1 on käytetty 
lavetteja, jotka paksun lumen aikaan panevat he­
vosen vetokyvyn siksi tiukalle, että täytyy tyytyä 

pieniin kuormiin. Palstalla 1 I on sen sijaan ajettu 
ensin ilman lavetteja, ja vasta kun palstatiet on 
aukaistu ja niitä myöten jonkin verran ajettu, lat­
vustavara on ajettu pois. Latvustavaraa ajettaessa 
kuormat ovat olleet huomattavasti suurempia kuin 
muulloin. Latvustavaran kuormien suuruus joh­
tuu osaksi siitä, että telaamista ei suoritettu, vaan 
kuormat ajettiin sellaisinaan suoraan rantaan. 
1 k-m3:n keräämiseen käytetyn ajomatkan pituus 
palstalla I johtunee lähinnä kuormien pienuudesta. 
Lavettien aiheuttaman suuren rasituksen johdosta 
hevonen ei kyennyt vetämään suuria kuormia, jo­
ten palstalta telattiin puut pienissä kuormissa ja 
täydennettiin välilanssista. Hevosajon kannalta 
pitkän tavaran ajo siis näyttää varsin edulliselta 
ainakin tutkimusaikaan vallinneissa lumisissa olo­
suhteissa. 

Hevosen siirtyessä palstalla paikasta toiseen ajo­
mies yksin on hevosen mukana lyhyttä tavaraa 
ajettaessa. 4-metrisiä paperipuita ajettaessa on 
ajomiehen lisäksi mukana kuormauksessa avustava 
hakkuumies, joka hevosen vetäessä siirtyy joko 
reen mukana tai etukäteen tietä polkien ja raivaten 
paikasta toiseen. Hakkuumiehen ajankäyttöä ei 
tutkimuksen yhteydessä ole eritelty tältä osaltaan, 
mutta selvää on, että suuri osa hevosen siirtymi­
siin kuluneesta ajasta on luonteeltaan lähinnä työn 
järjestelystä aiheutuvaa pakollista työtaukoa. 
Kaikkien kuormien aikana hakkuumies ei tosin 
ole ollut hevosen mukana hevosen kulkiessa varsi­
tieltä ensimmäiseen kuormauspaikkaan, mutta· mo­
nessa tapauksessa hakkuumieheltä on mennyt aikaa 
enemmänkin, kuin ajo tyhjänä osoittaa hänen tul-

' lessaan auttamaan ajomiestä kuormauksessa. Siksi 
taulukossa 2 miestyöajoiksi onkin otettu hevostyö­
aikojen kaksinkertaiset arvot myös kysymyksen 
ollessa ajosta tyhjänä. Hakkuumiehen ajankäytön 
tehottomuus palstalla ajon aikana onkin yhtenä 
sangen tärkeänä SyYnä 4-metristen paperipuiden 
ajon heikkoon tulokseen. 

Työryhmä B. 

Työryhmä B:n palstalla tapahtuvan ajon ja kuor­
mauksen eri työvaiheisiin kuluneet miestyöajat 
minuutteina kuorellista k-m3 kohti sekä prosent­
teina tehotyöajasta on esitetty taulukossa 3. 

Palstalla 11 4- ja 6-metristen paperipuiden kuor­
mauksen ja ajon tehotyöaika oli 72.4 % suurempi 
kuin palstalla 1, jossa oli pelkästään 2-metrisiä ja 
6-jalkaisia pölkkyjä. Työryhmä A:n vastaava ero 
oli 107.0 %. Kun palsta II:n sekä pitkät että 
lyhyet pölkyt otetaan huomioon, supistuu ero 
39.0 %:ksi. 
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Taulukko - Table 3. 

Kuormaukseen ja palstalla ajoon kulunut miestyöaika työvaiheittain ja vertailukohteittain, min.fk-m3 ja % tehotyöajasta, 
- Man-working-times spent on loading and lzauling on the strip, by work phases and in relation to each other, min.fsolid cu.m., 

and % of productive working-time. 

Työryhmä B. - Hauling group B. 

Palsta 1 - Strip I Palsta 1 1 - Strip II 

2-metrinen ja 6-jal- 4- ja 6-metriset ~ 2-metrinen ja 6-jal-
kainen pinotavara paperipuut kainen latvustavara Keskim:.iärin 
2-metre and 6-ft. 4- and 6-metre 

1 

2-metre and 6-ft. Average 

Työvaihe - Work piiase cord wood pulpwood cord wood, tops 

Min./ 
1 

Min.f Min .j Min.f 
k-m3 k-m3 k-m3 k-m3 

Min.f % Min.f % Min.f % Min.f % 
solid solid solid so/id 
cu.m. cu.m. cu.m. cu.m. 

Kulj.väl in. käsittely - Handling of 

1 

1 Iransport equipment .. ... .... ... 0.49 2.0 1.14 2,7 0.47 2.1 0.82 
1 

2.5 
Käyttäminen - Ropeing . ........ 0.40 1.6 5.88 13.8 1 0.33 1.5 3.34 10.1 
Köysien irroittaminen - Unfasten-

ing of ropes . ........ .......... 0.08 0.3 0.66 1.5 0.08 0.4 0.40 1.2 
Varsinainen kuormaus - Loading 1 

1 

proper . . .. .. .... .. ... . ........ 9.90 40.1 10.42 24.5 
1 

12.43 56.1 11.34 34.1 
Pö1kyn kääntäminen - Tuming of 

1 

1 bolt •••••••••••••••••• 0 •• 0 •••• - - - - - - - -

Kuorman levitys - Spreading of /oad - - 2.98 7.0 - - 1.61 4.8 

Kuormaus palstalla yhteensä - 1 
Loading on strip, total . .... . ... 10.87 

1 
44.0 1 21.08 

1 
49.5 

1 
13.31 

1 
60.1 

1 
17.51 1 52.7 

Purkaminen - Unloading .... . . . -1 1.22 4.9 0.52 1 1.2 0.64 
1 

2.9 0.58 1 1.7 

K~~;ie~. ·k·ä·s~~t.e~~. ~-. ~a-~~~~~~ . ~:~ - - 0.20 1 0.5 - 1 - 0.10 1 0.3 

Purkaminen välilanssille yhteensä -
Unloading on temporary /anding, 
total ..... . .... .... .. .. •• . ... . . 1.22 4.9 0.72 1.7 0.64 2.9 0.68 2.0 

Uudelleen kuormaus - Re-loading . . 2.14 1 8.7 1.2Q 2.8 0.95 4.3 1.09 3.3 
Köysi en käsittely - Hand/ing of 

ropes . .... . .......... . .. ... ... 0.03 0. 1 1.38 3.2 - -

1 

0.75 2.3 
Kuorman levitys - Spreading of/oadl - - 0.38 0.9 - - 0.21 0.6 

Välilanssikuormaus yhteensä - 1 

Loading on temporary landing, total 2.17 
1 

8.8 1 2.96 
1 

6.9 1 0.95 
1 

4.3 1 2.05 1 6.2 

Kuormaus yhteensä- Loading, tota/l 14.26 
1 

57.7 1 24.76 
1 

58.1 
1 

14.90 1 67.3 1 20.24 1 60.9 

Tie- ja lumityö - Work on road im-
provement and snow .... . . . .. ... 0.96 3.9 1.84 4.4 0.65 2.9 1.29 3.9 

Ajo tyhjänä - Hau/age, empty . ... 4.55 18.4 7.60 17.8 2.93 13.3 5.46 16.4 
Ajo puolin kuormin - Hau/age, with 

half- load .. . .... . .............. 3.55 14.4 6.44 15.1 2.69 12.1 4.72 14.2 
Ajo kuormattuna - Haulage, with 

full load .......... . .. . .... .. .. 1.39 5.6 1.96 4.6 0.97 4.4 1.51 4.6 

Ajo palstalla yhteensä - Hau/age' 
on str ip, total . ......... .. .... . . 10.45 1 42.3 1 17.84 1 41.9 1 7.24 1 32.7 1 12.98 1 39.1 

Tehotyöaika yhteensä - Produclivel 
working-time, total . .. . . ... ..... 24.71 

1 
100.0 1 42.60 1 100.0 1 22.14 1 100.0 1 33.22 1 100.0 

1 

Lepoaika - Resting time ....... ·1 0.96 3.9 2.54 6.0 0.69 . 3.1 1.69 5.1 
Hukka-aika - Non-productive time 0.07 0.3 1.20 2.8 0.09 0.4 0.69 2. 1 

Keskeytykset - Interruptions, totall 1.03 1 4.2 1 3.74 1 8.8 1 0.78 1 3.5 1 2.38 1 7.2 
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Hevostyöajat olivat eri palstoilla seuraavat: 

Palsta 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.71 min./k-m3 
Palsta 11 

4- ja 6-metrise_t paperi-
puut ................ . 
latvustavara ......... . 
keskimäärin .......... . 

21.30 
22.14 
21.69 

)) 

>) 

>) 

Palsta 1 I:n hevostyön suuruus oli siis tällä työ­
ryhmällä ainoastaan 87.8 % palsta l:n vastaavasta 
ajasta. 

Kuormaus, johon on luettu kuormaus palstalla, 
purkaminen välilanssille ja välilanssikuormaus, on 
vaatinut eri palstoilla miestyöaikaa kuorellista 
k-m3 kohti seuraavasti: 

Palsta 1 ............. . 
Palsta 1 1 

4- ja 6-metriset pape-
ripuut ..... . . . .... . 
latvustavara . ...... . 
keskimäärin . . ..... . 

Miestyöaika, 
min. 

14.26 

24.76 
14.90 
20.24 

Suhdeluvut 

100 

174 
104 
142 

Tästä havaitaan, että pitkiä paperipuita sisältä­
vän palsta 1 l:n kuormausaika on tällä työryhmällä 
vain 41.9 % suurempi (tehotyöaika 39.0 %) kuin 
palstan I. Työryhmällä A vastaavat erot olivat 
66.7% (107.0 %). Palstojen 1 ·ja I 1 kuormausaiko­
jen erojen voidaan tässäkin tapauksessa katsoa 

16-o 

"' 1 ' "" 
~ 2 ~ J [2 1 

'" 1 

!'-.. 
~ 

J2o 

JOo ·---:---: ....... - m 

...... 
- - r-· ._,_ ·-8·o 

bo 

0 
10• 14s )l(.s 16s /8 s 20s l2.J 2lt.s 26.-s lls 

Piirros - Fig. 4. - 1 k-m3:n varsinaiseen kuormaamiseen 
kulunut miestyöaika, min. Työryhmä B. 4- ja 6-metriset 
paperipuut - Man-working-time, in minutes, required for 
/oading proper of 1 so/id cu.m. Hau/ing group B. 4- and 6-
metre pulpwood. Min. fsolid cu.m. Diameter at middle, in-

c/uding bark, cm. 

aiheutuvan suurelta osalta pitkien paperipuiden 
köysimistyöstä. Köysien käsittely ei kuitenkaan 
ole vaatinut tehotyöajasta kuin 19.0% (työryhmä 
II 23.7 %) eli 8.12. min.fk-m3. 

Pölkkyjen järeyden vaikutuksen varsinaiseen 
kuormausaikaan esittää piirros 4. 

Nähdään siis, että pölkyn koon suuren tuessa 
kuormau aika pienenee. 4· ja 6 metristen pölkkyjen 
kuormausaikojen välille saatua eroa ei voi pitää 
erityisen luotettavana, sillä 6-metrisiä oli vertailun 
suorittamiseksi liian vähän. Koska suurien pölkky­
jen kuormaus on edullisempaa kuin pienien, tun­
tuu todennäköiseltä, että 6-metristen kuormaus 
muodostuisi edullisemmaksi kuin 4-metristen. Tässä 
tapauksessa 6-metristen mukanaolon merkitys on 
kuitenkin jäänyt niin vähäiseksi, ettei se vaikuttane 
sanottavasti lopputulokseen. 

Myös pitkien paperipuiden palstalla ajoon on 
kulunut suhteellisesti vähemmän aikaa kuin työ­
ryhmällä A. Asiaa valaisee seuraava asetelma: 

Palsta I ......... . 
Palsta 1 I 

4- ja 6-metriset 
paperipuut .... . 
latvustava·ra ... . 
keskimäärin ... . 

1 k-ms:n Tiever- Palstalta 
100 m ajo- koston ajetun 
ajo~ika, matka, tiheys, kuorman 

mm. m mf ha suuruus, 
k-m3 

3.36 

3.15 
2.99 
3.08 

282 

254 
220 
239 

1 929 

1957 

1.55 

1.49 
1.73 
1.59 

Hevosen vetonopeus on ollut selvästi pienempi 
kuin työryhmä :n hevosella. Palstaa I ajettaessa 
ajon'Opeus on ollut pienempi ja 1 k-m3 kohti on 
pitänyt ajaa 43 m pitempi matka kuin palstalla 1 I. 

Ajonopeuden pienuus on aiheutunut siitä, että 
lavetti on paksussa lumessa raskasliikkeinen. 
1 k-m3:n keräilymatkan pituus taas on johtunut 
palstojen erilaisesta muodosta (ks. piirros 2). Pals­
talla II huomattavan suuri osa puista on sijainnut 
lähellä var itietä, joten ajomatka on muodostunut 
lyhyeksi. jos palstalla II puutavara olisi ollut ti­
heämmässä, olisi ero ollut vieläkin selvempi. Pals­
talla 1 näet oli 56.2 k-m3fha, mutta palstalla 11 
ainoa taan 46.4 k-m3fha. Latvustavaran ajo on 
tälläkin kertaa ujunut kaikkein nopeimmin, koska 
se on suurimmaksi osaksi ajettu valmiita teitä myö­
ten pitkien paperipuiden ajon päätyttyä. 

Yhteenveto. 

Molempien työryhmien tutkimuskohteiden sa­
mankaltaisuuden ansiosta voidaan työryhmien tu-
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Taulukko - Table 4. 
Kuormauksen ja palstalla ajon mies- ja hevostyöhön kuluneet ajat miestyöksi muunnettuina, min.fk-m3 ja % tehotyöajasta. 
Työryhmät A ja B. 1 min. hevostyötä vastaa 1.5 min. miestyötä. - Times, in min. fsolid cu.m., and % of productive working­
time, spent 011 man-work and lzorse-work in loading and hauling 011 strip, represented in terms of man-work. Hauling groups A 

and B. 1 min. horse-work is taken to correspond to 1.5 min. man-work. 

Palstat 1 
Strips I Palstat II - Strips II 

. 2-metrinen ja 4- ja 6-metriset 1 2-metrinen ja 1 
6-jalkainen paperipuut 6-jalkainen 

Työvaihe pinotavara latvustavara Keskimäärin .Työlaji 
2-metre and 6-ft. 4- and 6-metre 2-metre and 6-ft. Average 

Work phase cord wood pulpwood cord wood, tops Kind of work 
Min. f 

1 

Min. / 
1 

Min. f Min.f 1 
k-m3 k-m 3 k-m3 k-m3 

Min. f % Min. f % Min. f % Mtn. f % 
solid solid solid solid 
cu.m. cu.m. cu.m. cu.m. 

Kuormaus palstalla - Loading 
on strip ........ . ... . ...... 9.57 45.0 20.77 52.2 13.16 65.7 17.33 56.1 

Purkaminen välilanssille - Un-
loading on temporary landing 1.28 6.0 0.79 2.0 0.34 1.7 0.59 1.9 

Välilanssikuormaus - Loading 
on temporary landing .. ...... 1.78 8.4 2.24 5.6 0.51 2.5 1.45 4.7 

Kuormaus yht.- Loading, totall 1 1 1 1 1 1 1 

Miestyö-

12.63 59.4 23.80 59.8 14.01 69.9 19.37 62.7 

Ajo palstalla- Haulage on stripl 1 1 1 1 1 1 1 

Man-work 

8.61 40.6 16.03 40.2 6.04 30.1 11.51 37.3 

Tehotyöaika yht. - Productivel 
working-time, total .......... 21.24 1 100.0 1 39.83 1 100.0 

1 
20.05 

1 100.0 1 30.88 1 100.0 

Keskeytykset - Interruptions . 1 1.29 1 6.1 1 3.34 
1 

8.4 
1 0.65 1 3.2 1 2.12 1 6.9 

Kuormaus palstalla - Loading 
on strip • • •• ••••••••• 0. 0 0 0 14.36 45.0 15.58 52.2 19.74 65.7 17.46 58.3 

Purkaminen välilanssille - Un-
loading on temporary landing 1.92 6.0 0.59 2.0 0.51 1.7 0.56 1.9 Hevostyö mies-

Välilans~ikuormaus -.:. Loading 

1 
työksi muun-

on temporary landing . ....... 2.67 8.4 1.68 5.6 0.77 2.5 1.26 4.2 nettuna -

Kuormaus yht. - Loading, totall 18.95 1 59.4 1 17.85 1 59.8 1 21.02 1 69.9 1 19.28 1 64.4 Horse-work re-

Ajo palstalla - Haulage on stripl 1 1 1 1 1 1 1 

presented in 
12.91 40.6 12.03 40.2 9.06 30. 1 10.68 35.6 terms of man-

Tehoty?aik~ yht. - · Productivel 
1 1 1 1 1 1 1 

work 
worktng-ttme, total ......... 31.86 100.0 29.88 100.0 30.08 100.0 29.96 100.0 

Keskeytykset - Interruptions . 1 1.94 1 6.1 1 2.51 1 8.4 1 0.98 1 3.2 1 1.82 1 6. 1 

Kuormaus palstalla - Loading 
on strip. ~ .................. 23.93 45.0 36.35 52. 1 32.90 65.6 34.79 57.2 

Purkaminen välilanssille - Un-
loading on temporary landing 3.20 6.0 1.38 2.0 0.85 1.7 1.15 1.9 

Välilanssikuormaus - Loading Mies- ja hevos-
on temporary landing ...... 4.45 8.4 3.92 5.6 1.28 2.6 2.71 4.4 työ yhteensä 

Kuormaus yht. - Loading, totall 1 1 1 1 1 1 1 
31.58 59.4 41.65 59.7 35.03 69.9 38.65 63.5 - Man-work 

Ajo palstalla - Haulage on strip' 1 
1 1 1 1 1 1 

and horse-work, 
21.52 1 40.6 28.06 40.3 15.10 30.1 22.19 36.5 total 

Tehotyöaika yht. - Produdivel 
working-time, total ......... 53.10 1 100.0 1 69.71 1 100.0 1 50.13 1 100.0 1 60.84 1 100.0 

Keskeytykset- Interruptions .1 3.23 1 6.1 1 5.85 
1 

8.4 1 1.63 1 3.3 1 3.94 1 6.5 
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lokset yhdistää. Eri palstoja kuvaavat ominaisuu­
det ovat saaneet seuraavat keskimääräiset arvot: 

Tiheys, Tietä, Ajettu, järeys, 
k-m3j ha mj ha mj k-m3 jmj k-m3 

palstat 1: 56.0 1850 294 63.5 
palstat 1 1: 51.5 1815 257 67.9 

Taulukossa 4 on aluksi esitetty yhdistelmä tär­
keimpiin työvaiheryhmiin käytetystä mies- ja he­
vostyöajasta minuutteina kuorellista k-m3 kohti ja 
prosentteina tehotyöajasta eri palstoilla. 

Palstoilla 11 pitkien paperipuiden ajon ja kuor­
mauksen miestyöaika on siis ollut 87.5 % suurempi 
kuin pelkästään lyhyttä tavaraa ajettaessa pals­
toilla 1. Kun pitkiä paperipuita sisältävillä pals­
toilla otetaan myös Ia tvustavara huomioon, on 
miestyöaika vain 45.4 % suurempi kuin pelkästään 
lyhyttä tavaraa ajettaessa. Samassa taulukossa on 
myös esitetty hevostyöajat. Hevostyöaika on 
muunnettu miestyöajaksi kertomalla luvulla 1.5.1) 
Muunnettu hevostyöaika on ollut pelkästään pitkiä 
paperipuita ajettaessa 6.2 % pienempi kuin pals­
toilla 1, joissa on ollut vain lyhyttä tavaraa. Lat­
vustavara huomioon ottaen on pitkien paperipui­
den kuormaus ja ajo palstalla vaatinut hevostyö­
aikaa 6.0 % vähemmän kuin palstoilla 1. 

Taulukko - Table 5. 

Palstalla kuormaukseen kuormittain kulunut hevostyöaika, 
min.jjm. Työryhmät A ja 8. Palstat 1, 2-metrinen ja 6-
jalkainen pinotavara.- Horse-working-time, in min. jrunning 
metre, spent on loading on strip, by loads. Hauling group A 

and B. Strips 1, 2-metre and 6-ft. cord wood. 

Min. 8 II 10 3 2 2 5 44 

0.30 

0.26 2 2 4 

0.22 3 6 

0.18 6 2 2 2 13 

0.14 4 3 2 5 18 

0.10 2 

0.06 

0.02 

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 

Kuorman suuruus, jm. - Size of load, running metres. 

1) Metsätöiden palkkaperusteet 1946. Komitean mie­
tintö. Helsinki (sivu 22). 

Taulukko - Table 6. 

Palstalla kuormaukseen kuormittain kulunut hevostyöaika, 
min.jjm. Työryhmät A ja 8. Palstat 11, 4- ja 6-metriset 
paperipuut - Horse-working-time, in min. jrunning metre, 
spent on /oading on strip, by /oads. Hauling groups A and B. 

Strips 1 !, 4-metre and 6-metre pulpwood. 

Min. 2 11 13 5 19 13 2 2 68 

0.42 1 

0.38 
- - 1 -~- - ----

0.34 - 1 =~--=-1 1 1 === 3 
0.30 1 3 1 3 8 

0.26 2 2 1 2 1 1 9 __ ___ _ _ ...._____ 

0.22 1 2 2 9 3 17 

0.18 1 5 4 1 2 7 1 1 22 

---~-,-·-~--- 4 
--,-2 _ _ 1 1_1_ !_1_ 

1 =-;=!==-' 1 =i= ' 
1 

1 1 
1 1 

0.14 

0.10 

0.06 

0.02 

10 30 50 70 90 110 130 150 170 

Kuorman suuruus, jm. - Size. oj load, running metres. 

Sekä mies- että hevostyö mukaan laskien olivat 
eri palstojen työaikojen suhdeluvut kuorellista 
k-m3 kohti seuraavat, kun lyhyen tavaran aika 
palstoilla 1 merkitään sadalla: 

palstat ·1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 
palstat II 

pitkät paperipuut . . . . . . . . . . . . . . . . 131 
lyhyt latvustavara . . . . . . . . . . . . . . . 94 
keskimäärin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115 

Aineiston jakaantumisen valaisemiseksi esitetään 
taulukoissa 5-7 palstalla tapahtuvaan kuormauk­
seen ja taulukoissa 8-10 palstalla ajoon kuormaa 
kohti kuluneet hevostyöajat jaettuina kuormien 
sisältämillä jm-määrillä. Kuormien koko on vai­
kuttanut palstalla kuormausaikaan varsin hei­
kosti, ja hajaanto on vaihtelevat olosuhteet huo­
mioon ottaen ollut suhteellisen pieni. Mitä palstalla 
ajoon tulee, selviää taulukaista 8- 10 havainnolli­
sesti kuorman suuruuden vaikutus. Mitä pienempiä 
kuormat ovat olleet, so. mitä enemmän telaamista 
on suoritettu, sitä enemmän on ajoon kulunut ai­
kaa palstalla. Eräitä yksityistapauksia lukuun ot­
tamatta aineiston hajaantumista on pidettävä tyy­
dyttävänä. 



Taulukko - Table 7. 

Palstalla kuormaukseen kuormittain kulunut hevostyöaika, 
min.fjm. Työryhmät A ja 8 . Palstat II, 2-metrinen ja 6-
jalkainen latvustavara. - Horse-working-time, in min.f run­
ning metre, spent on loading on strip, by loads. Hauling groups 

A and B . Strips II, 2-metre and 6-fl. cord wood, tops. 

Min. 2 - 5 2375826345 

0. 18 

0.14 

0. 10 

0.06 

0.02 

-~ 1- -1-
2 _1 1_1 -;-1--; 

1 

- -
5 1 1 1 6 2 1 _,_ 

1 1 2 4 6 2 
- - - - - - - - _,_ - --

- - - -j-
_,_ 

- - -- - -

1 

50 70 90 110 130 !50 170190 210230 250 270290 

6 

23 

15 

19 

Taulukko - Table 9. 

Palstalla ajoon kuormittain kulunut hevostyöaika, min.fjm. 
Työryhmät A ja 8. Palstat II, 4- ja 6-metriset paperipuut 
- Horse-working-lime, in min.frunning metre, spenl on haul­
age on strip, by loads. Hauling groups A and B . Strips II, 

4-melre and 6-metre pulpwood. 

Min. 2 II 13 5 19 13 2 2 68 

1.40 _ ___} ___ , _____ _ 

0.94 

0.70 

0.66 

0.62 

Kuorman suuruus, jm. - Size of load, running metres. 0.58 

Taulukko - Table 8. 

Palstalla ajoon kuormittain kulunut hevostyöaika, min.fjm. 
Työryhmät A ja 8 . Palstat 1, 2-metrinen ja 6-jalkainen 
pinotavara. - Horse-working-time, in min.f running metre, 
spent on haulage on strip, by loads. Hauling groups A and B. 

Strips I , 2-metre and 6-ft. cord wood. 

Min. 8 11 10 3 2 2 5 44 

0.62 __ l ____ _ 
___ ! ____ _ 

1· 

0.58 

0.54 1 

0.50 

0.46 

0.42 

0.38 

0.34 

0.30 

0.26 2 4 

0.22 2 4 

0.18 2 6 

0.14 5 3 10 

0. 10 5 

0.06 1 2 1 2 9 
---~-----2 --

0.02 2 

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 

Kuorman suuruus, jm. - Size of Load, running metres. 

0.54 2 2 

0.50 

0.46 

0.42 2 2 

0.38 

0.34 2 3 

0.30 

0.26 2 4 

0.22 3 7 

0.18 3 5 2 11 

0.14 7 II 

0.10 2 3 5 II 

0.06 3 3 2 10 

0.02 

10 30 50 70 90 110 130 150 170 

Kuorman suuruus, jm. - Size of load, running metres. 

Kaikki edellä esitetyt huomioon ottaen näyttää 
siltä, etteivät taulukon lopputulokset voine olla 
kovin kaukana oikeasta ainakaan paksun lumen 
aikana. Syynä pitkien paperipuiden kuormaus- ja 
palstalla ajoaikojen epäedullisuuteen voidaan mai­
nita: 

1) Köysi en käsittelyyn kuluu runsaasti aikaa 
(yli 20 % miestyöajasta). Samalla hevonen 
joutuu seisomaan. 

2) Kuorman levitys on hidasta. jos kuormaa ei 
levitetä pankon leveyttä suuremmaksi, kas-
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Taulukko - Table 10. 

Palstalla ajoon kuormittain kulunut hevostyöaika, min.fjm. 
Työryhmät A ja 8. Palstat 11, 2-metrinen ja 6-jalkainen 
latvustavara. - Horse-working-time, in min.f running metre, 
spent on haulage on strip, by Loads. Hauling groups A and B. 

Strips II, 2-melre and 6-ft. cord wood, tops. 

Min. 2 5 2 3 7 5 8 2 6 3 45 

0.30 

0.26 

0.22 

0.18 

- - .1_1 ,_1 ___ l _ _ l __ _ 

==-===--===-1=== 2 

0.14 3 

0.10 

0.06 

0.02 

1 2 5 
----- - --------------

3 1 1 4 3 5 2 1 1 21 
---·----,-1222-32 12 

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 250 270290 

Kuorman suuruus, jm. - Size of Load, running melres. 

vaa kuormauskorkeus voimakkaasti, mikäli 
halutaan kuljettaa hevosen vetokyvyn mukai­
sia kuormia. 

3) 4-metrisiä pölkkyjä kuormattaessa 2 miehen 
yhteistä työtehoa ei voida täydelleen käyttää 
hyväksi. Miehet kykenisivät käsittelemään 
saman tien suurempiakin pölkkyjä yhtä no­
peasti. 

4) Ajomiestä auttavan hakkuumiehen ajan­
käyttö tulee vain osittain hyväksi käytetyksi. 

5) 4-metrisistä pölkyistä saadaan joko liian 
pieni kuorma tai uhrataan työhön liiaksi 
aikaa. 

PURKAMINEN RANTAVARASTOON. 

Työryhmä A. 

Rantavarastoon purkamisen ajomies suoritti yk­
sinään, joten työryhmän muodosti ajomies ja hevo­
nen. Hevosen osalta purkamisaika on ollut melkein 
kokonaan pakollisen työtauon luontoista. Taulu­
kossa II on esitetty palstailta 1 ja 11 ajettujen pui­
den purkamiseen kuluneet miestyöajat 

Palstalta 1 ajettujen lyhyiden pölkkyjen purka­
minen pinoon on sujunut nopeimmin. Varsinainen 
purkaminen, so. pölkkyjen latominen pinoon, on 
vaatinut 93.6 % tehotyöajasta. Palstalta 11 ajetun 
latvustavaran purkaminen pinoon on vaatinut jok­
seenkin saman määrän eli 94.9 % tehotyöajasta. 
Lyhyiden pölkkyjen purkamisen tehotyöajasta ku­
luu siis ylivoimaisesti suurin osa pinoon latomiseen. 

4-metristen paperipuiden purkamisessa ei varsinai­
sen latomisen osuus tehotyöajasta ole kuin 53.1-
55.3 %. RantavarastoiJa 4-metrisiä pölkkyjä käsi­
teltäe.ssä toistuu köysien käsittelyn vaatima run­
sas aika vieläpä korostetummin kuin palstalla 
kuormausta suoritettaessa. Yhteensä on köysien 
käsittely vaatinut tehotyöajasta 32.6-34.6 %. 
Köysien irroittaminen on muodostanut tästä suu­
rimman osan. 4-metrisistä paperipuista on puolet 
ladottu telakasaan ja toinen puoli kasaan ilman 
väliteloja. Latvat on molemmissa tapauksissa 
käännetty samaan suuntaan ja vedetty tasan. 
Erot telakasaan ja kasaan purkamisen välillä näyt­
tävät muodostuvan erittäin pieniksi. Kaikki pöl­
kyt huomioon ottaen on pitkiä paperipuita sisältä­
neeltä palsta! ta 1 J tuotujen pölkkyjen purkamisen 
tehotyöaika 6.0 % suurempi kuin palsta I:n pölk­
kyjen vastaava aika. Tosiasiallisesti ero ei liene 
näinkään suuri, sillä palsta I:n pölkyt olivat jä­
reämpiä. Pölkkyjen koon kasvaessa purkamisaika 
k-m3 kohti pienenee, kuten käy selville piirrok­
sesta 5, jossa on esitetty 4-metristen paperipuiden 
kasaan purkamiseen (pelkkä purkaminen) kulunut 
miestyöaika 1 k-m3 kohti. Mitä järeämpiä 4-metri­
set pölkyt ovat, sitä pienemmäksi myös muodos­
tunee köysi en käsittely. V u o r i s t o ( 1933) on 
tukkien purkamista käsitellessään tullut saman­
suuntaisiin tuloksiin. 

l()o tl 2 ~ 

""' ......._ 
......._ . 

i""--r--., 
8-o 

1'--. 
r---.. r--.. 

(,.o 

-~ 1--

n.s 1'1 • 16 s 18 s 2().s 22 s 21/s lltJ 

Piirros - F1g. 5. - 1 k-m3:n kasaan purkamiseen kulunut 
miestyöaika, min. Työryhmä A. 4-metriset paperipuut. -
Man-working-time, in minutes, required jor unloading of 1 
solid cu.m. on to bunch. Hauling group A . 4-metre pulpwood. 
Min.fsolid cu.m. Diameler at middle, including bark, cm. 

Työryhmä B. 

Työryhmä B:n ajamat 4- ja 6-metriset paperi­
puut purettiin telaka oihin, joista osassa pölkkyjen 
latvat oli käännetty samaan suuntaan ja vedetty 
tasan ja osassa ei kumpaakaan oltu vaadittu, sekä 
kasaan, jossa pölkkyjen latvat saivat olla vapaasti. 
Taulukon 12 perusteella ei mitään selvää eroa eri 
menetelmien välillä voida havaita. Köysien käsit-
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Taulukko - Table 11. 

Rantavarastolie purkamiseen kuluneet miestyöajat työvaiheittain ja vertailukohteittain, min.fk-m3 ja % tehotyöajasta. 
Työryhmä A. - Man-working-times, in min.fso/id cu.m., and % of productive working-time, spent on unloading on landing, 

by work phases and in relation to each other. Hauling group A. 

Palsta 1 
Strip 1 Palsta 11 - Strip 11 

-
4-metriset paperipuut 

4-metre pulpwood 
2-metrinen ja :relakasa, latvat 1 Kasa, latvat 2-metrinen ja 

6-jalkainen samaan suun- samaan suun- 6-jalkainen 

Työvaihe pinotavara taan tasan taan tasan latvustavara Keskimäärin 
2-metre and 6-ft. Pile on skids, Bunch, 2-metre and 6-ft. Average 

Work phase cord wood tops turned tfle tops turned the cord wood, tops 

same way and same way and 
made even made even 

Min.j Min.f 
k-m3 k-m3 

Min. j % 

1 

Min. j 
so/id solid 

1 
cu.m. cu.m. 

1 

Purkaminen - Unloading .... 10.05 
1 

93.6 6.16 
Kääntäminen - Turning .. .. - -- 0.68 
Alus-, väli- ja pääpuiden teko -
. Preparation of stack bottom, 

intermediate and end poles .. 0.10 0.9 0.53 
Reen käsittely - Hand/ing of 

sled •• • •• • ••• 0 • • • • 0 • •••• •• - - 0.03 
Köysi en irroittaminen - Un-

fastening of ropes .... . .... . 0.30 2.8 2.69 
Köysi en .kokoaminen - Coiling 

of ropes • •• ••• • ••• • 0 • • •• • • 0.29 2.7 0.95 
Ajo lanssilla ja tietyöt - Hau/-

age on landing and road im-
provement work ... . .. ..... . - - 1 0.10 

Purkamisen tehotyöaika yht. -
Productive working-time on un-
loading, total .. . . . ......... 10.74 100.0 11 .. 14 

Lepoaika - Resting time ... . 1 0.03 1 0.3 
1 

0.15 

H t::-.a:~~' .~ . ~~~-:.'~~~~~;~~~ 
1 - .1 - 0.60 

K~~~~~t~~:~t .~~~·. ~ . ~~~~,~~:~~ 0.03 1 0.3 1 0.75 1 
1 

järeys, jmjk-m3 - Size of bolt,, 
running metres{solid cu.m. . . 60.7 1 40.8 

tely on tällä kertaa vaatinut 34 1- 35 8 % teho­
työajasta. 

Palstalta I ajettujen lyhyiden pölkkyjen ranta­
varastoon purkaminen on osoittautunut selvästi 
edullisemmaksi kuin palstalta II tuotujen pitkien 
ja lyhyiden pölkkyjen purkaminen. Viimeksi mai­
nittujen käsittely rannassa on näet vaatinut 17.2 % 
enemmän aikaa, mutta on otettava huomioon, että 
tässäkin tapauksessa palsta 1 I:n pölkyt ovat olleet 
pienempiä, joten ero on liian suuri (piirros 6). 

Min.f 
1 

Min.f Min.f 
k-m3 k-m3 k-m3 

% Min.f % Min.f % Min.f % 
solid solid 

1 

solid 
cu.m. cu.m. cu.m. 

55.3 5.84 53.1 11.10 94.9 8.36 73.4 
6.1 1.10 10.0 - - 0.38 3.3 

4.8 - - 0.16 1.4 0.36 3.2 

0.3 0.06 0.5 0.05 0.4 0.04 0.4 

24.1 2.82 25.6 0.23 2.0 1.60 14.0 

8.5 0.99 9.0 0.16 1.3 0.59 5.2 

0.9 0.19 1.8 1 - - 1 0.06 0.5 

1 

100.0 11.00 100.0 1 11.70 100.0 11.39 100.0 

1.3 0.20 1.8 1 - 1 - 1 0.08 0.7 

1 1 

1 
5.4 0.04 0.4 - - 1 0.34 3.0 

6.7 1 0.24 1 2.2 1 - 1 - 1 0.42 1 3.7 

1 35.6 1 97.3 1 64.4 

Yhteenveto. 
Kun käsitellään molemmat työryhmät yhdessä 

ja otetaan myös hevostyö huomioon, saadaan seu­
raava taulukko 13. Kaikki 4- ja 6-metriset pölkyt 
on koottu samaan yhdistelmään, koska erot erilai­
siin muodostelmiin purkamisaikojen välillä on ha­
vaittu varsin pieniksi. Hevostyötä miestyöksi 
muunnettaessa 1 hevostyöminuutin on katsottu 
vastaavan 1.5 minuuttia miestyötä, kuten jo 
edellä kuormauksen ja palstalla ajon yhteydessä on 
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Taulukko - Table 12. 

Rantavarastoon purkamiseen kuluneet mi es työajat työvaiheittain ja vertailukohteittain, min. /k-m 3 ja % tehotyöajasta. 
Työryhmä B. - Man-working-times, in min. f solid cu.m., and % af productive working-time, spent on unloading on /anding , 

by work phases and in relation ta eac/1 otller. Hauling group B . 

Palsta 1 
Strip I 

2-metrin en ja 
6-j alkainen 
pinotavara 

Työvaihe 
2-metre and 

Work phase 
6-ft. cord 

wood 

Min. / 
k-m3 

Min. f % 
solid 

cu.m. 

Purkaminen - Unloading ..... 8.47 96. 1 
Kääntäminen - Turning . . . . .. - -
Alus-, väli- ja pääpuiden teko -

Preparation of stack bottom, in-
termediate and end poles . . .... - -

Reen käsittely - Handling of sled - -
Köysien irroittaminen - Unfas-

tening of r opes 0 •• 0 ••••••• • • • - -
Köysien kokoaminen - Coiling af 

ropes . ...................... 0. 17 2.0 
Ajo lanssilla ja tietyöt- Haulage 

on loading and road improvement 

work .. ......... . . . .... . . . .. 0. 17 1.9 

Purkamisen tehotyöaika yht. -
Productive working-time on un-

loading, total ... . ........ . .. . 8.81 100.0 

Lepoaika - Resting time ...... - -
Hukka-aika - Non-productive 

time . ......... .. ...... .. .. . - -
Keskeytykset yht. - Interrup-~ 

tions, total . . . . .. . . ..... . . . . . - 1 - 1 
Järeys, jmfk-m 3 - Size of bolt, , 

running metresj solid cu. m . .. . . (6.3 1 

• 1 .2 .212 ;< J'. / 1 

'\ 

"' 
~.. ~ 

~ 
1'---... 

r------ 1:'--.. ......., r---1:-

Palsta II - Strip II 

4- ja 6-metriset paperipuut 1 
4- and 6-metre pulpwood 

Telakasa - Pile on skids 2-metrinen ja 

Latvat sa- 6-jalkainen 

maan suun- Latvat Kasa, latvat latvustavara Keskimäärin 

taan tasan vapaasti vapaasti 2-metre and Average 

Tops turned Tops not Bunch, tops 6-ft. cord 

/he same way sorted not sorted wood, tops 

and made 

even 

Min ./ Min.f Min.f Min.f Min. / 
k-m 3 k-m3 k-m3 k-m3 k-m3 

Min. f % Min. f % Min.f Ol 
/0 Min. f % Min. f % 

so lid solid l solid solid solid l 
cu.m . 1 cu.m. cu.m. cu.m. cu.m. 

6. 17 59.7 1 6.67 62.1 6.88 64.8 9.70 96.6 8 .0 1 77.6 
0.46 4.4 - - - - - - 0.08 0.8 

1 1 

0. 15 1.5 0.23 2.1 - - 0.05 0.5 0.12 1.1 
- - - - - - - - - -

2.80 27.1 2.96 27.6 2.79 26.3 0.03 0.3 1.55 15.0 

o.88 1 0.76 7.3 8.2 0.83 7.8 0.1 9 1.9 0.54 5.2 

1 1 - - - - 0.12 1.1 0.07 0.7 0.(3 0.3. 

10.34 100.0 10.74 1CO.O 1 10.62 1CO.O W.C4 1CO.O 10.33 1CC.C 

1 

1 

1 

1 

0.12 1 - - - 1 - - - 1.2 O.C6 0.6 

1 - l 1 1 - - - - - - - - -

- 1 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 0.12 1 1.2 1 0.06 1 0.6 

45. 1 1 47.4 1 41.0 1 102.6 1 71.1 

tehty. Kaikki pölkyt yhdessä on pitkiä paperipuita 
sisältäviltä palstailta (palstat I 1) ajettu jen pölk­
kyjen purkaminen rantavarastoon siis vaatinut 
10.8 % enemmän aikaa kuin pelkästään 2-metristen 
ja 6-jalkaisten pölkkyjen pinoaminen (palstat 1). 

r--1--1---
Piirros - Fig. 6. - 1 k-m3n kasaan purkamiseen kulunut 
miestyöaika, min. Työryhmä B. 4-metriset paperipuut -
Man-working-time, in minutes, required for unloading of 1 

solid cu.m. on ta bunch. Hauling group B. 4-metre pulpwood. 

Min.fsolid cu.m. Diameter at middle, including bark, cm. 

.... 

1'6..-
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Taulukko - Table 13. 

Rantavarastoon purkamisen mies- ja hevostyöhön kuluneet ajat miestyöksi muunnettuina, min.fk-m 3. Työryhmät A ja B. 
- Times, in min. jsolid cu.m., spent on man-work and llorse-work in unloading on /anding, represented in terms of man-work. 

Hauling groups A and B. 

Miestyö- Hevostyö-
1 aika aika Yhteensä 

Palstan n:o Man- Horse- Total 
No. oj strip Tavaralaji - Groups oj products working- working-

time 
1 

time 

· Min.fk-m 3 - Min. jsolid cu.m. 

I ~2-::~~~~~ . j.~ -~-! ~1-~~i~.e~. -~i~~~~~~~~. ~- ~~~-e~~e. -~~~ . ~~~~-. . c~~~~ 
1 1 

9.73 14.70 24.43 

4- ja 6-metriset paperipuut - 4- and 6-metre pulpwood ........ 10.84 16.26 . 27.10 
II 2-metrinen ja 6-jalkainen latvustavara - 2-metre and 6-ft. cord 

wood, tops .... . .......... . . . ............. .. . . ........... 10.82 16.23 

1 

27.05 
Keskimäärin - Average .......... . ................ . ....... 10.83 16.25 27.08 

Pitkien paperipuiden telakasaan ja kasaan pur­
kamisen välillä ei ole voitu havaita mitään selvää 
eroa, eikä myöskään latvapäiden kääntämisen sa­
maan suuntaan ja vetämisen tasan ole todettu sel­
västi lisäävän työaikaa. Taulukosta 14 ilmenee, 
millainen vaikutus telakasan kerroksien lukumää­
rällä eli telakasan korkeudella on purkamisaikaan. 
Kuten nähdään , alkaa vasta kuudennen kerrok­
sen teko tuottaa huomattavasti hankaluutta. On 
otettava huomioon, että kerrosten välillä on te­
Joina käytetty ohuita riukuja. Tällöin muodostel­
man korkeus jää pienemmäksi, kuin jos teloina 
käytettäisiin latvapölkkyjä. Tässä tapauksessa 
kasojen korkeus 6. kerroksen yläreunasta alimman 
alareunaan oli 1.1 - 1.4 m. On selvää, että tällä 
seikalla on kustannusten ja varastotilan kannalta 
suuri merkitys. Käyttämällä teloina ohuita riukuja 
saadaan 1-2 kerrosta enemmän puuta samalle 

1 

alueelle, ilman että purkamiskustannukset nouse­
vat. Varastotilan kannalta purkaminen kasaan on 
tietysti vieläkin edullisempaa, mutta silloin puiden 
mittaus ja vieritys veteen vaikeutuvat. Kasassa 
on myös puiden kuivuminen heikompaa kuin tela­
kasassa, joskaan ero ei liene kovin suuri. 

Pitkien paperipuiden purkamisaikojen suuruu­
den voi katsoa aiheutuvan lähinnä siitä syystä, että 
köysien käsittely vaatii yli 30 % miestyöajasta. 
Samalla hevonen joutuu seisomaan toimettomana. 

Missä määrin purkamisajat vaihtelevat kuormit­
tain käsiteltyä jm kohti kuorman suuruuden vaih­
dellessa, esitetään taulukoissa 15- 17. Taulukaista 
havaitaan purkamisajan pienentyvän kuorman 
koon suurentuessa. Lyhyiden paperipuiden purka­
misajat ovat hajaantuneet kuormittain erittäin 
tasaisesti. Pitkien paperipuiden vastaavien aikojen 
hajaantuminen on voimakkaampaa. 



Taulukko - Table 14. 

Tetakasoihin purkamisaika kerroksittain k-m3 kohti. Työryhmät A ja B. - Times spent on unloading into piles on skids, by layers per so/id cu .m. Hauling groups A and B. 

Kerroksen n:o 
alhaalta 

lukien 

Layer no. 
as counted 
jrom bottom 

upwards 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Yhteensä ja kes­
kimäärin ­
Total and aver-
age ...... .. . . 

t-- 4-metriset paperipuut 4- ja 6-metriset paperipuut 1 
• Työryhmä A - Hauling group A 1- Työryhmä B - Hauling group B 

4-metre pulpwood 4- and 6-metre pulpwood 

Latvat samaan suuntaan tasan 
Tops turned the same way and made even 

t;; 
'E å 
~~ 

c 
(/) 

1 t;; Min.fk-ma 
å Min. fsolid cu.m. 

~ - "' "" "l:j 
M VJ · -

~~ Eb/J :§~ 
.!'(.!::. c t:: :o ~ ·- ...._ 
-- ~ ·- ·- ....... s:: C\S c E E E 1; s:: ·;: - s:: 
--,t).O ~~ ;~ § ~~ 

.s ~ :S ~ h "§:::: 
§ 0. ~2. 
~ ~ 

Q:;" 0:: 

'"' ~(5 
aJ -
aJ "" :::;h 
>-

...... 
:::l 

> "' 
:::l "" äj:.::: 

"0 <:::s 
.cO::" 
:::l 

(f) 

3.461 40.5 6.40 0.49 

5.95 1 42.4 1 5.60 1 0.88 1 1.25 

6.89 JOO 1 

7.73 1 112 1 

4.57 36.7 4.71 0.54 

2.81 47.0 6.74 0.82 

3.10 45.2 5.86 0.34 

2.98 33.6 12.01 0.34 

1 

0.50 

0.65 

0.98 1 

0.51 

- 1 

5.75 84 

8.21 120 

7.18 104 

12.86 187 

1 

Latvat samaan suuntaan tasan 
Tops turned the same way and made even 

t;; 
'E å 
~~ c 

(/) 

4.05 

5.07 

3.44 

2.13 

1.76 

1.15 

E 1 Min.fk-m 3 

;;j 1 Min. fsolid cu.m. 

~ c 
"' "' E t;;-
' .., 

.::.:.!:: -- .., 
E E .. """ . s · 

t:: 
t:: 
~ 

Q:;" 

s:: 
aJ """ s:: t:: 
"§ ~ 
"' <:::s .::.:.S: 
.... t:: 

c=:::::> 

'0 ~ .... ·-,; E: 
'"' ~ ~ .... 

40.5 1 7.00 1 0.10 

46.2 1 5.73 1 0.21 

47.2 4.0 1 0.30 

46.0 5.79 0.27 

50.0 6.43 1.83 

41.7 11 .87 1.55 

1 1 

~ 
o-"' .... "' .... ·--~ "" 
s:: 15 
Q) · -·o c:s - .... aJ <:::s r ::.. 

~ 
Cl., 

0.11 

0.20 

0.29 

0.30 

0.24 

'"' "' s::-
Q) <:::s 
Q) -.... "" .ch 
>-

7.10 1 

6.05 1 

4.51 

6.35 

8.56 

13.66 

.... 
:::l 

> "' 2 .!:! 
a>-
"0 <:::s 
.cO::" 
:::l 

(f) 

100 

85 

64 

90 

120 

•195 

22.87 40.8 6.55 0.60 1 0.;0 7.85 114 117.59 45.2 1 6.17 0.461 0.15 6.78 95 

t;; 
'E å 
~~ c 

(/) 

3.75 ! 

4.50 

3.75 

2.85 

1.85 

1.47 

0.60 

1 

18.78 1 

Latvat vapaasti 
Tops not sorted 

· 1 Min.fk-m 3 1 
1 

~ Min.fsolid cu.m. 

~ c 
"' "' E ~ t: 

1 ~ Q) b.t) 
.::.: .!:: s:: . t:: 
"E ~ ·e -t; 
-,"' ro ~ 

""" .::.: -t:: .... t:: 
t: ei: :::> 
t:: 
~ 

Q:;" 

53.3 1 6.80 

44.0 1 5.66 

42.1 5.80 

49.8 6.47 

45.4 8.00 

57.2 6.93 

39.4 1 15.30 

47.5 ! 6.68 

'0 ~ .... ·-,; E: 
'"' ~ ~ .... 

- 1 
1 

-1 

~ 
o-"' .... "' .... ·--~ "" 
s:: t:: 
<1) -~ 
·o~ - .... Q) <::::! 

r ~ .... 
Cl., 

-1 
0.14 

0.19 

0.26 

0.56 

0.63 

0.60 

0.24 

'"' "'-s:: <:::s 
aJ -
Q) "" :::;h 
>-

6.80 

5.80 

5.99 

6.73 

8.56 

7.56 

15.90 

6.92 

..... 
:::l 

> "' 
:::l "" ~:;::: 

"0 <::::! 
.cO::" 
:::l 

(f) 

ICO 

85 

88 

99 

126 

111 

234 

102 

N 
~ 
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Taulukko - Table 15. Taulukko - Table 16. 

Rantavarastoon purkamiseen kuormittain kulunut hevos­
työaika, min.f jm. TyöryhmätAja B. Palstat 1, 2-metrinen 
ja 6-jalkainen pinotavara. - Horse-working-time spent on 
unloading on to landing, by loads, min. j running metre. Haul­
ing groups A and B . Strips 1, 2-metre and 6-ft. cord wood. 

Rantavarastoon purkamiseen kuormittain kulunut hevostyö­
aika, min.fjm. Työryhmät A ja B. Palstat 11, 4- ja 6-met­
riset paperipuut - Horse-working-time spent on unloading 
on to landing, by /oads, min. j running metre. Hau/ing groups 

A and B. Strips 11, 4- and 6-metre pulpwood. 

Min. 4 2 3 3 2 7 25 Min. 6 19 14 2 2 45 

0.46 0.46 

0.42 0.42 

0.38 0.38 

0.34 1 1 1 0.34 2 

0.30 = 1 ==~-==[--~-==- 0.30 5 8 

0.26 0.26 2 2 7 

0.22 4 0.22 2 6 8 1 1 18 
--- --- --- --- --- --- --

0.18 1 2 1 2 7 0. 18 1 2 4 ,- - - -
0.14 0.14 

--- 3--1-i --~- 4 
_ _ ___ ·_! _ _ __ _ 

1 0. 10 

__ _ 1 =~ 1 - 4 T=- --~ 7 

1 1 1 ------ --1--- 0.10 

0.06 ___ __ _ _ __ _ 1 __ 1 1 0.06 

0.02 1 1 0.02 

50 70 90 110 130 150 170 190 210 230 50 70 90 110 130 150 170 

. 
Kuorman suuruus, jm. - Size of load, running metres. Kuorman suuruus, jm. - Size of load, running metres. 

Taulukko - Tab1e 17. 

Rantavarastoon purkamiseen kuormittain kulunut hevostyö­
aika, min.fjm. Työryhmät A ja B. Palstat I I, 2-metrinen 
ja 6-jalkainen latvustavara. - H orse-working-time spent on 
unloading on to landing, by /oads, min. j running metre. Hau/­
ing groups A and B. Strips 11, 2-metre and 6-ft. cord wood, tops 

Min. 

0.26 

0.22 

0.18 

0.14 

0.10 

0.06 

0.02 
1 

1 

2 3 7 5 8 2 6 3 38 

1 1 
- ---1-

1 

2 5 2 3 1 2 

3 2 3 5 1 6 3 22 

1 
. 

1 

90 110 130 150 170 190 210 230 250 270 290 

Kuorman suuruus, jm. - Size of load, running metres. 
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L 0 P P U TA R K A-S TE L U 

Edellä on valaistu eri pituisten kuorellisten pa­
peripuiden kuormauksen ja palstalla ajon sekä 
rantavarastoon purkamisen työajan menekkiä. 
Asia jäisi kuitenkin hyvin vaillinaiseksi, ellei myös 
varsinaista kuorman kuljetusta palstalta varsitietä 
pitkin rantavarastoon· käsiteltäisi. Varsinaiset tut­
kimustiedot varsitieajoon käytetystä ajasta ovat 
kuitenkin siinä määrin puutteelliset, et_tä· on kat­
sottu parhaimmaksi käyttää ajoon kuluneen ajan 
selvittämiseen aikaisemmin suoritettujen tutkimus­
ten tuloksia. V u o r i s t o n ( 1933) mukaan tukki­
kuormia. Perä-Pohjolan varsiteillä ajettaessa ajo­
nopeus riippuu siinä määrin hevosen yksilöllisestä 
vetykyvystä, ettei kuorman suuruuden vaikutuk­
selle ajonopeuteen kannata asettaa kovinkaan 
suurta merkitystä. Samassa tutkimuksessa (sivu 
109) on esitetty varsinaisessa kuorman kuljetuk­
sessa varsitiellä kuluvan 24 min. 1 km matkan 
menoon ja paluuseen kuormaa kohden. Koska ajo­
matkan pituus tutkimusaineistossa on ollut 2.5 km, 
on ajoajaksi laskettu 60 min . kuormaa kohti riip­
pumatta kuorman suuruudesta ja laadusta. Ajo­
aika on jaettu seuraavilla, rantaan tuotujen kuor­
mien keskisuuruutta osoittavilla luvuilla: 

- 2-metrinen ja 6-jalkainen pino-
tavara .................. .. . 

- 4- ja 6-metriset paperipuut .. 
- 2-metrinen ja 6-jalkainen lat-

vustavara ..... ..... ....... . 
4- ja 6-metriset paperipuut ja 
latvustavara keskimäärin .... 

2.73 k-m3 
2.34 )) 

2.29 )) 

2.32 )) 

Kaikki ajotyön eri vaiheet erilainen mies- ja he­
vostyö eriteltynä esitetään tau lukossa 18. 1 mi­
nuutin hevostyön on katsottu vastaavan 1.5 mi­
nuutin miestyötä. Pelkästään lyhyttä tavaraa 
ajettaessa on hevostyön osuus kokonaistyöstä 
ratkaisevaa laatua. Onhan se 60 % kokonaistyö­
ajasta. Samoin pitkien paperipuiden Jatvustavaraa 
ajettaessa hevostyön osuus on yhtä suuri. Kun 
taas ryhdytään ajamaan pelkästään 4- ja 6-metrisiä 
paperipuita, on hevostyö ainoastaan 52.4 % ko­
konaistyöajasta. 

Kokonaistyöaikojen suhteet muodostuvat seu­
raaviksi , kun lyhyen (2-metrisen ja 6-jalkaisen) 
pinotavaran aika merkitään sadalla: 

lyhyt pinotavara . . . . . . . . . . . . . . . . . JOO. 
4- ja 6-metriset paperipuut . . . . . . . 121 
2-metrinen ja 6-jalkainen latvusta-
vara . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108 

4- ja 6-metriset paperipuut ja latvus­
tavara keskimäärin . . . . . . . . . . . . . . . 115 

Nähdään siis, että 4- j a 6 - m e t r i s t e n 
paperipuiden ja latvustavaran 
keskimääräinen ajoaika on 15 % 
s u u r e m p i k u i n 2 - m e t r i s t e n j a 6-
jalkaisten paperipuiden vastaava 
a i k a. Tutkimusolosuhteiden voidaan katsoa ole­
van siinä määrin yhtäläiset, että tulos pitänee 
paikkansa, mikäli seuraavat edellytykset ovat voi­
massa: 

1) pitkien paperipuiden osuus näiden ja latvus-
tavaran yhteisestä kuutiomäärästä on 55 %, 

2) lunta on 80-90 cm ja 
3) työmenetelmät pysyvät nykyisellään . 

jos pitkiä paperipuita on suhteellisesti enemmän, 
muodostuu niiden käsittelyyn kulunut aika kuutio­
yksikköä kohti suuremmaksi kuin tässä tapauk­
sessa, koska pölkkyjen järeys pienenee ja koska 
pienien pölkkyjen käsittelyaika k-m3 kohti on suu­
rempi kuin isojen pölkkyjen. 

Vuoriston mukaan (1933, sivu 111) eri ko­
koisten tukkien suhteelliset ajoajat j3 kohti olivat 
seuraavat: 

Ajomatkan Tukin kuutio, jS 
pituus, km 4 5 6 7 8 9 10 II 

2 1.15 1.07 1.00 0.95 0.90 0.85 0.82 0.79 
3 1.14 1.06 1.00 0.95 0.90 0.86 0.83 0.80 
5 1.12 1.05 1.00 0.96 0.91 0.88 0.86 0.84 

Asetelmasta havaitaan työajan suurenevan esim. 
6 j3:sta 4 j3:aan siirryttäessä ajomatkan ollessa 
2.5 km 14.5 %- Pitkien paperipuiden järeys on 
tässä tutkimuksessa ollut 41.4 jmjk-m3 eli n. 3.5 
j3jkpl. jatkamalla yllä esitettyjä suhdelukusarjoja 
vieläkin pienempiin pölkyn suuruuksiin saadaan 
3.5 j3:n arvoksi 2.5 km matkalla n. 119.5 ja 3 j3:n 
arvoksi n. 125. jos siis pölkkyjen keskisuuruus 
pienenee 3.5 j3:sta 3 j3:aan, merkitsee se n. 5 % 
ajan lisäystä. Kuten tästä havaitaan, ei pölkkyjen 
järeyden vaikutus muodostu erikoisen voimak­
kaaksi. jos pitkien paperipuiden osuus nousee 
esim. 70 %:iin palstan pölkkyjen yhteisestä kuutio­
määrästä, muuttuu työaikojen suhde 115:sta 
117:aan. 

jos lunta on vähemmän kuin tässä tapauksessa, 
tulee lyhyen tavaran ajo ilmeisesti yllä esitettyä 
edullisemmaksi, sillä parireen päälle asetettu la­
vetti vastustaa silloin vähemmän hevosen liikku-



27 

Taulukko - Table 18. 

Ajon mies- ja hevostyöhön kuluneet ajat miestyöksi muunnettuina, min. /k-m 3• Työryhmät A ja 8. Keskeytykset eivät 
ole mukana. - Times, in min.jsolid cu.m., spent on man-work and horse-work in haulage, represe11ted in terms of ma11-work. 

Hauling groups A and B. lnterruptions are 1101 included. 

1 
Hevostyö 
miestyöksi Miestyö - Man-work 

muunnettuna Yhteensä 
Groups . of products 

Työvaihe - Work phase Horse-work Ajomies Hakkuumies Total 
Tavaralaji 

i11 terms of Teamster Cutter 

1 
man-work 

Min.fk-m3 - Min. jsolid cu.m. 

Ku ormaus ja ajo palstalla - Loading and 
2-metrinen ja 6-jal- haulage on strip . ...................... 31.86 21.24 - 53.10 
kainen pinotavara Purkaminen rantavarastoon - Unloading 011 
- 2-metre a11d 6- to la11di11g 0 • • • 0. 0 • •••••• 0 ••••••••••••• 14.70 9.73. - 24.43 
fl. cord wood Varsitieajo (2.5 km) - Haulage alo11g mai11 

road (2.5 km} ...•............. . ...... 32.97 21.98 - 54.95 

Yhteensä - Total ..................... . 1 79.53 
1 

52.95 1 . - 1 132.48 

Kuormaus ja ajo palstalla - Loadi11g a11dl 
4- ja 6-metriset pa- lwulage 011 strip ..... . ... . ............ . 29.88 19.92 19.91 69.71 
peripuut- 4- and Purkaminen rantavarastoon - Unloadi11g on 
6-metre pulpwood to landing . ........ . .... . . . .... ... .... 16.26 10.84 - 27.10 

Varsitieajo (2.5 km) - Hau/age along main 
road (2.5 km) ................ . .... .. . 38.46 25.64 - 64.10 

Yhteensä - Total . . ............. . ..... . 1 84.60 1 56.40 1 19.91 1 160.91 

Ku ormaus ja ajo palstalla - Loading and 
2-metrinen ja 6-jal- lwulage on strip ......... •• ... . ....... . 30.08 20.05 - 50.13 
kainen latvusta- Purkaminen rantavarastoon - Unloading on 
vara - 2-metre to landing . ....... ... ...... . .......... 16.23 10.82 - 27.05 
and 6-ft. cord Varsitieajo (2.5 km) - Haulage along main 
wood, tops road (2.5 km) .......... ... ........ . .. 39.39 26.26 - 65.65 

Yhteensä - Total .... . ........... . .... . 1 85.70 
1 

57.1 3 1 - 1 142.83 

1 Kuormaus ja ajo palstalla - Loadi11g and 
4- ja 6-metriset se- haulage on strip . ......•... . . . ......... 29.96 19.98 10.90 60.84 

kä latvustavara Purkaminen rantavarastoon - Unloading on 
-keskimäärin - to /anding •••••• 0 • • •••••••• 0 • •••••••• • 16.25 10.83 27.08 

4- and 6-metre yarsitieajo (2.5 km) - Hau/age along mai11 
pulpwood and cord road (2.5 km) .. . .. . ........ ... ... . . .. 38.79 25.86 - 64.65 
wood, tops, average 

...... .............. .. l 1 1 1 Yhteensä- Total 85.00 56.67 10.90 152.57 

mista palstalla. Koska myös pelkän parireen vetä­
minen samalla helpottuu, ei kuitenkaan suuria 
eroja päässe muodostumaan. 

Edellä olevasta voidaan vetää sellaiset johtopää­
tökset, ettei pitkien paperipuiden ajo muodostu 
kannattavaksi, ellei sitä voida kehittää. Tähän 
tarjoutuukin eräitä mahdollisuuksia. 

l. H e v osen vetokyky käytettävä 
tar k o i n hyödyksi. 

Kun ajetaan 4-metrisiä paperipuita, jää kuorma 
pienemmäksi, kuin mitä hevonen jaksaa vetää. 
Parireen pankoille näet pitemmät pölkyt mahtu-

vat jokseenkin yhtä hyvin. kuin 4-metrisetkin. 
Kuormaustyön kannalta eivät esim. 6-metriset pöl­
kyt ole liian painavia, kun työssä lienee pakko 
joka tapauksessa käyttää 2 miestä. jos 6-metri­
sistä pölkyistä tehdään yhtä korkea ja leveä kuorma 
kuin 4-metrisistä, saataneen kuorma 20-30 % suu­
remmaksi. Vaikka kuormausaika jäisikin k-m3 
kohti yhtä suureksi kuin 4-metrisiä kuormattaessa, 
saavutetaan silti varsitieajossa ja purkamisessa 
huomattava ajan säästö, joka on sitä suurempi, 
mitä pitemmistä ajomatkoista on kysymys. jos 
siis tehdään pitkiä paperipuita, ei o 1 e p y s ä h­
d y t t ä v ä 4 m e t r i n m i t t a a n. 
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2. Kuorma u s- ja p u r k a m i s te k n i i k­
k a a k e h i t e t t ä v ä. 

Köysien käsittely on vaatinut kuormauksen ja 
palstalla ajon miestyöajasta päälle 20 % ja purka­
misajasta yli 30 %. Samalla kertaa joutuu myös 
hevonen seisomaan. jos saataisiin näistä ajoista 
vaikkapa puolet pois, vähenisi työaika k-m3 kohti 
suunnilleen seuraavasti: 

Kuormaus ja ajo pals-
talla • 0 ••• 0 0 0. 0 •••• 

Purkaminen rantava-
rastolla ... .. ... . ... 

Yhteensä 

Ajan vähennys 
Hevostyö 

Miestyö (muunnettuna 
miestyöksi) 

4 min. 3 min. 

2 )) 3 )) 

6 min. 6 min. 

Köysien käsittelyyn kuluneen ajan vähentymi­
nen 50 % merkitsisi siis yhteensä 12 miestyömi­
nuutin säästöä k-m3 kohti. jos samalla kuorman 
levitykseen mennyt aika saadaan pienenemään, 
alkaa pitkien paperipuiden ajo jo muodostua kan-

nattavaksi. Kuormaustekniikkaa voitaisiin aja­
tella kehitettäväksi esim. siten, että luovuttaisiin 
tavallisesta kuormaustavasta ja ryhdyttäisiin suo­
rittamaan työ suunnilleen seuraavasti: 

Reen irtopankot tehdään raudasta (putkesta) ja 
niihin kiinnitetään 2- tai 3-niveliset sivutuet, jotka 
kuormausta aloitettaessa käännetään alas sivulle 
kuormausalustaksi. Kun pohjakerros on valmis, 
vedetään rautakettinki sen yli ja lukitaan vastak­
kaiselta puolelta. Sivutukien ensimmäinen nivel 
käännetään ylös ja tehdään 2. kerros. Koska sivu­
tuet ovat kaltevassa asennossa (n. 45°), leviää 
kuorma ilman riippapuitakin. Kettingit vedetään 
kerroksen yli ja suoritetaan 3. ja mahdollisesti 4. 
kerroksen kuormaus sivutukien ollessa kokonaan 
ylhäällä. Lopuksi vedetään kettingit kuorman ylä­
osan päällitse ja lukitaan karhulukolla. Kuormaa 
purettaessa menetellään päinvastaisessa järjestyk­
sessä. Kuormaa tehtäessä ja rannassa purkamista 
suoritettaessa voisi myös erilaisilla, työtä helpot­
tavilla, käsikäyttöisillä nostolaitteilla olla oma mer­
kityksensä. 
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INVESTIGATIONS INTO LOGGING OF PULPWOOD IN NORTH-FINLAND. 

III. 

Horse Sled Haul of Unbarked Pulpwood of 
Different Lengths. 

Summary in Englisii. 

ln order to determine the most favourable length 
of unbarked pulpwood cut in winter, time studies 
regarding the horse haulage of unbarked pulpwood 
of different lengths were carried out by Metsä­
t e h o (Forest Work Studies Section of the Central 
Association of Finnish Woodworking lndustr ies) 
in january-March 1948, on two hauling groups 
(A and B). Each hauling group was instructed to 
haul two strips, 1 and 1 1. On strip 1 all the stems 
were cut into bolts of 2 m or 6ft. On strip 11 the 
stems of hauling group A were cut into pulpwood 
4 m in length. Minimum top-diameter was 4" 
excluding bark. The remaining part of the stem 
was cut into bolts of 2 m and 6 ft (top wood). On 
strip 11 the conditions of hauling group B were 
the same as for hauling group A except that there 
was a small quantity of 6-metre pulpwood in addi­
tion to 4-metre pulpwooct. 

On strips 11 the quantity of 4- and 6-metre 
pulpwood amounted to approx. 55 % of the total 
cubic content, thus leaving 45 % top wood. Ali the 
strips were selected so as to differ as little as possible 
from each other with a view to strip density, size 
of trees, kind of ground etc. Depth of snow on 
the strips was 80-90 cm. Hauling distance from 
wood to Janding was 2.5 km. The main hauling 
road was iced and rutted. A hauling group consisted 
generally of a horse and a man. Only when loading 
4- and 6-metre pulpwood in the forest and hauling 
them to the main hauling road there was one cutter 
to assist the teamster. Hauling was divided into 
following part jobs: 

1. loading and hauling on strip road, 
2. hauling on main hauling road, and 
3. unloading into landing. 

In cutting, the cutters had thrown the bolts 
alongside the strip roads. The investigation mate­
ria! thus concerns hauling with assistance in load­
ing on to sleds. 

2-metre and 6-feet bolts were loaded on a rack 
placed on double sleds (fig. 1, page 6) and un­
loaded on the shore in piles of 1 to 3 metres in 
height. 4- and 6-metre pulpwood was loaded by 
hand on to double sled bolsters and the load fas-

tened by ropes (photos 4- 8, p. 9-11). Unloading on 
the Janding was done either into a bunch (without 
separating the layers) or into piles with skids, with 
thin skids separating the layers (photos 2 and 3, p. 8). 
Number of layers varied between 3 and 7. 

The time spent is calculated in minutes for each 
unbarked solid cubic metre, measured at the middle 
of the bolt. Man-working-times required for the 
different phases of the loading and hauling on 
hauling group A's strip are given in table 2 (p. 13). 
The corresponding information regarding hauling 
group B is presented in table 3 (p. 15). The lengthy 
times for 4- and 6-metre pulpwood are to a large 
extent due to the ample time required for handling 
the ropes. Table 4 (p. 17) gives a summary of 
loading and hauling on the strip for both hauling 
groups. Time required for unloading at the Janding 
is specified in table II (p. 21) for hauling group A, 
and in table 12 (p. 22) for hauling group B. The 
summary of unloading results is given in table 13 
(p. 23). Unloading of 4- and 6-metre pulpwood 
in a pile with skids has become decidedly more 
difficult as the layers increase beyond 5 in number 
(table 14, p. 24). A general summary of all the 
phases of work is presented in table 18 (p. 27), 
in which the man-work and the horse-work (cal­
culated in terms of man-work) is calculated for each 
solid cubic metre unbarked. One minute of horse­
work has been taken to correspond to 1.5 minutes 
of man-work. Supposing that 100 represents the 
time required for hauling work of the· bolts hauled 
from strips 1, the ratio of the corresponding time 
on strips 11, including all the bolts, is 115. The 
ratio of 4- and 6-metre pulpwood is 121. 

The difference can be considered to be due to 
the following factors: 

1. 4-metre pulpwood cannot constitute a big 
enough load unless the load is piled unreasonably 
high, which impiies a great increase in loading time. 
The length of pulpwood should be greater, say 6 m. 

2. Handling of ropes, in loading of 4- and 6-
metre pulpwood and in hauling on the strip, takes 
over 20 % of the total time, during which the 
horse must remain idle. When unloading at the 
Janding, the handling of the ropes takes over 30 % 
of the unloading time. Moreover, spreading the 
Joad with the assistance of ropes to make it exceed 
the width of the bolster requires over 7 % of the 
time spent on loading and hauling on the strip. 
Loading and unloading technique should be devel-
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oped so as to reduce the time spent on rope han­
dling and on spreading of the Joad. 

3. When Jaading 4- and 6-metre puJpwood and 
hauJing them on the strip, the time of the cutter 

who assists the teamster is not efficientJy utilised. 
Perhaps the teamster aJone couJd manage the 
Jaading if hand-operated lifting devices to faciJ­
itate the work were pJaced at his disposal. 

\. 










