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1. HCT-yhdistelmét

« HCT (High Capacity Transport)
 Yli 76-tonnisia (painorajoituksen nosto viimeksi vuonna 2013)
* Yli 25,25-metrisia (mittarajoituksen nosto 34,50 metriin tammikuussa 2019)

« Ajavat poikkeusluvalla maaratyilla reiteilla
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/tieliikenne/pidemmat-ja-raskaammat-hct-rekat

» Osallistuvat HCT-tutkimukseen

e Lainsaadanto

 Tieliikennelaki 729/2018 (114-117a8)
* Finlex https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2018/20180729
» Lisaksi Traficomin tdydentavat maaraykset

« Massojen noston valmistelutilanne on auki
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Soveltuvimmat HCT-yhdistelmat

» Metsateho Oy:n haastattelututkimus kaynnissa
» Kuljetus- ja metsayhtiot
» Auto-, perdvaunu- ja vetolaitevalmistajat

* HCT-yhdistelmat

« Mitat, kokonais- ja omapainot

» Soveltuvuus eri pituiselle kuitu- ja tukkipuulle, eri painoisille hakkeille ja metsateollisuuden
tuotteille (sellupaali, paperirulla, sahatavara) => lastausasteet

» Joustavat ratkaisut
* Yhdistelman muunneltavuus reitin mukaan => kayttovolyymit, investoinnin kannattavuus

» Vaatimukset infrastruktuurille
» Akselien lukumé&ara, akseli- ja telipainot
« HCT-kaytavéat ja -terminaalit, tehdasalueet
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2. Polttoaineen kulutus ja paastot

* Metsatehon polttoaineen kulutustutkimuksessa (Venaldinen & Poikela 2019&2020)
kerattiin kulutustietoja HCT-yhdistelmista ja niiden verrokkiyhdistelmista ottaen
huomioon mm.

* reittityypin (kuljetus metsastd/terminaalista)
* vuodenajan
e kuorman painon

yhdistelman ominaisuudet ja

kuljetusmatkan pituuden.

 Polttoaineen kulutustutkimus on osin kesken, joten tassa esitettyja lukuja tullaan
viela tarkistamaan.

* Eri kokoluokkien kulutustiedot on keratty paaosin vain yksittaisesta ajoneuvo-
vhdistelmasta, joka ajaa rajatulla HCT-reitistolla.

* => Tulosten yleistettavyyden lissadaminen jatkolaskelmissa
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Polttoaineen kulutuksen saasto per tuoretonni 1

Ero 76-tonniseen
100-300 km:n kuljetusmatka

84M -13,5...-14,8
84T -12,8...-20,1
94T* -5,6...-14,0
104T -8,5...-17,5

M=metsdauto, T=terminaaliauto
Siirtokuormauksen osuudet: 0 %, 50 % (vetoauton, mutta ei
peravaunun siirtokuormaus), 100 %

Venalainen & Poikela 2019
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Polttoaineen kulutuksen saasto per tuoretonni 2

Hakeyhdistelmat
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Vaikutus rautatiekuljetusten kayttoon

 Mallinnus (Lapp & likkanen 2017) Kuljetusmuotojen osuus kotimaisen puun kuljetuksista %

vaikutuksista puukuljetuksista 84-
tonnisilla yhdistelmilla
» Vahentaisi rautatiekuljetuksia varsinkin o
yhteysvaleilla, joilla ei suoraa ratayhteytta o

« Arvioitu vahennys puutavarakuljetuksissa 5— o«

7 % HCT-yhdistelmien kayttbalueen 20%
laajuudesta riippuen o

 Siirtymapotentiaalia pienentanee g
rautatleku Ijetusten Oman kl I pal I u kyvyn M Autokuljetus tehtaalle (%) B Rautatiekuljetusketju (%) W Vesitiekuljetusketju (%)
parantuminen

2010
2011
2012
2013
2014

2015
2016

2018

% kuljetetuista kuutioista

o Massojen korotus 2013 ei tuonut Metsateho Oy lahteessa Luonnonvarakeskus
muutosta rautatiekuljetusten osuuteen
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3. Saasto kuljetuskustannuksissa per m3— Puutavara 1

Puutavara (metsa + HCT-ketju)
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Terminaalivaiheen hyoétyja tai Venalainen & Poikela 2020

IA mepa-kuljetuksia ei ole arvioitu



Jalkalavojen hyodyntaminen HCT-terminaalissa

Hannosen HCT-yhdistelma Moilaspoikien HCT—yhdisteIma
(Kuva: Metsa Group) (Kuva: Metsahallitus Metsatalous Oy)
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Saasto kuljetuskustannuksissa per m3— Puutavara 2
Puutavara (tehtaiden valinen kuljetus)
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Saasto kuljetuskustannuksissa per m? (%) - Hake

Sivutuotehake (tehtaiden valinen)
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5. Tie- ja siltarasitus

Paksupaallysteiset maantiet | Ohutpaallysteiset maantiet

Ei eroja urautumis- Urautuminen vaihtelee Osin ristiriitaisia tuloksia? 2
vaikutuksissal 3 paallysteen paksuuden

mukaan?t 2.3

= Urautumisvaikutusten = Jatkotutkimus tarpeen

tarkentaminen
— Katuverkon rasitusten
tutkiminen

OY:n ja IL:n ka&ynnissa oleva Winter Premium -hanke
=> Korkeammat painorajoitukset tierungon ollessa jaassa

1=Vuorimies ym. 2018 2=Vuorimies ym. 2019 3=Pekkala 2018



Siltarasitukset

« Siltojen kestavyys HCT-yhdistelmien
kannalta riippuu (Sauna-aho ym. 2018)
« Sillan pituudesta _

* Yhdistelmien ominaisuuksista (kpkonaisma5§a{a -
pituus, akseliryhmien valinen etaisyys, yksittaisten
akseliryhmien"massat)

 Vaylavirasto (Liikennevirasto 2018) on
arvioinut ongelmallisten siltojen maaraa
raskaan liikenteen paavaylilla ja HCT-lupien
verkolla
300 siltaan tarvittaisiin uusia painorajoituksia
+ Siltojen uusiminen maksaisi 150 milj. €

« Siltarasituksia voidaan vahentda mm.
rajoittamalla samanaikaisten ajoneuvojen
maaraa sillalla.

» => Pullonkaulasiltojen seurantatutkimus

Kuva: Ari Siekkinen

A



6. HCT-kaytavat

yli 76-tonnisille yhdistelmille

ﬂ\ Venaldinen 2017

HCT-kaytavien osat
1. Merkittdvit aines- tai energiapuun kayttokohteet
2. Merkittaviat aines- ja energiapuun kayttékohteiden ulkopuoli-
set terminaalit

Rautatie-, vesi- ja tiekuljetusterminaalit

3. Kotimaisen puun hankinta-alueiden keskeiset kuljetusyhteydet
kayttékohteisiin
4. Osakaytavat

Kuitupuukuljetukset terminaalista kdyttokohteeseen
Tukkipuukuljetukset terminaalista kayttékohteeseen
Sivutuotepuukuljetukset sahoilta kdyttékohteeseen
Energiapuukuljetukset terminaalista kdyttékohteeseen
Taydentavat kaytavat: esim. tehtaiden ja terminaalien vali-
set vaihdot (mepa)

5. Tieinfrastruktuurin taso

Lahtokohtana valta- ja kantatiet & pistot katuverkkoon
Tarvittaessa myds alemman tieverkon yhteys voi muodos-
taa osan HCT-kaytavaa
e varsinkin jos yhteys valttaa merkittavan lisamatkan
ylempaa tieverkkoa pitkin tai alueella ei ole rautatie-
yhteytta.
e heikosti kantavien sorateiden osalta kaytté voidaan
rajata routakausiin
84-tonnisten osalta nykyisin 76-tonnisille sallittu tieverkko
Suurten erikoiskuljetusten tieverkko
Kéynnissd oleva tie- ja siltarasitustutkimus tulee tarkenta-
maan tdtd kriteeric



HCT-kaytavia koskeva lisatutk

» Kuljetusvirtatietojen taydentaminen
* Puukuljetukset
» Metsateollisuuden tuotekuljetukset

» Muiden sektoreiden kuljetukset, jotka
hyotyisivat massojen nostosta

« Taydentava tie- ja siltarasitustutkimus

« Kaytavaverkoston laajuuden
vaikutukset kuljetuskustannuksiin ja
paastdihin

Imus

Valta- ja kantatiet




Metsateollisuudelle tarkeimmat valta- ja kantatiet

tonni-km

Metsateollisuus

Merkittavia valtateita

—  volyymi- ja
arvopohjaisesta
nakokulmasta
—  vt4
- w6
- w9

—  Toimialan osuus vaylan
kayttajana suuri’
- w14
—  wvtzo
- w2z
—  vt26
Merkittavia kantateita
—  volyymi- ja
arvopohjaisesta
nakdkulmasta
—  Kt62
—  Kt52
—  Kt73
—  Kt58

—  Toimialan osuus vaylan
kayttdjana suuri’
—  Kt69
—  Kt73
—  Kt76
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ATiIastokeskus lahteessd WSP Finland Oy 2017
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Metsateollisuuden kuljetukset kantateilla

Toimialan tavaralajit:

Tukki- ja kuitupuu

Energiapuu, polttopuu, kannot,
risut, metsahake yms

Puru, hake

Mekaanisen metsatecllisuuden
tuotteet, sahattu puutavara,
paneelit, levytuotteet,
taloelementit puusta yms
Paperimassa, selluloosa

Paperi, kartonki, painotuotteet,
muut tuotteet paperista ja
kartongista
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Painorajoitetut sillat

» Puutavarakuljetuksissa
» Useita mahdollisia laht6paikkoja (tienvarsivarastot, terminaalit, tuotantolaitokset)
« Samalla toiminta-alueella useita toimituskohteita

« Keinoja vahentaa painorajoitettujen siltojen vaikutusta (Siekkinen 2020)

« 76-tonnisen yhdistelIman taydentdminen painorajoitetun sillan jalkeen tai HCT-
yhdistelman osalastin purkaminen ennen siltaa

HCT-yhdistelmien peravaunujen uudelleenjarjestelyt
Kiertotiet
HCT-kuljetusvirtojen suuntaaminen silloista poispéain

Painorajoitettuja siltoja ja losseja otettava paljon muutenkin huomioon puukuljetusten
suunnittelussa



Lisatietoa

www.metsateho.fi/hct

Venalainen & Poikela. 2019. Puutavara- ja hakeajoneuvojen massojen noston vaikutukset.
1. valiraportti http://www.metsateho.fi/wp-
content/uploads/Raportti 253 Puutavara ja hakeajoneuvojen massojen Valiraportti2019-09-16.pdf

2. valiraportti julkaistaan l&hiaikoina
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