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1. HCT-yhdistelmät

• HCT (High Capacity Transport)
• Yli 76-tonnisia (painorajoituksen nosto viimeksi vuonna 2013)

• Yli 25,25-metrisiä (mittarajoituksen nosto 34,50 metriin tammikuussa 2019) 

• Ajavat poikkeusluvalla määrätyillä reiteillä 
https://www.traficom.fi/fi/liikenne/tieliikenne/pidemmat-ja-raskaammat-hct-rekat

• Osallistuvat HCT-tutkimukseen 

• Lainsäädäntö
• Tieliikennelaki 729/2018 (114–117a§)

• Finlex https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2018/20180729

• Lisäksi Traficomin täydentävät määräykset 

• Massojen noston valmistelutilanne on auki 
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HCT-yhdistelmät kokeiluissa
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P&A Trans 84M Malinen 84M Hannonen 84T

Ketonen 104TOrpe 100T

Malmstedt 92T

84–85 t

90–92 t

100–104 t 

Huhtala 100H

Sammalisto 84H

Konnekuljetus 90H Sammalisto 91H

< 25,25 m 25,25–30,00 m > 30 m

Wickström 85H

Moilaspojat 84M/90T

M=metsäauto, T=terminaaliauto, H=hakeauto



Soveltuvimmat HCT-yhdistelmät 

• Metsäteho Oy:n haastattelututkimus käynnissä
• Kuljetus- ja metsäyhtiöt 

• Auto-, perävaunu- ja vetolaitevalmistajat

• HCT-yhdistelmät
• Mitat, kokonais- ja omapainot

• Soveltuvuus eri pituiselle kuitu- ja tukkipuulle, eri painoisille hakkeille ja metsäteollisuuden 
tuotteille (sellupaali, paperirulla, sahatavara) => lastausasteet 

• Joustavat ratkaisut

• Yhdistelmän muunneltavuus reitin mukaan => käyttövolyymit, investoinnin kannattavuus  

• Vaatimukset infrastruktuurille
• Akselien lukumäärä, akseli- ja telipainot 

• HCT-käytävät ja -terminaalit, tehdasalueet  

LUOMASSA MAHDOLLISUUKSIA 5



2. Polttoaineen kulutus ja päästöt

• Metsätehon polttoaineen kulutustutkimuksessa (Venäläinen & Poikela 2019&2020) 
kerättiin kulutustietoja HCT-yhdistelmistä ja niiden verrokkiyhdistelmistä ottaen 
huomioon mm.

• reittityypin (kuljetus metsästä/terminaalista)
• vuodenajan
• kuorman painon
• yhdistelmän ominaisuudet ja 
• kuljetusmatkan pituuden. 

• Polttoaineen kulutustutkimus on osin kesken, joten tässä esitettyjä lukuja tullaan 
vielä tarkistamaan. 

• Eri kokoluokkien kulutustiedot on kerätty pääosin vain yksittäisestä ajoneuvo-
yhdistelmästä, joka ajaa rajatulla HCT-reitistöllä. 

• => Tulosten yleistettävyyden lisääminen jatkolaskelmissa     
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Polttoaineen kulutuksen säästö per tuoretonni 1
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Puutavarayhdistelmät (metsä + HCT-ketju)

Paino t Ero % 

84M –13,5…–14,8

84T –12,8…–20,1

94T* –5,6…–14,0

104T –8,5…–17,5

Ero 76-tonniseen

100–300 km:n kuljetusmatka 

M=metsäauto, T=terminaaliauto

Siirtokuormauksen osuudet: 0 %, 50 % (vetoauton, mutta ei 

perävaunun siirtokuormaus), 100 %  

Venäläinen & Poikela 2019



Polttoaineen kulutuksen säästö per tuoretonni 2
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Hakeyhdistelmät

Venäläinen & Poikela 2020



Päästötavoitteet

• Kansallisen energia- ja
ilmastostrategian 2030 (Työ- ja
elinkeinoministeriö 2017) tavoite

• Liikenteen päästöjen 
vähentäminen 50 %:lla vuoteen 
2030 mennessä verrattuna vuoden 
2005 tilanteeseen (12,8 Mt).

• Kuvassa yhdistelmien vaikutus 
päästöjen vähentymiseen, kun 
on otettu huomioon vain

• Yhdistelmien koko 

• Yhdistelmien kulutus vuoden 2005 
ja 2014–2020 tutkimuksissa 
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Vaikutus rautatiekuljetusten käyttöön 

• Mallinnus (Lapp & Iikkanen 2017) 
vaikutuksista puukuljetuksista 84-
tonnisilla yhdistelmillä

• Vähentäisi rautatiekuljetuksia varsinkin 
yhteysväleillä, joilla ei suoraa ratayhteyttä

• Arvioitu vähennys puutavarakuljetuksissa 5–
7 % HCT-yhdistelmien käyttöalueen 
laajuudesta riippuen

• Siirtymäpotentiaalia pienentänee 
rautatiekuljetusten oman kilpailukyvyn 
parantuminen 

• Massojen korotus 2013 ei tuonut 
muutosta rautatiekuljetusten osuuteen   
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Kokonaiskuljetusmatka, km

Suora 76 tn

Suora 84 tn

Ketju 76 0%

Ketju 76 50%

Ketju 76 100%

Ketju 76(M) 100%

HCT-ketju 84 0%

HCT-ketju 84 50%

HCT-ketju 94 50%

HCT-ketju 94 100%

HCT-ketju 104 50%

HCT-ketju 104 100%

Suora 60 tn

3. Säästö kuljetuskustannuksissa per m3 – Puutavara 1
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Puutavara (metsä + HCT-ketju)

Terminaalivaiheen hyötyjä tai 

mepa-kuljetuksia ei ole arvioitu

Venäläinen & Poikela 2020

Paino t Ero % 

84M –7,5…–8,2

84T +3,9…–9,9

94T* +10,9…–7,2

104T +7,7…–11,4

Ero 76-tonniseen

100–300 km:n kuljetusmatka 

M=metsäauto, T=terminaaliauto

Terminaalivaihe: 0 %: kuorma valmiiksi lastattu perävaunuun ja 

jalkalavalle, 50 %: perävaunun kuorma valmiiksi lastattu, 100 %: 

HCT-yhdistelmä kuormataan kokonaan maasta  



Jalkalavojen hyödyntäminen HCT-terminaalissa
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Hannosen HCT-yhdistelmä 

(Kuva: Metsä Group)

Moilaspoikien HCT-yhdistelmä 

(Kuva: Metsähallitus Metsätalous Oy)



Säästö kuljetuskustannuksissa per m3 – Puutavara 2  
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Puutavara (tehtaiden välinen kuljetus)

Venäläinen & Poikela 2020



Säästö kuljetuskustannuksissa per m3 (%) - Hake
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Sivutuotehake (tehtaiden välinen)

Venäläinen & Poikela 2020
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5. Tie- ja siltarasitus
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Paksupäällysteiset maantiet Ohutpäällysteiset maantiet Soratiet

Ei eroja urautumis-

vaikutuksissa1, 3

Urautuminen vaihtelee 

päällysteen paksuuden 

mukaan1, 2, 3

Osin ristiriitaisia tuloksia2, 3 

 Urautumisvaikutusten 

tarkentaminen

 Katuverkon rasitusten 

tutkiminen 

 Jatkotutkimus tarpeen

OY:n ja IL:n käynnissä oleva Winter Premium -hanke 

=> Korkeammat painorajoitukset tierungon ollessa jäässä 

1=Vuorimies ym. 2018 2=Vuorimies ym. 2019 3=Pekkala 2018



Siltarasitukset

• Siltojen kestävyys HCT-yhdistelmien
kannalta riippuu (Sauna-aho ym. 2018)

• Sillan pituudesta
• Yhdistelmien ominaisuuksista (kokonaismassa ja -

pituus, akseliryhmien välinen etäisyys, yksittäisten
akseliryhmien massat)  

• Väylävirasto (Liikennevirasto 2018) on 
arvioinut ongelmallisten siltojen määrää
raskaan liikenteen pääväylillä ja HCT-lupien
verkolla

• 300 siltaan tarvittaisiin uusia painorajoituksia
• Siltojen uusiminen maksaisi 150 milj. €

• Siltarasituksia voidaan vähentää mm. 
rajoittamalla samanaikaisten ajoneuvojen
määrää sillalla. 

• => Pullonkaulasiltojen seurantatutkimus
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Kuva: Ari Siekkinen 



6. HCT-käytävät
yli 76-tonnisille yhdistelmille
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Venäläinen 2017



HCT-käytäviä koskeva lisätutkimus  

• Kuljetusvirtatietojen täydentäminen
• Puukuljetukset

• Metsäteollisuuden tuotekuljetukset

• Muiden sektoreiden kuljetukset, jotka 
hyötyisivät massojen nostosta  

• Täydentävä tie- ja siltarasitustutkimus 

• Käytäväverkoston laajuuden 
vaikutukset kuljetuskustannuksiin ja 
päästöihin 
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Metsäteollisuudelle tärkeimmät valta- ja kantatiet 
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Tilastokeskus lähteessä WSP Finland Oy 2017



Painorajoitetut sillat 

• Puutavarakuljetuksissa
• Useita mahdollisia lähtöpaikkoja (tienvarsivarastot, terminaalit, tuotantolaitokset)

• Samalla toiminta-alueella useita toimituskohteita

• Keinoja vähentää painorajoitettujen siltojen vaikutusta (Siekkinen 2020) 
• 76-tonnisen yhdistelmän täydentäminen painorajoitetun sillan jälkeen tai HCT-

yhdistelmän osalastin purkaminen ennen siltaa

• HCT-yhdistelmien perävaunujen uudelleenjärjestelyt

• Kiertotiet

• HCT-kuljetusvirtojen suuntaaminen silloista poispäin

• Painorajoitettuja siltoja ja losseja otettava paljon muutenkin huomioon puukuljetusten
suunnittelussa
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Lisätietoa

www.metsateho.fi/hct

Venäläinen & Poikela. 2019. Puutavara- ja hakeajoneuvojen massojen noston vaikutukset.                
1. väliraportti http://www.metsateho.fi/wp-

content/uploads/Raportti_253_Puutavara_ja_hakeajoneuvojen_massojen_Valiraportti2019-09-16.pdf

2. väliraportti julkaistaan lähiaikoina
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